
 િનધાӪરકો પરના Ԑથમ յયા՚યાનમાં િવԾાથӯઓનું չવાગત છે હંુ ધાԀં છંુ કે તમે બધા મેિટӬ ՘સથી પિરિચત છો 
પોલના અગાઉના յયા՚યાનોમા ંઅમે મેિટӬ ՘સની ખૂબ જ િવગતોમાં ચચાӪ કરી છેiit 

 તેથી હંુ માનું છંુ કે તમે ӽણો છો કે મેિટӬ ՘સ વાչતિવક અથવા જિટલ સં՚યાઓની લંબચોરસ Ԛેણી છે.
 જો મેિટӬ ՘સ હોય તો a 
આપણે તેને 1 1 સુધી કહીને દશાӪવીએ છીએ જમે કે ԧાં a 1 2 a 1 na 2 1 a 2 2 a 2 n  am 1 am 2 amn 
મેિટӬ ՘સનો ԃમ ԃોસ એટલે કે પંિԝઓ છે અને કૉલમમાં અને  એ પંિԝ કૉલમ પોિઝશન પર એિલમેլટ m n m aij th jth 
સૂચવે છે અમે આવા મેિટӬ ՘સને 
સૂચવીએ છીએ કારણ કે ԧાં દરકે એક aiji is equal to one to mj is equal to one to n aij 
વાչતિવક અથવા જિટલ સં՚યા છે હંુ આગળ ધાԀં છંુ કે તમે મેિટӬ ՘સ ઉમેરા બાદબાકી ગુણાકાર અને չથાનાંતરણ ӽણો છો જો તમને 
આ યાદ ન હોય તો કૃપા કરીને પાછા ӽઓ અને િનધાӪરકો પરના յયા՚યાનની આ Ԛેણી માટે મેિટӬ ՘સ પર આ િԃયાઓ કેવી રીતે હાથ 
ધરવી તે આમાં સુધારો કરો હંુ માનું છંુ કે તમે પિરિચત છો  આ સાથ ેઅને તે પՌૃભૂિમ સાથે હંુ દરકે ચોરસ મેિટӬ ՘સને અનુԁપ િનણાӪયક 
કહેવાય તે શԁ કરીશ 
અમે એક સં՚યાને જોડીએ છીએ જ ેતેના િનણાӪયક કહેવાય છે
 તેથી ચોરસ મેિટӬ ՘સ શું છે ચોરસ મેિટӬ ՘સ તે છે જમેાં પંિԝઓની સ՚ંયા સ՚ંયા જટેલી હોય છે 
કૉલձસ અથવા ચોરસ મેિટӬ ՘સને સૂિચત કરી શકાય છે કારણ કે થી ની બરાબર છે અને થી બરાબર છે એટલે aiji 1 n j 1 n 
કે મેિટӬ ՘સની પંિԝઓની સ՚ંયા અને કૉલમની સ՚ંયા બંને સમાન છે તે િકչસામાં આપણે તેને ચોરસ મેિટӬ ՘સ કહીએ છીએ.
 િનણાӪયકને કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે જો ԃમ 1 ԃોસ 1 નો હોય તો તેનો અથӪ એ કે જો પાસે માԋ એક જ પંિԝ a a 
છે અને એક કૉલમ છે જ ે છે સતત કહે છે તો તેનો િનણાӪયક એ છે કે જો બે ԃોસ બે છે જ ે2 પંિԝઓ અને 2 છે  չતંભો પછી a a a 
આપણે એક તરીકે લખી શકીએ છીએ a 
એક એક બે બે એક બે બે બે અને તેના િનણાӪયકને આપણે આ રીતે દશાӪવવું જોઈએ કે આ 1 1 મા ં2 2 ઓછા 2 1 મા ં1 2 છે એટલે કે 
તે છે િદયાના ઉըપાદનનો તફાવત  ગોનલ તըવો અને બંધ કણӪ તըવોનું ઉըપાદન ઉદાહરણ તરીકે ની બરાબર છે તો a 1 2 3 4 
પછી નું િનણાӪયક બરાબર એકમાં ચાર ઓછા ԋણમા ંબે બરાબર ચાર ઓછા 6 બરાબર ઓછા 2 અլય ઉદાહરણ બરાબર છે a a a
વԱા વԱા માઈનસ માઈનસ જો આ મેિટӬ ՘સ હોય તો આ ચાર અલગ અલગ չકેલર છે તો નું િનધાӪરક બરાબર bc bc ba b a a 
વԱા મા ંઓછા ઓછા વԱા મા ં માઈનસ બરાબર ચોરસ વԱા ઓછા ચોરસ માઈનસ չՄેર ઓછા չՄેર b b c b c b b c b 
જ ેએક չՄેર ઓછા չՄેરની બરાબર છે ԋીજંુ ઉદાહરણ એ કોસ થીટા સાઈન થીટા માઈનસ થીટા કોસ થીટા માટે c a sin 
અમુક મનչવી થીટા 
માટે બરાબર છે તો પછી નો િનધાӪરક કોસ չՄેર થીટા માઈનસ સાઈન થીટા બરાબર છે ઇનટુ માઈનસ થીટા બરાબર છે a sin 

չՄેર થીટા વԱા સાઈન չՄેર થીટા બરાબર છે એક એક છેճલું ઉદાહરણ બે ԃોસ 2 સાથે જો ની બરાબર હોયcos a 1 2 2 4 
તો નો િનધાӪરક 1 થી 4 ઓછા 2 મા ં 2 છે  4 ઓછા 4 બરાબર શլૂય બરાબર છે ԧાર ેઆપણે બે ԃોસ બે મેિટӬસના િનણાӪયકને a 
ӽણીએ છીએ ըયાર ેઆપણે ઉ՞ચ ԃમના મેિટӬસ માટે િનણાӪયક િવકસાવી શકીએ છીએ ઉદાહરણ તરીકે હવે իયાનમાં લો કે જ ે3 ԃોસ 3
મેિટӬ ՘સ છે એટલે કે ըયા ં3 કૉલમ અને ԋણ પંિԝઓ છે
 તેથી ચાલો  એક બનો એક એક બે એક ԋણ એક 2 1 અથવા 3 1 આ િકչસામાં ના a a 2 2 a 2 3 a 3 2 a 3 3 a 
િનધાӪરક બરાબર છે તે તેને Ԑથમ પંિԝની આસપાસ િવչતૃત કરશે
 તેથી હંુ 1 ને իયાનમાં લઈશ  1 અને આને આ પેટા મેિટӬ ՘સના િનણાӪયક Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવશે જ ે2 2 a 2 3 a 3 2 a
3 3 ઓછા નો િનધાӪરક છે હંુ હવે Ԑથમ પંિԝ બીӾ કૉલમ શկદ લઈ રՑો છંુ કારણ કે મӱ કՑું કે હંુ િવչતૃત કરી રՑો છંુ a 1 2 
મેિટӬ ՘સની Ԑથમ પંિԝ સાથે િનણાӪયક અને આને પેટા મેિટӬ ՘સ Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવશે જનેે આપણે નીચે Ԑમાણે ઓળખી 
શકીએ છીએ કારણ કે હંુ 1 2 લઈ રՑો છંુ, હંુ આને իયાનમાં લઈશ નહી ંઅને આ કૉલમને իયાનમાં લઈશ નહીં
 તેથી આ પેટા મેિટӬ ՘સ એ શું બાકી છે તે છે.
 2 1 એ 2 3 એ 3 1 અને એ 3 3 અને
 તેથી ઓછા એ 1 2 િવલ  ને 2 1 ԋણ ԋણ એક ԋણ ԋણ આ પેટા મેિટӬ ՘સ િનણાӪયક વԱા હવે માԋ એક મોડ ઘટક બાકી છે l a 2 
જ ે1 3 છે
 તેથી પેટા મેિટӬ ՘સનો 1 3 ગણો િનણાӪયક જ ેઆપણને Ԑથમ કાઢી ના՚યા પછી મળે છે  પંિԝ અને ԋીӾ કૉલમ
 તેથી તમે સરળતાથી જોઈ શકશો કે 2 1 નું િનણાӪયક છે જ ેહવે હંુ 1 1 ગէુռા 2 2 ને 3 3 ઓછા a 2 2 a 3 1 a 3 2 a 3 
મા ંિવչતૃત કરી શકંુ છંુ.

ઓછા મા ંબે એક માં ԋણ ԋણ ઓછા બે ԋણ માં ԋણ એક વԱા એક ԋણ માં બે એક માં ԋણ બે   2 a 2 3 a 2 a 1 2 
ઓછા બે બે માં ԋણ એક મા ંજો હંુ તેને િવչતૃત કԀં  આગળ મને સમӽયું કે તે છે એક એક બે 2 3 3 ઓછા a 1 1 a 3 2 2 3
ઓછા વԱા 1 2 વԱા 1 3 ઓછા માં 3 1.a 1 2 a 2 1 a 3 3 a 2 3 a 3 1 a 2  1 a 3 2 a 1 3 a 2 2 

 તેથી આ 
મેિટӬ ՘સનું િનણાӪયક બનશે જ ેઆપણે Հારા દશાӪવીએ છીએ તે એક થી ԋણ સમાન છે અને બરાબર એક બે 3 cos 3 aiji j 

ԋણ ભૂતપૂવӪ  એձપલ એ એક બે ԋણ 4 5 6 3 1 2 ની બરાબર છે.a 

 તેથી જ ેબનશે તે િનણાӪયક 1 1 છે જ ે1 આ પેટા મેિટӬ ՘સના િનણાӪયક Հારા ગુણાકાર છે જ ે5 માં 2 ઓછા 6 માં 1 ઓછા 2 છે કારણ કે
આ પેટા મેિટӬ ՘સના િનણાӪયકમા ં1 2 
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એ 2 2 છે   ગુէռા 4 ઓછા 15 બરાબર 4 વԱા 20 ઓછા 33 બરાબર 24 ઓછા 33 બરાબર માઈનસ 9 જ ેઆ 3 ԃોસ 3 મેિટӬ ՘સનું 
િનણાӪયક છે અમે 
આ વગӪમા ંઅլય ઘણા મેિટӬ ՘સની ગણતરી પર કામ કરીશું પરંતુ મને પહેલા જણાવવા દો  થોડા મԹુાઓનો ઉճલેખ કરો, શું  માԋ એક 
પંિԝ સાથે િવչતરણ કરવું જԁરી છે કારણ કે તમે જોયું છે કે મӱ પંિԝમાથંી પદો લઈને અને તેને પેટા મેિટӬ ՘સના િનણાӪયક સાથે 
ગુણાકાર કરીને િનણાӪયકની ગણતરી કરી છે અને તે મજુબ વԱા અથવા બાદબાકીનું િચՏ મૂકીને
 તેથી સԋૂ չવાભાિવક ԐՇ એ છે કે તમાર ેહંમેશા Ԑથમ પંિԝ સાથે જવાની જԁર છે તેનો જવાબ ના છે હકીકતમાં આપણે તેને 
કોઈપણ પંિԝ અથવા કોઈપણ કૉલમ સાથે િવչતૃત કરી શકીએ છીએ પરંતુ અમાર ેયો՛ય પેટા મેિટӬ ՘સ અને િચՏ પસંદ કરવામાં 
સાવચેત રહેવું પડશે જમે તમે કેટલાકમાં જોયું છે.
  અમુક શરતોમાં આપણે વԱાનું િચՏ મૂકીએ છીએ જ ેમાઈનસ િચՏ મૂકીએ છીએ તે કેવી રીતે નԜી કરી શકાય તે િવચાર નીચે મજુબ 
છે જો આપણે મી પંિԝ સાથે િવչતરણ કરી રՑા હોઈએ  તો નો િનધાӪરક બરાબર છે મને નો િનધાӪરક વડે ગુણાકાર લખવાa ai 1 
દો સબ મેિટӬ ՘સ હંુ તેને કહી દઉં અને પાવર વԱા 1 વԱા ઓછા 1 ની ઘાત વԱા 2 માટે માઈનસ 1 નું િચՏ હશે mi 1 i i ai 2 
જ ેપંિԝનું બીજંુ તըવ છે જ ેપેટા મેિટӬ ՘સ િનણાӪયક Հારા ગુણાકાર કર ેછે.
  સબ મેિટӬ ՘સ ԧાં એ મૂળ મેિટӬ ՘સમાંથી પંિԝ અને બીӾ કૉલમ કાઢી નાખવાથી મેળવવામાં આવે છે, જમે કેmi 2 mi 2 ith 
આપણે જઈએ છીએ અને અંતે આપણે સબ મેિટӬ ՘સ 
મીનના િનણાӪયક խલસ નૈન  પર માઈનસ 1 લખીશું.i 
 મેિટӬ ՘સ ની પંિԝ અને મી કૉલમ કાઢી નાખીને મેળવી શકાય છે a ith n
જથેી દરકે િબંદુએ સԋૂ չપՋ થાય છે તેના આધાર ેઆપણે કઈ પંિԝને િવչતારી રՑા છીએ તેના આધાર ેઆપણે અનુԁપ પેટા મેિટӬ ՘સ 
લેવાના છે અને તેમને શરતો Հારા ગુણાકાર કરવાના રહેશે પરંતુ તેની િનશાની પંિԝ નંબર અને કૉલમ નંબર Հારા િનધાӪિરત કરવામાં 
આવશે કે જ ેતըવના ઘટક પર આપણે હવે િવչતરણ કરી રՑા છીએ અને તે ઘટક 1 ની ઘાત વԱા 1 સામાլય રીતે ઓછા 1 ની ઘાતi 

વԱા જ ે િનણાӪયક વડે ગુણાકાર કરલે ના ગુણાંકની િનશાની હશેi j mij aij 
 તેથી ચાલો હંુ તેને સમӽવું, સમાન મેિટӬ ՘સને એક બે ԋણ ચાર પાંચ છ ԋણ એક બે ગણીએ અને અમે ના િનણાӪયકની ગણતરી કરીa 
છે જ ેમાઈનસ નવની સાથે િવչતરણ કર ેછે.
 Ԑથમ પંિԝ ચાલો આપણે 
Ԑથમ չતંભ સાથ ેિવչતૃત કરીએ
 તેથી નો િનધાӪરક બરાબર એક ગુէռા પાંચમાં બે ઓછા એકમાં છ વԱા ઓછા 1 ની ઘાત 2 અને 1 એ એિલમ વડે ગુણાકાર  a ent
4 
બીӾ પંિԝ અને Ԑથમ કૉલમ કાઢી નાખવાથી મેળવેલ પેટા મેિટӬ ՘સના િનણાӪયક Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવે છે
 તેથી આ ઘટકની શિԝ માટે તે બેમાંથી બે ઓછા ԋણમા ંએક વԱા ઓછા 1 હશે.
 
3 વԱા 1 ને 3 વડે 
2 માં 6 ઓછા 3 વડે 5 ગէુռા બરાબર 1 ગէુռા 10 ઓછા 6 ઓછા 4 ગુէռા 4 ઓછા 3 વԱા 3 ગુէռા 12 ઓછા 15 બરાબર 1 ગէુռા 
4 ઓછા 4 મા ં1 વԱા 3 માઈનસ 3 છે  4 ઓછા 4 ઓછા નવ બરાબર માઈનસ નવ બરાબર 
હવે મને ԋીӽ չતંભની સાથે િવչતરણ કરીએ આપણી પાસે બરાબર છે એક બે ԋણ ચાર 5 6 3 1 2 અને આપણે ԋીӽ չતંભ સાથ ેa 
િવչતરી રՑા છીએ
 તેથી નો િનધાӪરક બરાબર છે ઘાત માટે બાદબાકી 1 આ પેટા મેિટӬ ՘સના િનણાӪયકમા ંԐથમ પંિԝ ԋીӾ કૉલમ એક વԱા ԋણ છે a 
ચારમાં એક ઓછા ԋણમાથંી 5 વԱા ઓછા 1 માટે ઘાત 2Ӿ પંિԝ અને 3Ӿ કૉલમ અને તըવ 6 છે અને હંુ તેનો ગુણાકાર કԀં છંુ નુંt 
િનધાӪરક  તેનું સબ મેિટӬ ՘સ એક બે ԋણ એક
 તેથી તે એક ટપકંુ એક ઓછા ԋણ ટપકંુ બે વԱા ઓછા એકથી ઘાત ԋીӾ પંિԝ ԋીӾ չતંભ હશે જ ેતըવ બે એક ટપકંુ પાંચ ઓછા 2 
ડોટ 4 થી ગુણાકાર થાય છે
 તેથી આ 1 છે  4 ઓછા 15 આ માઈનસ 6 માં 1 ઓછા 6 વԱા 2 મા ં5 ઓછા 8 બરાબર ઓછા અિગયાર છે માફ કરશો હંુ અહી ંԋણ 
તըવ ચૂકી ગયો છંુ
 તેથી આને ԋણ વડે ગુણાકાર કરવો પડશે
 તેથી આ માઈનસ તેԋીસ થશે તે માઈનસ છે  5 ઓછા 6
 તેથી તે વԱા 30 છે તે માઈનસ 3 માં 2 છે
 તેથી બાદબાકી છ બરાબર માઈનસ નવ છે
 તેથી આપણે વાչતવમા ંજોઈ શકીએ છીએ કે તેને જુદી જુદી પંિԝ અને અલગ કૉલમ સાથ ેિવչતૃત કરીને આપણે તેને િવաયુઅલાઈઝ
કરવા માટે સમાન જવાબ મેળવી રՑા છીએ.
 સામાլય મેિટӬ ՘સ એ ԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સને իયાનમાં લો એ 1 1 બે બે બે ԋણ ԋણ એક ԋણ બે a a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 
ԋણ ԋણ પંિԝ સાથે િવչતૃત કરવામા ંઆવે ըયાર ેતે િનણાӪયક છે જમે આપણે ӽણીએ છીએ ઇլટ  મા ં3 3 a 1 1 oa 2 2 
ઓછા માં 3 2 ઓછા માં 2 1 માં 3 3 ઓછા મા ં3 1 વԱા 1 3 માં 2 1 માં 3 2 ઓછા મા ં3 1.a 2 3 a 1 2 a 2 3 a 2  2 
 જ ે1 1 ઓછા ઓછા વԱા 1 2 બે ԋણ ԋણ એક a 2 2 a 3 3 a 1 1 a 2 3 a 3 2 a 1 2 a 2 1 a 3 3 a 
સમાન છે વԱા એક ԋણ ઓછા ԧાર ેઆપણે પંિԝ 3 સાથ ેિવչતૃત કરીએ છીએ a 2 1 a 3 2 a 1 3 a 2 2 a 3 1 
ըયાર ે
આપણી પાસે નો િનધાӪરક 3 1 માં 1 2 ઓછા માં છે.a a 2 3 a 1 3 a 
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  બે બે ઓછા ԋણ બે માં એક એક માં બે ԋણ ઓછા વԱા 3 3 માં 1 1 ઓછા માં 2 1 જ ે1 a a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 1 2 
બરાબર છે  3 ઓછા ઓછા વԱા 1 3 2 a 2 a 3 1 a 1 3 a 2 2 a 3 1 a 1 1 a 2 3 a 3 2 a 2 1 a 3

2 વԱા 1 1 ઓછા હવે જો આપણે આ બે િવչતરણની સરખામણી કરીએ તો a 2 2 a 3 3 a 1 2 a 2  1 a 3 3 
આપણને વԱા એક એક બે બે ԋણ ԋણ ԋણ મળે છે અહી ંપણ આપણી પાસે વԱા ઓછા છે a11 a22 a33 a11 a23 a32 
અહી ંપણ આપણી પાસે છે.
 બાદબાકી પછી આપણી પાસ ેબાદબાકી છે 1 2 અહી ંપણ આપણી પાસે a 1 1 a 2 3 a 3 2 a 2 1 a 3 3 
બાદબાકી છે 1 2 પછીની મુદત વԱા 1 2 છે  એક અહી ંપણ આપણી પાસ ેવԱા એક બે બે ԋણ a 2 1 a 3 3 a 2 3 a 3 
ԋણ ԋણ એક વԱા એક ԋણ બે એક ԋણ ԋણ બે આપણી પાસ ે1 3 ઓછા છે અને a 2 1 a 3 2 a 1 3 a 2 2 a 3 1 
આપણી પાસે ઓછા છે  એક ԋણ અને બે થી ԋણ એકa 
 તેથી અમને લાગે છે કે તેને પંિԝ 3 સાથ ેિવչતૃત કરવાને બદલે જો અમે તેને પંિԝ 3 ની સાથ ેિવչતૃત કયુӭ હોય તો અમને તે જ જવાબ
મળે છે, હંુ હવે બીӽ કૉલમ સાથે િવչતૃત કરીશ.
  એક એ એક બે એક ԋણ ԋણ બે એક 2 2 એ 2 3 એ 3 1 એ 3 2 એ 3 3
 તેથી 
બીӽ չતંભની સાથે િવչતરણનો િનધાӪરક માઈનસ એ એક બે છે કારણ કે બીӾ કૉલમ આ છે અને હંુ એક સાથે શԁ કԀં છંુ  બે એક 
વԱા બે એ ԋણ છે જ ેએકી સં՚યા છે
 તેથી ઓછા એકની ઘાત ԋણ બરાબર છે બાદબાકી એક બેમાં બે એક અને ԋણ ԋણ ઓછા ԋણ એકમાં બે ԋણ વԱા 2 2 માં 1 1 a 
એ 3 3 ઓછા એક ԋણ ԋણ એક ઓછા 3 2 મા ં1 1 માં 2 3 કારણ કે હંુ ԋણ બે નો ઉપયોગ કԀં છંુ હવે એક એક અને બે ના િનધાӪરક  
ԋણ ઓછા એક ԋણ જનેે આપણે િવչતૃત કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણને માઈનસ બે બે એક ԋણ ԋણ ԋણ વԱા a a 2 1 a 1 a 
એક બે બે બે ԋણ વԱા 1 1 ઓછા મળે છે  2 બાદબાકી a 3 1 a 2 2 a 3 3 a 1 3 a 2 a 3 1 a 1 1 a 2 3 

વԱા 1 3 ચાલો હંુ હવે પિરણામોની સરખામણી કરીશ a 3 2 a 2 1 a 3 2 
જ ેઆપણે Ԑથમ પંિԝ સાથે િવչતરણ કરીને મેળյયા છીએ તેની સાથે આપણી પાસે એક એક અને બે બે છે.

ԋણ ԋણ અહી ંપણ આપણી પાસે એક એક બે બે ԋણ ԋણ ઓછા એક એક બે ԋણ ԋણ ԋણ બે ઓછા  a a 1 1 a 2 3 a 3
2 ઓછા ઓછા વԱા વԱા 1 2 બે ԋણ a 1 2 a 2 1 a 3 3 a 1 2 a 2 1 a 3 3 a 1 2 a 2 3 a 3 1 a 
ԋણ એક વԱા એક ԋણ બે એક ԋણ બે વԱા એક ԋણ બે એક ԋણ બે અને છેճલે ઓછા ઓછા a  1 3 a 2 2 a 3 1 a 1 

થી આમ આપણે જોઈએ છીએ કે ԧાર ેઆપણે Ԑથમ પંિԝ અથવા ԋીӾ પંિԝ અથવા બીӾ કૉલમ સાથે 3 a 2 a 3 1 
િવչતૃત કરીએ છીએ ըયાર ેઅમને કોઈપણ સામાլય મેિટӬ ՘સ માટે સમાન જવાબ મળે છે, આ કોઈ સાિબતી નથી પરંતુ તમે તે જ રીતે 
ચકાસી શકો છો કે શું તમે તેને પંિԝ 2 અથવા કૉલમ 1 સાથે િવչતૃત કરો છો અથવા  કૉલમ 3 તમને સમાન અિભյયિԝ મળશે
 તેથી નો િનણાӪયક સમાન છે, પછી ભલેને અમે તેના િવչતરણ માટે કોઈપણ પંિԝ અથવા કૉલમને իયાનમાં લીધા હોય, હંુ ઈ՞છંુ છંુ a 
કે તમે િવչતરણ માટેનું સԋૂ યાદ રાખો અમાર ે
કોઈપણ પંિԝ અથવા કોઈપણ કૉલમ સાથેની શરતોને իયાનમાં લેવી પડશે.
 તેને યો՛ય પેટા મેિટӬ ՘સના િનણાӪયક Հારા યો՛ય વડે ગુણાકાર કરવો પડશે  અને આપણે િવચારણા પરના તըવને իયાનમાં લઈને િચՏને
યો՛ય રીતે મૂકવંુ પડશે જો તે તըવ છે તો તેની િનશાની ઘાત խલસ માટે માઈનસ વન હશે.ijth i 
  j.
   

નું એક િનણાӪયક 2 ԃોસ 2 માટે ટӬ ાլસપોઝના િનણાӪયક સમાન છે, અમે એબીસીડીને իયાનમાં રાખીને સરળતાથી ચકાસી શકીએy e 
છીએ અમે ӽણીએ છીએ કે તેનો િનણાӪયક એડ માઈનસ બીસીના બરાબર છે 
જો આને કહેવામાં આવે તો ટӬ ાլસપોઝ એડીબીસીની બરાબર છે  અને તેનો િનધાӪરક એડ માઈનસ બીસી કે તે સમાન છે ચાલો હવે a 
તેને ԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સના સદંભӪમા ંસમӽવીએ બરાબર એક એક એક બે એક ԋણ એક બે બે બે બે ԋણ ԋણ એક ԋણ 2 a a  
3 3
 તેથી ટӬ ાլસપોઝ એ 1 1 બે એક બે બે બે ԋણ ԋણ ԋણ એક ԋણ બે ԋણ ԋણ તમે ӽણો છો કે આપણે a 1 1 2 a 1 3 a 

પંિԝ લખીને મેિટӬ ՘સનું ટӬ ાլસપોઝ મેળવીએ છીએ જમે કે કૉલમith ith 
 તેથી Ԑથમ પંિԝ Ԑથમ કૉલમ બને છે બીӾ પંિԝ બીӾ કૉલમ બને છે અને ԋીӾ પંિԝ ԋીӾ કૉલમ બને છે તો ટӬ ાլસપોઝનું 
િનણાӪયક શું છે ચાલો આપણે ફરીથી Ԑથમ પંિԝ સાથે િવչતરણ કરીએ જથેી તે 1 1 નો ગુણાકાર બે બે િબંદુ Հારા થાય.a 
  ԋણ ԋણ ઓછા ԋણ બે ԋણ ઓછા હવે હંુ Ԑથમ પંિԝ સાથે િવչતરી રՑો છંુa tw  o 
 તેથી તે 2 1નો ગુણાકાર 1 2 થી 3 3 ઓછા ને 3 2 વԱા 3 1 1 2 Հારા 2 3 ઓછા મા ંગુણાકાર થાય છે  2 એ 1 3 માં a 1 3 a 2 
2 બરાબર છે જો આપણે હવે િવչતૃત કરીએ તો આપણને 1 1 ઓછા ઓછા a 2 2 a 3 3 a 1 1 a 3 2 a 2 3 a 2 

વԱા 2 1 મળશે વԱા ઓછા 1 a 1 2 a 3 3 a 1 3 a 3 2 a 3 1 a 1 2 a 2 3 a 3 1 a 2 2 a 1 3 
ચાલો આપણે તેની સરખામણી કરીએ તે પિરણામો સાથે જ ેઆપણે થોડા સમય પહેલા મેળવીએ છીએ આ તે જ છે ԧાર ેઆપણે તેને 
િવչતરણ કયુӭ ըયાર ેિનણાӪયક તરીકે મմયું .
  Ԑથમ પંિԝ આ તે છે ԧાર ેઆપણે તેને Ԑથમ չતંભ સાથ ેિવչતૃત કરીએ છીએ ըયાર ેચાલો આપણે શկદોની સરખામણી કરીએ a 

ઓછા બે ԋણ  બાદબાકી એક એક એક ԋણ બે બે ԋણ 1 1 a 2 2 a 3 3 a 1 1 2 2 a 3 3 a 1 1 a 3 2 a 
ઓછા એક એક બે બે એક ԋણ ԋણ ઓછા એક બે એક એક બે ԋણ ԋણ વԱા એક બે બે ԋણ ԋણ ԋણ વԱા એક બે બે ԋણ ԋણ ԋણ
એક
 તેથી આ શկદ આ શկદ વԱા એક ԋણ અને બે એક એ સમાન છે  ԋણ બે એક ԋણ એક બે એક ԋણ બે અને બાદબાકી એક ԋણ 
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એક બે બે ԋણ એક બાદ એક ԋણ બે બે ԋણ એક
 તેથી શરતો સમાન િનશાની સાથે સમાન છે અને
 તેથી નો િનધાӪરક  ટӬ ાլસપોઝના િનણાӪયકની જમે જ આ ગુણધમӪ છે એક ગુણધમӪ બે a 
િવકણӪ મેિટӬ ՘સના િનણાӪયક તેના ԋાંસા તըવોનું ઉըપાદન છે જ ેરીતે આ ગુણધમӪ તમામ ԃોસ ચોરસ મેિટӬસ માટે સાચી છે પરંતુ n n 
અમે અહી ંԋણ ԃોસ ԋણ અથવા બે સાથે કરી રՑા છીએ બે વટાવીએ તો ચાલો իયાનમાં લઈએ કે બરાબર છે એક એક બે બે ԋણ a 
ԋણ અને અլય તըવો બધા શլૂય છે કારણ કે તે મેિટӬ ՘સ છે
 તેથી જો આપણે તેને Ԑથમ પંિԝ સાથે િવչતૃત કરવા માંગતા હોય તો તે એક હશે  1 1 ને 2 2 વડે 3 3 ઓછા 0 ઓછા 0 ગુէռા આ 
િનણાӪયક જ ેહંુ લખી રՑો નથી કારણ કે તે શૂլય વԱા 0 વડે ગુણાકાર થશે આ િનણાӪયક જ ેફરીથી હંુ લખી રՑો નથી કારણ કે તે b 
ગુણાકાર છે  y 0
 તેથી આ તમામ પદ અӿնય થઈ ӽય છે જ ેબાકી રહેલું છે તે 1 1 છે આમ જો એ િવકણӪ મેિટӬ ՘સ હોય તો તેનો a 2 2 a 3 3 a 
િનણાӪયક તેના ԋાંસા તըવોના ગુણધમӪનું ઉըપાદન હશે 3 
િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક એ ઉըપાદન છે 
ઉદાહરણ તરીકે તેના ԋાંસા તըવોમાંથી એ 1 1 ની બરાબર છે તો પછીa a 1 2 a 1 3 0 a 2 2 a 2 3 0 0 a 3 3 

નો િનધાӪરક બરાબર છે જો આપણે Ԑથમ չતંભ સાથ ેિવչતૃત કરીએ તો ઓછા 0 ગુէռા 2 3 ઓછા 0 a a 1 1 2 2 a 3 3 
ગણા આ િનણાӪયકમા ંજ ેહંુ લખી રՑો નથી કારણ કે તે 0 વԱા આ 0 વડે આ િનણાӪયકનો ગુણાકાર થાય છે પરંતુ તે સામԆી છે કારણ 
કે તેને 0 વડે ગુણાકાર કરવામાં આવે છે
 તેથી આપણે શું  1 1 બે બે અને ԋણ ԋણ બાકી છે
 તેથી ԧાર ેઆપણને કોઈ િવકણӪ અથવા િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ આપવામા ંઆવે છે ըયાર ેઆપણે કેટલીક Ԑથમ પંિԝ અથવા Ԑથમ 
કૉલમ સાથ ેિવչતરણ કરીને િનણાӪયકની ગણતરી કરવામા ંિચંતા કરવાની જԁર નથી અમે ફԝ તેને જોઈશું અને અમે સમӾશું.
 કારણ કે તે એક છે  અકોણીય મેિટӬ ՘સ તેનો િનણાӪયક િવકણӪ તըવો ગુણધમӪ ચારનો ગુણધમӪ બનશે જો આપણે પંિԝ અથવા tr 
չતંભના Ԑըયેક ઘટકને સતત કહે વડે ગુણાકાર કરીએ તો િનણાӪયકનો પણ વડે ગુણાકાર થશે અથવા બીӽ શկદોમાં કહીએ તો k k 
જો બરાબર છે  1 1 થી બે એક બે બે બે ԋણ ԋણ ԋણ એક ԋણ બે ԋણ ԋણ ԋણ અને આપણને એક નવું a a 1 a 1 3 a 
મેિટӬ ՘સ મળે છે જ ે સાથે Ԑથમ પંિԝનો ગુણાકાર કરીને કહીએ તો આપણે ના ઘટકો છીએ કા એક બે કા એક b k b k 1  1 
ԋણ બે એક બે બે બે ԋણ ԋણ એક ԋણ બે ԋણ ԋણ પછી નો િનધાӪરક એક કા એક એકમાં બે બે ԋણ ԋણ ઓછા એ b k a 2 3 
3 2 છે બાદબાકી કા 1 2 માં 2 1 એ 3 3 ઓછા એ 2 3 વԱા ગુէռા એક ԋણ એક બે એક સાથ ેԋણ ગુણાકાર બે ઓછા a 3 1 k 
બે બે ԋણ એકમાં આમ આપણે જોઈએ છીએ કે ԋણેય પદો છે  એક સાથે ગુણાકાર કયӷk 
 તેથી જો હંુ ને સામાլય માનું તો મને જ ેમળે છે તે મૂળભૂત રીતે એક એક માં ઓછા બે છે  ԋણ બે ઓછા k a t hree in a 
એક બે મા ંબે એક ԋણ ԋણ ઓછા એક ԋણ એક બે ԋણ વԱા એક ԋણ માં બે એક ԋણ બે ઓછા બે બે ԋણ ԋણ એક અને આ એક 
ના િનધાӪરક િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
 તેથી આ બરાબર છે િમԋો, હંુ આજ ેઅહી ંઆગળના વગӪમા ંરોકંુ છંુ, હંુ થોડી વધુ િમલકતોનું અլવેષણ કરીશ અને િનધાӪરકો સાથે 
કેટલીક વધુ સમչયાઓ હલ કરવાનો Ԑયાસ કરીશ, આભાર તમારો 
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