
িনধ κারক িবষয়ক ϕথম বক্তৃতায় ছাϏেদর Ѿাগতম, আিম ধের িনΝИ আপিন সকেলই মҝাΜϊেЊর সােথ পিরিচত এর আেগর iit paul 
বক্তৃতায় আমরা মҝাΜϊЊ িনেয় িবѷািরত আেলাচনা কেরিছ
তাই আিম ধের িনΝИ έয আপিন জােনন έয একΜট মҝাΜϊЊ হল বাѷব বা জΜটল সংখҝার একΜট আয়তেϠϏাকার িবনҝাস যিদ একΜট হয় 
একΜট মҝাΜϊЊ তারপর আমরা এΜটেক একΜট 1 1 পয κо একΜট 1 বেল έবাঝাই έযমন a 1 2 na 2 1 a 2 2 a 2 n am 1 am 2 

έযখােন মҝাΜϊেЊর οম হল অথ κাৎ আেছ সাির এবং কলােম এবং কলাম অবѸােন amn m cross n m aij th row jth 
উপাদানΜটেক έবাঝায় আমরা এমন একΜট মҝাΜϊЊেক έবাঝাই έযমন সমান এক έথেক সমান এক έথেক έযখােন ϕিতΜট aij i mj n 

একΜট বাѷব বা জΜটল সংখҝা আিম আরও অনুমান কির έয আপিন জােনন মҝাΜϊЊ έযাগ িবেয়াগ ვণ এবং Ѹানাоর যিদ আপিন এΜট aij 
মেন না রােখন তাহেল অনςুহ কের িফের যান এবং িনধ κারকেদর উপর বক্তৃতার এই িসিরেজর জনҝ একΜট মҝাΜϊেЊ এই Νοয়াকলাপვিল 
কীভােব পিরচালনা করেবন তা সংেশাধন ক჈ন আিম ধের িনΝИ έয আপিন এΜটর সােথ পিরিচত এবং έসই পটভূিমেত আিম কী ზ჈ করব 
ϕিতΜট এর সােথ সѕিকκত একΜট িনধ κারক বলা হয় আমরা একΜট সংখҝা যЅু কির যােক এর িনধ κারক বলা হয়s quare matrix 
তাই বগ κ মҝাΜϊЊ িক একΜট বগ κ মҝাΜϊЊ এমন একΜট যার মেধҝ সািরর সংখҝা কলােমর সংখҝার সমান বা একΜট বগ κ মҝাΜϊЊেক িচিҀত করা 
έযেত পাের কারণ έথেক এর সমান এবং έথেক এর সমান মােন মҝাΜϊেЊর সািরর সংখҝা এবং কলােমর সংখҝা উভয়ইaiji 1 n j 1 n 
সমান έসেϠেϏ আমরা এেক বগ κাকার মҝাΜϊЊ বিল িকভােব িনধ κারকেক সংϡািয়ত করা হয় যিদ একΜট οম 1 οস 1 এর মােন হয় যিদ 
একΜট থােক ზধুমাϏ একΜট সাির এবং একΜট কলাম যা একΜট ቀবক বেল তাহেল এর িনধ κারক হয় যিদ হয় দΜুট οস দΜুট a a a a 
έযΜটেত 2Μট সাির এবং 2Μট কলাম থােক তাহেল আমরা একΜট িহসােব িলখেত পাির একΜট এক এক এক দুই দুই এক দুই দুই এবং এর a 
িনধ κারকেক আমােদর έবাঝােত হেব এইভােব একΜট 1 1 এর মেধҝ 2 2 িবেয়াগ একΜট 2 1 এর মেধҝ 1 2 এর মােন এΜট িতয κক উপাদানვিলর 
ვণফল এবং অফ িতয κক উপাদানვিলর ვণফেলর পাথ κকҝ। উদাহরণѾ჉প সমান 1 2 3 4 তারপর এর িনণ κায়ক সমান এক έথেক চারa a 
িবেয়াগ িতন ভােগর সমান έথেক চার িবেয়াগ 6 সমান িবেয়াগ 2 আেরকΜট উদাহরণ সমান একΜট ъাস ъাস িবেয়াগ a b c b c ba 
িবেয়াগ যিদ এΜট মҝাΜϊЊ হয় এই চারΜট িভт έѴলার তাহেল এর িনধ κারক একΜট έযাগ এর িবেয়াগ এর সমান িবেয়াগ গ ъাস খ b a b b 
έত গ িবেয়াগ খ সমান একΜট বগ κ ъাস িবেয়াগ খ বগ κ িবেয়াগ গ বগ κ িবেয়াগ িব বগ κ যা একΜট বগ κ িবেয়াগ গ বগ κেϠেϏর সমান তৃতীয় উদাহরণ

হল িথটা িবেয়াগ িকছΦ  έѾИাচারী িথটা তাহেল এর িনধ κারক সমান a cos theta sine sin theta cos theta for a- cos 
Ѵয়ার িথটা িবেয়াগ সাইন িথটােত িবেয়াগ িসন িথটা সমান বগ κ িথটা ъাস সাইন বগ κ িথটা সমান এক এক έশষ উদাহরণ দুই οস 2 সহ cos 
যিদ সমান হয় 1 2 2 4 তাহেল এর িনণ κায়ক সমান 1 এর 4 িবেয়াগ 2 2 এর সমান 4 িবেয়াগ 4 সমান শূেনҝর সােথ যখন আমরা দΜুট a a 
οস দΜুট মҝাΜϊেসর িনণ κায়ক জািন তখন আমরা উЗ οম মҝাΜϊেসর জনҝ িনধ κারক িবকাশ করেত পাির উদাহরণѾ჉প এখন িবেবচনা ক჈ন
έকানΜট 3 οস 3 মҝাΜϊЊ মােন 3Μট কলাম এবং িতনΜট সাির আেছ
তাই একΜট হেত িদন একΜট এক এক এক দুই এক িতন একΜট 2 1 একΜট 2 2 একΜট 2 3 বা 3 1 একΜট 3 2 একΜট 3 3 এই έϠেϏ এর a 
িনধ κারক সমান এΜটেক ϕথম সািরর চারপােশ ϕসািরত করেব
তাই আিম একΜট 1 1 িবেবচনা কির এবং এΜটেক এই সাব মҝাΜϊেЊর িনধ κারক еারা ვণ করেত হেব যা একΜট 2 2 a 2 3 a 3 2 a 3 3
িবেয়াগ এর িনধ κারক আিম এখন ϕথম সাির িеতীয় কলাম শяΜট িনΝИ έযমন আিম বেলিছলাম আিম িনধ κারকেক ϕসািরত করিছ a 1 2 
মҝাΜϊেЊর ϕথম সাির বরাবর এবং এΜটেক সাব মҝাΜϊЊ еারা ვন করা হেব যা আমরা িনє჉প সনাЅ করেত পাির έযেহতΦ  আিম একΜট 1 2 
িনΝИ আিম এΜট িবেবচনা করব না এবং এই কলামΜট িবেবচনা করব না
তাই এই সাব মҝাΜϊЊΜট 2 1 অবিশѭ আেছ এবং এবংa 2 3 a 3 1 a 3 3 
তাই িবেয়াগ έক 2 1 িতন িতন এক িতন িতন еারা ვণ করা হেব এই সাব মҝাΜϊЊ িনধ κারক ъাস এখন ზধুমাϏ একΜট έমাড a 1 2 a 2 
উপাদান অবিশѭ আেছ যা একΜট 1 3
তাই সাব মҝাΜϊেЊর একΜট 1 3 ვণ িনধ κারক যা আমরা ϕথম সাির এবং তৃতীয় কলামΜট মুেছ έফলার পের পাই
তাই এΜট হেত চেলেছ আপিন সহেজই έদখেত পােИন একΜট 2 1 এর িনধ κারক। 2 2 যা এখন আিম 1 1 বার 2 2 3 3 a a 3 1 a 3 2 
িবেয়াগ 3 2 2 3 িবেয়াগ 2 একΜট 1 2 έত দুই এক িতন িতন িবেয়াগ দুই িতন িহসােব ϕসািরত করেত পাির একΜট িতন এক έযাগ একΜট িতন 
একΜট দুই এক মেধҝ একΜট িতন দুই িবেয়াগ দুই দুই একΜট িতন এক যিদ আিম এΜট আরও ϕসািরত কির আিম এΜট একΜট এক এক দুই 2 3 
3 িবেয়াগ একΜট 1 1 একΜট 3 2 িবেয়াগ ъাস ъাস a 2 3 a 1 2 a 2 1 a 3 3 a 1 2 a 2 3 a 3 1 a 1 3 a 2 1 a 3 
2 িবেয়াগ এ 3 1। সুতরাং এΜট হেত চেলেছ 3 মҝাΜϊেЊর িনণ κায়ক যােক আমরা еারা έবাঝাই সমান এক a 1 3 a 2 2 cos 3 aiji 
έথেক িতন এবং সমান এক দুই িতন উদাহরণ সমান এক দুই িতন 4 5 6 3 1 2।j a 
তাই যা হেত চেলেছ তা িনধ κারক একΜট 1 1 যা 1 এই সাব মҝাΜϊেЊর িনধ κারক еারা ვন করা হয় যা 5 এর মেধҝ 2 িবেয়াগ 6 έথেক 1 িবেয়াগ 2 
হয় কারণ একΜট 1 2 হল 2 2 এই সাব মҝাΜϊেЊর িনধ κারক 4 έথেক 2 িবেয়াগ 3 έথেক 6 ъাস 3
তাই 3 ვণ 4 1 িবেয়াগ িতন ვণ পাচঁ সমান এক ვণ দশ িবেয়াগ ছয় িবেয়াগ দুই ვণ আট িবেয়াগ আট ъাস 3 ვণ 4 িবেয়াগ 15 সমান en 
4 έযাগ 20 িবেয়াগ 33 সমান 24 িবেয়াগ 33 সমান িবেয়াগ 9 έযΜট এই 3 οস 3 মҝাΜϊেЊর িনধ κারক আমরা এই έϜণীর অনҝানҝ অেনক 
মҝাΜϊেЊর জনҝ কΟѕউΜটংেয়র কাজ করব িকᅀ আিম ϕথেম কেয়কΜট পেয়л উেѣখ কির একΜট িক ზধুমাϏ সাির এক বরাবর ϕসািরত 
করা ϕেয়াজন έযমন আপিন έদেখেছন আিম সাির έথেক পদვিল িনেয় এবং একΜট সাব মҝাΜϊেЊর িনধ κারেকর সােথ ვণ কের এবং έযাগ বা
িবেয়াগ িচҀ বিসেয় িনধ κারক গণনা কেরিছ সূϏ অনুযায়ী
তাই Ѿাভািবক ϕѨ হল আপনােক িক সব κদা ϕথম সাির বরাবর έযেত হেব উЫর হল না আসেল আমরা έযেকান সাির বা έযেকান কলাম 
বরাবর এΜটেক ϕসািরত করেত পাির তেব আপনার মেতা সΜঠক সাব মҝাΜϊЊ এবং সাইন έবেছ έনওয়ার έϠেϏ আমােদর সতকκ থাকেত হেব 
έদেখিছ িকছΦ  পেদ আমরা έযাগ িচҀ রািখ িকছΦ  পেদ আমরা িবেয়াগ িচҀ রািখ έয কীভােব িনধ κারণ করা যায় ধারণাΜট িনє჉প যিদ আমরা 
তম সাির বরাবর ϕসািরত কির তাহেল এর িনধ κারক সমান হয় আমােক িলখেত িদন একΜট সাব মҝাΜϊেЊর িনধ κারক еারা ვন করা a ai 1 
যাক আমােক গ এবং পাওয়ার ъাস 1 ъাস মাইনাস 1 έথেক পাওয়ার ъাস 2 এর জনҝ একΜট িবেয়াগ 1 িচҀ all it mi 1 i i ai 2 
থাকেব যা সাব মҝাΜϊЊ এর সাব মҝাΜϊЊ িনধ κারক еারা ვিণত সািরর িеতীয় উপাদান έযখােন আসল মҝাΜϊЊ έথেক mi 2 mi 2 ith 
সাির এবং িеতীয় কলাম মুেছ έফলার মাধҝেম ϕাч হয় έযভােব আমরা যাই এবং অবেশেষ আমরা সাব মҝাΜϊЊ িমন এর পাওয়ার ъাস i 
নাইন িনধ κারকΜটেত িবেয়াগ  িলখব যা সাির মুেছ έফলার মাধҝেম পাওয়া έযেত পাের এবং মҝাΜϊЊ ​​এর ম কলাম1 ith a n
তাই ϕিতΜট িবрেুত সূϏΜট Ѻѭ হয় যার উপর িনভκর কের আমরা έকান সািরΜট ϕসািরত করিছ তার উপর িনভκর কের আমােদর সংিѫѭ সাব 
মҝাΜϊЊვিল িনেত হেব এবং έসვিলেক পদ еারা ვণ করেত হেব তেব এর িচҀ еারা িনধ κািরত হেব সাির নїর এবং কলাম নїরΜট έসই 
উপাদানΜটর έয উপাদানΜটর উপর আমরা এখন ϕসািরত করিছ এবং এΜট িবেয়াগ 1 έথেক পাওয়ার ъাস 1 সাধারণভােব িবেয়াগ 1 έথেক i 
পাওয়ার ъাস যা িচҀ হেত চেলেছ এর ვণফল িনধ κারক еারা ვিণতi j aij mij 
তাই আমােক অসুѸ হেত িদন একই মҝাΜϊЊ িবেবচনা ক჈ন এক দুই িতন চার পাচঁ ছয় িতন এক দুই ustrate it illustration 
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এবং আমরা গণনা কেরিছ এর িনধ κারক সমান িবেয়াগ নয়Μট ϕথম সাির বরাবর ϕসািরত কের চলুন ϕথম কলাম বরাবর ϕসািরত কিরa 
তাই এর িনধ κারক সমান এক еারা ვণ কের পাচঁ έথেক দুই িবেয়াগ এক έথেক ছয় έযাগ িবেয়াগ 1 έথেক শΝЅ 2 এবং 1 উপাদান 4 еারা a 
ვিণত সাব মҝাΜϊেЊর িনণ κায়ক еারা ვিণত িеতীয় সাির এবং ϕথম কলাম মুেছ έফলার ফেল এΜট হেব দুই έথেক দুই িবেয়াগ িতেন এক ъাস 
িবেয়াগ 1 এর শΝЅেত এই উপাদানΜট এΜট তৃতীয় সািরর ϕথম কলােমর উপাদান
তাই এΜট 3 έযাগ 1 ვিণত 3 еারা 2 έথেক 6 িবেয়াগ 3 έথেক 5 সমান 1 ვণ 10 িবেয়াগ 6 িবেয়াগ 4 ვণ 4 িবেয়াগ 3 έযাগ 3 বার 12 িবেয়াগ 
15 সমান 1 এর 4 িবেয়াগ 4 1 έযাগ 3 3 িবেয়াগ 3 সমান 4 িবেয়াগ 4 িবেয়াগ নয় সমান িবেয়াগ নাইন আমােক এখন তৃতীয় কলাম বরাবর 
ϕসািরত করা যাক আমােদর কােছ একΜট সমান এক দুই িতন চার 5 6 3 1 2 এবং আমরা তৃতীয় কলাম বরাবর ϕসািরত করিছ অতএব 

এর িনধ κারক ঘােতর িবেয়াগ 1 এর সমান এই সাব মҝাΜϊেЊর ϕথম সাির তৃতীয় কলাম এক έযাগ িতন এই সাব মҝাΜϊেЊর িনণ κায়ক চােরর a-
এক িবেয়াগ িতন έথেক 5 ъাস িবেয়াগ 1 έথেক পাওয়ার ২য় সাির এবং তৃতীয় কলাম এবং উপাদানΜট হল 6 এবং আিম এΜটেক এই সাব 
মҝাΜϊেЊর িনধ κারক еারা ვণ করিছ এক দুই িতন এক
তাই এΜট হেত চেলেছ এক িবр ুএক িবেয়াগ িতন িবр ুদুই έযাগ িবেয়াগ এক έথেক পাওয়ার তৃতীয় সািরর তৃতীয় কলাম έয উপাদানΜট দুই 
ვণ কের এক িবр ুপাচঁ িবেয়াগ 2 ডট 4 এর সমান এΜট 1
তাই 4 িবেয়াগ 15 এΜট িবেয়াগ 6 έথেক 1 িবেয়াগ 6 έযাগ 2 έথেক 5 িবেয়াগ 8 িবেয়াগ এগােরর সমান দুঃিখত আিম এখােন িতনΜট উপাদান 
িমস করিছ
তাই এΜটেক িতনΜট еারা ვণ করেত হেব
তাই এΜট হল মাইনাস έতΝϏশ হেব এটা মাইনাস 5 মাইনাস 6
তাই এটা ъাস 30 এটা মাইনাস 3 έথেক 2
তাই মাইনাস িসЊ সমান মাইনাস নাইন
তাই আমরা আসেল έদখেত পাΝИ িবিভт সাির এবং িবিভт কলাম িদেয় ϕসািরত কের আমরা পাΝИ িভজҝুয়ালাইজ করার জনҝ একই উЫর 
এΜট একΜট সাধারণ মҝাΜϊেЊর জনҝ িবেবচনা ক჈ন একΜট িতন বাই িতন মҝাΜϊЊ ​​একΜট দুই দুই দুই a 1 1 a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 
িতন িতন এক িতন দুই িতন িতন সাির এক বরাবর ϕসািরত হেল এর িনধ κারক হয় έযমন আমরা জািন একΜট 1 1 এর মেধҝ 2 2 এর মেধҝ 3 3 
িবেয়াগ একΜট 2 3 এর মেধҝ 3 2 িবেয়াগ একΜট 1 2 2 1 এর মেধҝ 3 3 িবেয়াগ 2 3 এর মেধҝ 3 1 ъাস 1 3 এ 2 1 একΜট 3 2 িবেয়াগ একΜট 2 2 
একΜট 3 1 এ। যা একΜট 1 1 একΜট 2 2 একΜট 3 3 িবেয়াগ একΜট 1 1 একΜট 2 3 একΜট 3 2 িবেয়াগ একΜট 1 2 একΜট 2 1 একΜট 3 3 ъাস 
একΜট 1 এর সমান 2 দুই িতন িতন এক ъাস এক িতন িবেয়াগ যখন আমরা সাির 3 বরাবর a a 2 1 a 3 2 a 1 3 a 2 2 a 3 1 
ϕসািরত কির তখন আমােদর কােছ এর িনধ κারক একΜট 3 1 এর সমান 1 2 হয় 3 িবেয়াগ এর মেধҝ দুই দুই িবেয়াগ িতন a a 2 a 1 3 a 
দুই এক এক এক দুই িতন িবেয়াগ ъাস এর মেধҝ 1 1 িবেয়াগ এর মেধҝ 2 1 যা হল সমান a 1 3 a 2 1 a 3 3 a 2 2 a 1 2 a 1

িবেয়াগ িবেয়াগ ъাস ъাস 2 a 2 3 a 3 1 a 1 3 a 2 2 a 3 1 a 1 1 a 2 3 a 3 2 a 1 3 a 2 1 a 3 2 a 1 1
িবেয়াগ এখন যিদ আমরা এই দΜুট সϸসারণ তΦ লনা কির তাহেল আমরা একΜট ъাস একΜট a 2 2 a 3 3 a 1 2 a 2 1 a 3 3 

পাই এক এক দুই দুই িতন িতন এখােনও আমােদর ъাস িবেয়াগ এখােনও আমােদর িবেয়াগ আেছ 1 1 a11 a22 a33 a11 a23 a32 
তারপর আমােদর িবেয়াগ আেছ এখােনও আমােদর আেছ িবেয়াগ a 2 3 a 3 2 a 1 2 a 2 1 a 3 3 a 1 2 a 2 1 a 3 3

পেরর টাম κ হল ъাস এখােনও আমােদর আেছ ъাস এক দুই দুই িতন িতন এক ъাস এক িতন দুই a 1 2 a 2 3 a three one a 
এক িতন দুই িবেয়াগ এবং আমােদর কােছ িবেয়াগ আেছ একΜট এক িতন এবং দুই a 1 3 a 2 1 a 3 2 a 1 3 a 2 2 a 3 1 
έথেক িতন এক
তাই আমরা έদখেত পাই έয এΜটেক সািরর এক বরাবর ϕসািরত করার পিরবেতκ যিদ আমরা এΜট বরাবর ϕসািরত কির সাির 3 আমরা 
আপনার ϕতҝেয়র জনҝ একই উЫর έপেয়িছ আিম এখন িеতীয় কলাম বরাবর ϕসািরত করব আমােদর িছল একΜট এক এক এক দুই এক 
িতন দুই এক 2 2 2 3 1 একΜট 3 2 একΜট 3
তাই িনধ κারক িеতীয় কলাম বরাবর ϕসািরত হেИ িবেয়াগ একΜট এক দুই έযেহতΦ  িеতীয় কলামΜট এΜট এবং আিম একΜট িদেয় ზ჈ করিছ 
এক দুই এক έযাগ দুই হল িতন যা িবেজাড় সংখҝা
তাই িবেয়াগ এক έথেক ঘাত িতন িবেয়াগ িবেয়াগ একΜট এক দুই এর সমান একΜট দুই এক িতন িতন িম িতন এক এর মেধҝ দুই inus a 
িতন έযাগ এর মেধҝ 1 1 িবেয়াগ এক িতন িতন এক িবেয়াগ 3 2 এর মেধҝ 1 1 এ 2 3 έযেহতΦ  আিম একΜট িতন দুই a 2 2 a 3 3 a 
বҝবহার করিছ এখন এর িনধ κারক এক এক দুই িতন িবেয়াগ এক িতন এক 2 1 যা ϕসািরত করার সময় আমরা পাই িবেয়াগ দুই a a 1 a 
দুই এক িতন িতন ъাস এক দুই দুই িতন 3 1 ъাস 1 1 িবেয়াগ িবেয়াগ a 2 2 a 3 3 a 1 3 a 2 2 a 3 1 a 1 1 a 2 3 a 3
2 ъাস এখন আিম ফলাফেলর সােথ তΦ লনা কির যা আমরা ϕথম সাির বরাবর ϕসািরত কের έপেয়িছ আমােদর a 1 3 a 2 1 a 3 2 
কােছ একΜট আেছ এক এক দুই দুই িতন িতন এখােনও আমােদর আেছ এক এক দুই দুই িতন িতন িবেয়াগ এক এক দুই িতন িতন দুই িবেয়াগ
1 1 একΜট 2 3 একΜট 3 2 িবেয়াগ একΜট 1 2 একΜট 2 1 একΜট 3 3 িবেয়াগ ъাস ъাসa 1 2 a 2 1 a 3 3 a 1 2 a 2 3 a 3 1 

দুই িতন িতন এক ъাস এক িতন দুই এক িতন দুই ъাস এক িতন দুই এক িতন দুই এবং অবেশেষ িবেয়াগ a 1 2 a a 1 3 a 2 2 a 
3 1 িবেয়াগ έথেক এভােব আমরা έদখেত পাই έয যখন আমরা ϕথম সাির বা তৃতীয় সাির বা িеতীয় কলাম বরাবর a 1 3 a 2 a 3 1 
ϕসািরত কির আমরা έযেকােনা সাধারণ মҝাΜϊেЊর জনҝ একই উЫর পাই একΜট এΜট একΜট ϕমাণ নয় িকᅀ আপিন একইভােব যাচাই 
করেত পােরন έয আপিন এΜটেক সাির 2 বা কলাম 1 বা কলাম 3 বরাবর ϕসািরত ক჈ন আপিন একই অিভবҝΝЅ পােবন
তাই এর িনধ κারক হল আমরা έয সাির বা কলােমর ϕসারেণর জনҝ িবেবচনা কেরিছ তা িনিব κেশেষ আিম চাই έয আপিন সϸসারেণর a 
সূϏΜট মেন রাখেবন আমােদর έয έকানও সাির বা έয έকানও কলােমর সােথ শতκাবলী িবেবচনা করেত হেব আমােদর উপযুЅ সাব মҝাΜϊেЊর
িনধ κারক еারা উপযুЅ еারা ვণ করেত হেব এবং আমােদর িবেবচনায় উপাদানΜটেক িবেবচনা কের সΜঠকভােব িচҀΜট বসােত হেব যিদ এΜট 

তম উপাদান হয় তেব এর িচҀΜট শΝЅ ъাস এর έথেক মাইনাস ওয়ান হেব এবং তারপর যখন আমরা ϕসািরত করব তখন এΜট ij i j 
িনধ κারক পােব আিম আপনােক পরামশ κ িদΝИ অনҝানҝ সাির বা অনҝানҝ কলাম বরাবর ϕসািরত কের একই যাচাই ক჈ন এখন আসুন আমরা
িনধ κারক সѕিЫর িনিদκѭ ίবিশѭҝვিল অেуষণ কির 2 οস 2 এর জনҝ এর িনধ κারক ϊাхেপােজর িনধ κারেকর সমান আমরা সহেজই a e 
যাচাই করেত পাির িবেবচনা কির আমরা জািন যিদ এেক বলা হয় তাহেল abcd determinant is equal to ad minus bc a 
একΜট হেব এর সমান এবং এর িনধ κারক হেব িবেয়াগ যা একইtranspose adbc ad bc 
তাই এখন আমরা িতন বাই িতন মҝাΜϊЊ ​​এর সােপেϠ এΜটেক বҝাখҝা কির এক এক এক দুই এক িতন িতন দুই এক দুই দুই দুই িতন a a 
িতন িতন এক িতন ২ ৩ ৩
তাই ϊাхেপাজ সমান 1 1 1 2 1 3 একΜট দুই এক দুই দুই দুই িতন এ িতন এক িতন দুই িতন িতন আপিন জােনন έয আমরা সািরেক ith 

কলাম িহসােব িলেখ একΜট মҝাΜϊেЊর Ѹানাоর পাইith 
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তাই ϕথম সািরΜট ϕথম কলাম িеতীয় সাির িеতীয় কলােম পিরণত হয় এবং তৃতীয় সাির তৃতীয় কলােম পিরণত হয়
তাই কী? একΜট ϊাхেপােজর িনধ κারক আসুন আমরা আবার ϕথম সাির বরাবর ϕসািরত কির যােত এΜট একΜট 1 1 ვিণত একΜট দুই দুই 
িবр ুএকΜট িতন িতন িবেয়াগ একΜট িতন দুই একΜট দুই িতন িবেয়াগ এখন আিম ϕথম সাির বরাবর ϕসািরত করিছ
তাই এΜট একΜট 2 1 ვিণত έথেক িবেয়াগ এর সােথ 3 2 έযাগ έক 1 2 িদেয় ვন করেল 2 3 িবেয়াগ a 1 2 a 3 3 a 1 3 a 3 1 a 
2 2 এর সােথ 1 3 সমান হয় যিদ আমরা এখন ϕসািরত কির তাহেল আমরা পাব একΜট 1 1 িবেয়াগ a 2 2 a 3 3 a 1 1 a 3 2 a 
2 3 িবেয়াগ ъাস ъাস িবেয়াগ a 2 1 a 1 2 a 3 3 a 2 1 a 1 3 a 3 2 a 3 1 a 1 2 a 2 3 a 3 1 a 2 2 a 1 
3 আসুন আমরা এΜটর সােথ তΦ লনা কির যা আমরা িকছΦ  সময় আেগ ϕাч ফলাফেলর সােথ এΜটই έপেয়িছ যখন আমরা এΜটেক ϕথম সাির 
বরাবর ϕসািরত কেরিছ তখন আমরা এΜটেক িনধ κারক িহসােব έপেয়িছ। έপেয়িছলাম যখন আমরা এΜটেক ϕথম কলাম বরাবর ϕসািরত 
কেরিছ, আসুন আমরা পদვিলর তΦ লনা কির িবেয়াগ দুই িতন a 1 1 a 2 2 a 3 3 a 1 1 a 2 2 a 3 3 a 1 1 a 3 2 a 
িবেয়াগ এক এক িতন দুই দুই িতন িবেয়াগ এক দুই দুই এক িতন িতন িবেয়াগ দুই এক দুই এক িতন িতন ъাস এক দুই দুই িতন িতন a a a 
িতন এক ъাস দুই দুই িতন িতন িতন এক
তাই এই পদΜট একই পদ έযাগ এক িতন দুই এক িতন দুই এক িতন দুই এক িতন দুই এবং িবেয়াগ এক িতন দুই দুই দুই িতন এক a a 
িবেয়াগ এক িতন দুই দুই িতন এক
তাই সΜঠক িচেҀর সােথ পদვেলা একই একই িচҀ এবং
তাই এর িনধ κারক একΜট Ѹানাоেরর িনধ κারক িহসােব একই এΜট একΜট সѕিЫ একΜট িতয κক মҝাΜϊেЊর দুই িনধ κারক হল এΜটর িতয κক a 
উপাদানვিলর ვণফল έযভােব এই ίবিশѭҝΜট সমѷ οস বগ κ মҝাΜϊেসর জনҝ সতҝ িকᅀ আমরা এখােন িতনΜট οস িতন বা দΜুট οস n n 
টΦ  িদেয় করিছ
তাই আসুন একΜট িবেবচনা করা যাক এক এক দুই দুই িতন িতেনর সমান এবং অনҝানҝ উপাদানვিল সবই শূনҝ কারণ এΜট একΜট মҝাΜϊЊ
তাই এর িনধ κারক যিদ আমরা এΜটেক ϕথম সািরেত ϕসািরত করেত চাই তাহেল এΜট হেব 1 1 ვিণত 2 2 еারা একΜট 3 3 িবেয়াগ 0 িবেয়াগ 0 
বার এই িনধ κারক যা আিম িলখিছ না কারণ এΜট শূনҝ έযাগ 0 еারা ვিণত হেত চেলেছ এই িনধ κারক যা আিম আবার িলখিছ না কারণ এΜট 0 
еারা ვণ করা হয়
তাই এই সমѷ শяΜট অদৃশҝ হেয় যায় যা অবিশѭ থােক একΜট 1 1 এইভােব যিদ একΜট িতয κক মҝাΜϊЊ হয় তেব এর a 2 2 a 3 3 a 
িনধ κারকΜট এর িতয κক উপাদােনর ίবিশেѭҝর ვণফল হেত চেলেছ 3 একΜট ΝϏভΦ জাকার মҝাΜϊেЊর িনধ κারক তার িতয κক উপাদানვিলর 
ვণফল উদাহরণѾ჉প িবেবচনা ক჈ন সমান একΜট 1 1 একΜট 1 2 একΜট 1 3 0 পয κо তারপর এর a a 2 2 a 2 3 0 0 a 3 3 a 
িনধ κারক সমান যিদ আমরা ϕথম কলাম বরাবর ϕসািরত কির তাহেল এ 2 2 িবেয়াগ 0 ვণ একΜট 2 3 িবেয়াগ 0 ვণ এই a 1 1 a 3 3 
িনধ κারক যা আিম িলখিছ না কারণ এΜটেক 0 িদেয় ვন করা হেয়েছ এবং এই িনধ κারকেক 0 ვণ করা হেয়েছ িকᅀ এΜট উপাদান কারণ এΜটেক
0 еারা ვণ করা হেИ
তাই আমােদর কােছ যা অবিশѭ আেছ তা হল একΜট 1 1 একΜট দΜুট দΜুট িতনΜট িতনΜট
তাই যখন আমােদর έকান িতয κক έদওয়া হয় বা একΜট ΝϏভΦ জাকার মҝাΜϊЊ আমােদর িকছΦ  ϕথম সাির বা ϕথম কলােমর সােথ ϕসািরত কের
িনধ κারক গণনা করেত িবরЅ করেত হেব না আমরা έকবল এΜট έদখব এবং আমরা বুঝেত পাির έয এΜট একΜট ΝϏভΦ জাকার মҝাΜϊЊ কারণ 
এর িনধ κারকΜট িতয κক উপাদান চারΜটর ვণফল হেত চেলেছ যিদ আমরা একΜট সাির বা কলােমর ϕিতΜট উপাদানেক একΜট ቀবক বেল k 
еারা ვণ কির তাহেল িনধ κারকেকও еারা ვণ করা হেব বা অনҝ কথায় যিদ έথেক 1 3 দুই এক দুই দুই দুই দুই এর k a 1 1 a 1 a 
সমান হয় িতন িতন এক িতন দুই িতন িতন এবং আমরা একΜট নতΦ ন মҝাΜϊЊ পাই যা বেল ვণ কের এর সােথ ϕথম সাির তারপর a b k 
আমরা এর উপাদান হল এক দুই এক িতন দুই এক দুই দুই দুই িতন িতন এক িতন দুই িতন িতন তারপর এর b k 1 k a k a a b 
িনধ κারক হল এক এক এক এক দুই দুই িতন িতন িবেয়াগ িবেয়াগ έত 2 1 িবেয়াগ k ka a 2 3 a 3 2 ka 1 2 a 3 3 a 3 1 a 
2 3 ъাস ვন এক িতন ვন কের দুই এক কের িতন দুই িবেয়াগ একΜট দুই দুই একΜট িতন এক এইভােব আমরা έদখেত পাই έয িতনΜট k 
পদই এক িদেয় ვণ করা হেয়েছk 
তাই যিদ আিম έক সাধারণ িহসােব িনই তাহেল আিম যা পাই তা হল একΜট এক এক িবেয়াগ দুই িতেন িতন দুই িবেয়াগ এক দুই এক দুই k 
এক িতন িতন িবেয়াগ িতন এক দুই িতন ъাস এক িতন এক দুই এক িতন দুই িবেয়াগ দুই দুই িতন িতন এক এবং এΜট একΜটর িনধ κারক ছাড়া 
আর িকছΦ ই নয়
তাই এΜট একΜট Μঠক আেছ ვণ িনধ κারক বсুরা আিম আজেক এখােন থামলাম পেরর Љােস আিম আরও কেয়কΜট ίবিশѭҝ অনুসсান k 
করব এবং িনধ κারকেদর সােথ আরও িকছΦ  সমসҝা সমাধান করার έচѭা করব ধনҝবাদ আপনােক 
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