
 िनधाŊरको ंपर इस ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है जहां हम ʩाƥान की इस ŵंृखला मŐ सम˟ाओ ंको हल करने पर ȯान कŐ िūत करŐ गे, 
हमने िनधाŊरको ंसे संबंिधत कई अवधारणाओ ंको देखा है, जो िनधाŊरको ंको पįरभािषत करने से शुŝ होते हœ, यह देखते Šए िक वे कहां 
आते हœ, यह जांच कर रहे हœ िक कैसे िनधाŊरको ंको उलटा खोजने मŐ मदद िमलती है  मैिटŌ ƛ एएच सॉİʢंग िसːम ऑफ इƓेशन और 
इसी तरह िनिʮत ŝप से उन वैचाįरक आह ʩाƥानो ंके माȯम से हमने उदाहरणो ंके संदभŊ मŐ कुछ सम˟ाओ ंको भी देखा है, लेिकन 
हम इस ʩाƥान के िलए जो करना चाहते थे, वह उन सम˟ाओ ंपर ȯान कŐ िūत करना था , जो इस पर मेरी राय है िक आह  बेशक 
अवधारणाȏक आधार सम˟ाओ ंको हल करने मŐ महȕपूणŊ है,
 इसिलए एक ही समय मŐ िदया जाता है कभी-कभी सम˟ाओ ंको हल करना भी अवधारणाओ ंकी हमारी समझ को जोड़ता है और एक 
अथŊ मŐ यह 
अवधारणाओ ंको समझने और सम˟ाओ ंको हल करने की यह चŢीय Ůकृित है और िफर अवधारणाओ ंको िफर से समझना जो वाˑव 
मŐ हमŐ सामŤी से पįरिचत कराता है,
 इसिलए यिद मœ इसे एक छोटे से  Ťािफक और कहŐ िक ये अवधारणाएं सम˟ाओ ंको हल करने मŐ महȕपूणŊ हœ लेिकन पूरक ŝप से हम 
सामाɊ ŝप से देखŐगे िक जब हम सम˟ाओ ंको हल करते हœ तो सम˟ाओ ंको हल करने से हमारी अवधारणाओ ंको समझने और 
िवकिसत करने मŐ भी मदद िमलती है,
 इसिलए अवधारणाओ ंको समझने और सम˟ाओ ंको हल करने के बीच यह समŤ ŮितिŢया है जो वाˑव मŐ मदद करती है सामŤी की 
हमारी समŤ समझ
 इसिलए इस ʩाƥान मŐ हम एक-एक करके सम˟ाओ ंको हल करने वाले िवशेष उदाहरणो ंको देखते Šए शुŝ करŐ गे और यह देखने 
की कोिशश करŐ गे िक कैसे सम˟ाओ ंको हल करना और अवधारणाओ ंको समझना दोनो ंसाथ-साथ चलते हœ, कैसे िसफŊ  हल को देखने 
का िवचार  सम˟ाएँ हम Ůȑेक चरण पर Ɛा कर सकते हœ हमारी संभावनाएं Ɛा हœ सामाɊ ŝप से सम˟ाओ ंपर चचाŊ करना ठीक है 
तो चिलए शुŝ करते हœ
 इसिलए पहली सम˟ा उदाहरण एक ऐसी İ̾थित है जहां आपको यह िदखाना है िक एक िवशेष िनधाŊरक 0 के बराबर है।

 इसिलए हम िदखाना चाहते हœ  िक जब हमारे पास एक सारिणक 1 1 1 और गुना जमा गुणा जमा चŢीय bccaab a b cb c a 
ŝप से होता है सी गुना ए ɘस बी तो हम Ɛा िदखाना चाहते हœ िक यह शूɊ के बराबर है ठीक है तो हम यह अǅी तरह से कैसे करते हœ
िनिʮत ŝप से िनधाŊरक का मूʞांकन करने का सीधा तरीका Ɛा है और िफर िदखाएं िक ठीक है यह वाˑव मŐ शूɊ पर जाता है एक 
और ̊िʼकोण है  कुछ गुणो ंको देखने की कोिशश करŐ  और देखŐ िक Ɛा हम इसका उपयोग İ̾थित को सरल बनाने के िलए कर सकते 
हœ,
 इसिलए वाˑव मŐ यह वह अƗर है जो हम करने जा रहे हœ और वहाँ पर हम जो देखते हœ वह ठीक है यिद आप पहले कॉलम को देखते हœ 
तो यह है  एक बार दूसरे कॉलम मŐ एƛŮेशन होते हœ और तीसरा एक एƛŮेशन है जैसे um bc ca ab ok ab plus acbc 

ओके तो जब हम इस पर िवचार करते हœ तो हम ठीक कह सकते हœ िक हम जो देखते हœ वह यह है िक यिदplus baca plus cb 
आप दूसरे और तीसरे कॉलम को जोड़ते हœ सभी पंİƅयो ंके िलए हमŐ एक ही अिभʩİƅ िमलती है, आइए इसे नीचे िलखŐ, जो इसे सरल 
बनाने का एक तरीका Ůदान करता है, तो आइए हम उस बाएं हाथ को िलख दŐ  जो हम अभी नोट कर रहे थे िक ये सभी 1 हœ तो यह 

है और यह मुझे बस  इसका िवˑार करŐ  और कहŐ िक ठीक है  एबी ɘस एसी या सीए िसफŊ  चŢीय Ţम को बनाए रखने के bccaab 
िलए है एएच बीसी ɘस एबी और सीए ɘस बीसी सब ठीक है तो अब हम देखते हœ िक अगर हम इस कॉलम और इस कॉलम के योग पर
िवचार करते हœ तो हमŐ एबी ɘस सीए ɘस बीसी िमलता है जब हम करते हœ  िक यहाँ भी हमŐ िमलता है ab plus bc plus c 
और इसी तरह यहाँ तो चिलए करते हœ और हमारी समŤ समझ यह है िक हम ɘस ab plus bc plus ca ah c 3 c 3 c
टू कहने जा रहे हœ और हम िनधाŊरको ंके गुणो ंसे जानते हœ िक यह इंटीŤल के मूʞ को नही ंबदलता है
 इसिलए एक एक bccaab 
तो यहाँ हमारे पास और भी सरफेस सीए है,ab plus bc plus caab plus bc plus ca ab plus bc 
 इसिलए इस कॉलम मŐ सभी पंİƅयाँ समान हœ , वाˑव मŐ हम इसे फैƃर कर सकते हœ  संपूणŊ अिभʩİƅ और केवल एक के साथ छोड़ 
िदया जाए तािक िनधाŊरक की Ůासंिगक संपिȅ से पता चलता है िक इसे एबी ɘस बीसी ɘस सीए के ŝप मŐ िलखा जा सकता है और 
िनधाŊरक एक एक बीसीसीएबी है 
और िफर से एक एक सब ठीक है
 इसिलए हमने आह को ȯान से बनाया है  शतŘ को सरल करके िनधाŊरक अिधक संकुिचत होता है और िफर अब यह अपेƗाकृत सीधे 
आगे Ɛा है मेरा Ɛा मतलब है िक मेरा मतलब यह है िक अब हमारे पास दो कॉलम सी 1 और सी 3 हœ जो समान हœ और
 इसिलए 
िनधाŊरक की संपिȅ से हम ȯान दŐ  िक सारिणक मान शूɊ है जो िक ठीक वही है जो हम िदखाना चाहते थे
 इसिलए यह एबी ɘस बीसी ɘस सीए गुना 0 के बराबर है और यह 0 Ɛो ंहै Ɛोिंक सी एक और सी तीन समान हœ और यही हमŐ यह 
िदखाना था हम जो सही िदखाना चाहते थे, वह यह है िक यहाँ पर जो देखा जा सकता है, वह यह है िक िनिʮत ŝप से हम िनधाŊरक का 
िवˑार कर सकते हœ, लेिकन जैसा िक हमने पहले उʟेख िकया था िक इन गुणो ंका अȯयन करने का लƙ ठीक है, अब हम िनधाŊरको ं
के मूʞांकन को सरल बना सकते हœ।
  यह अिधक ʩवİ̾थत ŝप से इसे और अिधक कुशल बनाता है और
 इसिलए िनɻिलİखत पुनʩŊव̾था Ȫारा िजसे हम इस उदाहरण मŐ िचिũत करते हœ, हम देख सकते हœ िक हम िनधाŊरको ंकी कुछ पहचान 
सािबत कर सकते हœ जैसे िक हम अब देखा उम तो यह आप जानते हœ सीधे कहते हœ ठीक है यह एक Ůासंिगकता Ůदान करता है या उन 
गुणो ंका अȯयन करने के िलए उपयोिगता Ůदान करता है िजɎŐ हमने देखा िक हम इस उदाहरण के बारे मŐ और Ɛा कह सकते हœ,
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 इसिलए यह एक उदाहरण Ůदान करता है हम कुछ अɊ उदाहरण देख सकते हœ उम ठीक है, तो आइए हम कुछ अɊ उदाहरण देखŐ 
िक कैसे हम िनधाŊरको ंके गुणो ंको देखने का Ůयास कर सकते हœ और अगले उदाहरण के िलए मूʞांकन को सरल बनाने का Ůयास कर 
सकते हœ 
आइए हम िनɻिलİखत पहचान उदाहरण 2 को देखŐ जहां हमŐ यह िदखाना है िक िनɻिलİखत िनधाŊरक 1  1 1 abcbccaab  
एक माइनस माइनस माइनस के बराबर है, हमŐ यह िदखाना होगा िक यह िनधाŊरक इन तीन शɨो ंका एक उȋाद है,bb cc a 
 इसिलए हम इसके बारे मŐ कैसे जाते हœ, िनिʮत ŝप से हम िनधाŊरक का मूʞांकन कर सकते हœ, यहाँ लƙ यह देखना है िक Ɛा कुछ 
गुणो ंका उपयोग करना पहचान िदखाने के िलए इसे और अिधक कुशल बनाने जा रहा है,
 इसिलए यहां बाईं ओर 

आह ȯान दŐ  िक इस कॉलम मŐ तीन हœ  वाले1 1 1 abcbccaab 
 इसिलए हम पहली पंİƅ के साथ इन दूसरी पंİƅ को घटाने पर िवचार कर सकते हœ और इसे शूɊ से बदल सकते हœ Ɛोिंक हम जानते 
हœ िक आह इन पंİƅयो ंके संचालन जैसे दो को दो घटा देता है एक से सारिणक का मान बदलने वाला नही ंहै तो Ɛा होता है r r r 
जब हम ऐसा करते हœ िक हमŐ 1 
एबीसी िमलता है तो पहली पंİƅ अपįरवितŊत रहती है दूसरी पंİƅ 0 बी माइनस एसीए माइनस बीसी हो जाती है,
 इसिलए इस संपिȅ का उपयोग करने का लाभ यह है िक पंİƅ पर इस तरह के संचालन करने से मूʞ नही ंबदलता है िनधाŊरक यह है 
िक हमने इस Ůिविʼ को यहां एक से शूɊ मŐ बदल िदया है इसी तरह हम तीसरी पंİƅ के िलए भी ऐसा ही कर सकते हœ तीन जाता है r 

तीन घटा एक तो हमारे पास एक शूɊ से 1 0 घटा माइनस और माइनस माइनस है  बीसी तो वहां हमने r r c ac a ab bcab 
िकया है िक हमने इन दो पįरचालनो ंका उपयोग िकया है, िजɎŐ हम संपिȅ के माȯम से जानते हœ , िनधाŊरक के मूʞ को बदलने वाले नही ं
हœ, हमने इस कॉलम को 1 1 1 से 1 0 0 तक बनाया है और इसका फायदा यह है िक  यिद आप इस सारिणक का िवˑार करते हœ तो हम
इस कॉलम के साथ िवˑार कर सकते हœ और िफर हम इस छोटे 2 बटा 2 के सारिणक को लेते हœ, बेशक हम ȯान दŐ  िक यह बी माइनस 
ए है और िफर यहां सीए माइनस बीसी है और िफर से हम एबी ले सकते हœ माइनस ए कॉमन Ɛोिंक सी दोनो ंशɨो ंमŐ है
 इसिलए िवˑार करने से पहले भी हम संभािवत ŝप से एक और संपिȅ का उपयोग कर सकते हœ , वह संपिȅ Ɛा है मुझे इस िनधाŊरक 
को िफर से िलखने दŐ  और हम इसे देख सकते हœ
 इसिलए यह िनधाŊरक 1 0 0 एबी माइनस एसी माइनस एबीसीए था  माइनस बीसीएबी माइनस बीसी ȯान दŐ  िक इस माũा को माइनस 
सी गुना बी माइनस ए के ŝप मŐ िलखा जा सकता है और यह बी माइनस ए यहां पर समान है इसी तरह इस माũा को बी गुना या बİʋ 
माइनस बी गुना सी माइनस ए के ŝप मŐ िलखा जा सकता है और ȯान दŐ  िक यह  माũा वही है जो अब संपिȅ से है िक हम िनधाŊरक के 
मूʞ को बदले िबना इस पंİƅ से इस Ůिविʼ को बाहर िनकाल सकते हœ, हम इसे बी माइनस ए टाइʈ 1 एबीसी 0 1 माइनस सी के 
बराबर िलखते हœ और हम कर सकते हœ  इस पंİƅ के िलए इस माũा को दोनो ंसे घटाकर घटाएं, तािक हमारे पास इस बार माइनसc c 
एक बार एक िनधाŊरक हो, जहां अंितम पंİƅ 0 1 और माइनस हो,b 
 इसिलए अब हमारे पास बŠत सरल 2 बटा 2 िनधाŊरक रह गया है।
  मूʞांकन करने के िलए जब हम इस पंİƅ के साथ िवˑार करते हœ Ɛोिंक हमने दो गुणो ंका उपयोग िकया है, जहां हमने इन दो शूɊो ं
को पहले ̾थान पर Ůाɑ िकया है, कुछ पंİƅ संचालन करके दूसरा इन िनरंतर शतŘ को उन पंİƅयो ंसे खीचंकर जो हम जानते हœ िक 
नही ंजा रहा है  सारिणक के मान को बदल दŐ ,
 इसिलए यिद हम अंत मŐ माइनस माइनस और इस टू बाय टू िडटरिमनŐट के साथ बचे हœ, िजसका मूʞांकन या तो सीधे v ac a 
माइनस माइनस माइनस करके िकया जा सकता है या अɊ तरीको ंसे जैसे िक डायरेƃ डेिफिनशन यहाँ हमारे पास है  b c v 
माइनस एसी माइनस ए और माइनस बी माइनस सी यानी ɘस सीबी माइनस एसी माइनस ए और माइनस और माइनस तो यह माइनस 
बी ɘस सी हो जाता है 
इसिलए इसे समिमत बनाने के िलए हम इसे माइनस बी के ŝप मŐ िलख सकते हœ तािक हम माइनस साइन लŐ  यहाँ से बाहर और वह ऋण
िच˥ यहाँ इस पद पर जा सकता है,
 इसिलए यह माइनस गुना माइनस है, जो ठीक वही है जो हमŐ दािहने हाथ की ओर िदखाना है,b c c a 
 इसिलए अब मुƥ ŝप से इन पर आधाįरत संचालन के एक Ţम के माȯम से  दो गुण जहां हमने यहां Ůिविʼयो ंको 0 से बदल िदया है 
और दूसरा इन İ̾थर पदो ंको िनकालकर हम यह िदखाने मŐ सƗम हœ िक बाएं हाथ की तरफ दािहने हाथ के बराबर है तािक इस उदाहरण
को पूरा िकया जा सके तो अब आइए देखŐ एक और उदाहरण और यहाँ पर यह उदाहरण िदलच˙ है Ɛोिंक िफर से यह एक िवशेष 
िनधाŊरक के मूʞांकन के साथ एक Ɨेũ की तरह एक Ǜािमतीय माũा से संबंिधत है,
 इसिलए यह वाˑव मŐ समɋय Ǜािमित मŐ इसकी अिभʩİƅ के संदभŊ मŐ िलखे गए िũभुज के Ɨेũ के साथ करना है।
 शीषŘ को के ŝप मŐ िदया गया है और हम उस Ɨेũ के सूũ को जानते हœ िजसे मœ जʗ ही x 1 y 1 x 2 y 2 x 3 y 3 
िलखता šं लेिकन हम यह िदखाना चाहते हœ िक यह िकसी िवशेष का मूʞांकन करने के अलावा और कुछ नही ंहै।
  िनधाŊरक तो मœ इसे नीचे िलखता šं और िफर हम देख सकते हœ िक हम उस िनधाŊरक का मूʞांकन कैसे करते हœ,
 इसिलए यहां उदाहरण िनɻ है और और पर िशखर वाले िũभुज का Ɨेũफल आधे के बराबर है x 1 y 1 x 2 y 2 x 3 y 3 

एक दो घटा तीन जमा घटा जमा घटा x y y x 2 y 3 y 1 x 3 y 1 y 2.
 दशाŊइए िक यह ʩंजक सारिणक आधा एक दो तीन एक दो तीन एक एक का मूʞांकन करके Ůाɑ िकया जा x x x y y y 
सकता है  एक तो दूसरे शɨो ंमŐ हमŐ जो िदखाना है वह यह है िक ʩंजक जो िũभुज के शीषŘ के िनदőशांको ंके ŝप मŐ िलखा जाता है , इस
सारिणक के ŝप मŐ ʩƅ िकया जा सकता है जहाँ पहली पंİƅ मŐ पहला शीषŊ होता है और उसके बाद 1 और इसी तरह आगे भी।
 अɊ पंİƅयो ंके िलए और िनिʮत ŝप से हम एक Ɨेũ के बारे मŐ बात कर रहे हœ,
 इसिलए हमŐ केवल सारिणक के सकाराȏक मूʞ को लेने के िलए सावधान रहना चािहए , हालांिक जैसा िक हमने पहले चचाŊ की थी, हम
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अपने उȞेʴो ंके िलए संकेत के िलए कुछ Ǜािमतीय ʩाƥा भी दे सकते हœ, हालांिक हम  जː İːक  जमŊन के िनरपेƗ मान के िलए,k 
 इसिलए यह उस अिभʩİƅ को ȯान मŐ रखते Šए है िक हम यह िदखाना चाहते हœ िक ये दोनो ंसमान मान लेते हœ तािक पहले हम 
िनधाŊरक से शुŝ करŐ  और यह िदखाने की कोिशश करŐ  िक Ɛा यह अिभʩİƅ के बराबर है दािहने हाथ की ओर या नही ंतो दूसरे शɨो ं
मŐ हम िदखाएंगे
 इसिलए हमŐ यह िदखाना होगा िक आधा गुना वहां के मूल Ɨेũ की अिभʩİƅ के x 1 x 2 x 3 y 1 y 2 y 3 1 1 1 
बराबर है जो आधा है घटा जमा घटा एक जमा तीन एक घटा दो तो देखते हœ तो चिलए x 1 y 2 y 3 x 2 y 3 y x y y 
बाएं हाथ से शुŝ करते हœ तो यह िनधाŊरक को आधा से गुणा िकया जाता है सही तो x 1 x 2 x 3 y 1 y 2 y 3 1 1 1 
यह एक और िनधाŊरक है जो वहाँ है िजसका एक ˑंभ सभी है उम  पहली पंİƅ तािक अंितम कॉलम वाले कॉलम अंितम कॉलम मŐ हो,ं 
उनमŐ से केवल एक ही हो  एक है और शेष शूɊ हœ मेरा Ɛा मतलब है मेरा मतलब है िक मœ यहाँ िलख देता šँ िक मœ यह कहना ch 
चाहता šँ िक दो दो माइनस एक हो जाता है और तीन के साथ माइनस हो जाता है और हम  जान लŐ िकr r r r r 3 r 3 r 1 
इन संिŢयाओ ंके साथ गुण यह है िक िनधाŊरक मान नही ंबदलता है,
 इसिलए हम इसे घटा एक के ŝप मŐ िलख सकते हœ,x 1 y 1 1 r 2 r 
 इसिलए दो घटा एक दो घटा एक और एक घटा एक शूɊ समान है  अंितम पंİƅ के साथ तो तीन घटा एक तीन x x y y x x y 
घटा एक कहŐ और िफर यह िनधाŊरक को चारो ंओर िवˑाįरत करने के िलए एक Ůाकृितक ˑंभ है Ɛोिंक यह केवल इन दो शɨो ंy n 
का एक उȋाद है Ɛोिंक यह एक िनधाŊरक है Ɛोिंक के एक सहकारक के ŝप मŐ  यह Ůिविʼ शेष है 0.
 तो यह आधा घटा घटा घटा घटा है x 2 x 1 x 3 x 1 y 2 y 1 y 3 y 1 
और यह उȋाद समय घटा है तो यह आधा घटा घटा घटा है माइनस माइनस और हमŐ जोx2 x1 y3 y1 x 3 x 1 y 2 y 1 
िदखाना है वह यह है िक यह उन योगो ंके संदभŊ मŐ है िजनके पास एƛ है तो चलो  हम मानो ंका िवˑार करते हœx 
 इसिलए हमारे पास घटा घटा घटा घटा घटा जमा घटा x 2 y 3 y 1 x 1 y 3 y 1 x 3 y 2 y 1 x 1 y 2 y 1 
है।
 तो का गुणांक होगा  दो घटा एक घटा तीन जमा एक तो ये वाले रȞ हो जाएंगे तो यह आधा एक दो घटा x 1 y y y y y x y y
3 जमा घटा है और िफर बस वहां पर साइन बदलना ɘस घटा  और यही वह है िजसे हम िफर x 2 y 3 y 1 x 3 y 1 y 2 
से िदखाना चाहते थे यह एक उदाहरण है जहां हम िनधाŊरको ंका ŮȑƗ मूʞांकन कर सकते हœ लेिकन हम यहां जो कर रहे हœ वह यह है 
िक हम कुछ तȕो ंको कम करके मुƥ ŝप से मूʞांकन को सरल बनाने के िलए कुछ गुणो ंका उपयोग कर रहे हœ।
 
मैिटŌ ƛ का िजसका िनधाŊरक हम शूɊ का मूʞांकन कर रहे हœ,
 इसिलए यह एक आसान िनधाŊरक मूʞांकन है ठीक है,
 इसिलए ये कुछ उदाहरण थे िजɎŐ हमने अब देखा है, आइए हम एक अिधक अपेƗाकृत किठन उदाहरण देखŐ और हम इसे दो तरीको ंसे
देखते हœ एक ठीक है हम कैसे करते हœ  िदए गए संदभŊ मŐ सम˟ा को हल करŐ  और इसे अिधक सामाɊ ŝप से देखने के िलए भी  कम से 
कम ˋेच करŐ  िक हम इसे और अिधक सामाɊ तरीके से िनधाŊरक गुणो ंका उपयोग करके कैसे देख सकते हœ िजसे हम देख रहे हœ
 इसिलए यह वह सम˟ा है जो जेईई मेɌ सम˟ा मŐ Ůकट Šई है तो मुझे इसे िलखने दो और मœ देखंूगा िक कैसे इसे संबोिधत करने के 
िलए यहां पर उदाहरण इस Ůकार है,
 इसिलए यह जेई मेɌ सम˟ा पर आधाįरत है , सम˟ा यह है िक यिद ये अʚा और बीटा शूɊ नही ंहœ और हम एन के एक फ़ंƕन एफ
को पįरभािषत करते हœ जो अʚा पावर एन ɘस बीटा पावर एन और है  िनɻिलİखत िनधाŊरक 3 1 ɘस एफ 1 1 ɘस एफ 2 1 ɘस 
एफ 1 1 ɘस एफ 2 1 ɘस एफ 3 तो ये दशाŊते हœ िक एफ 3 का मतलब है िक जब आप को 3 के बराबर रखते हœ और यह अʚा Ɛूn 
ɘस बीटा Ɛूब है तो वे वही हœ जो पॉɗुलेट कर रहे हœ  इस मैिटŌ ƛ की Ůिविʼयां एक ɘस एफ दो एक ɘस एफ तीन और एक ɘस 
एफ चार आह अगर यह के बराबर है एक घटा अʚा वगŊ एक शूɊ बीटा वगŊ और अʚा शूɊ बीटा वगŊ तो अगर ऐसा है तो Ɛा है k 
का मान और िवकʙ यह है िक यह 1 सेकंड cho .
 है  बफŊ  यह है िक यह शूɊ से 1 है तीसरी पसंद यह है िक यह अʚा टाइʈ बीटा है और चौथी पसंद यह है िक यह अʚा बीटा Ȫारा 1 
है
 इसिलए यह सम˟ा  से है यह Ůʲ संƥा 65 2014 के पेपर से एक पुˑक ई जो यह वेब जानकारी Ůʲ पũ 2014 डॉट एचटीएम एएच मŐ
वेबसाइट जीई मेन डॉट िनक डॉट से एƛेस िकया जा सकता है और िवशेष ŝप से यह पीडीएफ फाइल जीरो िसƛ 0 4 2 0 1 4 ई डॉट
पीडीएफ है,
 इसिलए यह इसका ŷोत है।
  पेपर तो यह एजे मेɌ की सम˟ा है,
 इसिलए यह एक सामाɊ सम˟ा है जो अब दी गई है, िनिʮत ŝप से सम˟ा को देखते Šए इसे हल करने के कई तरीके हœ आह आइए 
कुछ तरीको ंको देखŐ जो यह पता लगाने की कोिशश मŐ उपयोगी हो सकते हœ इनमŐ से पहले मŐ का मान हम Ɛा कर सकते हœ, हमk ah 
ठीक कह सकते हœ, अंततः  हम का मान ǒात करना चाहते हœ,k 
 इसिलए शायद हम जो कर सकते हœ वह केवल अʚा और बीटा के कुछ मान िनिदŊʼ करने के िलए है और देखŐ िक Ɛा यह आता है  
ऊपर या नही ंतो यह एक तरीका है, हालांिक यह नही ंहो सकता है सबसे पूणŊ तरीके से यह एक समाधान दे सकता है दूसरी ओर हम Ɛा
कर सकते हœ यह कहना ठीक है अब इसे और अिधक सामाɊ फैशन मŐ हल करने का Ůयास करते हœ और एक अिभʩİƅ के साथ आते 
हœ और िफर के मूʞ का पता लगाते हœ तािक हम कर सकŐ   कुशलता से हम आशा करते हœ िक िनधाŊरक आह के मूʞ के साथ 
कुशलतापूवŊक आने मŐ सƗम होने के िलए कोई इसे सीधे भी िवˑाįरत कर सकता है लेिकन हम इसे अʚा बीटा और अʚा माइनस 
बीटा के संदभŊ मŐ कैसे ʩƅ कर सकते हœ Ɛोिंक यह दािहने हाथ की तरफ है  आह
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 इसिलए आह, हम इसे िकस तरीके से देख सकते हœ, आइए देखŐ िक हम इसे कैसे हल कर सकते हœ पहला ̊िʼकोण केवल अʚा और 
बीटा के कुछ मूʞो ंका उपयोग करना है जो सुिवधाजनक हœ और जो के के ȕįरत मूʞ को खोजने मŐ मदद करŐ गे  और िफर हम कम से 
कम उस तरह से ˋेच करने की कोिशश करŐ गे िजस तरह से हम इसे अिधक सामाɊ ʩवİ̾थत तरीके से िनधाŊरको ंके गुणो ंका उपयोग 
करके कर सकते हœ, तो आइए देखŐ िक हम कैसे एकũ कर सकते हœ एक तरह से हम अʚा के मूʞो ंको सेट कर सकते हœ  और बीटा
 इसिलए िवशेष ŝप से हम कर सकते हœ  अʚा माइनस वन है और बीटा दो मानो ंके बराबर चुना गया है जैसे िक वे एक के करीब ay 
हœ 1 इसे और अिधक कुशल मूʞांकन बनाते हœ,
 इसिलए िनधाŊरक Ɛा है यह 3 है मुझे िफर से िलखना है िक 1 ɘस एफ 1 1 ɘस एफ 2 और इसके ŝप मŐ  आप एक समिमत मैिटŌ ƛ 
देखते हœ,
 इसिलए आपको उनमŐ से केवल आधे का मूʞांकन करने की आवʴकता नही ंहै और िवकणŊ ठीक होना चािहए एक ɘस एफ तीन एक 
ɘस एफ चार तो चिलए इसे सामाɊ ŝप से अʚा और बीटा के िलए िलखते हœ और िफर हम Ůित̾थािपत करŐ गे  वे मान तो यह तीन एक
ɘस अʚा वगŊ ɘस बीटा वगŊ है Ɨमा करŐ  मुझे लगता है िक यह 1 होना चािहए तो यह िसफŊ  1 ɘस अʚा ɘस बीटा है और यह 1 
ɘस अʚा वगŊ ɘस बीटा वगŊ ठीक है यह 1 ɘस अʚा ɘस बीटा 1 है  ɘस अʚा ˍायर ɘस बीटा ˍायर 1 ɘस अʚा Ɛूब 
ɘस बीटा Ɛूब 1 ɘस अʚा ˍायर ɘस बीटा ˍायर 1 ɘस अʚा Ɛूब ɘस बीटा Ɛूब और अंत मŐ 1 ɘस अʚा 4 ɘस बीटा 4
आप जानते हœ िक ये सभी Ůितपादक हœ और िफर बस कʙना कर रहे हœ िक कैसे िवˑार िकया जाए  पीढ़ी मŐ यह िनधाŊरक  मœ देखता šं 
िक Ɛा यह सरल करता है, वैसे भी करने के िलए सबसे सीधी बात नही ंहो सकती है, आइए हम अʚा को माइनस 1 के बराबर और 
बीटा को 2 के बराबर रखŐ, िफर हमŐ Ɛा िमलता है जो आपको िमल सकता है यह 3 1 ɘस अʚा है
 इसिलए अʚा ɘस वन शूɊ है तो वह है  बस बीटा दो और िफर यहाँ अʚा वगŊ एक ɘस एक दो ɘस बीटा वगŊ चार है तो यह छह है
 इसिलए यह दो यहाँ जाता है इसका एक समिमत मैिटŌ ƛ यह एक भी छह है और यह भी छह है हमने पहले से ही इन एक ɘस अʚा 
Ɛूब का मूʞांकन िकया है आह भी है  शूɊ Ɛोिंक अʚा Ɛूब माइनस एक बीटा Ɛूब है लेिकन आठ है
 इसिलए यहां एक 8 है और िफर अʚा पावर 4 है तो यह 1 1 2 2 ɘस 2 पावर 4 है 16 तो यह 18 ठीक है
 इसिलए यह िनधाŊरक है जो हमŐ िमलता है  यिद हम इन मानो ंको सेट करते हœ तो अब हम इसका िवˑार कर सकते हœ तािक हम इसे 
सरल बनाने के िलए कुछ गुणो ंका उपयोग कर सकŐ  या हम इसे सीधे कर सकते हœ तािक हम इसे हल कर सकŐ ,
 इसिलए इस िवशेष मामले मŐ आइए हम इसे इस पंİƅ के बारे मŐ िवˑृत करŐ ।
  यह 3 गुणा 6 गुना 18 घटा 64 है Ɛोिंक वह  8 गुना 8 घटा 2 2 गुना 18 है 36 घटा 48 जमा 6 गुना 16 घटा 36 तो 6 गुना 18 8 4 है तो 
108 घटा 64.
 36 घटा 48 घटा 12 है तो यह जमा 24 है और 16 घटा 36 20 है तो घटा  120 तो यह 3 गुना 44 जमा 24 घटा 120 है।
 तो यह 3 गुना 44 वाˑव मŐ 1 32 है।
 जमा चौबीस माइनस एक बीस तो चौबीस पर एक बारह है तो यह छȅीस का मूʞांकन करता है अब हम दािहने हाथ को देखते हœ  
साइड एƛŮेशन जो गुना 1 माइनस अʚा ˍायर 1 माइनस बीटा ˍायर अʚा माइनस बीटा ˍायर था और इसका मान Ɛा है k 
जब अʚा माइनस 1 बीटा है 2 है।
 यह मŐ 2 ˍायर माइनस 1 ˍायर और अʚा माइनस बीटा तो माइनस 3 ˍायर हो जाता है  2 वगŊ 4 गुना 1 गुना 36 है Ɨमा करŐ  4k 
गुना 9 जो 36 है तो यह गुणा 4 गुणा 1 गुणा 9 है तो 36 तो बायां हाथ 36 है और दािहना हाथ 36 है तो यह एक साथ k k k 36 k 
होगा  इसका मतलब है िक बराबर 1 है जो पहला िवकʙ हैk 
 इसिलए अʚा और बीटा के िवशेष मानो ंका उपयोग करके हम पाते हœ िक बराबर है  िनिʮत ŝप से यह िदखाने का एक सामाɊ k 
तरीका नही ंहै िक का मान Ɛा है, इसके िलए हमŐ सामाɊ ŝप से िनधाŊरक को हल करना होगा, लेिकन यह कहने का एक ȕįरत k 
तरीका है िक ठीक है, इस तȚ को देखते Šए िक हम केवल को खोजना चाहते हœ।k 
  सामाɊ तौर पर ऐसा लगता है िक इसे सभी अʚा के िलए पकड़ना चािहए और बीटा 1 मŐ िवʷास की छलांग हो सकती है और िनिʮत 
ŝप से के के मूʞ को और अिधक ʩवİ̾थत ŝप से जांचने का Ůयास करŐ  हम इसे कैसे करते हœ अब देखते हœ िक हमŐ अिनवायŊ ŝप से 
Ɛा करना है कहना है  ठीक है, हम को [संगीत ] से खोजना चाहते हœ समानता 3 1 ɘस अʚा ɘस बीटा 1 ɘस अʚा ˍायर k 
ɘस बीटा ˍायर 1 ɘस अʚा ɘस बीटा 1 ɘस अʚा ˍायर ɘस बीटा ˍायर 1 ɘस अʚा Ɛू ɘस बीटा Ɛूब 1 ɘस अʚा 
ˍायर ɘस बीटा  वगŊ 1 ɘस अʚा Ɛू ɘस बीटा Ɛूब 1 ɘस अʚा पावर 4 ɘस बीटा पावर 4 और यह हम कहते हœ के 1 माइनस 
अʚा ˍायर 1 माइनस बीटा ˍायर और अʚा माइनस बीटा ˍायर के बराबर है तो हम यह कैसे करते हœ तो हम के कैसे खोजते हœ  
यहाँ से इतनी Ůभावी ढंग से हमŐ इस पूरे िनधाŊरक का मूʞांकन अब वहाँ करना होगा  इस एक संपिȅ के ŝप मŐ आप आह िलख सकते हœ
यिद आप दो शतŘ के योग से एक िनधाŊरक की पंİƅयो ंका Ůितिनिधȕ कर सकते हœ, तो आप 
पूरे िनधाŊरक को उन दो िनधाŊरको ंके योग के ŝप मŐ िलख सकते हœ आह, मुझे लगता है िक यह एक संपिȅ है िजसमŐ Ɨमता है  सम˟ा को
सरल बनाने के िलए हमŐ िनिʮत ŝप से इसे देखना होगा और आह हो सकता है िक हम इसे कैसे हल करŐ , इसे हल करने के सामाɊ 
तरीके की जांच करने के िलए इसे कैसे करŐ  और एक बात जो यहां देखी जा सकती है वह यह है िक यह तीन जो पहला है  पंİƅ पहले 
कॉलम Ůिविʼ को एक ɘस वन ɘस वन के ŝप मŐ िलखा जा सकता है और इन दोनो ंको अʚा पावर शूɊ और बीटा पावर शूɊ के 
ŝप मŐ िलया जा सकता है , वाˑव मŐ यह शूɊ आह के एक ɘस एफ की तरह है और
 इसिलए हमारे पास Ůȑेक तȕ को िवघिटत करना पसंद है तीन शɨ तो हम िनधाŊरक का िवˑार कैसे करते हœ इस संपिȅ का उपयोग 
करना कैसे संभव है आइए कोिशश करते हœ िक आइए देखŐ िक बाएं हाथ Ɛा है
 इसिलए हमारे मन मŐ यह िवचार है िक हम िनधाŊरक 1 ɘस का िवˑार करना चाहते हœ  अʚा ˍायर ɘस बी  ईटा ˍायर इसे पंİƅ 
के अनुसार करेगा, ऐसा लग सकता है िक बŠत सारे िवकʙ हœ, लेिकन उन िवकʙो ंपर आगे िवचार करने पर हमŐ पता चलता है िक उनमŐ
से कई शूɊ पर मूʞांकन करते हœ,
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 इसिलए िनिʮत ŝप से यह इसे हल करने का सबसे इʼतम तरीका नही ंहो सकता है, लेिकन िनिʮत ŝप से आह लगता है  इसे करने का
एक बेहतर तरीका है, तो सीधे िनधाŊरक का मूʞांकन करना अब हम यह अʚा पावर 4 कैसे Ůाɑ करते हœ, मेरा मतलब है िक मुझे 
यकीन है िक वे भी रȞ कर दŐ गे Ɛोिंक कोई अʚा पावर नही ंहै आप अʚा और बीटा की उǄ मूʞो ंकी अिभʩİƅ जानते हœ लेिकन 
कैसे करते हœ  हम इसे अपेƗाकृत बादल के ŝप मŐ करते हœ तो आइए हम इसे अभी िवˑाįरत करŐ  हम इसे Ůित̾थािपत कर सकते हœ यह 
पहली पंİƅ Ůिविʼयो ंको िवभािजत करके Ůाɑ तीन िनधाŊरको ंका योग है तािक हम Ůाɑ कर सकŐ  िक यह एक 1 1 है और िफर वही 
पंİƅयां यहां हœ तो ये  एक ही पंİƅयाँ हœ और दूसरी एक अʚा अʚा वगŊ और िफर वही पंİƅयाँ ɘस 1 बीटा बीटा वगŊ और िफर वही 
पंİƅयाँ ठीक हœ
 इसिलए हमने एक िनधाŊरक को तीन िनधाŊरको ंके योग से बदल िदया है, अब उम िवचार है  इन गुणो ंको n 
इन तीन िनधाŊरको ंमŐ से Ůȑेक की दूसरी पंİƅ मŐ लागू करŐ , तो आपके पास Ůȑेक िनधाŊरक की तीन और संभावनाएं होगंी,
 इसिलए यह काफी अǅा लगता है Ɛोिंक तब उनमŐ से Ůȑेक के िलए तीन और जोड़ करने होगें लेिकन अगर हम िसफŊ   एक कदम 
आगे बढ़ते Šए हम देखŐगे िक इनमŐ से कई िनधाŊरक 0 का मूʞांकन करते हœ और ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक उनकी पंİƅयाँ समान हœ तो आइए देखŐ िक Ɛा होता है यिद आप इनमŐ से केवल पहली 1 1 1 और िफर दूसरी पंİƅ 
को देखते हœ।
  यहां दूसरी पंİƅ जो आनी है वह है 1 ɘस अʚा ɘस बीटा 1 ɘस अʚा ˍायर ɘस बीटा ˍायर आह एक ɘस अʚा Ɛूब 
ɘस बीटा Ɛूब ठीक है और अगर हम देखते हœ िक अगर हम इɎŐ तीन िनधाŊरको ंमŐ िवˑाįरत करने के बारे मŐ सोचते हœ तो तीसरी पंİƅ 
रहती है पहले Ɛा था यिद आप इसे एक एक करते हœ और िफर हम कहते हœ िक ठीक है पहला 1 1 1 होने वाला है और जो कुछ भी यहां
था ɘस 1 1 1 अʚा अʚा ˍायर अʚा Ɛू के साथ और जो कुछ भी यहां था और आİखरी वाला एक था 1 1 बीटा बीटा ˍायर 
बीटा Ɛूब और जो कुछ भी यहाँ ठीक था जैसा िक आप देख रहे हœ हमŐ वाˑव मŐ इसके िविभɄ िवकʙो ंको देखने की आवʴकता नही ं
है Ɛोिंक यह पहले से ही 0 है Ɛोिंक ये दो पंİƅयाँ समान हœ
 इसिलए हमŐ अब यहाँ देखने की आवʴकता नही ंहै बेशक इन दोनो ंके िलए हमŐ अभी भी एक कदम आगे जाना होगा Ɛोिंक उनकी 
तीसरी पंİƅ 1 ɘस अʚा ˍायर ɘस बीटा ˍायर 1 ɘस अʚा Ɛूब ɘस बीटा Ɛूब 1 ɘस अʚा पावर 4 ɘस बीटा पावर 4 
ठीक है उम लेिकन िफर से तीन संभावनाओ ंमŐ से  िक हम यहां िफर से देखŐगे िक उनमŐ से कई शूɊ हो जाएंगे, Ɛोिंक यिद आप केवल 
एक एक अʚा अʚा वगŊ अʚा Ɛूब को देखते हœ और पहले शɨ एक 1 1 को देखते हœ तो यह पहली पंİƅ के समान ही होता है
 इसिलए  यह तȕ यहां िनधाŊरक है िजसमŐ 1 1 1 अʚा अʚा वगŊ अʚा घन 1 1 1 शूɊ होने जा रहा है तो हम दूसरे को देखते हœ और 
वह भी शूɊ पर जाने वाला है Ɛोिंक हमारे पास एक एक अʚा अʚा वगŊ अʚा घन है िफर अʚा ˍायर  अʚा Ɛूब अʚा पावर
चार Ůभावी ŝप से ये दो पंİƅयाँ समान हœ Ɛोिंक आप एक अʚा को बाहर िनकाल सकते हœ यहाँ एक अʚा अʚा वगŊ होगा हम यहाँ
अʚा वगŊ को बाहर िनकाल सकते हœ और वह भी एक अʚा अʚा वगŊ होगा
 इसिलए यह एक एक एक होगा अʚा अʚा वगŊ और यहां एक अʚा िनकाल रहा है और एक अʚा अʚा वगŊ होगा जो एल वगŊ वगŊ 
िनकाल रहा है,
 इसिलए ये दोनो ंसमान हœ
 इसिलए यह भी 0 है।

 इसिलए हमारे पास 1 1 1 अʚा अʚा वगŊ अʚा होगा  Ɛूब बीटा ˍायर बीटा Ɛूब बीटा पावर चार अब तक हमारे पास केवल एक
िनधाŊरक बचा है जो शूɊ नही ंहै इसी तरह जब हम यहां करते हœ तो हमारे पास केवल एक िनधाŊरक रह जाएगा Ɛोिंक इस 1 1 1 के 
िवˑार से संबंिधत शतŘ को रȞ कर िदया जाएगा  के साथ Ɛोिंक यह पंİƅ समान होगी यिद हम इन बीटा के अंितम को देखते हœ जो िक 
रȞ भी हो जाएगा तो हमारे पास यहां से केवल एक िनधाŊरक 1 1 1 बीटा बीटा वगŊ बीटा Ɛूब होगा और िफर ई मŐ अʚा ˍायर w  
अʚा Ɛूब अʚा पावर 4 होने जा रहा है।

 इसिलए कई और संभावनाओ ंमŐ से जो हमारे पास हो सकती हœ, हम िनधाŊरको ंकी इस शाखा को Ůाɑ करने के िलए छोड़े गए हœ , यह 
केवल िनधाŊरक होने जा रहा है और यह िनधाŊरक इसी तरह वापस जा रहा है हमने यहाँ Ɛा देखा है,
 इसिलए यहाँ हमŐ केवल दो िनधाŊरक िमले हœ तो हम यहाँ देखŐगे िक हमŐ केवल दो और िनधाŊरक िमलते हœ और यहाँ दो और िनधाŊरक भी हœ,
 इसिलए कुल िमलाकर हमŐ केवल छह िनधाŊरक िमलŐगे और मœ उɎŐ िलखंूगा तािक वे िनधाŊरक जा रहे हो ंिनɻिलİखत होने के िलए सरल 
बनाने और ȯान देने के बाद िक कई िनधाŊरक शूɊ हœ, हम िनɻिलİखत छह के साथ छोड़े गए हœ और ये हœ 1 1 1 अʚा वगŊ अʚा Ɛूब 
बीटा ˍायर बीटा Ɛूब बीटा पावर 4 ɘस 1 1 1 बीटा वगŊ बीटा Ɛूब अʚा ˍायर अʚा Ɛूब अʚा पावर 4 ɘस 1 अʚा अʚा 
ˍायर जो िनधाŊरको ंके दूसरे सेट से आ रहा है
 इसिलए 1 1 1 बीटा ˍायर बीटा Ɛूब बीटा पावर 4 ɘस 1 अʚा अʚा  वगŊ बीटा बीटा वगŊ बीटा घन 1 1 1 ɘस और यह तीसरे 
अपघटन से आ रहा है जो हमने िकया था 1 1 1 अʚा वगŊ अʚा घन अʚा शİƅ 4 ɘस 1 बीटा वगŊ अʚा अʚा वगŊ अʚा घन 
एक एक तो ये हœ  ˙ʼता के िलए हमŐ िजन छह िनधाŊरको ंका मूʞांकन करना है, आइए हम इन छह िनधाŊरको ंमŐ से Ůȑेक को देखŐ और 
देखŐ िक वे सामाɊ कारक को कैसे कम करते हœ तो आइए पहले िनधाŊरक को िलखŐ यह 1 1 1 अʚा अʚा वगŊ अʚा Ɛूब बीटा है  
वगŊ बीटा घन बीटा शİƅ चार तो यिद आप यहां ȯान दŐ  िक यह दूसरी पंİƅ मŐ अʚा शɨ को सही तरीके से िनकाला जा सकता है तो 
यह िनधाŊरक आह की संपिȅ का शोषण कर रहा है और अंितम पंİƅ मŐ बीटा वगŊ शɨ Ůȑेक से िनकाला जा सकता है  शतŒ तो िफर 
हमारे पास 1 1 1 1 अʚा अʚा वगŊ 1 बीटा बीटा वगŊ है,
 इसिलए यह कारक है और यह िनधाŊरक है यह पहले िनधाŊरक के िलए है आइए हम दूसरे िनधाŊरक को देखŐ 1 1 1 बीटा बीटा वगŊ बीटा 
Ɛूब अʚा वगŊ अʚा Ɛूब अʚा पावर 4 था
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 इसिलए यहां िफर से बीटा शɨ को दूसरी पंİƅ से हटाया जा सकता है और पहली पंİƅ से अʚा वगŊ शɨ मुझे तीसरी पंİƅ Ɨमा करŐ
तो यह अʚा ˍायर बीटा 1 है 1 1 1 बीटा वगŊ 1 अʚा अʚा वगŊ इस िनधाŊरक के बीच एकमाũ अंतर नोिटस करता है और यह 
िनधाŊरक अंितम दो पंİƅयो ंका Ţम है और
 इसिलए वाˑव मŐ हम इन पंİƅयो ंको बदल सकते हœ लेिकन जैसा िक हम संपिȅ से जानते हœ हम एक ऋण िच˥ दŐ गे  बाहर तो माइनस 
अʚा ˍायर बीटा 1 1 1 1 अʚा अʚा ˍायर 1 बीटा बीटा ˍायर
 इसिलए यह कारक है और यह िनधाŊरक है इसी तरह हम अɊ सभी िनधाŊरको ंको एक-एक करके देख सकते हœ जो हमŐ करना चािहए 
और सामाɊ कारक को हटा देना चािहए तो तीसरा 1 अʚा अʚा ˍायर 1 1 1 बीटा ˍायर बीटा Ɛूब बीटा पावर 4 है और यहां हम
बीटा ˍायर को अंितम पंİƅ से िनकाल सकते हœ तािक बीटा ˍायर हो और िफर 1 अʚा अʚा ˍायर 1 1 1 1 हो  टा बीटा वगŊ अब
इस िनधाŊरक मŐ यिद हम इन दो पंİƅयो ंका आदान-Ůदान करते हœ जो िनधाŊरक के बाहर एक ऋण िच˥ को Ůेįरत करेगा, तो हमŐ वह 
िमलेगा जो हम संƗेप मŐ एक कारक के उȋाद की तलाश कर रहे हœ और िफर िनधाŊरक इसी तरह आगे बढ़ रहे हœ  चौथा िनधाŊरक जो एक
अʚा अʚा वगŊ बीटा वगŊ बीटा घन एक एक है हम यहां से एक कारक बीटा को हटा सकते हœ
 इसिलए यह बीटा एक अʚा अʚा वगŊ एक बीटा वगŊ एक एक एक है और अब यहां इस सामाɊ कारक को Ůाɑ करने के िलए हमŐ 
करना होगा अंत मŐ अंितम पंİƅ को सबसे ऊपर ले जाएं तािक एक अथŊ मŐ यह दो पंİƅ इंटरचŐज हो, एक तीसरी से दूसरी तक और िफर 
यह दूसरी से पहली तक चलती है, इनमŐ से Ůȑेक एक ऋण िच˥ और उन ऋणो ंका एक उȋाद देगा  साइन एक ɘस साइन है
 इसिलए हमŐ बीटा 1 1 1 1 अʚा अʚा ˍायर 1 बीटा बीटा ˍायर िफर से िमलेगा, यहां एक कारक है और एक िनधाŊरक है
 इसिलए यह चौथा मैिटŌ ƛ था अब हम पांचवŐ को देखते हœ जो मœ  एक बीटा बीटा वगŊ 1 1 1 1 अʚा वगŊ अʚा घन अʚा शİƅ 4 s 
तो यह अंितम पंİƅ से अʚा वगŊ को हटा रहा है 1 बीटा बीटा वगŊ 1 1 1 1 1 अʚा अʚा वगŊ और हमŐ Ɛा करने की आवʴकता है 
यहाँ पहले की तरह है िक हम इन दो अनुŢिमक पंİƅ इंटरचŐज का उपयोग करके पहली पंİƅ को अंितम तक ले जाना चाहते हœ , िजनमŐ
से Ůȑेक एक ऋण िच˥ देता है ,
 इसिलए कुल िमलाकर यह एक ɘस अʚा वगŊ 1 1 1 1 अʚा अʚा वगŊ 1 बीटा बीटा वगŊ है और अंत मŐ  छठा िनधाŊरक 1 बीटा बीटा 
वगŊ अʚा अʚा वगŊ अʚा घन 1 1 1 है जो अʚा गुणा 1 बीटा बीटा वगŊ 1 अʚा अʚा वगŊ 1 1 1 के बराबर है और यहां हमŐ इन दो
पंİƅयो ंको आपस मŐ बदलना है जो एक ऋण िच˥ देगा जो िक ऋण है  अʚा 1 1 1 1 अʚा अʚा वगŊ दूसरी पंİƅ बनी Šई है जहां 
यह एक बीटा बीटा वगŊ है
 इसिलए इस तरह हमने पांचवŐ और छठे िनधाŊरक को एक कारक मŐ घटा िदया है, िनधाŊरक कारक अलग हœ लेिकन िनधाŊरक एक ही है 
और
 इसिलए हम केवल चरण को पूरा करने के िलए सभी कारको ंको िमला सकते हœ,
 इसिलए हमŐ जो िमलता है वह है अʚा बीटा ˍायर माइनस अʚा ˍायर बीटा माइनस बीटा ˍायर ɘस बीटा ɘस अʚा ˍायर 
माइनस अʚा आम िनधाŊरक मŐ एक एक एक अʚा अʚा वगŊ एक बीटा वगŊ ठीक है और आह , सीधे िवˑार का उपयोग करके या 
इनमŐ से कुछ गुणो ंका उपयोग करके हम जो पता लगा सकते हœ उसे पूरा करने के िलए यह है िक यह िनधाŊरक इस पूरे कारक के अलावा
कुछ भी नही ंमूʞांकन करता है तािक यह अʚा बीटा ˍायर माइनस अʚा ˍायर बीटा माइनस बीटा ˍायर के बराबर हो  मुझे 
यहां केवल अʚा वगŊ िलखने दŐ  पहले ɘस बीटा माइनस अʚा और दो की शİƅ होने जा रही है Ɛोिंक यह िनधाŊरक भी वही कारक 
देता है िजसे चेक िकया जा सकता है और िफर हम बीटा माइनस शɨ को ȯान मŐ रखते Šए इसे और सरल बना सकते हœ 
अʚा को इन शतŘ मŐ से कई से सामाɊ के ŝप मŐ िलया जा सकता है,
 इसिलए ये शɨ ये शɨ हœ और यह शɨ बीटा माइनस अʚा ɘस बीटा माइनस अʚा ˍायर है,
 इसिलए एक शतŊ है  एक माइनस अʚा ˍायर और अʚा बीटा माइनस बीटा माइनस अʚा ɘस वन और इसे भी 
एक माइनस अʚा ˍायर और 1 माइनस बीटा ˍायर मŐ िवभािजत िकया जा सकता है,
 इसिलए कुल िमलाकर इसे 1 माइनस अʚा ˍायर 1 माइनस बीटा ˍायर और अʚा माइनस बीटा ˍायर के ŝप मŐ िलखा जा 
सकता है।
  Ɛोिंक ˍायįरंग साइन को नही ंबदलता है और इससे यह समझने मŐ मदद िमलनी चािहए िक ये कदम कैसे आते हœ
 इसिलए हमने इन चीजो ंके बारे मŐ समŤ ˙ʼता Ůाɑ करने के िलए चरणो ंका िवˑार िकया है आह हम यहां पर जोर देते हœ िक इन 
पंİƅ संचालन ने हमŐ िन˃ादन को आसान बनाने मŐ मदद की है  िनधाŊरक लेिकन अंतिनŊिहत िवचार वही है जो यह है िक हम मूʞांकन 
को सरल बनाने के िलए िनधाŊरको ंके इन गुणो ंका उपयोग कर रहे हœ जो हमŐ उन सम˟ाओ ंको हल करने की अनुमित देता है जो पहली 
नज़र मŐ अपेƗाकृत मुİʭल लगती हœ
 इसिलए इस िवशेष मामले मŐ सम˟ा जो हमारे पास थी  हल करने के िलए यह एक था और इसके चेहरे पर यह ˙ʼ नही ंहो सकता है 
िक कौन से गुणो ंका उपयोग करना है कहां उपयोग करना है मूʞ Ɛा है  हमने दो तरीको ंका वणŊन िकया है िजसमŐ हम इस आह को 
संबोिधत कर सकते हœ, िनिʮत ŝप से अɊ तरीके भी हœ जो दोनो ं से का मान एक के बराबर देते हœ औरk v 
 इसिलए इस तरह की अपेƗाकृत जिटल सम˟ा को देखने का लƙ यह ˙ʼ करना था िक सरल िबİʒंग ɰॉक कैसे हœ  हमने िजन 
सम˟ाओ ंको हल करने की कोिशश की है, उनमŐ से हमŐ इन सम˟ाओ ंको कैसे संभालना है, इस बारे मŐ कुछ जानकारी दŐ , तो आह इस 
िवषय को संƗेप मŐ बताएं 
िक हम इस गुण का उपयोग कैसे कर सकते हœ, हमने िनधाŊरको ंके बारे मŐ अɊ पहलुओ ंका अȯयन िकया है िजɎŐ हमने देखा है  
िनधाŊरक मुझे लगता है िक ʩाƥान की ŵंृखला के माȯम से सम˟ाओ ंको हल करना महȕपूणŊ है, हमने अवधारणाओ ंको Ůˑुत करने 
का एक संयोजन करने की कोिशश की है और िवशेष ŝप से इस ʩाƥान मŐ सम˟ाओ ंको हल करने के िलए हम मुƥ ŝप से लƙ के
साथ सम˟ाओ ंको हल करने पर ȯान कŐ िūत करते हœ।
  िक वे हमारी अवधारणाओ ंको मजबूत करŐ गे 

Pru
tor
@
IIT
K



और िनिʮत ŝप से हमŐ सम˟ाओ ंको हल करने के िलए अवधारणाओ ंको जानने की जŝरत है लेिकन यह एक फीडबैक लूप है जहां 
हम अवधारणाओ ंको हल कर सकते हœ  सम˟ाओ ंको हल करने के साथ-साथ सम˟ाओ ंको हल करने से इसमŐ कुछ अंत Ŋ̊िʼ िमलती है 
यह एक और परत जोड़ता है उन अवधारणाओ ंकी कुछ सराहना करता है िजɎŐ हम समझने की कोिशश कर रहे हœ
 इसिलए िवशेष ŝप से यह िनधाŊरको ंके बारे मŐ है िक हमने इस सम˟ा को सुलझाने के सũ पर ȯान कŐ िūत िकया है और साथ ही साथ  
इन अवधारणाओ ंऔर सम˟ाओ ंऔर वाˑव मŐ ʩाƥान की समŤ ŵंृखला के माȯम से जो हमने पįरभाषा से शुŝ िकया है, Ůेरक 
उदाहरणो ंसे लेकर गुणो ंया िनधाŊरको ंतक, मैिटŌ ƛ ʩुǿम लेने मŐ समीकरणो ंकी Ůणािलयो ंको हल करने मŐ इसके अनुŮयोगो ंके ŝप मŐ 
हम िनधाŊरको ंके महȕ को ʩƅ करने की उʃीद करते हœ साथ ही हमŐ कई İ̾थितयो ंमŐ िनधाŊरको ंकी हमारी समझ को लागू करने के 
िलए उपकरणो ंसे 
लैस करŐ  तािक मœ इस ʩाƥान के साथ-साथ ʩाƥान की ŵंृखला के िलए आपका ȯान आकिषŊत करने के िलए धɊवाद देता šं।
 

Pru
tor
@
IIT
K




