
 િનણાӪયકો પરના આ յયા՚યાનમાં આપનું չવાગત છે ԧાં આપણે આ յયા՚યાનોની Ԛેણીમાં સમչયાઓ હલ કરવા પર իયાન કેિլԍત 
કરીશું, અમે િનણાӪયકોને յયા՚યાિયત કરવાથી શԁ કરીને િનણાӪયકોને લગતા ઘણા ՚યાલો જોયા છે અને તે જોવામાં આવે છે કે 
િનણાӪયકો કેવી રીતે આહના յયըુԃમો શોધવામા ંમદદ કર ેછે .
  મેિટӬ ՘સ આહ સમીકરણોની િનરાકરણ Ԑણાલી અને
 તેથી અલબԱ તે વૈચાિરક આહ յયા՚યાનો Հારા અમે ઉદાહરણોની ԍિՋએ કેટલીક સમչયાઓ પણ જોઈ છે પરંતુ અમે આ յયા՚યાન 
માટે શું કરવા માગતા હતા તે સમչયાઓ પર իયાન કેિլԍત કરવા માટે હતું 
.
  કોસӪ સમչયાઓના િનરાકરણમા ંિવભાવનાઓનું િવભાવનાԵક Ԇાઉિլડંગ મહըવપૂણӪ છે
 તેથી તે જ સમયે આપવામાં આવે છે કેટલીકવાર સમչયાઓનું િનરાકરણ પણ ՚યાલોની આપણી સમજમાં વધારો કર ેછે અને એક 
અથӪમા ંતે 
՚યાલોને સમજવા અને સમչયાઓ ઉકેલવા બંનેની આ ચԃીય Ԑકૃિત છે અને પછી િવભાવનાઓને ફરીથી સમજવું જ ેખરખેર આપણને
સામԆીથી પિરિચત બનાવે છે
 તેથી જો હંુ આને નાનામાં દોԀં તો Ԇાિફક અને કહો કે આ િવભાવનાઓ સમչયાઓના ઉકેલમાં મહըવપૂણӪ છે પરંતુ પૂરક રીતે આપણે 
સામાլય રીતે જોશું કે ԧાર ેઆપણે સમչયાઓ હલ કરીએ છીએ ըયાર ેસમչયાઓનું િનરાકરણ પણ આપણી િવભાવનાઓને સમજવા 
અને િવકસાવવામાં મદદ કર ેછે
 તેથી ՚યાલોને સમજવા અને સમչયાઓ ઉકેલવા વ՞ચેનો આ એકંદર Ԑિતસાદ છે જ ેખરખેર મદદ કર ેછે.
 સામԆીની અમારી એકંદર સમજ છે
 તેથી આ յયા՚યાનમાં આપણે એક પછી એક સમչયાઓ હલ કરતા ચોԜસ ઉદાહરણો જોઈને શԁઆત કરીશું અને એ જોવાનો 
ԐયԴ કરીશું કે કેવી રીતે સમչયાઓનું િનરાકરણ અને િવભાવનાઓને સમજવી બંને એકસાથે ચાલે છે કે કેવી રીતે ઉકેલને જોવાનો 
િવચાર કેવી રીતે યો՛ય છે.
 સમչયાઓ દરકે પગલા પર આપણે શું કરી શકીએ છીએ આપણી શԞતાઓ શું છે ફԝ સામાլય રીતે સમչયાઓની ચચાӪ કરીએ 
છીએ તો ચાલો આપણે શԁ કરીએ
 તેથી Ԑથમ સમչયાનું ઉદાહરણ એક એવી પિરિչથિત છે ԧાં તમાર ેબતાવવું પડશે કે ચોԜસ િનણાӪયક 0 બરાબર છે.

 તેથી અમે બતાવવા માગંીએ છીએ  કે ԧાર ેઆપણી પાસે િનણાӪયક 1 1 1 અને એક વખત વԱા ગէુռા વԱા bccaab b cb c 
ચԃીય રીતે ગુէռા તો આપણે શું બતાવવા માંગીએ છીએ કે આ બરાબર શլૂય બરાબર છે તો આપણે આ સારી a c a plus b 

રીતે કેવી રીતે કરી શકીએ , અલબԱ િનણાӪયકનું મճૂયાકંન કરવાનો સીધો માગӪ કયો છે અને પછી બતાવો કે બરાબર તે ખરખેર શլૂય 
પર ӽય છે.
  અમુક Ԑોપટӯઝ જોવાનો Ԑયાસ કરો અને જુઓ કે શું આપણે તેનો ઉપયોગ પિરિչથિતને સરળ બનાવવા માટે કરી શકીએ છીએ,
 તેથી હકીકતમાં તે અԟર છે જ ેઆપણે કરવા જઈ રՑા છીએ અને ըયા ંઆપણે જ ેજોઈએ છીએ તે બરાબર છે જો તમે Ԑથમ કૉલમ 
જુઓ તો તે છે એકવાર બીӾ કૉલમમાં અને ԋીજંુ એક અિભյયિԝ છે જમે કે um bc ca ab ok ab plus acbc plus 
baca plus cb ok
 તેથી ԧાર ેઆપણે આને իયાનમાં લઈએ ըયાર ેઆપણે કહી શકીએ કે શું છે કે જો તમે બીӾ અને ԋીӾ કૉલમનો સરવાળો કરો OK 
છો બધી પંિԝઓ માટે આપણને સમાન અિભյયિԝ મળે છે ચાલો તેને લખીએ કદાચ તે આને સરળ બનાવવાનો માગӪ પૂરો પાડે છે
 તેથી ચાલો આપણે તે ડાબી બાજુએ લખીએ જ ેઆપણે હમણાં જ નોիંયું હતું કે આ બધા 1 છે તો આ છે અને આ મને બસbccaab 
કરવા દો  તેને િવչતૃત કરો અને બરાબર કહો  અથવા માԋ ચԃીય ԃમ ӽળવવા માટે વԱા is ab plus ac ca ah bc ab 
અને વԱા બરાબર છેca bc 
 તેથી હવે આપણે જોઈએ છીએ કે જો આપણે આ չતંભ અને આ չતંભનો સરવાળો ગણીએ તો આપણને વԱા વԱા ab ca bc 
મળે છે ԧાર ેઆપણે કરીએ છીએ  કે અહી ંપણ આપણને વԱા વԱા મળે છે અને તે જ રીતે અહી ં વԱા વԱા ab bc c ab bc 

મળે છે તો ચાલો તે આહ કરીએ અને આપણી એકંદર સમજણ એ છે કે આપણે વԱા બે કહેવા જઈ રՑા છીએ ca c 3 c 3 c 
અને આપણે િનણાӪયકોના ગુણધમӷ પરથી ӽણીએ છીએ.
 કે આનાથી ઇિլટԆલની િકંમત બદલાતી નથી
 તેથી એક એક એક bccaab 
તો અહી ંઆપણી પાસે વԱા વԱા વԱા વԱા અને խલસ સપાટી છેab bc caab bc ca ab bc ca 
 તેથી આ չતંભની બધી પંિԝઓ સમાન છે હકીકતમાં આપણે આને પિરબળ કરી શકીએ છીએ.
  સંપૂણӪ અિભյયિԝ અને માԋ એક એક સાથ ેછોડી દો જથેી િનણાӪયકની સંબંિધત િમલકત બતાવે છે કે આને વԱા વԱા ab bc ca
તરીકે લખી શકાય છે અને િનણાӪયક એક એક એક છે bccaab 
અને ફરીથી એક એક એક બરાબર છે
 તેથી અમે નોધંનીય રીતે આહ કયુӭ છે  િનણાӪયક વધુ સકુંિચત શկદોને સરળ કરીને અને પછી હવ ેતે Ԑમાણમાં સીધું આગળ શું છે,ah 
મારો અથӪ શું છે તેનો અથӪ એ છે કે હવે આપણી પાસે બે કૉલમ અને છે જ ેસમાન છે અનેc1 c3 
 તેથી 
િનધાӪરકની િમલકત Հારા અમે નોધંીએ છીએ કે િનણાӪયક મૂճય શլૂય છે જ ેઆપણે બતાવવા માગીએ છીએ તે બરાબર છે
 તેથી આ વԱા વԱા ગէુռા 0 ની બરાબર છે અને તે 0 શા માટે છે કારણ કે એક અને ԋણ સરખા છે અને આપણેab bc ca c c 
આ બતાવવાનું હતું અમે જ ે
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બતાવવા માંગીએ છીએ તે બરાબર છે
 તેથી અહી ંજ ેઅવલોકન કરવામાં આવે છે તે એ છે કે અલબԱ આપણે િનણાӪયકને િવչતૃત કરી શકીએ છીએ પરંતુ જમે આપણે 
અગાઉ ઉճલેખ કયӷ હતો તેમ આ ગુણધમӷનો અհયાસ કરવાનો իયેય એ હતો કે ઠીક છે હવ ેશું આપણે િનધાӪરકોના મૂճયાકંનને સરળ 
બનાવી શકીએ?  તે વધુ յયવિչથત તેને વધુ કાયӪԟમ બનાવે છે અને
 તેથી નીચેની પુન: ગોઠવણી Հારા જ ેઆપણે આ ઉદાહરણમાં સમӽવીએ છીએ તે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આપણે િનણાӪયકોની
ચોԜસ ઓળખ સાિબત કરી શકીએ છીએ જમે કે આપણે હમણાં અમ  પર જોયંુ
 તેથી તમે સીધા જ ӽણો છો કે ઠીક છે આ એક સસંુગતતા Ԑદાન કર ેછે અથવા ગુણધમӷનો અհયાસ કરવા માટે ઉપયોગીતા Ԑદાન 
કર ેછે જ ેઅમે જોયંુ કે આ ઉદાહરણ િવશે આપણે બીજંુ શું કહી શકીએ
 તેથી આ એક ઉદાહરણ પԀંૂ પાડે છે અમે કેટલાક અլય િચԋો જોઈ શકીએ છીએ બરાબર
 તેથી ચાલો આપણે િનણાӪયકોના ગુણધમӷને જોવાનો Ԑયાસ કેવી રીતે કરી શકીએ અને મճૂયાકંનને સરળ બનાવવાનો Ԑયાસ કરીએ 
તેના કેટલાક અլય ઉદાહરણો જોઈએ, ચાલો આપણે નીચેના ઓળખ ઉદાહરણ 2 જોઈએ ԧાં આપણે બતાવવંુ છે કે નીચેના 
િનણાӪયક 1  1 1  એ માઈનસ માઈનસ સીસી માઈનસ ની બરાબર છે અમાર ેબતાવવંુ પડશે કે આ િનણાӪયક abcbccaab bb a 
આ ԋણ શկદોનું ઉըપાદન છે
 તેથી આપણે તેના િવશે કેવી રીતે જઈ શકીએ, અલબԱ આપણે િનણાӪયકનું મճૂયાકંન કરી શકીએ છીએ 
અહી իયેય એ જોવાનું છે કે શું અમુક Ԑોપટӯઝનો ઉપયોગ કરીને ઓળખ બતાવવા માટે તે વધુ કાયӪԟમ બનશે
 તેથી અહી ંડાબી બાજુ 

અહ નોધં કરો કે આ કૉલમમાં ԋણ છે જથેી આપણે આ બીӾ પંિԝને Ԑથમ પંિԝ સાથે બાદ કરવાનું 1 1 1 abcbccaab 
િવચારી શકીએ અને આને શլૂયથી બદલી શકીએ કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે આ પંિԝની િԃયાઓ કરવાથી જમે કે બે r r 
બે ઓછા વનમા ંӽય છે, તો િનણાӪયકની િકંમત બદલાશે નહી.ંr 
 તો શું થાય છે ԧાર ેઆપણે કરીએ છીએ કે આપણને 1 

મળે છે જથેી Ԑથમ પંિԝ બદલાતી નથી બીӾ હરોળ 0 માઈનસ માઈનસ થઈ ӽય છેabc b aca bc 
 તેથી અહી ંઆ ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરવાનો ફાયદો એ છે કે પંિԝ પર આ Ԑકારની કામગીરી કરવાથી તેની િકંમત બદલાતી નથી 
િનણાӪયક એ છે કે અમે આ એլટӬ ીને અહી ંએકથી શૂլયમાં બદલી છે તે જ રીતે આપણે ԋીӾ પંિԝ માટે પણ તે જ કરી શકીએ છીએ r
ԋણ ԋણ ઓછા વનમાં ӽય છેr r 
 તેથી અમારી પાસે એક ઓછા 1 0 માઈનસ માઈનસ અને માઈનસ માઈનસ છે  c ac a ab bcab bc
 તેથી ըયા ંઅમે કયુӭ છે કે અમે આ બે ઑપરશેլસનો ઉપયોગ કયӷ છે જ ેઅમે િમલકત Հારા ӽણીએ છીએ કે િનણાӪયકની િકંમત 
બદલાશે નહી ંઅમે આ કૉલમ 1 1 1 થી 1 0 0 કરી છે અને ફાયદો એ છે કે  જો તમે આ િનણાӪયકને િવչતૃત કરવા માંગતા હોવ તો અમે
આ કૉલમ સાથે િવչતરણ કરી શકીએ છીએ અને પછી અમે ફԝ આ નાના 2 બાય 2 િનણાӪયકના િનણાӪયકને લઈએ છીએ, અલબԱ 
આપણે નોધંીએ છીએ કે આ ઓછા ըયા ંછે અને પછી અહી ં માઈનસ અને ફરીથી આપણે લઈ શકીએ છીએ.b a ca bc ab 
 માઈનસ એ સામાլય કારણ કે બંને શկદોમાં છેc 
 તેથી િવչતરણ કરતા પહેલા પણ આપણે સંભિવતપણે એક વધુ િમલકતનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ કે તે િમલકત શું છે મને આ 
િનણાӪયકને ફરીથી લખવા દો અને અમે તેના પર એક નજર કરી શકીએ જથેી આ િનણાӪયક 1 0 0 ઓછા માઈનસ ab ac abcca 
હતો  માઈનસ બીસીએબી માઈનસ બીસી નોધં કરો કે આ જթથાને માઈનસ સી ગુէռા બી માઈનસ એ તરીકે લખી શકાય છે અને આ
બી માઈનસ એ અહી ંસમાન છે તેવી જ રીતે આ જթથાને બી વખત અથવા તેના બદલે ઓછા બી ગુէռા સી માઈનસ તરીકે લખી a 
શકાય છે અને નોધં કરો કે આ  જթથા અહી ંહવે Ԑોપટӯમાથંી સમાન છે કે આપણે 
િનણાӪયકની િકંમત બદճયા િવના આ પંિԝમાથંી આ એլટӬ ી ખӱચી શકીએ છીએ, આપણે આને ઓછા ગુէռા 1 b a abc 0 1 
ઓછા લખીએ છીએ અને આપણે કરી શકીએ છીએ  આ પંિԝ માટે આ જ રીતે બંનેમાંથી આ જթથા માઇનસ ખӱચીને કરો c c a 
જથેી આપણી પાસે આ વખત બાદબાકી એક િનણાӪયક છે ԧાં છેճલી પંિԝ 0 1 અને ઓછા છેc b 
 તેથી હવે આપણી પાસે વધુ સરળ 2 બાય 2 િનણાӪયક બાકી છે.
  ԧાર ેઆપણે આ પંિԝ સાથે િવչતરણ કરીએ છીએ ըયાર ેતેનું મճૂયાકંન કરવા માટે કારણ કે અમે બે ગુણધમӪનો ઉપયોગ કયӷ છે 
જમેાં આપણે Ԑથમ չથાને આ બે શլૂય મેળյયા છે.
 િનણાӪયકનું મճૂય બદલો
 તેથી જો આપણે અંતે માઈનસ એસી માઈનસ અને આ બે બાય બે િનણાӪયક સાથે બાકી રહીએ જનંુે મճૂયાકંન કાં તો સીધું v a 
માઈનસ માઈનસ માઈનસ સી કરીને અથવા અլય પԺિતઓ Հારા કરી શકાય છે જમે કે સીધી յયા՚યા અહી ંઆપણી પાસે છે.b v 
  માઈનસ એસી માઈનસ એ અને માઈનસ બી માઈનસ સી એ વԱા સીબી માઈનસ એસી માઈનસ એ અને માઈનસ અને માઈનસ
 તેથી તે માઈનસ બી વԱા સી બને છે
 તેથી તેને સԐમાણ બનાવવા માટે આપણે આને માઈનસ બી તરીકે લખી શકીએ છીએ
 તેથી આપણે માઈનસ િચՏ લઈએ છીએ  અહીથંી બહાર નીકળો અને તે બાદબાકીનું િચՏ અહી ંઆ શկદમાં જઈ શકે છે
 તેથી આ માઈનસ ગુէռા માઈનસ છે જ ેબરાબર તે જ છે જ ેઆપણે જમણી બાજુના સંદભӪમા ંબતાવવાનું છેb c c a 
 તેથી હવે મુ՚યըવે આના આધાર ેકામગીરીના ԃમ Հારા  બે Ԑોપટӯઝ ԧાં આપણે અહી ં0 સાથે બદલાયેલી એլટӬ ી લીધી છે અને સેકլડ
આ સતત શկદો લઈને આપણે બતાવવામાં સફળ થયા છીએ કે ડાબી બાજુ જમણી બાજુની બરાબર છે જથેી આ ઉદાહરણ પૂણӪ થાય 
તો હવે ચાલો જોઈએ.
 બીજંુ ઉદાહરણ અને અહીનંું આ ઉદાહરણ રસԐદ છે કારણ કે તે ફરીથી એક ચોԜસ િનણાӪયકના મૂճયાકંન સાથેના ԟેԋ જવેા 
ભૌિમિતક જթથાને સબંંિધત છે
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 તેથી આ વાչતવમા ંસંકલન ભૂિમિતમાં તેની અિભյયિԝના સંદભӪમા ંલખેલા િԋકોણ આહના ԟેԋ સાથે સંબંિધત છે.
 િશરોિબંદુઓ તરીકે આપવામાં આવે છે અને અમે િવչતારનું સԋૂ ӽણીએ છીએ જ ેહંુ ટંૂક x 1 y 1 x 2 y 2 x 3 y 3 
સમયમાં લખીશ પણ અમે બતાવવા માંગીએ છીએ કે તે ચોԜસ મճૂયાકંન કરવા જવેું જ નથી.
 િનણાӪયક તો ચાલો હંુ તે લખું અને પછી આપણે જોઈ શકીએ કે આપણે તે િનણાӪયકનું મճૂયાકંન કેવી રીતે કરીએ છીએ
 તેથી અહીનંું ઉદાહરણ નીચેનું છે અને અને પર િશરોિબંદુઓ સાથનેો િԋકોણ અડધા um x 1 y 1 x 2 y 2 x 3 y 3 
જટેલો િવչતાર ધરાવે છે એક બે ઓછા ԋણ વԱા ઓછા વԱા ઓછા x y y x 2 y 3 y 1 x 3 y 1 y 2.
 બતાવો કે આ અિભյયિԝ િનણાӪયક અડધા એક બે ԋણ એક બે ԋણ એકનું મճૂયાકંન કરીને મેળવી શકાય છે  x x x y y y 
એક તો બીӽ શկદોમાં આપણે જ ેબતાવવાનું છે તે એ છે કે િԋકોણના િશરોિબંદુઓના કોઓિડӪનેգસના સદંભӪમા ંજ ેઅિભյયિԝ 
લખવામાં આવે છે તે આ િનણાӪયકની ԍિՋએ յયԝ કરી શકાય છે ԧાં Ԑથમ પંિԝમા ંԐથમ િશરોિબંદુ 1 હોય છે અને
 તેથી વધુ અլય પંિԝઓ માટે અને અલબԱ આપણે એક િવչતાર િવશે વાત કરી રՑા છીએ
 તેથી આપણે માԋ િનણાӪયકનું હકારાԵક મճૂય લેવાનું իયાન રાખવું જોઈએ , જો કે આપણે અગાઉ ચચાӪ કરી હતી તે પછી આપણે 
આપણા હેતુઓ માટે િચՏનું થોડંુ ભૌિમિતક અથӪઘટન પણ આપી શકીએ છીએ.
  માԋ չટીક  એ જમӪનના સંપૂણӪ મૂճય માટે છેk 
 તેથી તે અિભյયિԝને իયાનમાં રાખીને અમે બતાવવા માંગીએ છીએ કે આ બંને સમાન મճૂય લે છે જથેી પહેલાં આપણે િનણાӪયકથી 
શԁ કરીએ અને તે બતાવવાનો Ԑયાસ કરીએ કે તે પરની અિભյયિԝ સમાન છે કે કેમ જમણી બાજુ છે કે નહી ં
 તેથી બીӽ શկદોમાં આપણે બતાવીશું
 તેથી આપણે બતાવવું પડશે કે અડધા ગէુռા એ ըયાથંી ઉપરના િવչતારની x 1 x 2 x 3 y 1 y 2 y 3 1 1 1 
અિભյયિԝ સમાન છે જ ેઅડધો છે.

ઓછા વԱા ઓછા એક વԱા ԋણ એક ઓછા બે તો ચાલો જોઈએ તો ચાલો આપણે  x 1 y 2 y 3 x 2 y 3 y x y y 
ડાબી બાજુથી શԁઆત કરીએ
 તેથી આ િનણાӪયકને અડધો વડે ગુણાકાર કરવામાં આવે છે સાચોx 1 x 2 x 3 y 1 y 2 y 3 1 1 1 
 તેથી આ બીજંુ િનણાӪયક છે જ ેըયા ંછે જનેી એક કૉલમ તમામ છે આપણે આને કેવી રીતે હેլડલ કરી શકીએ પહેલાની જમે um 
આપણે શું કરી શકીએ તે છે કે આપણે છેճલી પંિԝ અને બીӾ પંિԝને પણ બાદ કરી શકીએ  Ԑથમ પંિԝ જથેી કૉલમ છેճલા કૉલમ 
અને છેճલા કૉલમમાં તેમાંથી માԋ એક જ હોય એક છે અને બાકીના શլૂય છે મારો મતલબ શું છે હંુ શું કહેવા માગંુ છંુ હંુ અહી ંch 
લખું છંુ કે હંુ કહેવા માંગુ છંુ કે બે બને છે બે ઓછા એક અને સમાન ԋણ સાથે ઓછા બને છે અને r r r r r 3 r 3 r 1 
આપણે  ӽણો કે આ િԃયાઓ સાથ ેગુણધમӪ એ છે કે િનણાӪયક મૂճય બદલાતું નથી
 તેથી આપણે તેને ઓછા એક તરીકે લખી શકીએ જથેી બે ઓછા એક બે ઓછા એક અને x 1 y 1 1 r 2 r x x y y 
એક ઓછા એક શૂլય સમાન છે  છેճલી પંિԝ સાથે
 તેથી કહો કે ԋણ ઓછા એક ԋણ ઓછા વન અને પછી િનણાӪયકને આજુબાજુ િવչતારવા માટે આ એક કુદરતી x x y y n 
કૉલમ છે કારણ કે તે ફԝ આ બે શկદોનું ઉըપાદન છે કારણ કે તે િનણાӪયક છે કારણ કે કોફે՘ટર તરીકે  આ એլટӬ ી બાકી છે 0.

 તેથી તે અડધા ઓછા ઓછા ઓછા ઓછા બરાબર છે અને આ ઉըપાદનનો x 2 x 1 x 3 x 1 y 2 y 1 y 3 y 1 
સમય આ ઓછા છે
 તેથી આ અડધો ઓછા ઓછા ઓછા છે ઓછા ઓછા અને આપણે જ ેબતાવવાનું છે x2 x1 y3 y1 x 3 x 1 y 2 y 1 
તે એ છે કે તે સરવાળોના સંદભӪમા ંછે જમેાં સામાլય છેx 
 તેથી ચાલો  આપણે ની િકંમતો િવչતૃત કરીએx 
 તેથી આપણી પાસ ે ઓછા ઓછા ઓછા ઓછા ઓછા વԱા x 2 y 3 y 1 x 1 y 3 y 1 x 3 y 2 y 1 x 1 y 2
ઓછા છે.y 1 

 તેથી નો ગુણાંક હશે  બે ઓછા એક ઓછા ԋણ વԱા એકx 1 y y y y 
 તેથી આ રદ કરશેy 
 તેથી આ અડધા એક બે ઓછા વԱા ઓછા છે અને પછી ફԝ ըયા ંવԱા માઇનસ િચՏ x y y 3 x 2 y 3 y 1 x 3 y 1 
બદલો  અને આ તે છે જ ેઅમે બતાવવા માંગીએ છીએy 2 
 તેથી ફરીથી આ એક ઉદાહરણ છે ԧાં આપણે િનણાӪયકોનું સીધું મճૂયાકંન કરી શકીએ છીએ પરંતુ અમે અહી ંશું કરી રՑા છીએ તે 
એ છે કે અમે ફԝ કેટલાક ઘટકોને ઘટાડીને Ԑાથિમક રીતે મճૂયાકંનને સરળ બનાવવા માટે કેટલીક ગુણધમӷનો ઉપયોગ કરી રՑા 
છીએ.
 મેિટӬ ՘સનું જનેા િનણાӪયકનું આપણે શլૂય પર મૂճયાકંન કરી રՑા છીએ જથેી તે એક સરળ િનણાӪયક મૂճયાકંન છે ઠીક છે
 તેથી આ કેટલાક ઉદાહરણો હતા જ ેઆપણે જોયા હતા હવે ચાલો આપણે વધુ Ԑમાણમાં કઠણ ઉદાહરણ જોઈએ અને આપણે તેને બે
રીતે જોઈએ એક બરાબર છે કે આપણે કેવી રીતે  આપેલ સદંભӪમા ંસમչયાનું િનરાકરણ કરો અને તેને વધુ સામાլય રીતે જુઓ  r 
ઓછામાં ઓછંુ չકેચ કરો કે આપણે જ ેિનણાӪયક ગુણધમӷ જોઈ રՑા છીએ તેનો ઉપયોગ કરીને આપણે તેને વધુ સામાլય રીતે કેવી રીતે
જોઈ શકીએ
 તેથી આ તે સમչયા છે જ ેӾ મુ՚ય સમչયામા ંદેખાઈ છે
 તેથી મને તે લખવા દો અને હંુ જોઈશ કે કેવી રીતે  તેને સબંોધવા માટે અહી ંઉદાહરણ નીચે મજુબ છે
 તેથી આ મ՚ુય સમչયા પર આધાિરત છે સમչયા એ છે કે જો આ આճફા અને બીટા શૂլય નથી અને આપણે નું ફં՘શન n f 
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յયા՚યાિયત કરીએ છીએ જ ેઆճફા પાવર વԱા બીટા પાવર છે અને  નીચેના િનણાӪયક 3 1 વԱા વԱા વԱા n n f 1 f 2 1 f 
1 1 વԱા વԱા f 2 1 f 3
 તેથી આ નો અથӪ થાય છે કે ԧાર ેતમે બરાબર 3 મૂકો છો અને આ આճફા વԱા બીટા Ԟુબ છેf 3 n q 
 તેથી તે તે છે જ ેવչતી કર ેછે  આ મેિટӬ ՘સની એլટӬ ીઓ એક વԱા એફ બે એક વԱા એફ ԋણ અને એક વԱા એફ ચાર આહ જો આ k 
ગુէռા એક ઓછા આճફા ચોરસ એક ઓછા બીટા ચોરસ અને આճફા ઓછા બીટા ચોરસ બરાબર છે તો જો આવું હોય તો શું છે k 
ની િકંમત અને પસંદગીઓ એ છે કે તે 1 સેકլડ ચો છે  બરફ એ છે કે તે માઈનસ 1 છે ԋીӾ પસંદગી એ છે કે તે આճફા ટાઇձસ બીટા છે
અને ચોથી પસંદગી એ છે કે તે આճફા બીટા Հારા 1 છે
 તેથી આ સમչયા  માંથી છે આ ԐՇ નંબર 65 2014 પેપર એક પુչતક જ ે સુલભ છે તે વેબસાઈટ પરથી એ՘સેસ કરવામાં આյયું છે e 
jee main dot nic dot in web info 

અને ખાસ કરીને તે ફાઈલ છેQuestions 2014 dot htm ah pdf zero six 0 4 2 0 1 4 e dot pdf 
 તેથી આ આનો Յોત છે.
  પેપર
 તેથી તે મ՚ુય સમչયા 
છે
 તેથી આ એક સામાլય સમչયા છે જ ેહવે આપવામા ંઆવી છે ըયા ંઅલબԱ સમչયાને જોતાં તેને હલ કરવાની ઘણી રીતો છે, ચાલો 
આપણે કેટલીક રીતો જોઈએ જ ેશોધવાનો Ԑયાસ કરવામાં ઉપયોગી થઈ શકે.
 આ મા ંԐથમ ની િકંમત આપણે શું કરી શકીએ છીએ તે આપણે કહી શકીએ છીએ કે આખર ેઆપણે ની િકંમત ah k ah k 
શોધવા માગંીએ છીએ
 તેથી કદાચ આપણે શું કરી શકીએ તે માԋ આճફા અને બીટાના કેટલાક મճૂયો સોપંવા માટે છે અને તે આવે છે કે કેમ તે જોવાનું છે.
  ઉપર કે નહી ં
 તેથી તે એક રીત છે જો કે તે ન પણ હોઈ શકે 
બીӾ તરફ તે ઉકેલ આપી શકે તે સૌથી સંપૂણӪ રીત છે, આપણે શું કરી શકીએ તે છે ઠીક છે હવે ચાલો આને વધુ સામાլય રીતે હલ 
કરવાનો Ԑયાસ કરીએ અને અિભյયિԝ સાથે આવીએ અને પછી ની િકંમત શોધી શકીએ જથેી આપણે કરી શકીએ  કાયӪԟમતાથીk 
આશા રાખીએ છીએ કે અમે આશા રાખીએ છીએ કે અસરકારક રીતે િનણાӪયક આહના મૂճય સાથે આવવા માટે સԟમ થવા માટે , 
અલબԱ, કોઈ તેને સીધું પણ િવչતૃત કરી શકે છે પરંતુ અમે તેને આճફા બીટા અને આճફા માઈનસ બીટાના સંદભӪમા ંકેવી રીતે յયԝ 
કરી શકીએ કારણ કે તે જમણી બાજુએ છે.
  આહ તો
 તેથી આહ એ કઈ રીતો છે જમેાં આપણે તેને જોઈ શકીએ છીએ, ચાલો જોઈએ કે આપણે તેને કેવી રીતે હલ કરી શકીએ છીએ Ԑથમ 
એક અિભગમ એ છે કે આճફા અને બીટાના કેટલાક મճૂયોનો ઉપયોગ કરવો જ ેઅનુકૂળ છે અને જ ે નું ઝડપી મճૂય શોધવામાં મદદ k 
કરશે.
  અને પછી અમે િનધાӪરકોના ગુણધમӷનો ઉપયોગ કરીને તેને વધુ સામાլય յયવિչથત રીતે કેવી રીતે કરી શકીએ તે રીતે ઓછામાં ઓછંુ
չકેચ કરવાનો Ԑયાસ કરીશું , તો ચાલો જોઈએ કે આપણે Ԑથમ રીતે કેવી રીતે એકિԋત કરી શકીએ તે રીતે એક રીતે આપણે આճફાના 
મճૂયો સેટ કરી શકીએ.
  અને બીટા
 તેથી ખાસ કરીને આપણે એસ  આճફા એ માઈનસ વન છે અને બીટા એ બે મૂճયોની બરાબર છે જમે કે તેઓ એક 1 ની નӾક ay 
છે તે વધુ કાયӪԟમ મճૂયાકંન બનાવે છે
 તેથી તે 3 શું િનણાӪયક છે મને ફરીથી લખવા દો કે 1 વԱા વԱા f 1 1 f 2.
 અને તેના તરીકે  તમે સԐમાણ મેિટӬ ՘સ જોશો
 તેથી તમાર ેતે બધાનું મૂճયાકંન કરવાની જԁર નથી તેમાંથી માԋ અડધા વԱા કણӪ બરાબર હોવો જોઈએ એક વԱા ԋણ એક વԱા f 

ચારf 
 તેથી ચાલો તેને સામાլય રીતે આճફા અને બીટા માટે લખીએ અને પછી અમે તેને બદલીશું.
  તે મૂճયો
 તેથી આ ԋણ એક વԱા આճફા չՄેર વԱા બીટા չՄેર છે માફ કરજો મને લાગે છે કે આ 1 હોવો જોઈએ તો આ માԋ 1 વԱા આճફા 
વԱા બીટા છે અને આ 1 વԱા આճફા չՄેર વԱા બીટા չՄેર છે ઠીક છે આ 1 વԱા આճફા વԱા બીટા չՄેર છે વԱા આճફા չՄેર 
વԱા બીટા չՄેર 1 વԱા આճફા Ԟુબ વԱા બીટા Ԟુબ 1 વԱા આճફા չՄેર વԱા બીટા չՄેર 1 વԱા આճફા Ԟુબ વԱા બીટા Ԟુબ
અને છેճલે 1 વԱા આճફા 4 વԱા બીટા 4 તમે ӽણો છો કે આ બધા ઘાતાંક છે અને પછી માԋ કճપના કરો કે કેવી રીતે િવչતૃત કરવું  
જનરટેમાં આ િનણાӪયક  હંુ જોઉં છંુ કે તે સરળ બનાવે છે કે કેમ તે કરવું સૌથી સરળ બાબત નથી, ચાલો આપણે આճફા બરાબર 
માઈનસ 1 અને બીટા બરાબર 2 મૂકીએ તો પછી આપણે શું મેળવી શકીએ તમે આ 3 1 વԱા આճફા મેળવી શકો છો
 તેથી આճફા વԱા એક શլૂય છે
 તેથી તે છે  ફԝ બેટા બે અને પછી અહી ંઆճફા չՄેર એક એક વԱા એક બે વԱા બીટા ચોરસ ચાર છે
 તેથી તે છ છે
 તેથી આ બે અહી ંӽય છે તેનું સԐમાણ મેિટӬ ՘સ આ એક પણ છ છે અને છ પણ છે અમે આ એક વԱા આճફા Ԟુબ પણ આહ છે  
શૂլય કારણ કે આճફા Ԟુબ માઈનસ એક બીટા Ԟુબ છે જોકે આઠ છે
 તેથી અહી ં8 છે અને પછી ફરીથી આճફા પાવર 4 છે
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 તેથી આ 1 1 2 2 વԱા 2 પાવર 4 છે 16
 તેથી તે 18 બરાબર છે
 તેથી તે િનણાӪયક છે જ ેઆપણને મળે છે  જો આપણે આ મճૂયો સેટ um 
કરીએ તો હવે આપણે આને િવչતૃત કરી શકીએ છીએ જથેી આપણે તેને સરળ બનાવવાનો Ԑયાસ કરવા માટે કેટલીક Ԑોપટӯઝનો 
ઉપયોગ કરી શકીએ અથવા આપણે તેને સીધું કરી શકીએ જથેી કરીને કોઈપણ રીતે આપણે તેને હલ કરી શકીએ,
 તેથી આ ચોԜસ િકչસામાં ચાલો તેને ફԝ આ પંિԝ િવશે િવչતૃત કરીએ.
  આ 3 થી 6 ગէુռા 18 ઓછા 64 છે કારણ કે તે  8 ગુէռા 8 ઓછા 2 2 ગુէռા 18 છે 36 ઓછા 48 વԱા 6 ગુէռા 16 ઓછા 36
 તેથી 6 ગુէռા 18 છે 8 4
 તેથી 108 ઓછા 64.
 36 ઓછા 48 એટલે ઓછા 12
 તેથી આ વԱા 24 છે અને 16 ઓછા 23 છે
 તેથી આ વԱા 24 છે  120 તો આ 3 ગէુռા 44 વԱા 24 ઓછા 120 છે.

 તેથી આ 3 ગէુռા 44 વાչતવમા ં1 32 છે.
 વԱા ચોવીસ ઓછા એક વીસ છે
 તેથી ચોવીસ પર બાર છે
 તેથી આ છԋીસનું મճૂયાકંન કર ેછે હવે ચાલો જમણા હાથ તરફ જોઈએ  બાજુની અિભյયિԝ જ ે ગુէռા 1 ઓછા આճફા չՄેર 1 k 
ઓછા બીટા չՄેર આճફા માઈનસ બીટા չՄેર હતી અને ԧાર ેઆճફા માઈનસ 1 બીટા 2 હોય ըયાર ેતેની િકંમત શું છે.
 આ બને છે 2 չՄેર ઓછા 1 չՄેર અને આճફા માઈનસ બીટાk 
 તેથી માઈનસ 3 չՄેર 2 ચોરસ છે 4 ગէુռા 1 ગુէռા 36 માફ કરો 4 ગુէռા 9 જ ે36 છે
 તેથી આ માં 4 માં 1 મા ં9 છેk 
 તેથી 36 છેk 
 તેથી ડાબી બાજુ 36 છે અને જમણી બાજુ 36 છેk 36 k 
 તેથી આ એકસાથે થશ ે સૂિચત કરો કે બરાબર 1 જ ેԐથમ િવકճપ છેk 
 તેથી આճફા અને બીટાના ચોԜસ મճૂયોનો ઉપયોગ કરીને આપણે મેળવીએ છીએ કે બરાબર છે  અલબԱ, આ ની િકંમત એહ k k 
શું છે તે બતાવવાની સામાլય રીત નથી, તેના માટે આપણે સામાլય રીતે િનણાӪયકને હલ કરવો પડશે પરંતુ ઓકે આહ કહેવાની ઝડપી 
રીત તરીકે એ હકીકતને જોતાં કે આપણે ફԝ મા ંશોધવા માંગીએ છીએ.kn 
  સામાլય રીતે એવું લાગે છે કે તે બધા આճફા અને બીટા 1 માટે પકડી રાખવું જોઈએ 1 મા ંિવՊાસની છલાંગ હોઈ શકે છે અને માԋ 

ની િકંમત અલબԱ વધુ յયવિչથત રીતે તપાસવાનો Ԑયાસ કરો કે આપણે તે કેવી રીતે કરીએ છીએ ચાલો હવ ેજોઈએ કે આપણે k 
અિનવાયӪપણે શું કરવાનું છે તે કહેવંુ છે  ઠીક છે, અમે 
[સંગીત ] માથંી સમાનતા 3 1 વԱા આճફા વԱા બીટા 1 વԱા આճફા չՄેર વԱા બીટા չՄેર 1 વԱા આճફા խલસ બીટા 1 વԱા 
આճફા չՄેર વԱા બીટા չՄેર 1 વԱા આճફા વԱા બીટા Ԟુબ 1 વԱા આճફા չՄેર વԱા બીટામાંથી શોધવા માગંીએ છીએ  q k 
չՄેર 1 વԱા આճફા વԱા બીટા Ԟુબ 1 વԱા આճફા પાવર 4 વԱા બીટા પાવર 4 અને આ આપણે કહીએ છીએ કે ઓછા q k 1 
આճફા չՄેર 1 ઓછા બીટા չՄેર અને આճફા માઈનસ બીટા չՄેર તો આપણે આ કેવી રીતે કરીએ તો આપણે કેવી રીતે શોધી k 
શકીએ  અહીથંી એટલી અસરકારક રીતે આપણે આ સમԆ િનણાӪયકનું મճૂયાકંન કરવું પડશે હવે ըયા ં આ એક ગુણધમӪ તરીકે તમે w  
આહ લખી શકો છો જો તમે િનણાӪયકની પંિԝઓને બે શկદોના સરવાળા Հારા રજૂ કરી શકો છો, તો તમે તે બે િનણાӪયકોના સરવાળા
તરીકે સંપૂણӪ િનણાӪયકને લખી શકો છો, મને લાગે છે કે તે એવી િમલકત છે જમેાં સંભિવત છે  સમչયાને સરળ બનાવવા માટે આપણે 
અલબԱ તેને જોવું પડશે અને આહ કદાચ આપણે તેને કેવી રીતે કરવું તે չકેચ કરીશું અને તેને હલ કરવાની સામાլય રીત તપાસીશું 
અને એક વչતુ જ ેઅહી ંનોધંી શકાય છે તે છે કે આ ԋણ જ ેԐથમ છે  પંિԝની Ԑથમ કૉલમ એլટӬ ી એક વԱા એક વԱા એક તરીકે લખી
શકાય છે અને આ બેને આճફા પાવર શլૂય અને બીટા પાવર શૂլય તરીકે લઈ શકાય છે
 તેથી વાչતવમા ંતે શૂլય આહના વન વԱા જવેો છે અનેf 
 તેથી આપણે દરકે તըવનું િવઘટન કરવું ગમે છે.
 ԋણ પદો જથેી આપણે િનણાӪયકને કેવી રીતે િવչતૃત કરીએ આ ગુણધમӪનો ઉપયોગ કેવી રીતે શԞ છે, ચાલો ԐયԴ કરીએ કે ચાલો તે 
જોઈએ તો ચાલો જોઈએ કે ડાબી બાજુ શું છે
 તેથી આપણે મનમાં િવચાર કરીએ છીએ કે આપણે ફԝ િનણાӪયક 1 વԱાને િવչતૃત કરવા માંગીએ છીએ  આճફા չՄેર વԱા b  

չՄેર તેને પંિԝ મજુબ કરશે એવંુ લાગે છે કે ըયા ંઘણા બધા િવકճપો છે પરંતુ તે િવકճપોને વધુ իયાનમાં લેતા અમને ՚યાલ આવેeta 
છે કે તેમાંથી ઘણા શլૂય પર મૂճયાકંન કર ેછે
 તેથી અલબԱ તે તેને હલ કરવાનો સૌથી ԚેՌ માગӪ ન હોઈ શકે પરંતુ ચોԜસપણે આહ લાગે છે  તે કરવા માટે એક વધુ સારી રીતની 
જમે, પછી િનણાӪયકનું સીધું મճૂયાકંન કરવું હવે આપણે આ આճફા પાવર 4 કેવી રીતે મેળવી શકીએ તેનો અથӪ એ છે કે મને ખાતરી છે 
કે તેઓ પણ રદ કરશે કારણ કે ըયા ંકોઈ આճફા પાવર નથી તમે આճફા અને બીટાના ઉ՞ચ મճૂયોની અિભյયિԝ ӽણો છો પરંતુ કેવી 
રીતે કરવું  આપણે તે Ԑમાણમાં વાદળછાયું કરીએ છીએ
 તેથી ચાલો હવ ેઆને િવչતૃત કરીએ આપણે આ Ԑથમ પંિԝની એլટӬ ીઓને િવભાિજત કરીને મેળવેલ ԋણ િનણાӪયકોનો સરવાળો છે
 તેથી આપણે મેળવી શકીએ કે આ એક 1 1 છે અને પછી તે જ પંિԝઓ અહી ંછે
 તેથી આ  સમાન પંિԝઓ વԱા બીӾ એક આճફા આճફા ચોરસ અને પછી તે જ પંિԝઓ વԱા 1 બીટા બીટા ચોરસ અને પછી તે જ
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પંિԝઓ જમણી બાજુએ છે
 તેથી આપણે એક િનણાӪયકને ԋણ િનધાӪરકોના સરવાળા સાથે બદલી ના՚યો છે હવે િવચાર એ છે કે આ ગુણધમӪને n  ow 
આ ԋણ િનણાӪયકોમાંની દરકેની બીӾ હરોળમાં લાગુ કરો તો પછી તમારી પાસે દરકે િનણાӪયક પાસ ેԋણ વધુ શԞતાઓ હશે આહ
 તેથી તે ઘણંુ લાગે છે કારણ કે પછી તે દરકે માટે ԋણ વધુ ઉમેરાઓ કરવા પડશે પરંતુ જો આપણે ફԝ  એક ડગલું આગળ વધો 
આપણે શું જોશું કે આમાંના ઘણા િનણાӪયકો 0 નું મճૂયાકંન કર ેછે અને તે એટલા માટે છે કારણ કે તેમની પંિԝઓ સમાન છે
 તેથી ચાલો જોઈએ કે શું આવે છે
 તેથી જો તમે આમાંથી ફԝ Ԑથમ 1 1 1 જુઓ અને પછી બીӾ પંિԝ  અહી ંબીӾ પંિԝ જ ેઆવવાની છે તે 1 વԱા આճફા વԱા 
બીટા 1 વԱા આճફા չՄેર વԱા બીટા չՄેર એહ વન વԱા આճફા Ԟુબ વԱા બીટા Ԟુબ બરાબર છે અને જો આપણે જોઈએ કે જો 
આપણે આને ԋણ િનણાӪયકોમાં િવչતૃત કરવાનું િવચારીએ તો ԋીӾ પંિԝ રહે.
  પહેલા શું હતું
 તેથી જો તમે આ એક એક કરો અને પછી અમે કહીએ કે ઠીક છે Ԑથમ 1 1 1 થશે અને જ ેપણ અહી ંહતું વԱા 1 1 1 આճફા આճફા 
չՄેર આճફા સાથે અને જ ેઅહી ંહતું અને છેճલું એક છે 1 1 બીટા બીટા չՄેર બીટા Ԟુબ અને અહી ંજ ેપણ હતું તે તમે જોઈ q 
રՑા છો, આપણે ખરખેર આના િવિવધ િવકճપો જોવાની જԁર નથી કારણ કે આ પહેલાથી જ 0 શા માટે છે કારણ કે આ બે પંિԝઓ
સમાન છે
 તેથી આપણે હવે અહી ંજોવાની જԁર નથી.
 અલબԱ આ બે માટે આપણે હજુ એક ડગલું આગળ વધવું પડશે કારણ કે તેમની ԋીӾ પંિԝ 1 વԱા આճફા չՄેર વԱા બીટા չՄેર 
1 વԱા આճફા Ԟુબ વԱા બીટા Ԟુબ 1 વԱા આճફા પાવર 4 વԱા બીટા પાવર 4 ઠીક છે પરંતુ ફરીથી ԋણ શԞતાઓમાંથી  કે 
આપણે અહી ંફરીથી જોશું કે તેમાંના ઘણા શլૂય કેમ થઈ જશે કારણ કે જો તમે ફԝ એક એક એક આճફા આճફા ચોરસ આճફા Ԟુબ
જુઓ અને ફԝ Ԑથમ પદ એક 1 1 જુઓ તો તે Ԑથમ પંિԝ સમાન છે
 તેથી  આ તըવ િનણાӪયક અહી ં1 1 1 આճફા આճફા ચોરસ આճફા Ԟુબ 1 1 1 શૂլય થવાનું છે પછી આપણે બીӽને જોઈએ અને તે 
પણ શૂլય પર જશે કેમ કારણ કે આપણી પાસ ેએક એક આճફા આճફા ચોરસ આճફા Ԟુબ છે પછી આճફા ચોરસ  આճફા Ԟુબ 
આճફા પાવર ચાર અસરકારક રીતે આ બે પંિԝઓ સમાન છે કારણ કે તમે એક આճફા ખӱચી શકો છો અહી ંએક આճફા આճફા 
չՄેર હશે આપણે અહી ંઆճફા չՄેર ખӱચી શકીએ છીએ અને તે પણ એક આճફા આճફા չՄેર હશે
 તેથી આ એક એક હશે આճફા આճફા չՄેર અને અહી ંએક આճફા બહાર કાઢો અને ըયા ંએક આճફા આճફા չՄેર હશે જ ેએક l 
չՄેર չՄેરને બહાર કાઢશે
 તેથી આ બે સરખા છે
 તેથી આ પણ 0 છે.

 તેથી આપણી પાસ ે1 1 1 આճફા આճફા չՄેર આճફા બાકી રહેશે  Ԟુબ બીટા չՄેર બીટા Ԟુબ બીટા પાવર ફોર અըયાર સધુી 
આપણી પાસે માԋ એક િનણાӪયક બાકી છે જ ેશլૂય નથી તે જ રીતે ԧાર ેઆપણે અહી ંકરીશું ըયાર ેઆપણી પાસે ફԝ એક િનણાӪયક 
બાકી રહેશે કારણ કે આ 1 1 1 ને િવչતૃત કરવા માટે અનԁુપ શરતો રદ કરવામા ંઆવશે.
 સાથે કારણ કે આ પંિԝ સમાન હશે જો આપણે ફԝ આ બીટાની છેճલી જોશું તો તે પણ રદ થઈ જશે
 તેથી અહીથંી આપણી પાસે જ ેબચશે તે માԋ એક િનણાӪયક હશે 1 1 1 બીટા બીટા ચોરસ બીટા Ԟુબ અને પછી પાસે w  e 
આճફા չՄેર આճફા Ԟુબ આճફા પાવર 4 હશે.

 તેથી િનણાӪયકોની આ શાખા મેળવવા માટે આપણી પાસે બાકી રહેલી ઘણી વધુ શԞતાઓમાંથી માԋ આ િનણાӪયક હશે અને આ 
િનણાӪયક તે જ રીતે પાછા ફરશે આપણે અહી ંજ ેજોયંુ છે
 તેથી અહી ંઆપણને ફԝ બે િનણાӪયકો મմયા છે, પછી આપણે જોશું કે અહી ંઆપણને ફԝ બે વધુ િનધાӪરકો મળે છે અને અહી ંપણ 
વધુ બે િનણાӪયકો મળે છે,
 તેથી એકંદર ેઆપણને ફԝ છ િનધાӪરકો મળશે અને મને તે લખવા દો
 તેથી તે િનધાӪરકો જઈ રՑા છે.
  નીચેનું હોવંુ
 તેથી સરળીકરણ કયાӪ પછી અને નોիંયા પછી કે ઘણા િનધાӪરકો શլૂય છે આપણી પાસ ેનીચેના છ બાકી છે અને આ છે 1 1 1 આճફા 
આճફા չՄેર આճફા Ԟુબ બીટા չՄેર બીટા Ԟુબ બીટા પાવર 4 વԱા 1 1 1 બીટા બીટા չՄેર બીટા Ԟુબ આճફા չՄેર આճફા 
Ԟુબ આճફા પાવર 4 વԱા 1 આճફા આճફા չՄેર જ ેિનધાӪરકોના બીӽ સેટમાંથી આવે છે
 તેથી 1 1 1 બીટા չՄેર બીટા Ԟુબ બીટા પાવર 4 વԱા 1 આճફા આճફા  չՄેર બીટા બીટા չՄેર બીટા Ԟુબ 1 1 1 વԱા અને આ
િવઘટનના ԋીӽ ભાગમાંથી આવી રՑું છે જ ેઆપણે 1 1 1 આճફા չՄેર આճફા Ԟુબ આճફા પાવર 4 વԱા 1 બીટા બીટા չՄેર 
આճફા չՄેર આճફા Ԟુબ એક વન વન કયુӭ છે
 તેથી આ છે  չપՋતા માટે આપણે જ ેછ િનધાӪરકોનું મճૂયાકંન કરવા માટે મેળવીએ છીએ , ચાલો આપણે આ છ િનધાӪરકોમાંના દરકેને 
જોઈએ અને જોઈએ કે તેઓ સામાլય પિરબળમાં કેવી રીતે ઘટાડો કર ેછે
 તેથી ચાલો આપણે Ԑથમ િનણાӪયક લખીએ આ 1 1 1 આճફા આճફા ચોરસ આճફા Ԟુબ બીટા છે.
  ચોરસ બીટા Ԟુબ બીટા પાવર ચાર
 તેથી જો તમે અહી ંનોիંયું કે આ બીӾ હરોળમાં આճફા શկદ યો՛ય રીતે લઈ શકાય છે , તો આ િનણાӪયક આહની િમલકતનું શોષણ 
કરી રՑું છે અને છેճલી હરોળમાં દરકેમાથંી બીટા ચોરસ શկદ કાઢી શકાય છે.
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  શરતો તો પછી આપણી પાસે બાકી છે તે 1 1 1 1 આճફા આճફા չՄેર 1 બીટા બીટા չՄેર છે
 તેથી આ પિરબળ છે અને આ િનણાӪયક છે આ Ԑથમ િનણાӪયક માટે છે ચાલો આપણે બીӽ િનણાӪયકને જોઈએ.
 હતી 1 1 1 બીટા બીટા չՄેર બીટા Ԟુબ આճફા չՄેર આճફા Ԟુબ આճફા પાવર 4
 તેથી અહી ંફરીથી બીટા શկદ બીӾ પંિԝમાથંી અને આճફા չՄેર શկદ Ԑથમ પંિԝમાથંી કાઢી શકાય છે, મને ԋીӾ પંિԝ માફ કરો
 તેથી આ આճફા չՄેર બીટા 1 છે 1 1 1 બીટા બીટા չՄેર 1 આճફા આճફા չՄેર નોિટસ કર ેછે કે આ િનણાӪયક અને આ િનણાӪયક 
વ՞ચેનો તફાવત એ છેճલી બે પંિԝઓનો ԃમ છે અને
 તેથી વાչતવમા ંઆપણે આ પંિԝઓને બદલી શકીએ છીએ પરંતુ આપણે ગુણધમӪ પરથી ӽણીએ છીએ તેમ આપણે માઈનસ િચՏ 
આપીશું.
 બહારથી માઈનસ આճફા չՄેર બીટા 1 1 1 1 આճફા આճફા չՄેર 1 બીટા બીટા չՄેર
 તેથી આ ફે՘ટર છે અને આ િનણાӪયક છે તેવી જ રીતે આપણે અլય તમામ િનણાӪયકોને એક પછી એક જોઈ શકીએ છીએ જ ેઆપણે 
કરવું જોઈએ અને સામાլય અવયવને દૂર કરીએ તો ԋીજો એક છે 1 આճફા આճફા չՄેર 1 1 1 બીટા չՄેર બીટા Ԟુબ બીટા પાવર 
4 અને અહી ંઆપણે છેճલી પંિԝમાથંી બીટા չՄેર કાઢી શકીએ છીએ જથેી તે બીટા չՄેર છે અને પછી 1 આճફા આճફા չՄેર 1 1

હવે આ િનણાӪયકમા ંતા બીટા չՄેર જો આપણે આ બે પંિԝઓનું િવિનમય કરીએ જ ેિનણાӪયકની બહારની બાજુએ 1 1 be 
ઓછા િચՏને Ԑેિરત કરશે, તો આપણને ટંૂકમાં આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે મેળવીશું આ એક પિરબળનું ઉըપાદન અને પછી િનણાӪયક 
સમાન રીતે આગળ વધે છે .
  ચોથું િનણાӪયક જ ેએક આճફા આճફા չՄેર બીટા બીટા չՄેર બીટા Ԟુબ એક એક છે આપણે અહીથંી ફે՘ટર બીટાને દૂર કરી 
શકીએ છીએ
 તેથી આ બીટા વન આճફા આճફા չՄેર વન બીટા બીટા չՄેર વન વન છે અને હવે અહી ંઆ સામાլય પિરબળ મેળવવા માટે 
આપણે કરવું પડશે છેવટે છેճલી પંિԝને ખૂબ જ ટોચ પર ખસેડો
 તેથી એક અથӪમા ંતે બે પંિԝના અદલાબદલી છે એક ԋીӾથી બીӾ અને પછી તે બીӾથી Ԑથમ તરફ ખસે છે આમાંના Ԑըયેકને 
બાદબાકીનું િચՏ અને તે બાદબાકીનું ઉըપાદન આપશે.
  િચՏ એ વԱા િચՏ છે
 તેથી આપણને બીટા 1 1 1 1 આճફા આճફા չՄેર 1 બીટા બીટા չՄેર મળશ ેફરીથી અહી ંએક પિરબળ છે અને એક િનણાӪયક છે
 તેથી આ ચોથું મેિટӬ ՘સ હતું હવે આપણે પાંચમાને જોઈએ જ ેહંુ  એક બીટા બીટા չՄેર 1 1 1 આճફા չՄેર આճફા Ԟુબ આճફા s 
પાવર 4
 તેથી આ છેճલી પંિԝમાથંી આճફા չՄેરને દૂર કરી રՑું છે તે 1 બીટા બીટા չՄેર 1 1 1 1 આճફા આճફા չՄેર આપશે અને આપણે
શું કરવાની જԁર છે અહી ંપહેલાની જમે છે કે આપણે આ બે ԃિમક પંિԝના િવિનમયનો ઉપયોગ કરીને Ԑથમ પંિԝને છેճલી તરફ 
ખસેડવા માંગીએ છીએ જમેાથંી Ԑըયેક માઇનસ િચՏ આપે છે
 તેથી એકંદર ેતે խલસ આճફા չՄેર 1 1 1 1 આճફા આճફા չՄેર 1 બીટા બીટા չՄેર છે અને અંતે  છԬો િનણાӪયક છે 1 બીટા બીટા 
ચોરસ આճફા આճફા ચોરસ આճફા Ԟુબ 1 1 1 જ ેઆճફા ગુէռા 1 બીટા બીટા ચોરસ 1 આճફા આճફા ચોરસ 1 1 1 ની બરાબર છે 
અને અહી ંઆપણે આ બે પંિԝઓ બદલવાની છે જ ેબાદબાકીનું િચՏ આપશે જ ેમાઈનસ છે.
  આճફા 1 1 1 1 આճફા આճફા չՄેર બીӾ પંિԝ રહે છે ԧાં તે એક બીટા બીટા չՄેર છે
 તેથી આ રીતે આપણે પાંચમા અને છԬા િનણાӪયકને અવયવમા ંઘટાડી દીધા છે ԧાર ે
િનણાӪયક અવયવ અલગ છે પરંતુ િનણાӪયક સમાન છે અને
 તેથી આપણે પગલું પૂણӪ કરવા માટે તમામ પિરબળોને જોડી શકીએ છીએ જથેી આપણને આճફા બીટા չՄેર માઈનસ આճફા չՄેર 
બીટા માઈનસ બીટા չՄેર વԱા બીટા વԱા આճફા չՄેર માઈનસ આճફા સામાլય િનણાӪયક એક વન વન આճફા આճફા չՄેર વન 
બીટા બીટા չՄેર મળે છે.
 ઠીક છે અને આહ ફԝ પૂણӪ કરવા માટે આપણે કાં તો સીધા િવչતરણનો ઉપયોગ કરીને અથવા આમાંના કેટલાક ગુણધમӷનો 
ઉપયોગ કરીને શોધી શકીએ છીએ તે છે કે આ િનણાӪયક આ સમԆ પિરબળ િસવાય કંઈપણ મૂճયાકંન કરતું નથી જથેી આ આճફા 
બીટા չՄેર માઈનસ આճફા չՄેર બીટા માઈનસ બીટા չՄેર બરાબર થાય.
  ચાલો હંુ અહી ંઆճફા չՄેર લખું Ԑથમ વԱા બીટા માઈનસ આճફા અને ըયા ંબેની શિԝ હશે કારણ કે આ િનણાӪયક પણ તે જ 
પિરબળ આપે છે જનેે ચકાસી શકાય છે અને પછી આપણે બીટા માઈનસ શկદની નોધં કરીને તેને વધુ સરળ બનાવી શકીએ છીએ.
 
આճફા આમાંના ઘણા બધા શկદોમાંથી સામાլય તરીકે લઈ શકાય છે
 તેથી આ શկદ આ શկદો અને આ શկદ બીટા માઈનસ આճફા વԱા બીટા માઈનસ આճફા չՄેર
 તેથી ըયા ંએક શરત છે  માઈનસ આճફા չՄેર અને આճફા બીટા માઈનસ બીટા માઈનસ આճફા խલસ વન અને આને પણ 
એક માઈનસ આճફા չՄેર અને 1 માઈનસ બીટા չՄેરમાં ફે՘ટરાઈઝ કરી શકાય છે જથેી એકંદર ેઆને 1 માઈનસ આճફા չՄેર 1 
માઈનસ બીટા չՄેર અને આճફા માઈનસ બીટા չՄેર તરીકે લખી શકાય.
  કારણ કે չՄેિરંગ એ િચՏને બદલતું નથી અને આ પગલાઓં કેવી રીતે આવે છે તે સમજવામાં મદદ કર ેછે
 તેથી અહી ંઅમે 
આ બાબતો િવશે એકંદર չપՋતા મેળવવા માટે પગલાંને િવչતૃત કયાӪ છે અર ેઅમે અહી ંશું ભાર મૂકે છે તે એ છે કે આ પંિԝ 
કામગીરીએ અમને અમલીકરણને સરળ બનાવવામા ંમદદ કરી છે.
  િનણાӪયક પરંતુ અંતગӪત િવચાર એ જ છે કે અમે મճૂયાકંનને સરળ બનાવવાનો Ԑયાસ કરવા માટે િનધાӪરકોના આ ગુણધમӷનો 
ઉપયોગ કરી રՑા છીએ જ ેઅમને અહ સમչયાઓ હલ કરવાની મજૂંરી આપે છે 
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જ ેԐથમ નજરમાં Ԑમાણમાં મնુકેલ લાગે છે
 તેથી આ ચોԜસ િકչસામાં અમને જ ેસમչયા હતી તે  ઉકેલવા માટે આ એક હતું અને તેના ચહેરા પર જોતા તે չપՋ ન હોઈ શકે કે 
કયા ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરવો Ԟાં ઉપયોગ કરવો તે મճૂય શું છે
 તેથી  અમે બે રીતો દશાӪવી છે કે જમેાં આપણે આને સંબોિધત કરી શકીએ તે ખાતરીપૂવӪક અլય રીતો પણ છે તે બંને થી ની k v 
િકંમત એકની બરાબર આપે છે અને
 તેથી આના જવેી Ԑમાણમાં જિટલ સમչયાને જોવાનો իયેય એ સમӽવવાનો હતો કે કેવી રીતે સરળ િબિճડંગ կલો՘સ  આ 
સમչયાઓને કેવી રીતે હેլડલ કરવી તે અંગે અમે પહેલાં જ ેસમչયાઓ કરવાનો Ԑયાસ કયӷ છે તે અમને થોડી સમજ આપે છે, આહ આ
મԹુાનો સારાંશ આપવા માટે અમે આ ગુણધમӷનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરી શકીએ 
છીએ જનેો અમે િનણાӪયકોનો અհયાસ કયӷ છે તે અլય પાસાઓ જ ેઅમે જોયા છે.
  િનણાӪયકો મને લાગે છે કે Ԑવચનોની Ԛેણી Հારા સમչયાઓનું િનરાકરણ કરવું મહըવપૂણӪ છે, અમે િવભાવનાઓને રજૂ કરવાનો એક 
સંયોજન કરવાનો Ԑયાસ કયӷ છે અને ખાસ કરીને આ յયા՚યાનમાં સમչયાઓના ઉકેલ માટે અમે મુ՚યըવે લԠ સાથે સમչયાઓ 
ઉકેલવા પર իયાન કેિլԍત કરીએ છીએ.
 કે તેઓ આપણી િવભાવનાઓને મજબૂત બનાવશે 
અને અલબԱ આપણે સમչયાઓ ઉકેલવા માટે ՚યાલો ӽણવાની જԁર છે પરંતુ તે એક Ԑિતસાદ લૂપ છે ԧાં આપણે િવભાવનાઓને 
લાગુ કરી શકીએ છીએ સમչયાઓનું િનરાકરણ તે જ સમયે સમչયાઓનું િનરાકરણ તેમાં થોડી સમજ આપે છે તે િવչતર ેછે તે અլય 
չતર ઉમેર ેછે તે ՚યાલોની થોડી Ԑશંસા ઉમેર ેછે જનેે આપણે સમજવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ
 તેથી ખાસ કરીને તે િનણાӪયકો િવશે છે કે અમે આ સમչયા હલ કરવાના સԋ પર իયાન કેિլԍત કયુӭ છે અને
 તેથી સાથે  આ િવભાવનાઓ અને સમչયાઓ અને ખરખેર յયા՚યાનોથી શԁ કરીને Ԑેરક ઉદાહરણોથી લઈને Ԑોપટӯઝ અથવા 
િનણાӪયકો સુધીની յયા՚યાથી લઈને મેિટӬ ՘સ ઈլવસӯસ લેવાના સમીકરણોની િસչટમને ઉકેલવામાં તેની એિխલકેશનોની એકંદર Ԛેણી 
Հારા અમે િનધાӪરકોના મહըવને յયԝ કરવાની આશા રાખીએ છીએ.
 તેમજ િનણાӪયકોની અમારી સમજને ઘણી પિરિչથિતઓમાં લાગુ કરવા માટે અમને સાધનોથી સԤ કરો જથેી કરીને આ յયા՚યાન 
તેમજ અમે આપેલા Ԑવચનોની Ԛેણી માટે તમારા իયાન માટે હંુ તમારો આભાર માનું છંુ.
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