
 িনধ κারকেদর উপর এই বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই έযখােন আমরা সমসҝাვিল সমাধােনর উপর έফাকাস করব এই ah 
িসিরেজর বক্তৃতাვিলেত আমরা িনধ κারকেদর সংϡািয়ত করা έথেক ზ჈ কের িনধ κারক সѕিকκত অেনক ধারণা έদেখিছ έয 
তারা έকাথায় উেঠ আেস তা তদо কের িকভােব িনধ κারকরা এর িবপরীত অনুসсােন সহায়তা কের  মҝাΜϊЊ আহ ah 
সমীকরেণর সমাধান পдিত এবং অবশҝই έসই ধারণাগত আহ বক্তৃতাვিলর মাধҝেম আমরা উদাহরেণর পিরেϕিϠেত িকছΦ  
সমসҝাও έদেখিছ তেব এই বক্তৃতাΜটর জনҝ আমরা যা করেত έচেয়িছলাম তা হল সমসҝাვিলর উপর έফাকাস করা ।
  অবশҝই ধারণার ধারণাগত ςাউΝнং সমসҝাვিল সমাধােনর έϠেϏ ვ჈Яপূণ κ
 তাই এΜট একই সমেয় έদওয়া হয় কখনও কখনও সমসҝাვিল সমাধান করা আমােদর ধারণাვিল έবাঝার জনҝও έযাগ কের 
এবং এক অেথ κ ধারণাვিল έবাঝা এবং সমসҝাვিল সমাধান করা উভেয়র এই চοীয় ϕকৃিত এবং তারপের ধারণাვিল আবার 
έবাঝা যা সিতҝই আমােদর উপাদােনর সােথ পিরিচত কের έতােল
 তাই যিদ আিম এΜটেক একΜট έছাট আকাের আিঁক ςািফক এবং বলুন έয এই ধারণাვিল সমসҝা সমাধােন ვ჈Яপূণ κ িকᅀ 
পিরপূরকভােব আমরা সাধারণভােব যা έদখব তা হল έয আমরা যখন সমসҝাვিল সমাধান কির তখন সমসҝাვিল সমাধান 
করা  আমােদর ধারণাვিল বুঝেত এবং িবকাশ করেত সহায়তা কের
 তাই ধারণাვিল έবাঝা এবং সমসҝাვিল সমাধান করার মেধҝ এই সামিςক ϕিতΝοয়া যা সিতҝই সাহাযҝ কের িবষয়বᄿ 
সѕেকκ আমােদর সামিςক উপলিѐ
 তাই এই বক্তৃতায় আমরা এেকর পর এক সমসҝা সমাধােনর িনিদκѭ উদাহরণვিল έদেখ ზ჈ করব এবং έদখার έচѭা করব 
কীভােব সমসҝাვিল সমাধান করা এবং ধারণাვিল έবাঝা উভয়ই হােত হােত চেল কীভােব সমাধােনর িদেক তাকােনার ধারণা  
সমসҝা ϕিতΜট ধােপ আমরা কী করেত পাির আমােদর সјাবনাვিল কী έকবল সাধারণভােব সমসҝাვিল িনেয় আেলাচনা 
করিছ Μঠক আেছ
 তাই আসুন ზ჈ কির
 তাই ϕথম সমসҝা উদাহরণ হল একΜট পিরিѸিত έযখােন আপনােক έদখােত হেব έয একΜট িনিদκѭ িনধ κারক 0 এর সমান।

 তাই আমরা έদখােত চাই  έয যখন আমােদর একΜট িনধ κারক 1 1 1 এবং একΜট ვন ъাস ვন ъাস bccaab b cb c a 
চοাকাের বার ъাস c a b
 তাই আমরা কী έদখােত চাই έয এΜট শূেনҝর সমান Μঠক আেছ
 তাই আমরা কীভােব এΜট ভাল করব অবশҝই িনধ κারকেক মূলҝায়ন করার সরাসির উপায় কী এবং তারপর έদখান έয Μঠক 
আেছ এΜট আসেলই শূেনҝ যায় আহ অনҝ পдিত িকছΦ  ίবিশѭҝ έদখার έচѭা ক჈ন এবং έদখুন έয আমরা পিরিѸিতΜটেক সহজ
করার জনҝ এΜট বҝবহার করেত পাির িকনা
 তাই এΜট আসেল έসই অϠর যা আমরা করেত যাΝИ এবং έসখােন আমরা যা έদখেত পাΝИ তা হল Μঠক আেছ যিদ আপিন 
ϕথম কলামΜট έদেখন তেব এΜট একবার িеতীয় কলােম এবং তৃতীয়Μট হল ъাস ъাস um bc ca ab ok ab acbc 

ъাস এর মত অিভবҝΝЅ,baca cb ok 
 তাই যখন আমরা এΜট িবেবচনা কির তখন আমরা বলেত পাির Μঠক আেছ আমরা যা έদখেত পাই তা হল আপিন যিদ িеতীয় 
এবং তৃতীয় কলােমর έযাগফল έদন সমѷ সািরর জনҝ আমরা একই অিভবҝΝЅ পাই চলুন এΜট িলেখ রািখ সјবত এΜট এΜটেক
সরল করার একΜট উপায় সরবরাহ কের
 তাই আসুন আমরা έসই বাম িদেক িলিখ যা আমরা ზধু লϠҝ করিছলাম έয এই সবვিল হল 1 তারপর এΜট হল bccaab 
এবং এΜট আমােক অনুমিত িদন  এΜট ϕসািরত ক჈ন এবং Μঠক আেছ বলুন  ъাস বা ზধুমাϏ চοীয় οম is ab ac ca 
বজায় রাখার জনҝ ъাস এবং ъাস Μঠক আেছah bc ab ca bc 
 তাই এখন আমরা έদখেত পাই έয আমরা যিদ এই কলাম এবং এই কলােমর έযাগফল িবেবচনা কির তাহেল আমরা ъাস ab 

ъাস পাব  έয এখােনও আমরা ъাস ъাস পাই এবং একইভােব এখােন ъাস ъাস ca bc ab bc c ab bc ca
 তাই আসুন έসই কির এবং আমােদর সামিςক έবাধগমҝ হল έয আমরা ъাস দুই বলেত যাΝИ এবং ah c 3 c 3 c 
আমরা িনধ κারকვিলর ίবিশѭҝ έথেক জািন έয এΜট অখেЦর মান পিরবতκন কের না
 তাই এক এক এক bccaab 
তাহেল এখােন আমােদর কােছ ъাস ъাস ъাস ъাস এবং এছাড়াও ъাস সারেফস ab bc caab bc ca ab bc ca 
আেছ
 তাই এই কলােমর সমѷ সাির অিভт আসেল আমরা এΜটেক ফҝাЄর করেত পাির  সѕূণ κ অিভবҝΝЅ এবং ზধুমাϏ একΜট 
একΜট িদেয় έছেড় έদওয়া হেব
 তাই িনধ κারেকর ϕাসিДক ίবিশѭҝ έদখায় έয এΜটেক ъাস ъাস িহসােব έলখা έযেত পাের এবং িনধ κারক হল এক ab bc ca 
এক এক bccaab 
এবং আবার এক এক এক সব Μঠক
 তাই আমরা লϠণীয়ভােব ίতির কেরিছ  িনধ κারক আরও সংকীণ κ কের পদვিলেক সরলীকরণ কের এবং তারপের ah ah 
এখন কী ভাল এখন এΜট তΦ লনামূলকভােব έসাজা হেয় έগেছ আিম যা έবাঝােত চাইিছ তা হল এখন আমােদর কােছ দুΜট 
কলাম এবং রেয়েছ যা অিভт এবংc1 c3 
 তাই 
িনধ κারেকর সѕিЫ еারা আমরা লϠҝ কির έয িনধ κারক মানΜট শূনҝ যা আমরা Μঠক যা έদখােত έচেয়িছলাম
 তাই এΜট ъাস ъাস ვণ 0 এর সমান এবং έকন এΜট 0 কারণ এক এবং িতনΜট অিভт এবং এΜটই ab bc ca c c 
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আমােদর έদখােত হেয়িছল  আমরা যা সΜঠক έদখােত έচেয়িছলাম
 তাই এখােন যা লϠҝ করা έযেত পাের তা হল অবশҝই আমরা িনধ κারকেক ϕসািরত করেত পাির িকᅀ Μঠক έযমন আমরা 
আেগ উেѣখ কেরিছ এই ίবিশѭҝვিল অধҝয়েনর লϠҝ িছল Μঠক আেছ এখন আমরা িনধ κারকেদর মূলҝায়ন সহজ করেত 
পাির? এΜট আরও পдিতগতভােব এΜটেক আরও দϠ কের έতােল এবং
 তাই িনєিলিখত পুনিব κনҝাস еারা যা আমরা এই উদাহরেণ িচΝϏত কেরিছ আমরা έদখেত পাΝИ έয আমরা িনধ κারকেদর িনিদκѭ
পিরচয় ϕমাণ করেত পাির έযমন আমরা এখন উম  έদেখিছ
 তাই আপিন সরাসির বলেছন Μঠক আেছ এΜট একΜট ϕাসিДকতা ϕদান কের বা ίবিশѭҝვিল অধҝয়েনর জনҝ একΜট 
উপেযািগতা ϕদান কের যা আমরা έদেখিছ এই উদাহরণ সѕেকκ আমরা আর িক বলেত পাির
 তাই এΜট একΜট উদাহরণ ϕদান কের আমরা িকছΦ  অনҝানҝ িচেϏর িদেক তাকােত পাির Μঠক
 তাই আসুন আমরা কীভােব িনধ κারকেদর ίবিশѭҝვিল έদখার έচѭা করেত পাির এবং পরবতλ উদাহরেণর জনҝ 
মূলҝায়নვিলেক সরল করার έচѭা করেত পাির তার িকছΦ  উদাহরণ έদিখ আসুন আমরা িনєিলিখত পিরচয় উদাহরণ 2Μট έদিখ 
έযখােন আমােদর έদখােত হেব έয িনєিলিখত িনধ κারক 1  1 1 abcbccaab  
একΜট িবেয়াগ িবিব িবেয়াগ িবেয়াগ এর সমান আমােদর έদখােত হেব έয এই িনধ κারকΜট এই িতনΜট পেদর একΜট পণҝcc a 
 তাই আমরা এΜট সѕেকκ কীভােব έযেত পাির অবশҝই আমরা িনধ κারকΜটেক মূলҝায়ন করেত পাির আহ এখােন লϠҝ হেИ 
িকনা তা έদখেত হেব িকছΦ  ίবিশѭҝ বҝবহার কের পিরচয় έদখােনার জনҝ এΜট আরও দϠ কের তΦ লেব
 তাই এখােন বাম িদেক 

έনাট ক჈ন έয এই কলােম িতনΜট রেয়েছ 1 1 1 abcbccaab ah 
 তাই আমরা এই িеতীয় সািরΜটেক ϕথম সািরর সােথ িবেয়াগ করার কথা িবেবচনা করেত পাির এবং এΜটেক একΜট শূনҝ িদেয় 
ϕিতѸাপন করেত পাির কারণ আমরা জািন έয এই সাির Νοয়াকলাপვিল করা έযমন দুই দুই িবেয়াগ এক ah r r r 
িনধ κারেকর মান পিরবতκন করেত যােИ না
 তাই িক হেব যখন আমরা 1 

পাইabc 
 তাই ϕথম সাির অপিরবিতκত থােক িеতীয় সািরΜট 0 িবেয়াগ িবেয়াগ িবিস হেয় যায়b aca 
 তাই এখােন এই ίবিশѭҝΜট বҝবহার করার সুিবধা έয সািরেত এই ধরেণর অপােরশন করেল এর মান পিরবতκন হয় না িনধ κারক 
হল έয আমরা এই এিϰΜট এখােন এক έথেক শূেনҝ ϕিতѸািপত কেরিছ একইভােব আমরা তৃতীয় সািরর জনҝ একই কাজ 
করেত পাির িতন যায় িতন িবেয়াগ ওয়ােনr r r 
 তাই আমােদর আেছ এক িবেয়াগ 1 0 িবেয়াগ িবেয়াগ এবং িবেয়াগ িবেয়াগ  c ac a ab bcab bc
 তাই έসখােন আমরা কেরিছ έয আমরা এই দΜুট অপােরশন বҝবহার কেরিছ যা আমরা সѕিЫর মাধҝেম জািন িনধ κারেকর 
মান পিরবতκন করেত যােИ না আমরা এই কলামΜট 1 1 1 έথেক 1 0 0 পয κо কেরিছ এবং সুিবধা হল έয  আপিন যিদ এই 
িনধ κারকΜটেক ϕসািরত করেত চান তেব আমরা এই কলাম বরাবর ϕসািরত করেত পাির এবং তারপের আমরা έকবলমাϏ এই 
έছাট 2 বাই 2 িনধ κারকΜটর িনণ κায়ক িনব অবশҝই আমরা লϠҝ করব έয এই িবেয়াগ আেছ এবং তারপর এখােন b a ca 
িবেয়াগ এবং আবার আমরা িনেত পাির িবেয়াগ একΜট সাধারণ কারণ উভয় পেদই আেছbc ab c 
 তাই সϸসারেণর আেগ আমরা সјাবҝভােব আরও একΜট সѕিЫ বҝবহার করেত পাির έসই সѕিЫΜট কী তা আমােক এই 
িনধ κারকΜটেক পুনরায় িলখেত িদন এবং আমরা এΜটেক একবার έদখেত পাির
 তাই এই িনধ κারকΜট িছল 1 0 0 িবেয়াগ এিস িবেয়াগ িবেয়াগ িবিসএিব িবেয়াগ িবিস έনাট ক჈ন έয এই ab abcca  
পিরমাণΜট িবেয়াগ গ ვন খ িব িবেয়াগ িহসােব έলখা έযেত পাের এবং এই িব িবেয়াগ এখােন একই িহসােব একইভােব a a 
এই পিরমাণΜট বার বা িবেয়াগ িব ვন গ িবেয়াগ িহসােব έলখা έযেত পাের এবং মেন রাখেবন έয এΜট  পিরমাণ এখােন b a 
এখনকার সѕিЫ έথেক একই έয 
আমরা িনধ κারেকর মান পিরবতκন না কের এই সাির έথেক এই এিϰΜট έবর করেত পাির আমরা এΜটেক িবেয়াগ ვণ 1 b a 

িবেয়াগ এর সমান িলিখ এবং আমরা পাির  এই সািরর জনҝও একই পিরমাণ িবেয়াগ উভয় έথেক έটেন abc 0 1 c c a 
έবর ক჈ন
 তাই আমােদর কােছ এই বার িবেয়াগ একΜট িনধ κারক আেছ έযখােন έশষ সািরΜট 0 1 এবং িবেয়াগ c b
 তাই আমােদর কােছ এখন আরও সহজ 2 বাই 2 িনধ κারক বািক রেয়েছ  মূলҝায়ন করার জনҝ যখন আমরা এই সাির বরাবর 
ϕসািরত কির কারণ আমরা দΜুট ίবিশѭҝ বҝবহার কেরিছ έযখােন আমরা ϕথম Ѹােন এই দুΜট শূনҝ έপেয়িছ সািরვিল έথেক 
এই ቀবক পদვিলেক έবর কের িকছΦ  সাির অপােরশন সѕাদন কের িеতীয় Ѹােন যা আমরা জািন έয আমরা যাΝИ না 
িনধ κারেকর মান পিরবতκন ক჈ন
 তাই যিদ আমরা অবেশেষ িবেয়াগ এিস িবেয়াগ এবং এই দুই еারা দুই িনধ κারক έরেখ যাই যা সরাসির িব িবেয়াগ িবেয়াগ v a 
িবেয়াগ কের অথবা অনҝানҝ পдিত еারা έযমন সরাসির সংϡা আমােদর এখােন еারা মূলҝায়ন করা έযেত পাের  িবেয়াগ v 
এিস িবেয়াগ এবং িবেয়াগ িব িবেয়াগ িবেয়াগ έয ъাস িসিব িবেয়াগ এিস িবেয়াগ এবং িবেয়াগ এবং িবেয়াগa c a 
 তাই এΜট িবেয়াগ িব ъাস িস হেয় যায়
 তাই এΜটেক ϕিতসম করেত আমরা এΜটেক িবেয়াগ িব িহসােব িলখেত পাির
 তাই আমরা একΜট িবেয়াগ িচҀ িনই  এখান έথেক আউট এবং έসই িবেয়াগ িচҀΜট এখােন এই টােম κ έযেত পাের
 তাই এΜট িবেয়াগ ვন িবেয়াগ যা আমােদর ডানিদেকর িদক έথেক έদখােত হেবb c c a 
 তাই এখন ϕাথিমকভােব এইვিলর উপর িভিЫ কের অপােরশনვিলর একΜট οম еারা  দΜুট ίবিশѭҝ έযখােন আমরা এখােন 
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ϕিতѸািপত এিϰვিলেক 0 এবং িеতীয় িদেয় িনেয়িছ এই ቀবক পদვিল িনেয় আমরা έদখােত সϠম হেয়িছ έয বাম হােতর 
িদকΜট ডান হােতর পােশর সমান যােত এই উদাহরণΜট সѕূণ κ হয়
 তাই এখন আসুন έদিখ আেরকΜট উদাহরণ এবং এখােন এই উদাহরণΜট আকষ κণীয় কারণ এΜট আবার একΜট িনিদκѭ 
িনধ κারেকর মূলҝায়েনর সােথ একΜট έϠϏফেলর মেতা একΜট জҝািমিতক পিরমােণর সােথ সѕিকκত
 তাই এΜট আসেল ѸানাВ জҝািমিতেত তার অিভবҝΝЅর পিরেϕিϠেত έলখা একΜট ΝϏভΦ জ আেহর έϠϏফেলর সােথ 
সѕকκযЅু।
 শীষ κিবрვুিল িহসােব έদওয়া হেয়েছ এবং আমরা έϠϏΜটর সূϏ জািন যা আিম শীσই x 1 y 1 x 2 y 2 x 3 y 3 
িলখব তেব আমরা έদখােত চাই έয এΜট একΜট িনিদκѭ মূলҝায়েনর মেতা িকছΦ ই নয়  িনধ κারক
 তাই আমােক এΜট িলখেত িদন এবং তারপের আমরা έদখেত পাির έয আমরা কীভােব έসই িনধ κারকΜটেক মূলҝায়ন কির
 তাই এখােন উদাহরণ হল িনেচর উম এবং এবং এ শীষ κিবр ুসহ একΜট ΝϏভΦ েজর x 1 y 1 x 2 y 2 x 3 y 3 
έϠϏফল অেধ κেকর সমান এক দুই িবেয়াগ িতন έযাগ িবেয়াগ ъাস িবেয়াগ 2।x y y x 2 y 3 y 1 x 3 y 1 y 
 έদখান έয  িনধ κারক অধ κ এক দুই িতন এক দুই িতন এক এক মূলҝায়ন কের এই রািশΜট পাওয়া έযেত পাের x x x y y y 
একΜট
 তাই অনҝ কথায় আমােদর যা έদখােত হেব তা হল έয ΝϏভΦ েজর শীষ κিবрვুিলর ѸানাВვিলর পিরেϕিϠেত έয রািশΜট έলখা 
হয় 
তা এই িনধ κারেকর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করা έযেত পাের έযখােন ϕথম সািরর ϕথম শীষ κিবр ুরেয়েছ 1 এবং তারপের অনҝানҝ 
সািরვিলর জনҝ এবং অবশҝই আমরা একΜট অНল সѕেকκ কথা বলিছ
 তাই আমােদর έকবলমাϏ িনধ κারেকর ইিতবাচক মান έনওয়ার িবষেয় সতকκ হওয়া উিচত যিদও আমরা পূেব κ আেলাচনা 
কেরিছ তখন আমরা আমােদর উেгেশҝ িচҀΜটর িকছΦ  জҝািমিতক বҝাখҝাও িদেত পাির তেব আমরা  ზধু িѶক জাম κােনর পরম
মােনর সােথ k
 তাই এই অিভবҝΝЅΜট মাথায় έরেখ আমরা έদখােত চাই έয এই দΜুট একই মান έনয়
 তাই আেগ আমরা িনধ κারক έথেক ზ჈ করব এবং έদখােনার έচѭা করব এΜট έত অিভবҝΝЅΜটর সমান িকনা ।
  ডানিদেক বা না
 তাই অনҝ কথায় আমরা έদখাব
 তাই আমােদর έদখােত হেব έয অেধ κক ვণ সমান έϠϏফেলর অিভবҝΝЅর x 1 x 2 x 3 y 1 y 2 y 3 1 1 1 
সমান যা অেধ κক।

িবেয়াগ ъাস িবেয়াগ ওয়ান ъাস িতন এক িবেয়াগ দুই x 1 y 2 y 3 x 2 y 3 y x y y 
 তাই έদখা যাক
 তাই বাম িদক έথেক ზ჈ করা যাক
 তাই এΜট একΜট অধ κ еারা ვিণত িনণ κায়ক Μঠকx 1 x 2 x 3 y 1 y 2 y 3 1 1 1 
 তাই এΜট আেরকΜট িনধ κারক যা έসখােন রেয়েছ যার একΜট কলাম সবই উম িকভােব আমরা এΜট পিরচালনা করেত পাির 
আেগর মেতা আমরা যা করেত পাির তা হল আমরা έশষ সাির এবং িеতীয় সািরΜট িবেয়াগ করেত পাির  ϕথম সাির যােত 
কলামვিল έশষ কলামვিল έশষ কলােম থােক তােদর মেধҝ ზধুমাϏ একΜট থােক হল একΜট এবং বািকვিল শূনҝ আিম ch 
িক বলেত চাইিছ আিম িক বলেত চাইিছ আিম এখােন িলখেত চাই έয আিম বলেত চাই έয দুই দুই িবেয়াগ এক এবং r r r 
একই িতন এর সােথ িবেয়াগ এবং আমরা  έজেন রাখুন έয এই Νοয়াকলােপর সােথ সѕিЫ হল έয r r 3 r 3 r 1 
িনধ κারক মান পিরবতκন হয় না
 তাই আমরা এΜটেক িবেয়াগ এক িহসােব িলখেত পািরx 1 y 1 1 r 2 r 
 তাই দুই িবেয়াগ এক দুই িবেয়াগ এক এবং এক িবেয়াগ এক শূনҝ সমান  έশষ সািরর সােথx x y y 
 তাই িতন িবেয়াগ এক িতন িবেয়াগ এক বলুন এবং তারপের এΜট িনধ κারকেক চারপােশ ϕসািরত করার জনҝ x x y y n 
একΜট Ѿাভািবক কলাম কারণ এΜট έকবল এই দΜুট পেদর একΜট পণҝ কারণ এΜট একΜট িনধ κারক কারণ এর সহ-ফҝাЄর 
িহসােব  এই এিϰ বািক 0।

 তাই এΜট অধ κ িবেয়াগ িবেয়াগ িবেয়াগ িবেয়াগ Μঠক আেছ উম এবং এই x 2 x 1 x 3 x 1 y 2 y 1 y 3 y 1 
পেণҝর সময় এΜট িবেয়াগ
 তাই এΜট অধ κ িবেয়াগ িবেয়াগ িবেয়াগ িবেয়াগ িবেয়াগ এবং আমােদর যা έদখােত x2 x1 y3 y1 x 3 x 1 y 2 y 1 
হেব তা হল এΜট έযাগফেলর পিরেϕিϠেত যার সাধারণ আেছx 
 তাই আসুন  আমরা মানვিলেক ϕসািরত কির যােত আমােদর িবেয়াগ িবেয়াগ িবেয়াগ x x 2 y 3 y 1 x 1 y 3 y 
1 িবেয়াগ িবেয়াগ ъাস িবেয়াগ 1।x 3 y 2 y 1 x 1 y 2 y 
 সুতরাং এর সহগ হেব  দুই িবেয়াগ এক িবেয়াগ িতন έযাগ একx 1 y y y y 
 তাই এই ვিল বািতল হেবy 
 তাই এΜট অধ κ এক দুই িবেয়াগ ъাস িবেয়াগ এবং তারপের έসখােন িচҀΜট পিরবতκন ক჈ন x y y 3 x 2 y 3 y 1 
ъাস িবেয়াগ  এবং এΜট আমরা আবার έদখােত έচেয়িছলামx 3 y 1 y 2 
 তাই এΜট একΜট উদাহরণ έযখােন আমরা িনধ κারকვিলর সরাসির মূলҝায়ন করেত পাির তেব আমরা এখােন যা করিছ তা হল 
আমরা ϕাথিমকভােব িকছΦ  উপাদান ϟাস কের মূলҝায়নেক সহজ করার জনҝ িকছΦ  ίবিশѭҝ বҝবহার করিছ মҝাΜϊেЊর যার 
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িনধ κারকেক আমরা শূেনҝ মূলҝায়ন করিছ
 তাই এΜট একΜট সহজ িনধ κারক মূলҝায়ন Μঠক আেছ
 তাই এইვিল িছল িকছΦ  উদাহরণ যা আমরা έদেখিছ এখন আসুন আমরা একΜট অেপϠাকৃত কΜঠন উদাহরণ έদিখ এবং 
আমরা এΜটেক দΜুট উপায় έথেক έদিখ একΜট Μঠক আেছ আমরা কীভােব করব  ϕদЫ έϕϠাপেট সমসҝাΜট সমাধান ক჈ন 
এবং এΜটেক আরও সাধারণভােব έদখুন  অоত έѴচ ক჈ন έয আমরা έয িনধ κারক ίবিশѭҝვিল έদখিছ তা বҝবহার কের r 
আমরা কীভােব এΜটেক আরও সাধারণ উপােয় έদখেত পাির
 তাই এই সমসҝাΜট যা Νজ έমইনস সমসҝায় উপিѸত হেয়েছ
 তাই আমােক এΜট িলখেত িদন এবং আিম কীভােব έদখব এΜটেক সেїাধন করার জনҝ এখােন উদাহরণΜট িনє჉প
 তাই এΜট সমসҝার উপর িভিЫ কের সমসҝাΜট হল έয যিদ এই আলফা এবং িবটা শূনҝ না হয় এবং আমরা এরje mains n 
একΜট ফাংশন সংϡািয়ত কির যা আলফা পাওয়ার ъাস িবটা পাওয়ার এবং  িনєিলিখত িনণ κায়ক 3 1 ъাস f n n f 1 1 
ъাস ъাস ъাস ъাস f 2 1 f 1 1 f 2 1 f 3
 তাই এইვিল έবাঝায় মােন যখন আপিন 3 এর সমান লাগােবন এবং এΜট আলফা ъাস িবটা িকউবf 3 n q 
 তাই তারাই যা জনবቍল করেছ  এই মҝাΜϊেЊর এিϰ ওয়ান ъাস এফ টΦ  ওয়ান ъাস িϑ এবং ওয়ান ъাস এফ চার আহ যিদ এΜট

ვণ এক িবেয়াগ আলফা Ѵয়ার ওয়ান িবটা Ѵয়ার এবং আলফা মাইনাস িবটা Ѵয়ােরর সমান হয় তাহেল যিদk 
 তাই হয় তাহেল িক হেব এর মান এবং পছрვিল হল এΜট 1 িеতীয় বরফ হল এΜট মাইনাস 1 হল তৃতীয় পছр হলk cho  
এΜট আলফা টাইম িবটা এবং চতΦ থ κ পছр হল এΜট আলফা িবটা еারা 1
 তাই এই সমসҝাΜট  έথেক এই ϕѨ নїর 65 2014 কাগেজর একΜট বই ই যা এΜট অҝােЊসেযাগҝ ওেয়বসাইট έথেক এΜট 
অҝােЊস করা হেয়েছ jee main dot nic dot in web info question papers 2014 dot htm ah 
এবং িবেশষ কের এΜট িপিডএফ ফাইল Νজেরা িসЊ 0 4 2 0 1 4 ই ডট িপিডএফ
 তাই এΜট আহ এর উত্স  কাগজ
 তাই এΜট একΜট ϕধান 
সমসҝা
 তাই এΜট একΜট সাধারণ সমসҝা যা এখন έদওয়া হেয়েছ έসখােন অবশҝই সমসҝাΜট έদওয়া আেছ এΜট έমাকােবলার একািধক 
উপায় রেয়েছ আহ আসুন আমরা িকছΦ  উপায় έদিখ যা খুেঁজ έবর করার έচѭা করেত কায κকর হেত পাের এই এর ah 
ϕথমΜটেত এর মান আমরা যা করেত পাির তা হল আমরা বলেত পাির Μঠক আেছ έশষ পয κо আমরা এর মান খুেঁজk ah k 
έবর করেত চাই
 তাই হয়েতা আমরা যা করেত পাির তা হল আলফা এবং িবটার িকছΦ  মান িনধ κারণ করা এবং তা আেস িকনা তা έদখুন।
  আপ বা না
 তাই έয এক উপায় যিদও এটা নাও হেত পাের সবেচেয় সѕূণ κ উপায় হেত পাের এΜট একΜট সমাধান িদেত পাের অনҝিদেক 
আমরা যা করেত পাির তা হল Μঠক আেছ এখন আমরা এΜটেক আরও সাধারণ পдিতেত সমাধান করার έচѭা কির এবং একΜট
অিভবҝΝЅ িনেয় আিস এবং তারপর এর মান খুেঁজ έবর কির যােত আমরা করেত পাির  দϠতার সােথ আশা কির আমরা k 
আশা কির έয দϠতার সােথ িনধ κারক আেহর মান িনেয় আসেত সϠম হওয়ার জনҝ অবশҝই έকউ এΜটেক সরাসির ϕসািরত 
করেত পাের তেব আমরা কীভােব এΜটেক আলফা িবটা এবং আলফা িবটা িবটা িহসােব ϕকাশ করেত পাির কারণ এΜট 
ডানিদেক রেয়েছ  আহ
 তাই আহ
 তাই িক উপােয় আমরা এΜট έদখেত পাির আসুন έদিখ িকভােব আমরা এΜট সমাধান করেত পাির ϕথম একΜট পдিত হল 
ზধুমাϏ আলফা এবং িবটার িকছΦ  মান বҝবহার করা যা সুিবধাজনক এবং যা এর ሾত মান খুেঁজ έপেত সাহাযҝ করেব  এবংk 
তারপের আমরা িনধ κারকვিলর ίবিশѭҝვিল বҝবহার কের আরও সাধারণ পдিতগত উপােয় έযভােব এΜট করেত পাির তা 
আমরা অоত έѴচ করার έচѭা করব
 তাই আসুন έদিখ কীভােব আমরা ϕথম উপােয় এক উপােয় আলফার মান িনধ κারণ করেত পাির।
  এবং িবটা
 তাই িবেশষ কের আমরা করেত পাির  আলফা হল িবেয়াগ এক এবং িবটা সমান দুΜট মান έবেছ έনওয়া হেয়েছ যােত ay 
তারা এক 1 এর কাছাকািছ এΜটেক আরও কায κকরী মূলҝায়ন কের
 তাই িনধ κারক িক এΜট 3 আমােক আবার িলখেত িদন έয 1 ъাস ъাস এবং এΜট  আপিন একΜট িসেমΜϊক f 1 1 f 2 
মҝাΜϊЊ লϠҝ কেরেছন
 তাই আপনােক তােদর সবვেলােক মূলҝায়ন করেত হেব না ზধুমাϏ অেধ κক এবং িতয κকΜট Μঠক হওয়া উিচত এক έযাগ f 
িতন এক ъাস চারf 
 তাই আসুন আমরা এΜটেক সাধারণভােব আলফাস এবং έবটােসর জনҝ িলিখ এবং তারপের আমরা ϕিতѸাপন করব  এই 
মানვিল
 তাই এΜট িতনΜট এক ъাস আলফা Ѵয়ার ъাস িবটা বগ κ মাফ করেবন আমার মেন হয় এΜট 1 হওয়া উিচত
 তাই এΜট ზধুমাϏ 1 ъাস আলফা ъাস িবটা এবং এΜট 1 ъাস আলফা Ѵয়ার ъাস িবটা বগ κ Μঠক আেছ এΜট 1 ъাস আলফা 
ъাস িবটা 1  ъাস আলফা Ѵয়ার ъাস িবটা Ѵয়ার 1 ъাস আলফা িকউব ъাস িবটা িকউব 1 ъাস আলফা Ѵয়ার ъাস িবটা 
Ѵয়ার 1 ъাস আলফা িকউব ъাস িবটা িকউব এবং অবেশেষ 1 ъাস আলফা 4 ъাস িবটা 4 আপিন জােনন এই সব সূচক 
আেছ এবং তারপের কীভােব ϕসািরত করা যায় তা কџনা ক჈ন έজনাের এই িনধ κারক  আিম έদখেত পাΝИ έয এΜট সহজ 
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কের έদয় িকনা তা করা সবেচেয় সহজ Νজিনস নাও হেত পাের, আসুন আমরা আলফােক িবেয়াগ 1 এর সমান এবং িবটা 
সমান 2 রািখ তাহেল আমরা কী έপেত পাির আপিন এΜট 3 1 ъাস আলফা έপেত পােরন
 তাই আলফা ъাস ওয়ান শূনҝ।
 ზধু িবটা দুই এবং তারপর এখােন আলফা বগ κ হল এক এক ъাস এক দুই ъাস িবটা বগ κ চার
 তাই এΜট ছয়
 তাই এই দΜুট এখােন যায় এΜট একΜট ϕিতসম মҝাΜϊЊ এΜট একΜটও ছয় এবং এছাড়াও ছয়  শূনҝ কারণ আলফা িকউব মাইনাস
ওয়ান িবটা িকউব তেব আটΜট
 তাই এখােন একΜট 8 এবং তারপের আবার আলফা পাওয়ার 4
 তাই এΜট 1 1 2 2 ъাস 2 পাওয়ার 4 হল 16 সুতরাং এΜট 18 Μঠক আেছ
 তাই এΜট িনধ κারক যা আমরা পাই  যিদ আমরা এই মানვিল έসট কির তেব আমরা এখন এΜটেক ϕসািরত করেত পাির um 
যােত আমরা এΜটেক সরল করার έচѭা করেত িকছΦ  ίবিশѭҝ বҝবহার করেত পাির বা আমরা এΜট সরাসির করেত পাির যােত έয 
έকানও উপােয় আমরা এΜট সমাধান করেত পাির
 তাই এই িবেশষ έϠেϏ আসুন আমরা έকবল এই সাির সѕেকκ এΜটেক ϕসািরত কির।
 
এই 3 έথেক 6 ვণ 18 িবেয়াগ 64 কারণ έয  হল 8 ვণ 8 িবেয়াগ 2 2 বার 18 হল 36 িবেয়াগ 48 έযাগ 6 ვণ 16 িবেয়াগ 36
 তাই 6 ვণ 18 হল 8 4
 তাই 108 িবেয়াগ 64.
 36 িবেয়াগ 48 হল িবেয়াগ 12 সুতরাং এΜট έযাগ 24 এবং 16 িবেয়াগ 23
 তাই  120 সুতরাং এΜট 3 ვণ 44 έযাগ 24 িবেয়াগ 120।
 সুতরাং এই 3 ვণ 44 আসেল 1 32।
 έযাগ চΝёশ িবেয়াগ এক িবশ
 তাই চΝёেশ একΜট বােরা আেছ
 তাই এΜট ছΝϏশ মূলҝায়ন কের এখন ডান হােতর িদেক তাকােনা যাক  সাইড এЊেϕশন যা ვন 1 িবেয়াগ আলফা বগ κ 1 k 
িবটা িবটা বগ κ আলফা িবটা বগ κ িবেয়াগ এবং আলফা মাইনাস 1 িবটা 2 হেল এর মান কত।
 এΜট হেয় যায় 2 বগ κ িবেয়াগ 1 বগ κ এবং আলফা িবটা িবটাk 
 তাই িবেয়াগ 3 বগ κ
 তাই  2 বগ κ হল 4 বার 1 বার 36 মাফ করেবন 4 বার 9 যা 36
 তাই এΜট এর মেধҝ 4 এর মেধҝ 1 έথেক 9k 
 তাই 36 k
 তাই বাম হােতর িদকΜট 36 এবং ডান হােতর িদকΜট 36 k 36 k
 তাই এΜট একসােথ হেব  έবাঝাই έয সমান 1 যা ϕথম িবকџk 
 তাই আলফা এবং িবটার িনিদκѭ মান বҝবহার কের আমরা পাই έয সমান  অবশҝই এΜট এর মান কত তা έদখােনার k k-
একΜট সাধারণ উপায় নয় যার জনҝ আমােদর সাধারণভােব িনধ κারকΜট সমাধান করেত হেব তেব Μঠক আেছ বলার ሾত উপায় 
িহসােব έয আমরা έকবল এর মেধҝ খুেঁজ έপেত চাই  সাধারণভােব মেন হেИ এΜট সমѷ আলফা এবং িবটা 1 এর জনҝ kn 
ধের রাখা উিচত িবѩােসর একΜট লাফ থাকেত পাের এবং έকবলমাϏ এর মান অবশҝই আরও পдিতগতভােব পরীϠা k 
করার έচѭা ক჈ন আমরা এΜট কীভােব কির তা এখন έদখা যাক
 তাই আমােদর মূলত কী করেত হেব তা বলেত হেব  Μঠক আেছ, আমরা সমতা 3 1 ъাস আলফা ъাস িবটা 1 ъাস আলফা 
Ѵয়ার ъাস িবটা বগ κ 1 ъাস আলফা ъাস িবটা 1 ъাস আলফা Ѵয়ার ъাস িবটা বগ κ 1 ъাস আলফা িকউ ъাস িবটা িকউব 1 
ъাস আলফা Ѵয়ার ъাস িবটা  বগ κ 1 ъাস আলফা িকউ ъাস িবটা িকউব 1 ъাস আলফা পাওয়ার 4 ъাস িবটা পাওয়ার 4 এবং 
এΜট আমরা বিল িবেয়াগ আলফা Ѵয়ার 1 িবটা িবটা বগ κ এবং আলফা িবটা έѴায়ােরর সমান k 1 
তাই আমরা কীভােব এΜট করব
 তাই আমরা কীভােব খুেঁজ পাব  এখান έথেকk 
 তাই কায κকরভােব আমােদর এই সѕূণ κ িনধ κারকেক এখন έসখােন মূলҝায়ন করেত হেব  এই একΜট সѕিЫ িহসােব w 
আপিন আহ িলখেত পােরন যিদ আপিন একΜট িনধ κারেকর সাির দΜুট পেদর έযাগফল еারা উপѸাপন করেত পােরন তেব 
আপিন পুেরা িনধ κারকΜটেক έসই দΜুট িনধ κারেকর έযাগফল িহসােব িলখেত পােরন আহ আিম মেন কির এΜট এমন একΜট 
সѕিЫ যার সјাবনা রেয়েছ  সমসҝাΜটেক সহজ করার জনҝ আমােদর অবশҝই এΜটর িদেক নজর িদেত হেব এবং আহ হেত 
পাের আমরা ზধু έѴচ করব কীভােব এΜট করেত হয় আহ এΜট সমাধান করার সাধারণ উপায় পরীϠা করার জনҝ আহ এবং 
এখােন একΜট Νজিনস লϠҝ করা έযেত পাের তা হল এই িতনΜট যা ϕথম  সাির ϕথম কলােমর এিϰΜট এক έযাগ এক ъাস 
ওয়ান িহসােব έলখা έযেত পাের এবং এই দΜুটেক আলফা পাওয়ার শূনҝ এবং িবটা পাওয়ার শূনҝ িহসােব έনওয়া έযেত পাের
 তাই আসেল এΜট শূনҝ আেহর এক ъাস এর মেতা এবংf 
 তাই আমরা ϕিতΜট উপাদােনর পচন পছр কেরিছ িতনΜট পদ
 তাই কীভােব আমরা িনধ κারকেক ϕসািরত করব কীভােব এই সѕিЫΜট বҝবহার করা সјব? আসুন আমরা έচѭা কির έয এΜট 
έদেখ έনওয়া যাক
 তাই আসুন έদিখ বাম িদকΜট কী
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 তাই আমােদর মেন িচоা আেছ έয আমরা έকবল িনধ κারক 1 ъাসেক ϕসািরত করেত চাই  আলফা বগ κ ъাস খ  έѴায়ার eta 
এΜট সাির অনুসাের করেব বেল মেন হেত পাের έয অেনকვিল িবকџ রেয়েছ তেব έসই িবকџვিলেক আরও িবেবচনা করার 
পের আমরা বুঝেত পাির έয তােদর মেধҝ অেনেকই শূেনҝ মূলҝায়ন কের 
তাই অবশҝই এΜট সমাধান করার সবেচেয় অনুকূল উপায় নাও হেত পাের তেব অবশҝই আহ মেন হয়  এΜট করার একΜট ভাল 
উপােয়র মত তারপের এখন িনধ κারকেক সরাসির মূলҝায়ন করা হেИ িকভােব আমরা এই আলফা পাওয়ার 4 έপেত পাির 
আিম বলেত চাΝИ আিম িনΝѥত έয তারাও বািতল করেব কারণ έসখােন έকান আলফা শΝЅ έনই আপিন আলফা এবং 
έবটােসর উЗতর মান ϕকাশ জােনন িকᅀ িকভােব করেবন  আমরা এΜট তΦ লনামূলকভােব έমঘলা কির
 তাই আসুন এখন এΜটেক ϕসািরত কির আমরা এΜট ϕিতѸাপন করেত পাির ϕথম সাির এিϰვিলেক িবভЅ কের ϕাч 
িতনΜট িনধ κারেকর έযাগফল আহ
 তাই আমরা έপেত পাির έয এΜট একΜট 1 1 এবং তারপের এখােন একই সাির
 তাই এইვিল  একই সাির এবং িеতীয়Μট একΜট আলফা আলফা বগ κেϠϏ এবং তারপের একই সািরვিল ъাস 1 িবটা িবটা 
বগ κেϠϏ এবং তারপের একই সাির
 তাই আমরা একΜট িনধ κারকেক িতনΜট িনধ κারেকর έযাগফল িদেয় ϕিতѸাপন কেরিছ এখন উম ধারণাΜট হল এই n  ow 
িতনΜট িনধ κারেকর ϕিতΜটর িеতীয় সািরেত এই ίবিশѭҝვিল ϕেয়াগ ক჈ন 
তাহেল আপনার কােছ ϕিতΜট িনধ κারেকর আরও িতনΜট সјাবনা রেয়েছ আহ
 তাই এΜট έবশ έশানােИ কারণ তারপর তােদর ϕেতҝকΜটর জনҝ আরও িতনΜট সংেযাজন করেত হেব তেব যিদ আমরা έকবল
 আরও এক ধাপ এিগেয় যা আমরা έদখেত পাব έয এই িনধ κারকვিলর মেধҝ অেনকვিল 0 έত মূলҝায়ন কের এবং এΜট হল 
কারণ তােদর সািরვিল অিভт
 তাই আসুন έদিখ কী আেস
 তাই আপিন যিদ এই 1 1 1Μটর ϕথমΜট έদেখন এবং তারপের িеতীয় সািরΜট έদেখন  এখােন িеতীয় সািরΜট যা আসেত হেব তা
হল 1 ъাস আলফা ъাস িবটা 1 ъাস আলফা Ѵয়ার ъাস িবটা έѴায়ার আহ ওয়ান ъাস আলফা িকউব ъাস িবটা িকউব Μঠক 
আেছ এবং যিদ আমরা έদিখ έয আমরা যিদ িতনΜট িনধ κারেকর মেধҝ এইვিলেক ϕসািরত করার কথা ভািব তাহেল তৃতীয় 
সািরΜট থাকেব  আেগ িক িছল
 তাই যিদ আপিন এই একΜট এক একΜট কেরন এবং তারপর আমরা বিল Μঠক আেছ ϕথমΜট 1 1 1 হেত চেলেছ এবং এখােন 
যা িছল ъাস 1 1 1 আলফা আলফা বগ κ আলফা সহ এবং যা এখােন িছল এবং έশষΜট এক q 
1 1 িবটা িবটা Ѵয়ার িবটা িকউব এবং এখােন যা িছল Μঠক έযমন আপিন έদখেত পােИন আমােদর সিতҝই এর িবিভт 
িবকџვিল έদখার দরকার έনই কারণ এΜট ইিতমেধҝ 0 έকন কারণ এই দুΜট সাির অিভт
 তাই আমােদর এখন এখােন έদখেত হেব না অবশҝই এই দুজেনর জনҝ আমােদর এখনও আরও এক ধাপ এিগেয় έযেত হেব 
কারণ তােদর তৃতীয় সািরΜট িছল 1 ъাস আলফা Ѵয়ার ъাস িবটা বগ κ 1 ъাস আলফা িকউব ъাস িবটা িকউব 1 ъাস আলফা 
পাওয়ার 4 ъাস িবটা পাওয়ার 4 Μঠক আেছ িকᅀ আবার িতনΜট সјাবনার বাইের  έয আমরা এখােন আবার έদখব তােদর মেধҝ
অেনকვিল শূনҝ হেয় যােব έকন কারণ আপিন যিদ ზধুমাϏ একΜট এক এক আলফা আলফা বগ κাকার আলফা ঘনেϠেϏর 
িদেক তাকান এবং ზধুমাϏ ϕথম টাম κ এক 1 1 এর িদেক তাকান তেব এΜট ϕথম সািরর মেতাই একই।
  এই উপাদান িনধ κারক এখােন 1 1 1 আলফা আলফা বগ κ আলফা িকউব 1 1 1 শূনҝ হেত চেলেছ তারপর আমরা িеতীয়Μটর 
িদেক তাকাই এবং এΜটও শূেনҝ যােব έকন কারণ আমােদর কােছ একΜট একΜট আলফা আলফা বগ κ আলফা ঘনক রেয়েছ 
তারপর আলফা বগ κেϠϏ  আলফা িকউব আলফা পাওয়ার চারΜট কায κকরভােব এই দুΜট সাির একই কারণ আপিন একΜট 
আলফা έবর করেত পােরন এখােন একΜট আলফা আলফা έѴায়ার হেব আমরা এখােন আলফা έѴায়ার έবর করেত পাির এবং
এΜট একΜট আলফা আলফা বগ κেϠϏও হেব
 তাই এΜট একΜট হেব এক এক আলফা আলফা έѴায়ার এবং এখােন একΜট আলফা έবর 
করা হেব এবং এখােন একΜট আলফা আলফা έѴায়ার থাকেব একΜট বগ κ έѴায়ার έবর কেরl 
 তাই এই দΜুট একই
 তাই এΜটও 0।

 তাই আমােদর বািক থাকেব 1 1 1 আলফা আলফা বগ κ আলফা  িকউব িবটা Ѵয়ার িবটা িকউব িবটা পাওয়ার চার এখন পয κо 
আমােদর কােছ ზধুমাϏ একΜট িনধ κারক বািক আেছ যা শূনҝ নয় একইভােব যখন আমরা এখােন করব তখন আমােদর έকবল
একΜট িনধ κারক বািক থাকেব কারণ এই 1 1 1 ϕসারেণর সােথ সѕিকκত শতκვিল বািতল করা হেব  এর সােথ কারণ এই 
সািরΜট একই হেব যিদ আমরা έকবল এই িবটাვিলর έশেষর িদেক তাকাই যা বািতলও হেয় যােব
 তাই এখান έথেক আমােদর বািক থাকেব ზধু একΜট িনধ κারক 1 1 1 িবটা িবটা Ѵয়ার িবটা িকউব এবং তারপর এর w  e-
আলফা Ѵয়ার আলফা িকউব আলফা পাওয়ার 4 থাকেব।

 তাই িনধ κারকেদর এই শাখাΜট পাওয়ার জনҝ আমােদর কােছ বািক থাকা একািধক সјাবনার মেধҝ έথেক ზধুমাϏ এই িনধ κারক
হেত চেলেছ এবং এই িনধ κারক একইভােব িফের যােИ আমরা এখােন যা έদেখিছ
 তাই এখােন আমরা έকবল দΜুট িনধ κারক έপেয়িছ তারপর আমরা এখােন έদখব আমরা আরও দΜুট িনধ κারক পাব এবং এখােন 
আরও দΜুট িনধ κারক
 তাই সামিςকভােব আমরা έকবল ছয়Μট িনধ κারক পাব এবং আমােক έসვিল িলখেত িদন যােত έসই িনধ κারকვিল যােИ  
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িনєিলিখত হেত হেব
 তাই সরলীকরণ এবং লϠҝ করার পের 
έয অেনক িনধ κারক শূনҝ আমােদর কােছ িনєিলিখত ছয়Μট অবিশѭ রেয়েছ এবং এইვিল হল 1 1 1 আলফা আলফা Ѵয়ার 
আলফা িকউব িবটা Ѵয়ার িবটা িকউব িবটা পাওয়ার 4 ъাস 1 1 1 িবটা িবটা Ѵয়ার িবটা িকউব আলফা বগ κ আলফা িকউব 
আলফা পাওয়ার 4 ъাস 1 আলফা আলফা বগ κ যা িনধ κারেকর িеতীয় έসট έথেক আসেছ
 তাই 1 1 1 িবটা বগ κ িবটা িকউব িবটা পাওয়ার 4 ъাস 1 আলফা আলফা  বগ κাকার িবটা িবটা Ѵয়ার িবটা িকউব 1 1 1 ъাস এবং
এΜট পচেনর তৃতীয় έথেক আসেছ έয আমরা 1 1 1 আলফা Ѵয়ার আলফা িকউব আলফা পাওয়ার 4 ъাস 1 িবটা িবটা Ѵয়ার 
আলফা আলফা Ѵয়ার আলফা িকউব এক এক
 তাই এইვিল হল  ѾИতার জনҝ আমরা έয ছয়Μট িনধ κারকেক মূলҝায়ন করেত পাই, আসুন আমরা এই ছয়Μট িনধ κারেকর 
ϕিতΜটর িদেক তাকাই এবং έদিখ িকভােব তারা সাধারণ ফҝাЄরেক কিমেয় έদয়
 তাই আসুন ϕথম িনধ κারকΜট িলিখ এΜট হল 1 1 1 আলফা আলফা বগ κ আলফা িকউব িবটা  বগ κেϠϏ িবটা িকউব িবটা 
পাওয়ার চার
 তাই যিদ আপিন এখােন লϠҝ কেরন έয এΜট িеতীয় সািরেত আলফা শяΜট সΜঠকভােব έনওয়া έযেত পাের এΜট িনধ κারক 
আেহর সѕিЫ έশাষণ করেছ এবং έশষ সািরেত ϕিতΜট έথেক িবটা έѴায়ার শяΜট έনওয়া έযেত পাের  শতκাবলী
 তাই তাহেল আমােদর যা বািক আেছ তা হল 1 1 1 1 আলফা আলফা বগ κ 1 িবটা িবটা বগ κ
 তাই এΜট হল ফҝাЄর এবং এΜট িনধ κারক এΜট ϕথম িনধ κারেকর জনҝ িеতীয় িনধ κারকΜট έদখা যাক  িছল 1 1 1 িবটা িবটা Ѵয়ার 
িবটা িকউব আলফা Ѵয়ার আলফা িকউব আলফা পাওয়ার 4
 তাই এখােন আবার িবটা শяΜট িеতীয় সাির έথেক এবং আলফা έѴায়ার শяΜট ϕথম সাির έথেক মাফ করেবন তৃতীয় সাির 
έথেক মাফ করেবন
 তাই এΜট আলফা বগ κ িবটা 1 1 1 1 িবটা িবটা বগ κ 1 আলফা আলফা বগ κেϠϏ লϠҝ ক჈ন এই িনধ κারক এবং এই িনধ κারেকর 
মেধҝ একমাϏ পাথ κকҝ হল έশষ দΜুট সািরর οম এবং
 তাই ϕকৃতপেϠ আমরা এই সািরვিলেক িবিনময় করেত পাির িকᅀ আমরা সѕিЫ έথেক জািন আমরা একΜট িবেয়াগ িচҀ 
έদব  বাইের
 তাই মাইনাস আলফা Ѵয়ার িবটা 1 1 1 1 আলফা আলফা Ѵয়ার 1 িবটা িবটা έѴায়ার
 তাই এΜট ফҝাЄর এবং এΜট িনধ κারক একইভােব আমরা অনҝ সব িনধ κারকেক এেক এেক έদখেত পাির যা আমােদর করা 
উিচত এবং সাধারণ ვণনীয়কΜট সিরেয় έফলা উিচত সুতরাং তৃতীয়Μট হল 1 আলফা আলফা বগ κ 1 1 1 িবটা Ѵয়ার িবটা িকউব
িবটা পাওয়ার 4 এবং এখােন আমরা έশষ সাির έথেক িবটা έѴায়ার έবর করেত পাির যােত এΜট িবটা বগ κ এবং তারপর 1 
আলফা আলফা বগ κ 1 1 1 1 িব  έѴায়ার এখন এই িনণ κায়েকর মেধҝ যিদ আমরা এই দুΜট সাির িবিনময় কির যা ta beta 
িনধ κারেকর বাইেরর িদেক একΜট িবেয়াগ িচҀ ϕেরািচত করেব আমরা যা খুজঁিছ তা আমরা পাব সংেϠেপ 
এই একΜট ফҝাЄেরর একΜট ვণফল এবং তারপর িনধ κারক একইভােব এিগেয় যােব  চতΦ থ κ িনধ κারক যা একΜট আলফা আলফা 
Ѵয়ার িবটা িবটা Ѵয়ার িবটা িকউব এক এক আমরা এখান έথেক একΜট ফҝাЄর িবটা সিরেয় έফলেত পাির
 তাই এΜট িবটা ওয়ান আলফা আলফা Ѵয়ার ওয়ান িবটা িবটা Ѵয়ার ওয়ান ওয়ান এবং এখন এখােন এই সাধারণ ফҝাЄরΜট 
έপেত আমােদর করেত হেব έশষ পয κо έশষ সািরΜটেক এেকবাের উপেরর িদেক সরান যােত এক অেথ κ এΜট দΜুট সাির িবিনময়
হয় একΜট তৃতীয় έথেক িеতীয় এবং তারপর এΜট িеতীয় έথেক ϕথমΜটেত চেল যায় এর ϕিতΜট একΜট িবেয়াগ িচҀ এবং έসই 
িবেয়ােগর একΜট ვণফল έদেব  িচҀ একΜট ъাস িচҀ
 তাই আমরা িবটা 1 1 1 1 আলফা আলফা বগ κ 1 িবটা িবটা έѴায়ার পাব আবার এখােন একΜট ফҝাЄর এবং একΜট িনধ κারক 
আেছ
 তাই এΜট িছল চতΦ থ κ মҝাΜϊЊ এখন আমরা পНমΜট έদিখ যা আিম  এক িবটা িবটা έѴায়ার 1 1 1 আলফা Ѵয়ার আলফা s 
িকউব আলফা পাওয়ার 4
 তাই 
এΜট έশষ সাির έথেক আলফা έѴায়ার সিরেয় িদেИ 1 িবটা িবটা έѴায়ার 1 1 1 1 আলফা আলফা έѴায়ার এবং আমােদর কী 
করা দরকার এখােন আেগর মত হল έয আমরা এই দΜুট অনοুিমক সাির ইлারেচП বҝবহার কের ϕথম সািরΜটেক έশেষর 
িদেক িনেয় έযেত চাই যার ϕেতҝকΜট একΜট িবেয়াগ িচҀ έদয়
 তাই সামিςকভােব এΜট একΜট ъাস আলফা বগ κ 1 1 1 1 আলফা আলফা বগ κ 1 িবটা িবটা বগ κ এবং অবেশেষ  ষѮ িনধ κারক 
হল 1 িবটা িবটা বগ κ আলফা আলফা বগ κ আলফা িকউব 1 1 1 যা আলফা ვেণর সমান 1 িবটা িবটা বগ κ 1 আলফা আলফা বগ κ 
1 1 1 এবং এখােন আমােদর এই দΜুট সাির িবিনময় করেত হেব যা একΜট িবেয়াগ িচҀ έদেব যা িবেয়াগ হেব  আলফা 1 1 1 1 
আলফা আলফা বগ κেϠϏ িеতীয় সািরΜট রেয় έগেছ έযখােন এΜট একΜট িবটা িবটা বগ κাকার
 তাই এইভােব আমরা পНম এবং ষѮ িনধ κারকেক একΜট ვিণতক ვেণ পিরণত কেরিছ িনধ κারক ვণনীয়কვিল িভт িকᅀ 
িনধ κারক একই এবং
 তাই আমরা ধাপΜট সѕূণ κ করেত সমѷ উপাদানেক একΝϏত করেত পাির
 তাই আমরা যা পাই তা হল আলফা িবটা Ѵয়ার মাইনাস আলফা Ѵয়ার িবটা িবটা িবটা Ѵয়ার ъাস িবটা ъাস আলফা Ѵয়ার 
মাইনাস আলফা সাধারণ িনধ κারক এক এক এক আলফা আলফা বগ κ এক িবটা িবটা έѴায়ার Μঠক আেছ এবং আহ, 
সরাসির সϸসারণ বҝবহার কের বা এই ίবিশѭҝვিলর িকছΦ  বҝবহার কের আমরা যা খুেঁজ έপেত পাির তা সѕূণ κ করার জনҝ 
এই িনধ κারকΜট এই সѕূণ κ ফҝাЄর ছাড়া আর িকছΦ ই মূলҝায়ন কের না যােত এΜট আলফা িবটা έѴায়ার িবেয়াগ আলফা Ѵয়ার 
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িবটা িবটা িবটা έѴায়ােরর সমান  আমােক এখােন আলফা έѴায়ার িলখেত িদন ϕথেম ъাস িবটা মাইনাস আলফা এবং έসখােন
দΜুটর শΝЅ থাকেব কারণ এই িনধ κারকΜটও একই ফҝাЄর έদয় এΜট পরীϠা করা έযেত পাের এবং তারপের আমরা িবটা িবেয়াগ
শяΜট লϠҝ কের এΜটেক আরও সরল করেত পাির এই পদვিলর অেনকვিল έথেক আলফােক সাধারণ িহসােব έনওয়া έযেত
পাের
 তাই এই শяვিল এই পদვিল এবং এই শяΜট িবটা িবেয়াগ আলফা ъাস িবটা িবেয়াগ আলফা বগ κ
 তাই একΜট বাΝজ আেছ  একΜট িবেয়াগ আলফা Ѵয়ার এবং আলফা িবটা িবটা িবটা িবেয়াগ আলফা ъাস ওয়ান এবং এΜটেকও 
একΜট িবেয়াগ আলফা έѴায়ার এবং 1 িবেয়াগ িবটা έѴায়াের ফҝাЄরাইজ করা έযেত পাের
 তাই সামিςকভােব এΜট 1 িবেয়াগ আলফা Ѵয়ার 1 িবটা িবটা বগ κ এবং আলফা মাইনাস িবটা বগ κ িহসােব έলখা έযেত পাের  
কারণ έѴায়ািরং িচҀ পিরবতκন কের না এবং এΜট এই পদেϠপვিল কীভােব আেস তা বুঝেত সহায়তা কের
 তাই এখােন আমরা এই িবষয়ვিল সѕেকκ সামিςক Ѻѭতা έপেত পদেϠপვিল ϕসািরত কেরিছ আহ আমরা এখােন έয 
িবষয়Μটর উপর έজার িদΝИ তা হল এই সাির Νοয়াকলাপვিল আমােদর কায κ সѕাদনেক সহজ করেত সাহাযҝ কেরেছ 
িনধ κারক িকᅀ অоিন κিহত ধারণাΜট একই যা আমরা িনধ κারকেদর এই ίবিশѭҝვিল বҝবহার কের মূলҝায়ন সহজ করার έচѭা 
করিছ যা আমােদর আহ ্সমসҝাვিল সমাধান করেত έদয় যা ϕথম নজের তΦ লনামূলকভােব জΜটল বেল মেন হয়
 তাই এই িবেশষ έϠেϏ আমােদর έয সমসҝাΜট িছল  সমাধান করার জনҝ এΜট িছল এবং এΜটর িদেক তাকােল এΜট Ѻѭ নাও 
হেত পাের έকান ίবিশѭҝვিল έকাথায় বҝবহার করেত হেব έকাথায় বҝবহার করেত হেব
 তাই মান কী  আমরা দΜুট উপােয় িচΝϏত কেরিছ যার মাধҝেম আমরা এΜটেক সেїাধন করেত পাির, িনΝѥতভােব অনҝানҝ 
উপায়ও রেয়েছ তােদর উভয়ই έথেক এর মান এেকর সমান έদয় এবংk v 
 তাই এই ধরেনর তΦ লনামূলকভােব জΜটল সমসҝা έদখার লϠҝ িছল কীভােব সাধারণ িবΝўং ѓকვিলেক িচΝϏত করা।
 আমরা আেগ έয সমসҝাვিল করার έচѭা কেরিছ έসვিল কীভােব এই সমসҝাვিল পিরচালনা করেত হয় έস সѕেকκ 
আমােদর িকছΦ  অоদৃκΜѭ έদয় যােত আমরা এই ίবিশѭҝვিলেক কীভােব বҝবহার করেত পাির তার সংিϠч িববরেণর জনҝ 
আমরা িনধ κারকვিলর অনҝানҝ িদকვিল যা আমরা έদেখিছ তা অধҝয়ন কেরিছ৷  িনধ κারক আিম মেন কির সমসҝাვিল 
সমাধান করা ვ჈Яপূণ κ বক্তৃতাვিলর িসিরেজর মাধҝেম আমরা যা কেরিছ আমরা ধারণাვিল উপѸাপন করার একΜট 
সংিমϜণ করার έচѭা কেরিছ 
এবং িবেশষ কের এই বক্তৃতায় সমসҝাვিল সমাধান করার জনҝ আমরা ϕাথিমকভােব লেϠҝর সােথ সমসҝাვিল সমাধােনর 
িদেক মেনািনেবশ কির।
 έয তারা আমােদর ধারণাვিলেক দৃঢ় করেব 
এবং অবশҝই সমসҝাვিল সমাধান করার জনҝ আমােদর ধারণাვিল জানেত হেব তেব এΜট একΜট ϕিতΝοয়া লুপ έযখােন 
আমরা ধারণাვিল ϕেয়াগ করেত পাির একই সমেয় সমসҝাვিল সমাধান করা সমসҝাვিলর মেধҝ িকছΦ  অоদৃκΜѭ έদয় এΜট 
ϕসািরত কের এΜট আেরকΜট ѷর যুЅ কের যা আমরা έবাঝার έচѭা করিছ এমন ধারণাვিলর িকছΦ  উপলিѐ έযাগ কের
 তাই িবেশষত এΜট িনধ κারকেদর সѕেকκ যা আমরা এই সমসҝা সমাধােনর έসশেন έফাকাস কেরিছ এবং
 তাই একসােথ  এই ধারণাვিল এবং সমসҝাვিল এবং ϕকৃতপেϠ আমােদর বক্তৃতাვিলর সামিςক িসিরেজর মাধҝেম যা 
আমরা সংϡা έথেক ზ჈ কের অনুেϕরণামূলক উদাহরণ έথেক ზ჈ কের ίবিশѭҝ বা িনধ κারক পয κо মҝাΜϊЊ ইনভােস κস 
έনওয়ার έϠেϏ সমীকরেণর িসেѶমვিল সমাধান করার έϠেϏ এর ϕেয়াগვিলেক আমরা িনধ κারকেদর ვ჈Я έবাঝােত 
আশা কির  অেনক পিরিѸিতেত িনধ κারক সѕেকκ আমােদর উপলিѐ ϕেয়াগ করার জনҝ আমােদরেক সরПাম 
িদেয় সΟКত ক჈ন
 তাই এই বক্তৃতার পাশাপািশ আমরা έয বক্তৃতাვিল কেরিছ তার জনҝ আপনার মেনােযােগর জনҝ আিম আপনােক  
ধনҝবাদ জানাই।
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