
 
சமன்பா௄களின் ேநரியல் அைமப்ைபத் ோரப்்பொல் ோரம்ானிப்பவரக்ளின் பங்ைகப் பூப்பௌ 
ஶ௣த்த இந்த ௳ரி௵ைரக்ஶ வரேவற்ழேறாம், எனேவ இன்௥ நாம் ேபசப் ேபாஶம் தைலப்௖ 
ேநரியல் ௚ைற சமன்பா௄கைளத் ோரப்்பதாஶம், எனேவ கடந்த ௛ன்௥ ௳ரி௵ைரகளில் 
ோரம்ானிப்பவரக்ளின் ெவவ்ேவ௥ அம்சங்கைளப் பாரத்்ேதாம்.
 அைவ எ௱ம் இடத்ொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ, ஊக்கமளிக்ஶம் எ௄த்ௌக்காட௄்களில் ஒன்௥ 
உண்ைம௜ல் சமன்பா௄களின் ேநரியல் ௚ைற சமன்பா௄கைளத் ோரப்்பௌ, ௔ன்னர ்அைவ 
எவ்வா௥ வூ௳யல் ௳ளக்கத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளன என்பைத௞ம் நாங்கள் பாரத்்ேதாம், ௔ன்னர ்
நாங்கள் ஒ௠ ோரம்ானிப்பைத வைரய௥த்ேதாம் , அௌ அ௄த்த ௚தல் ௳ரி௵ைர௜ல் இ௠ந்தௌ  
௳ரி௵ைர௜ல், ோரம்ானிக்ஶம் மொப்௖கைளத் ொறைமயாகக் கணக்ழட உத௵ம் ஼ல 
பண்௖கைளப் பற்௣ப் 
பாரத்்ேதாம், ௔ன்னர,் ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ல் தைலவழ் உள்ளதா இல்ைலயா என்பைதத் த௠ம் சௌர 
ெமட்ரிக்ஶகளின் தைலவழ்கைளக் கணக்ழ௄வதற்ஶ ோரம்ானிப்பான்கள் எவ்வா௥ உத௳யாக 
இ௠க்ஶம் என்பைதப் பாரத்்ேதாம்  .
  அந்த வரி இன்௥ சமன்பா௄களின் ேநரியல் அைமப்ைபத் ோரக்்க அைவ எவ்வா௥ 
உத௵ழன்றன என்பைதப் பாரக்்ழேறாம், எனேவ ேயாசைன ௙ண்௄ம் எய்ட் ஃபாரவ்ரட்் str  
மற்௥ம் இௌ 
ெபாௌவாக நாம் பாரக்்ஶம் எளிய சமன்பா௄களில் ஒன்றாஶம், எனேவ 2 க்ஶ x 3 
சமமான சமன்பா௄கைளக் காணலாம், ேம௩ம் ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட சமன்பா௄கள் இ௠க்ஶம் 
ேபாௌ என்ற மா௣க்ஶ ோர௵் காண ௳௠ம்௖ழேறாம்.x 
  ெதரியாதவரக்ள் மற்௥ம் அல்லௌ மற்௥ம் ெபாௌவாக சமன்பா௄களில், x y xy z n 
இந்த ௔ரொநிொத்ௌவங்கைள ஒ௠ அணி ௔ரொநிொத்ௌவமாக மாற்௥வௌ எப்பூ என்பைதப் 
பாரத்்ேதாம், எனேவ க்ஶ சமமான ஒ௠ ெபாௌவான சமன்பா௄ ேகாடாரிைய எ௱தலாம், b 
அங்ஶ ெபாௌ ஆல் சௌர அணி  ெதரியாதைவ மற்௥ம் ஏேத௑ம் சமன்பா௄கள் உள்ளன , a n n 
௔ன்னர ்நாங்கள் அைத ோரக்்க ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ இந்த ஼க்கைல ோரக்்க ோரம்ானிகைள 
எவ்வா௥ பயன்ப௄த்தலாம் 
என்பைத இங்ேக பாரக்்கப் ேபாழேறாம்.
 அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ேமட்ரிக்ஸ் ோர௵் உள்ளதா அல்லௌ ோர௵்கள் இல்ைலயா ah , 
அல்லௌ பல ோர௵்கள் உள்ளதா என்பைதக் கண்ட௣ய ஒ௠ நிபந்தைனையக் ெகா௄க்ஶம், 
அதனால்தான் நமௌ ஶ௣க்ேகாள் என்னெவன்றால், நாம் ௚ன்௖ இ௠ந்தைத எ௱ௌவௌதான்.
 

க்ஶ சமமான ேகாடாரி ேபான்ற எொரச் ்சமன்பா௄கள் ஼ல அள௵ேகாலாக இ௠க்கலாம் b a b 
என்பௌம் ஒ௠ அள௵ேகாலாக௵ம் , என்பௌ அ௣யப்படாத ஒ௠ ெபா௠ளாக௵ம் இ௠க்க x 
ேவண்௄ம், அௌ ோரக்்கப்பட ேவண்௄ம்.
 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ௔ன்னர ் க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இவற்ைறப் ெபாௌைமப்ப௄த்ௌம்ேபாௌ x 
இரண்௄ அ௣யப்படாத ேகாடரிகளில் சமன்பாடை்டச ்ெசால்லலாம் 

மற்௥ம் ஷட்டல் சமம் க்ஶ சமம், இப்ேபாௌ மற்௥ம் அ௣யப்படாதைவ எனேவ , m cx dy n x y 
இரண்௄ அ௣யப்படாதைவ மற்௥ம்  இரண்௄ சமன்பா௄கள் இதற்கான ோர௵்கைள எப்பூக் 
கண்௄௔ூப்ேபாம், இைத என்ற ேமடர்ிக்ஸ் ௔ரொநிொத்ௌவத்ொல் எ௱தலாம், மற்௥ம் abcd xy m 
மற்௥ம் வலௌ உள்ளௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் பாத்ொரத்ைத வழக்ழறௌ, இௌ n 
ெதரியாத ொைசயன் எனேவ ஶ௣ப்ைபக் ஶழப்௖வைதத் த௳ரக்்க, இௌ ஒ௠ ொைசயன் x 
என்பைத வழ் பட்ைட௞டன் சரியாகக் ஷறலாம், எனேவ இந்த ஒ௠ ஸ்ேகலார ்இௌ ஒ௠ x 
ொைசயன், எனேவ இௌ ஒ௠ ொைசயன் வலௌ இ௠ பரிமாணமானௌ என்பைதக் ஶ௣த்ௌக் 
ெகாள்ழேறன்.
 இைவ௞ம் இப்ேபாௌ அ௣யப்பட்ட மா௣௧கள் ஆஶம்  அ௣யப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் சமன்பாட்ூன் 
வலௌ ௖றத்ொல் உள்ள இந்த ௳ஷய௚ம் அ௣யப்ப௄ழறௌ, ஆனால் என்பௌ ெதரிய௳ல்ைல, x 
எனேவ இந்த ௚ைற என்பௌ அ௣யப்பட்ட மொப்௖க்ஶ x 
சமம், ௛லதனம் க்ஶ சமம் என்௥ அைழப்ேபாம், எனேவ இன் மொப்ைப எவ்வா௥ ெப௥வௌ  b x 
இங்ேக ஒ௠ பரிமாணத்ொல் நாம் பாரப்்பௌ அேத ெபாௌைமப்ப௄த்தல் ஆஶம், இௌ இ௠ 
பரிமாணத்ொல் உள்ளௌ மற்௥ம் ெபாௌவாக பரிமாணங்களில் ஒ௠ ிழ்நிைலைய நாம் n 
ெகாண்ூ௠க்கலாம், எனேவ இந்த சமன்பா௄களின் அைமப்ைப எவ்வா௥ ோரப்்பௌ இந்த 
ேநரியல் சமன்பா௄களின் பங்ஶ ஆ என்ன பங்ஶ உள்ளௌ இந்த ௳ரி௵ைர௜ன் ஶ௣க்ேகாள் 
இௌதான், எனேவ இந்த சமன்பா௄கைள எவ்வா௥ ோரப்்பௌ என்பைத ோரம்ானிப்பவரக்ைள 
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எவ்வா௥ பயன்ப௄த்ௌவௌ, அவற்௣ன் இ௠ப்௖ அல்லௌ ோர௵்கைள சரிபாரக்்க நிபந்தைனகைள 
எவ்வா௥ ெகாண்௄ வரலாம் அல்லௌ இல்ைல
 அதனால் ெதாடர௖்ைடய க௠த்ௌக்கைளப் பாரப்்ேபாம்.
 இங்ேக உள்ள ஼ல ௔ரசச்ைனகைளப் பா௠ங்கள் சரி , ௚ந்ைதய உதாரணத்ைதத் ெதாடர, 
எங்களிடம் ைடம்ஸ் சமமான மற்௥ம் ேபான்ற ஒன்௥ உள்ளௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ abct xy m n 
ெதரியாத ொைசயன் இௌ இப்ேபாௌ சரி என்௥ ெசான்ேனாம்  நாம் இப்ேபாௌ ெசான்னௌ x b 
ேபால் ைரடக்்ஶ எப்பூ ோர௵் காண்பௌ என்பைதக் கண்ட௣வேத ஶ௣க்ேகாள்  , எனேவ ஆஹாx 
, நாம் பயன்ப௄த்தப் ேபாஶம் ஶ௣௝டைலப் பற்௣ய ஒ௠ ௖ள்ளி , பாதகமான ிழல் ெதளிவாகத் 
ெதரிந்தால், ஐ மட௄்ம் மாற்றப் ேபாழேறாம் என்௥ ெசால்லப் ேபாழேறாம்.x 
 சாதாரண ஶ௣௝டான ஐ ஸ்ேகலார ் ஆல் ஶழப்ப ேவண்டாம், எனேவ ெபா௠த்தமான x x 
ிழ௧ல்  ொைசயன் மொப்ைபக் ஶ௣க்க ஐப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், இ௠ப்௔௑ம் ஶழப்பத்ைதத் x 
த௳ரப்்பதற்ஶ ஐப் பயன்ப௄த்த கவனமாக இ௠க்க ௚யற்஼ப்ேபாம் சரி, எனேவ இப்ேபாௌ இௌx 
ஒ௠ இரண்௄ பரிமாண அைமப்௔ன் உதாரணம், அதாவௌ இரண்௄ அ௣யப்படாதைவ ah 
உள்ளன மற்௥ம் இரண்௄ சமன்பா௄கள் உள்ளன ௚௱ைமக்காக ஒ௠ ௚ப்பரிமாண ah 
சமன்பா௄கைள எ௱ௌேவாம் , ௔ன்னர ்ெதாடர௖்ைடய அள௵கைள ௛ன்றால் ௛ன்௥ 
எ௄த்ௌக்காட௄்கள் ஒ௠ ௚ப்பரிமாண உதாரணம் என்௥ வைரய௥ப்ேபாம்.
 ௚ப்பரிமாண உதாரணம் சரி எனேவ இங்ேக நாம் ௛ன்௥ சமன்பா௄கள் உள்ளன என்௥ 
ெசால்ழேறாம் ஒ௠ ஒன்௥ ௔ளஸ் ஒ௠ இரண்௄ ௔ளஸ் ஒ௠ ௛ன்௥ சமம் ஒன்௥ சரி இௌ x y z b 
சமன்பா௄ ஒன்௥ இரண்டாவௌ சமன்பா௄ இரண்௄ ஒ௠ ௔ளஸ் இ௠க்கலாம்  x a two two y 

க்ஶ சமமான மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ சமன்பா௄ ௛ன்௥ ஒ௠ plus a two three z b two x plus 
சமமான ௛ன்௥ எனேவ இௌ a three two y plus a three three z b 

௛ன்௥ அ௣யப்படாத மற்௥ம் ெகாண்ட ௛ன்௥ சமன்பா௄க௬க்ஶ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் xy z 
அைவ ஒவ்ெவான்௥ம் ஸ்ேகலரக்ள் எனேவ இைத எப்பூ ெபாௌ ேமட்ரிக்ஸ் ௔ரொநிொத்ௌவத்ொல் 
எ௱ௌவௌ, இ௠ பரிமாண அைமப்௖க்ஶ நாம் ெசய்தைதப் ேபான்ற ெசாற்கைள ஒ௠ சௌர 
அணியாக ேசகரிக்கலாம்.
  ௛லதனம் மற்௥ம் ௔ன்னர ்ெதரியாத ெவக்டார ் வழ் பட்ைட ெகாண்ட ஒ௠ ெந௄வரிைச a x 
ொைசயன் இௌ ெதரியாத மொப்௖கள் மற்௥ம் மற்௥ம் ௔ன்னர ்சமன்பாட்ூன் வலௌ xy z 
௖றத்ொல் உள்ள௄ீக௬டன் மற்ெறா௠ ெந௄வரிைச ொைசயன் இ௠க்ஶம்.b one b two b three 
 ௛லதனத்ைத என்௥ அைழக்க௵ம், எனேவ இைத அணி b a one one a two a one three a 

என two one a two two a two three a three one a three two a three three 
எ௱தலாம் ௔ன்னர ் இங்ேக மற்௥ம் ெவக்டார ்ah column vector xyz b  one b two b three 
எனேவ இைதக் ஶ௣க்கலாம்  ௛லதனமாக இௌ படூ் மற்௥ம் இௌ ௛லதனம் எனேவ a x b 
நம்௘டம் உள்ள சமன்பா௄ ஒ௠ ௚ைற சமம் க்ஶ சமம் மற்௥ம் இங்ேக எங்கள் x bar b 
ஶ௣க்ேகாள் ஐக் கண்௄௔ூப்பதாஶம், எனேவ சமன்பாடூ்ன் ௚ப்பரிமாண அைமப்ைப x 
எ௱ௌவதன் ேநாக்கம் இைத இ௠ பரிமாண அைமப்௖டன் ஒப்௔ட௄்ப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ, ah 
ெபாௌவாக ச n 
ன்பா௄கள் மற்௥ம் ெதரியாதவற்ைறக் ெகாண்ட ஒ௠ பரிமாண அைமப்௔ற்ஶ இைத எ   n n 
◌ஓதலாம், எனேவ இங்ேக க்ஶ ச   மான 3 க்ஶ ஒ௠ ேகஸ் மட௄்ேம நாம் ெபாௌவாக ேகாடாரி ப  n 
◌ை்டைய எ௄க்கலாம்.
  மற்௥ம் அவற்௣ன் ெபா௠த்தமான பரிமாண அள௵களாக இ௠க்க, ஶ௣ப்பாக ஆல் b n a n n 
சௌர அணி ஒ௠ 1 ொைசயனாக௵ம் , என்பௌ 1 ொைசயனாக௵ம் இ௠க்ஶம், எனேவ x b 
ெபாௌவாக இௌ சௌர அணியாக இ௠க்ஶம்.n 
 இௌ ஒ௠ ஆல் 1 ொைசயன் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ஆல் 1 ொைசயன் எனேவ இௌ சமன்பா௄களின் n ba
ேநரியல் அைமப்௖க்ஶ சமமான ேகாடாரிைய அைமப்பௌ ௔ரசச்ைனயாஶம்  ெபாௌ அைமப்௖ 
௔ன்வ௠ம் ேகாடரிக்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இங்ேக நான் இந்தச ்ிழ௧ல் அூக்கூ b 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் இரண்௄ ெசாற்கைள வைரய௥க்க இந்த வாய்ப்ைபப் பயன்ப௄த்த 
௳௠ம்௖ழேறன் ஆ அைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ எொரானைவ, எனேவ ௳ொ௚ைறகளில் ஒன்௥ 
஽ரானௌ எனேவ சமன்பா௄களின் அைமப்௖ அதற்ஶ ஒ௠ ோர௵் இ௠ந்தால் அௌ ஽ரானதாக 
இ௠க்ஶம் என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ.
 ஒன்௥ அல்லௌ அதற்ஶ ேமற்பட்ட ோர௵்கள் இ௠க்கலாம் மற்௥ம் ோர௵்கள் இல்ைல என்றால் அௌ 
஽ரற்றதாக இ௠க்ஶம் என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த வேழகைள எ௱ௌழேறன், ஆனால் 
இைவ 
சமன்பா௄களின் அைமப்ைபக் ெகாண்ூ௠ப்பதன் ௔ன்னணி௜ல் வைரய௥க்கப்படட் ெசாற்கள்
மற்௥ம் இந்த அ௣யப்படாத மொப்௖களின் நிைலத்தன்ைமைய ோரக்்க ௚யற்஼க்ழன்றன a 
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இங்ேக காட்டப்பட௄்ள்ளைதப் ேபான்ற சமன்பா௄களின் அைமப்௖  ஒ௠ ோர௵் இ௠ந்தால் 
஽ரானதாக இ௠க்ஶம் என்௥ம் நிசச்யமாக ஒன்௥ அல்லௌ ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட ோர௵்கள் 
இ௠க்கலாம் என்௥ம் சமன்பாட்ூன் ஒப்பான வைரயைற என்பௌ சமன்பா௄களின் 
அைமப்பாஶம்.
  
ோர௵் இல்ைல, எனேவ இவற்ைற ௙ண்௄ம் பாரப்்ேபாம், எனேவ இைவ இங்ேக ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம் 
சமன்பா௄களின் அைமப்௖ ஆஶம்.
 ஒ௠ ோர௵் இ௠ந்தால் நிைலயானௌ, அதாவௌ க்ஶ ஒன்௥ ோர௵் அல்லௌ ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட x 
ோர௵்கள் ஽ரற்ற தன்ைம இ௠ந்தால் , சமன்பா௄களின் அைமப்௖ ஽ரற்றதாகக் ஷறப்ப௄ழறௌ.

சரி, இந்த ெசாற்களின் நிைலத்தன்ைம மற்௥ம் ஽ரற்ற தன்ைமையக் ஷ௥வதன்  b ah 
ஶ௣க்ேகாள், இன் ோர௵்கைளக் ைகயாள அல்லௌ ேபாவதற்ஶ ஒ௠ ஶ௥ழய வூவ x ah 
ெவளிப்பாடை்டக் ெகா௄ப்பதாஶம் , எனேவ சமன்பா௄களின் அைமப்௖ ஽ரானௌ அல்லௌ 
சமன்பா௄களின் அைமப்௖ ஽ரற்றௌ என்௥ ஷ௥ேவாம்.

அதற்ஶ ோர௵் உள்ளதா அல்லௌ ோர௵் இல்ைல என்௥ ஷ௥வதற்கான ா௠க்கமான வூவம்,  ah, 
பல ஒன்௥க்ெகான்௥ மாற்றக்ஷூய ெசாற்கள் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன என்பைத நான் 
ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம், எனேவ சமன்பா௄களின் அைமப்௔ல் ஒேர ஒ௠ ோர௵் இ௠ந்தால், அதற்ஶ 
தனித்ௌவமான ோர௵் உள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழேறாம்.
 தனித்ௌவமான அரத்்தம் ஒ௠ ோர௵் ஼ல சமயங்களில் அவரக்ள் அற்பமான ோரை்வப் பற்௣ 
ேபாழறாரக்ள் 
எங்கள் ேநாக்கங்க௬க்காக ிழ௧ல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் அவ௬ைடய ெசாற்கைள நாங்கள் 
எளிைமயாக ைவத்ௌ, ஽ரான தன்ைம மற்௥ம் ஽ரற்ற தன்ைமையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், 
எனேவ இைத எவ்வா௥ ோரப்்பௌ, எனேவ ேகாடரிக்ஶ சமமான நிைலத்தன்ைம என்ன என்பைத 
அ௣ய ௳௠ம்௖ழேறாம்.
 
஽ரான ௚ரண்பாடான சரியானைதச ்சரிபாரப்்பௌ இௌதான் , சமன்பா௄களின் அைமப்௖ 
஽ரானதா இல்ைலயா என்பைதச ்சரிபாரப்்பௌ எப்பூ என்பைதத் ெதரிந்ௌெகாள்ளத் 
ெதாடங்ழேனாம்,  இங்ஶதான் ேமட்ரிக்ஸ் தைலவழாக இ௠க்ழறதா இல்ைலயா என்பைத a 
ோரம்ானிப்பொல் ோரம்ானிப்பவரக்ளின் பங்ைகப் பற்௣ இப்ேபாௌ ேபாழேறாம்.
 நிரல் ௔ன்வ௠மா௥ உள்ளௌ நாம் ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் பாரத்்தௌ ேபால் சரி என்௥ 
ஷ௥ேவாம், ஒ௠ அணி ஒ௠ைம அல்லௌ ஒ௠ைம அல்ல, அதன் ோரம்ானிப்பான் 0 அல்லௌ ஒ௠ைம
அல்ல, அௌ ஒ௠ைம அல்ல, அதாவௌ ோரம்ானிப்பான் 0 என்றால் அௌ தைலவழாக இ௠க்ஶம்  அௌ
தைலவழாக இ௠ந்தால், எங்களிடம் ஒ௠ ேமட்ரிக்ஸ் தைலவழ் உள்ளௌ, அைத நாங்கள் தைலவழ் 
என்௥ அைழக்ழேறாம், இந்த சமன்பா௄கைள நீங்கள் ெப௠க்கலாம், அப்பூயானால் 
சமன்பாடை்ட ஒ௠ தைலவழ் இடௌ பக்கத்தால் ெப௠க்ஶம்ேபாௌ.

ஆனௌ ஒ௠ தைலவழ் ௚ைற ஒ௠ ௚ைற ஆக௵ம், வலௌ பக்கம் ஒ௠ தைலவழ் ௚ைற  e ah x b 
ஆக௵ம் மா௥ம் மற்௥ம் ஒ௠ தைலவழ் ௚ைற அைடயாளம் என்௥ வைரய௥க்கப்படட்ால் , a x 
க்ஶ ஒ௠ ஆயத்த ோர௵் உள்ளௌ, ௔ன்னர ்நாம் மற்ற நிகழ்ைவப் பாரக்்ழேறாம்  அௌ தைலவழாக 
இல்ைல, ௔றஶ அங்ஶ என்ன நடக்ழறௌ என்௥ பா௠ங்கள், நாங்கள் இப்ேபாௌ ெசான்னைத 
எ௱ௌேவாம், எனேவ நாம் ௚த௧ல் பாரக்்ஶம் வழக்ஶ என்பௌ ஒ௠ைம அல்ல என்றால் என்ன a 
அரத்்தம், அதாவௌ இன் நிரண்யம் என்பௌ  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்ைல உடனூ a 
உடஶ்௣ப்௖ ஒ௠ தைலவழ் உள்ளௌ சரி, ஒ௠ தைலவழ் இ௠ந்தால், இந்த சமன்பாட்ூன் இ௠ 
பக்கங்கைள௞ம் ஒ௠ தைலவழ் ௛லம் ெப௠க்ஶேவாம், நமக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம், ஒ௠ தைலவழ் 
ேகாடாரி படை்ட ஒ௠ தைலவழ் ேநரங்க௬க்ஶ சமம் என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.
  அைடயாளம் எனேவ இௌ இ௠ பரிமாண அணி எனில் இௌ இ௠ பரிமாண அைடயாளமாஶம், a 
இௌ ெபாௌவாக ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ , பரிமாண அணி என்றால் அௌ பரிமாண 
அைடயாளமாஶம், எனேவ இௌ வரிைசகள் ெந௄வரிைசகள் மற்௥ம் அைனத்ௌ n n 
௛ைல௳ட்ட உள்ள௄ீக௬ம் ஒேர மாொரியான ஒன்௥  ௚ைற என்பௌ எனேவ இௌ tity x x x 
என்பௌ ஒ௠ தைலவழ் ௚ைற ஆஶம், எனேவ என்பௌ ஒ௠ைம அல்லாத படச்த்ொல் நாம் b a 
ெப௥ம் ோர௵் என்பௌ தைலவழ் உரிைமக்ஶ சமம் எனேவ இௌ அல்லாத ௚தல் வழக்ஶ.x b 
 நிரண்யம் ெசய்௞ம் ஒ௠ைம ௗஜ்௷யமற்றௌ, எனேவ இதற்ஶ ஒ௠ ஆயத்த ோர௵் உள்ளௌ, 
இப்ேபாௌ மற்ற ௳ஷயத்ைதப் பற்௣ என்ன , அணி தைலவழாக ஶ௣ப்பாக ஷட௄் அணிைய 
வைரய௥ப்பொல் நாங்கள் உ௠வாக்ழய க௠௳கைள ௙ண்௄ம் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் 
.
  ோரம்ானிப்பான் 0 என்றால் , ஒ௠ ௚ைற இன் இைண 0 சரியானௌ என்பைத நாம் எளிதாகக் a 
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காணலாம், ஏெனனில் ஒ௠ ௚ைற ௛லதனத்ைத ஒட்ூய ௛லதனம் ஐ நிரண்௜ப்பதன் a 
அைடயாளத்ொற்ஶச ்சமம் மற்௥ம் ோரம்ானிப்பான் 0 என்றால் இந்த உறைவக் ெகாண்௄ 
வந்ேதாம்.
 ஒ௠ ௚ைற இன் இைண எண் 0 என்௥ அரத்்தம், ௔றஶ என்ன நடக்ழறௌ என்௥ பாரப்்ேபாம், a 
எனேவ என்பௌ ஒ௠ைம என்றால் a a 
என்பௌ ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ ௚ைற௜ன் இைணப்பானௌ ஒ௠ ௚ைற அைடயாளத்ைத a 
ோரம்ானிக்ழறௌ என்௥ பாரத்்ேதாம்.
 இௌ 0 என்பதால் இௌ சமம் 0 அணி மற்௥ம் சமன்பா௄களின் அைமப்ைப இன் இைணப்பால் a 
ெப௠க்ஶவதன் ௛லம் இைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ இைத நீங்கள் ெப௠க்ழனால் , ஒ௠ 
௚ைற படூ்௜ன் இைணப்பானௌ ஒ௠ ௚ைற இன் ஷட௄்க்ஶ சமம் என்௥ ெப௥ழேறாம், x b 
எனேவ நான் இங்ேக ஒ௠ தவ௣௳ட்ேடன், எனேவ இௌ ஒ௠ ௚ைற படை்ட௜ன் ஷட்டாக இ௠க்க x 
ேவண்௄ம், அௌ அரத்்த௚ள்ளதாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் இடௌ ௖றத்ொல் ேகாடாரி 
படை்ட உள்ளௌ, எனேவ நமக்ஶ ஒ௠ ௚ைற ேகாடாரி படை்ட உள்ளௌ , ௔ன்னர ்ஒ௠ ௚ைற b 
உடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இங்ழ௠ந்ௌ இந்த ெசால் ௗஜ்௷யம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம் 
எனேவ இடௌ ௖றம் ௗஜ்௷யமாஶம் , ௔ன்னர ்நமக்ஶ ேநரத்ொன் ஷட௄் உள்ளௌ, எனேவ b 
இப்ேபாௌ இரண்௄ வழக்ஶகள் உள்ளன, 
ஒ௠ ஼௣ய a 
என்பௌ ஒ௠ ௚ைற௜ன் இைணப்பானௌ 0 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால்,
 அதனால் நாம் எௌ௵ம் ெசால்ல ௚ூயாௌ,
 அதனால் நம்மால் ௚ூயாௌ.
 
நிைலத்தன்ைம அல்லௌ ஽ரின்ைம நிைலத்தன்ைம அல்லௌ ஽ரற்ற தன்ைம பற்௣ எைத௞ம் 
ெசால்௩ங்கள், எனேவ இௌ ஒ௠ ௚ூ௳ல்லாத ௚ூவாஶம் , எனேவ இௌ இன் இைணயானௌ a 
இரண்௄ ஆஶம் , ஒ௠ ௚ைற ன் இைணப்௖ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்லா௳ட்டால், நமக்ஶ b b 
ஒ௠ ஼க்கல் உள்ளௌ, ஏெனனில் வலௌ ைக  பக்கம் ௗஜ்௷யம் அல்ல இடௌ ௖றம் 0.
 எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் , கணினி சரியாக ெபா௠ந்த௳ல்ைல என்௥ நாங்கள் ஷ௥ழேறாம், 
எனேவ இௌ எவ்வள௵ ஼றப்பாக ௚ன்ைவக்கப்ப௄ழறௌ என்பௌ பற்௣ய ேகள்௳கள் இங்ேக 
உள்ளன, ஏெனனில் இடௌ பக்கம் 0 வலௌ பக்கம் 0 அல்ல , 2 வலௌ௖றத்ைத எவ்வா௥ சமன் 
ெசய்யலாம், எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் எப்ேபாௌ  என்பௌ ஒ௠ைம௜ல் நாம் ெகாண்௄ a 
வரக்ஷூய ௚ூ௵களில் ெப௠ம்பாலானைவ ௔ன்வ௠வனவற்ைறச ்ெசயல்ப௄ம் ௚ைற, சரி 
என்௥ ெசால்ழேறாம் 
, ௚ந்ைதய வழக்ழல் ஒ௠ தைலவழாகப் பயன்ப௄த்ொயைதப் ேபாலேவ ஒ௠ இைணப்பால் 
ெப௠க்கப் ேபாழேறாம்  ௚ன்௖ இௌ ௘க௵ம் எளிைமயான ிழ்நிைலயாக இ௠ந்தௌ, 
ஏெனன்றால் தைலவழ் என்பௌ ஒ௠ தைலவழ் ேநரங்கள் என்பௌ அைடயாளம் என்பௌ நமக்ஶத் 
ெதரி௞ம், எனேவ க்ஶ ஒ௠ ஆயத்த ோரை்வப் ெபறலாம், இங்ேக இௌ ெகாஞ்சம் ஼க்கலானௌ, x 
ஏெனன்றால் இங்ேக நமக்ஶத் ெதரியாௌ.
  தைலவழ் உண்ைம௜ல் அௌ இல்ைல என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ நாம் ௚ன்௖ 
ெசய்தைதச ்ெசய்ய ௚ூயாௌ, எனேவ நாம் இங்ேக ெசய்வௌ என்னெவன்றால், அந்த 
இைணப்பால் நாம் ெப௠க்ஶழேறாம் , ௔ன்னர ்ஒ௠ ேநரத்ொன் இைணயானௌ அணி௜ல் b 
நிைலயான அணி  வௌ வலௌ ௖றம்  சமன்பா௄ அௌ 0 அல்லௌ 0 இல்ைலயா என்பைதப் e 
ெபா௥த்ௌ, நாம் சரி என்௥ எ௱ொ௳ட்ேடாம் என்ற ௚ூ௵க்ஶ வந்ௌள்ேளாம், எனேவ இௌ 
ஒட௄்ெமாத்தமாக ோரம்ானிப்பவரக்ளின் ேயாசைனைய எவ்வா௥ பயன்ப௄த்ௌழறௌ மற்௥ம் 
ஶ௣ப்பாக ேமடர்ிக்ஸ் தைலவழ்கைள ோரம்ானிப்பொல் அதன் பங்ஶ நிைலத்தன்ைம பற்௣ய 
஼க்கல்கைளத் ோரக்்ழறௌ.
 மற்௥ம் சமன்பா௄களின் ஒ௠ ேநரே்காட௄் அைமப்௔ல் உள்ள ஽ரற்ற தன்ைமையப் பற்௣ 
இௌவைர நாம் ேப஼க் ெகாண்ூ௠க்ழேறாம்.
 எந்த சமன்பா௄ மற்௥ம் ெதரியாதவற்ைறப் பற்௣யௌ, அதன் ௔றஶ ோர௵் உள்ளதா அல்லௌ n 
அதற்ஶ ோர௵் இல்ைலயா என்ற ஼க்கைலத் ோரப்்பதற்கான ெபாௌவான வ௯ைய நாங்கள் 
ெகாண்௄ வந்ௌள்ேளாம் , எனேவ இௌ நாம் எைதப் பாரக்்க ௳௠ம்௖ழேறாேமா அைதப் பற்௣ய 
க௠த்ொயல் ௖ரிதல் சமன்பாட்ூன் அைமப்௖கைளத் ோரப்்பொல் அ௄த்ௌ ஼ல 
எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம் மற்௥ம் இந்த எ௄த்ௌக்காட௄்கள் ௛லம் இந்த ஼க்கல்கைள
ஆராய அல்லௌ ௳ளக்க ௚யற்஼ப்ேபாம் சரி எனேவ நான் ௚ன்ைவக்க ௳௠ம்௖ம் ௚தல் 
எ௄த்ௌக்காட௄் நாம் ௚ன்௖ பாரத்்த ஒன்ைற இந்த இயற்கணித நரம்௔ல் ெதாடரே்வாம் , நாம் 
என்ன ௚ூ௵கைளப் ெப௥ழேறாம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ ௚தல் ௳ரி௵ைர௜ல் 
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நாங்கள் எ௱ொய இந்த சமன்பா௄கள் 
அணி ைமனஸ் 1 மடங்ஶ ஆக இ௠ந்தௌ.a 1 1 ah 4 xy 
 பத்ௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இௌ இன் பாத்ொரத்ைத வழக்ழறௌ, இௌ படூ்௜ன் a x 
பாத்ொரத்ைத வழக்ழறௌ, இௌ ேமட்ரிக்௻ன் பாத்ொரத்ைத வழக்ழறௌ.b 
  ஼க்கைலப் பற்௣ச ்ெசல்௩ங்கள், எனேவ நாங்கள் ெசய்த ௚தல் ௳ஷயம், ோர௵்கள் உள்ளதா 
இல்ைலயா என்பைதச ்சரிபாரப்்பௌதான் , இதற்காக நாம் என்ன ெசய்ேவாம், இௌ ஒ௠ இரண்௄ 
இரண்௄ அணி ோரம்ானிப்பான் ஒப்௕ட்டள௳ல் எளிதாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைதப் 
பாரப்்ேபாம்.
  என்னால் கண்௄௔ூக்க ௚ூந்தால், இங்ேக இன் நிரண்யம் இரண்௄ அணிக்ஶ இரண்௄க்ஶ a 
சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥, ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ 
க௯த்தல் ஐந்ௌ அல்லௌ என்ற வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ொ அைதச ்ெசய்யலாம்.um 
  அேத ெவளிப்பா௄  நாம் 1 க௯த்தல் 1 ஐப் ெப௠க்ஶழேறாம், அதனால்தான் இந்த ெசால் 
ைமனஸ் 1 வ௠ழறௌ, ௔ன்னர ்இங்ேக உங்க௬க்ஶ ைமனஸ் 4 ெப௠க்கல் 1 உள்ளௌ, எனேவ 
ைமனஸ் 4 என்பௌ ைமனஸ் 5 மற்௥ம் கவனிக்க ேவண்ூய ௚க்ழயமான ௳ஷயம் 
என்னெவன்றால், இௌ 0 க்ஶ சமமாக இல்ைல , எனேவ இௌ  நாம் ௳ண்ணப்௔க்ஶம் ௚தல் 
வழக்ஶ 
மற்௥ம் இௌ நமக்ஶச ்ெசால்வௌ சரி என்௥ ெசால்௩ம் இந்த சமன்பா௄ அைமப்௖ உண்ைம௜ல் 
ஒ௠ ோரை்வக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ோரை்வக் கண்ட௣௞ம் ௚யற்஼௜ல் தைலவழ் பயன்பாடை்ட 
ஆராய்ேவாம், ஆ ோரை்வ நா௚ம் உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் என்பைதக் காண்ழேறாம்.
 
இௌ ஒ௠ ோரை்வக் ெகாண்௄ள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ, இதற்ஶ ஒ௠ ோர௵் உள்ளௌ என்பைத இௌ 
ஶ௣க்ழறௌ எப்பூ ோரை்வ கண்௄௔ூப்பௌ என்ன ோர௵் இன் ோர௵் ஒ௠ தைலவழ் ௚ைற um x b 
சரியானௌ, எனேவ ோரம்ானிக்ஶம் ெபா௠ள் ௗஜ்௷யமாக இல்ைல என்ற உண்ைமையப் 
பயன்ப௄த்ொ இௌ ஒ௠ என்௥ ஷறலாம்.
 சமன்பாட்ூன் ஽ரான அைமப்௖ என்ன ோர௵் இ௠க்ழறௌ, இந்த படை்ட ஒ௠ தைலவழ் ௚ைற x b 
ஆஶம், எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் தைலவழ் ஒ௠ தைலவழ் என்றால் என்ன 

ைமனஸ் 1 ஆல் 5 மடங்ஶ என்பௌ ேமட்ரிக்ஸ் க்ஶ பொலாக ஒ௠ ஷட௄் எனேவ க௯த்தல் 1 1 ah a 
க௯த்தல் 1 க௯த்தல்  4 எனேவ இௌ ஐ என்௥ நான் நம்௖ழேறன் ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ் இந்த 
சமன்பாடை்ட இத௑டன் ெப௠க்ஶவதன் ௛ல௚ம் சரிபாரக்்கலாம், ேம௩ம் அௌ 
அைடயாளமாகத் ெதரிழறௌ, எனேவ இௌ தைலவழ் மற்௥ம் ோர௵் எனேவ தைலவழ் ௚ைற 
என்றால் இௌ ைமனஸ் 1 ஆல் 5 ஆஶம்.
 ைமனஸ் 1 ைமனஸ் 1 ைமனஸ் 4 1 மற்௥ம் ௔றஶ 10 0 என்பைத ௙ண்௄ம் ஒ௠ தைலவழ் 
எ௱ௌழேறன், எனேவ பார ்என்பௌ ைமனஸ் 1 ஆல் 5 மற்௥ம் ைமனஸ் 1x 
 அதனால் ைமனஸ் 10 மற்௥ம் ைமனஸ் நான்ஶ ைமனஸ் நாற்பௌ எனேவ இௌ இரண்௄ மற்௥ம் 
எட௄் எனேவ இௌ  ோர௵் சரியானௌ, எனேவ நாம் இங்ேக ெசய்ௌள்ேளாம், ௚த௧ல் இந்த 
சமன்பா௄களின் அைமப்௖க்ஶ ோர௵் உள்ளதா இல்ைலயா என்பைதச ்சரிபாரத்்ேதாம், அைதச ்
ெசய்வதன் ௛லம் ோரம்ானிக்ஶம் ோரம்ானிப்பான் ௗஜ்௷யமாக இல்ைல, எனேவ இௌ ஒ௠ைம 
அல்லாத அணி எனேவ இௌ  சமன்பா௄களின் ஒ௠ ஽ரான அைமப்௖, அௌ ஽ரானதாக இ௠ந்தால் 
சரி என்௥ ெசால்ழேறாம் , ோர௵் என்ன, இௌ ோர௳்ன் கட௄்மானத்ொல் உள்ளௌ, இதற்ஶ ௚ன்௖ 
ோர௵் ஒ௠ தைலவழ் ௚ைற என்௥ பாரத்்ேதாம் , எனேவ நாம் ஒ௠ தைலவழ் ெப௠க்கத்ைதக் b 
கணக்ழ௄ழேறாம்  மற்௥ம் ௔ன்னர ்நாம் ோர௵் ெப௥ழேறாம் இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ எட௄் b 
ோர௵் இரண்௄ தனிப்பட்ட சமன்பா௄கைள ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறதா என்பைத சரிபாரக்்கலாம், 
எனேவ 2 கமா 2 8 க்ஶ சமமான பார ்ச   ன்பா௄கைள ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறதா இ   ◌ை்லயா x 
என்பைத சரிபாரப்்ேபாம்.
  சமன்பா௄கள் எனேவ இப்ேபாௌ அவற்ைற அவற்௣ன் அசல் இயற்கணித வூவங்களில் 
எ௱ௌேவாம், அங்ஶ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ அ௣யப்படாத இரண்௄ சமன்பா௄கள் உள்ளன, 
எனேவ க௯த்தல் 5 வலௌ, எனேவ நீங்கள் ஐ இரண்ூற்ஶம், ஐ எட௄்க்ஶம் சமமாக 4x x y 
ைவத்ோரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  இரண்௄ ஷட்டல் எட௄் பத்ௌ என்பைத நீங்கள் இங்ேக ைவத்ோரக்ள் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ என்பௌ இரண்௄, நான்ழ௧௠ந்ௌ இரண்௄ என்பௌ எட௄் x 
க௯த்தல் எட௄் என்பௌ ௗஜ்௷யம் எனேவ இந்த ோர௵் 
அசல் சமன்பா௄கைள சரியாக ௗரத்்ொ ெசய்ழறௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ நல்ல௣௵ ேசாதைன 
மட௄்ேம .
 எங்களில் ஼ல௠க்ஶ ோரை்வக் கண்௄௔ூப்பதற்கான ஒ௠ ௖ொய வ௯, நீங்கள் ோரை்வப் ெபற்றால் 
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, ேநரூ மாற்௥ ௎ட்பங்கள் ௛லம் நாங்கள் சரிபாரப்்௖ அல்லௌ ோர௵் சமன்பாடை்ட 
ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறதா என்பைதச ்சரிபாரக்்க ஒ௠ வ௯ையக் ெகாண்௄ வரலாம்.

மற்௥ம் ஆம்   uations 
, இந்த சமன்பா௄களின் சரியான ோர௵் சரி என்௥ நாங்கள் காண்ழேறாம், இௌவைர நாம் இந்த 
஼க்கைல இயற்கணித ரீொயாகப் பாரத்்ேதாம், ஶ௣ப்பாக இௌ இ௠ பரிமாண உதாரணம் மற்௥ம்

நாம் ெசல்௩ம் இந்த ஼க்க௧ன் வூ௳யல் அம்சத்ைத கற்பைன ெசய்வௌ எளிௌ.
 ஶ௣ப்பாக, இந்த ௚ூ௵கைள வூ௳யல் கண்ேணாட்டத்ொல் ௳ளக்கப் ேபாழேறாம், ேம௩ம் 
இந்தச ்சமன்பா௄களின் நிைலத்தன்ைம அல்லௌ ௚ரண்பாட்ூன் ஼க்க௩க்ஶ ஒ௠ வூ௳யல் 
அ௄க்ைக மாற்௥ப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்காக, அேத எ௄த்ௌக்காடை்டப் பாரக்்ழேறாம்.
 ஒ௠ வூ௳யல் கண்ேணாட்டம் எனேவ இந்த எ௄த்ௌக்காடூ்ன் வூ௳யல் இரண்௄ ஆ 
சமன்பா௄கள் எனேவ இைவ ஷட்டல் என்பௌ பத்ௌக்ஶ சமம் மற்௥ம் நான்ஶ க௯த்தல் x y x y 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கைள வூ௳யல் பாரை்வ௜ல் e 
பாரக்்ஶம்ேபாௌ இைவ ேகா௄கள் இைவ ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்௖ சட்டத்ொல் உள்ள ேகா௄களின் 
சமன்பா௄கள் எனேவ அைத வேழ வைரயலாம் என்௥ எ௱ௌழேறன், எனேவ இௌ ஒ௠ 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ சட்டகம் என்௥ ெசால்லலாம் இௌ அசா் இௌ அசா் ப்௭  10க்ஶ x y x sy 
சமமான ஒ௠ ேகா௄ 
இங்ேக 10 0 மற்௥ம் 0 10 ௖ள்ளிகளாக உள்ளௌ.
 இௌ ஒ௠ ேதாராயமான ஓ௳யம் ஆனால் இந்த ேகா௄களின் ெபாௌவான வூவத்ைத சரியாக 
நான்ஶ க௯த்தல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ ஒ௠ ேகா௄ ேபான்றௌ.x y 
 அௌ ேபால இௌ 

ைமனஸ் சமம் 0 மற்௥ம் இௌ ௔ளஸ் சமம் 10 மற்௥ம் இதற்ஶ ஒ௠ ோரை்வக் 4 x y x y 
கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼க்ஶம்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ய ௚யற்஼க்ழேறாம் ஼௣ய மொப்௖களின் x 
ெதாஶப்ைபக் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼க்ழேறாம் ஼௣ய இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம் y 
ௗரத்்ொ ெசய்௞ம் எனேவ வூ௳யல் பாரை்வ௜ல் நாம் பாரக்்க ௚யற்஼ப்பௌ இந்த இரண்௄ 
ேகா௄க௬ம் ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ெவட௄்ழன்றனவா இல்ைலயா என்பௌதான் 
.
  இரண்௄ ேகா௄களின் சமன்பா௄ எனேவ இந்த ௖ள்ளி இந்த சமன்பா௄ மற்௥ம் இந்த சமன்பா௄
இரண்ைட௞ம் ொ௠ப்ொப்ப௄த்த ேவண்௄ம் மற்௥ம் உதாரணத்ொன் ௚ந்ைதய பஶப்பாய்௳ன் 
அூப்பைட௜ல் இௌ ௖ள்ளி இரண்௄ காற்௖ள்ளி எட௄் என்௥ ஷ௥ழேறாம், ேம௩ம் இௌ இந்த 
வரி௜௩ம் சரி, ௙ௌம் சரி இ௠ப்பைதக் கண்ேடாம்.
  இந்த வரி
 அதனால் ெவட்௄ம் ௖ள்ளி ொ௠ப்ொ  இரண்௄ ேகா௄களின் சமன்பாடை்ட சரிெசய்ழறௌ  , 
அௌதான் நாம் சரியாகத் ேத௄ம் ோரவ்ாஶம், எனேவ இௌ ஒ௠ ஽ரான சமன்பா௄ அைமப்௖, 
எனேவ இந்த ேயாசைன௜௧௠ந்ௌ ெதாடரவ்ைதப் பாரப்்ேபாம், சரி, இந்த இரண்௄ வரிகைள௞ம்
வூ௳யல் ரீொயாகப் பாரக்்கலாம்.
  இரண்௄ ேகா௄கள் ெவட்௄ம் ௖ள்ளிகைளக் ெகாண்ூ௠க்க௳ல்ைல என்ற அரத்்தத்ொல் 
ேகா௄க௬க்ஶ ோர௵் இ௠க்காௌ, ஒ௠ வாய்ப்௖ என்னெவன்றால், இரண்௄ ேகா௄க௬ம் 
ஒன்௥க்ெகான்௥ இைணயாக இ௠ந்தால், வைரயைற௜ன்பூ அைவ ெவட௄்வொல்ைல , எனேவ 
அௌ ஒ௠ ிழ்நிைலயாக இ௠க்கலாம்.
 ஽ரற்றதாக இ௠க்ஶம், அதாவௌ சமன்பா௄களின் அைமப்௖க்ஶ ோர௵் இ௠க்காௌ, அௌ ஽ரற்றதாக
௚த்ொைர ஶத்தப்ப௄ம், எனேவ இந்த உதாரணத்ொன் அூப்பைட௜ல் ோர௵் இல்லாத 
சமன்பா௄களின் அைமப்ைபக் ெகாண்௄ வர ௚ூ௞மா என்௥ 
பாரப்்ேபாம்.
  நாம் 
ஒ௠ ஽ரற்ற அைமப்ைப உ௠வாக்கப் 
ேபாழேறாம் என்பைத மனொல் ைவத்ௌக்ெகாள்௬ங்கள்.
  எங்களிடம் மற்ெறா௠ அைமப்௖ உள்ளௌ, இௌ ௔ளஸ் இ௠பௌக்ஶ சமமான மற்ெறா௠ x y 
ேகா௄ இௌ இௌ மற்௥ம் ெதளிவாக இைவ இரண்௄ இைண ேகா௄கள், எனேவ இந்த x y 
சமன்பா௄கைள ப்ளஸ் சமம் பத்ௌ ஷட்டல் சமம் இ௠பௌக்ஶ சமன் ெசய்தால் ௚யற்஼ x y x y 
ெசய்ழேறாம் இந்த இரண்௄ சமன்பா௄களின் ேமடர்ிக்ஸ் பொப்ைபக் ெகாண்௄ வந்ௌ, இதற்ஶ 
ஒ௠ ோர௵் ழைடக்ஶமா அல்லௌ வூவ௳யைலப் பற்௣ய நமௌ ௖ரித௧ன் அூப்பைட௜லானதா 
என்பைத எங்கள் ௚ந்ைதய வ௯௜ல் சரிபாரக்்க௵ம், ஏெனனில் இைவ இைணயான 
ேகா௄களாக இ௠ப்பதால், ெவட௄்ம் ௖ள்ளி எௌ௵ம் இ௠க்கக்ஷடாௌ.
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  ோர௵் இல்ைல, ஆனால் என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஆனால் அௌ 
அொகமாக உள்ளதா என்பைதப் பாரக்்க நாங்கள் ௚யற்஼க்ஶம் நி௥வப்பட்ட நைட௚ைறையச ்
சரிபாரப்்ேபாம், 
எனேவ நீங்கள் என்ன ெசய்௴ரக்ள் என்பைத நாங்கள் சரிெசய்ேவாம்  1 1 1 1 மற்௥ம் 10 20 xy 
ேபான்றௌ.
 ேம௩ம் இந்த அைமப்௖ ஒ௠ைமயா இல்ைலயா என்பைத அ௣ய ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ 
௚த௧ல் ோரம்ானிப்பான் 0 என்பைதக் கணக்ழ௄ங்கள், ௔ன்னர ் இன் சரி ோரம்ானிப்பான் 1 a 
க௯த்தல் 1 என்௥ ஷ௥ழேறாம், அௌ 0.
 ௘க௵ம் ெதளிவாக  நம்மால் ௚ூயாௌ ஒ௠ தைலவழ் ேநரங்களின் அூப்பைட௜ல் ௚ன்௖ ேபால் 
ஒ௠ ோரை்வ உ௠வாக்ஶங்கள் நீங்கள் பாரக்்ழறபூ, ௛டூ்ன் ஷட௄் என்ன என்பைத b um aa 
நாம் பாரக்்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்௥ பாரப்்ேபாம்.

இன் ஷட௄், ஏெனனில் ஒன்௣ன் இைண காரணி ஒன்௥ எனேவ இதன் இைண காரணி   a 
ைமனஸ் ஒன்௥ என்பைத இங்ஶ ைவப்ேபாம், அௌ நிசச்யமாக அேத உள்ள௄ீதான் இங்ேக 
ேபாடப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ சமச஽்ர ்அணி ஆனால் ெபாௌவாக அௌ அவ்வா௥ இ௠க்க 
ேவண்ூயொல்ைல.
 
ஒ௠ ௚ைற இன் இைணப்௔ன் மொப்௖ என்ன என்பைதச ்சரிபாரக்்ஶம், d 
எனேவ இந்த வழக்ழல் இௌ எனேவ ஒ௠ ேநரத்ொன் இைணப்௖ என்ன இௌ 1 க௯த்தல் 1 b, b 
க௯த்தல் 1 1 ௚ைற 10 20 மற்௥ம் இௌ 10 ைமனஸ் 20 ஆக இ௠க்ஶம்  க௯த்தல் 10 மற்௥ம் ௔ன்னர ்
ஷட்டல் 10.
 எனேவ சமன்பாடூ்ன் வலௌ பக்கம் க்ஶ சமமான ஒ௠ ௚ைற ேகாடாரி படை்ட௜ன் இைணப் b 
பஶொையப் ெப௠க்ஶவதன் ௛லம் நாம் ெபற்ற ஒ௠ ிழ்நிைல உள்ளௌ.
  ஒ௠ ௚ைற இன் ஷட௄் ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ நாம் இங்ேக ேநரூயாக சரிபாரக்்கலாம் , a 
அதாவௌ எனேவ இௌ 0 அல்லாத ஒன்௥க்ஶ சமமான ஒ௠ ிழ்நிைலைய ெகாண்௄ z  ero 
வ௠ம்,
 அதனால் இௌ அரத்்தமற்றௌ, அதனால்தான் நாம் இைத ஽ரற்றதாகக் ஶ௣ப்௔ட்ேடாம், ேம௩ம் 
வூ௳யல் பாரை்வ௜ல் இைவ இரண்௄ இைணயான ேகா௄கள் என்பைதக் காணலாம்.
  எந்தெவா௠ ோர௵்ம் இ௠க்கக்ஷடாௌ 
, அௌ௵ம் ஒ௠ நிைலயான சமன்பா௄களின் எங்கள் ேயாசைன௜ன் வ௯ேய உள்ளௌ, எனேவ 
இங்ேக இந்த ப௜ற்஼௜ன் ஶ௣க்ேகாள் ௚ற்௣௩ம் இயற்கணித அணி பாரை்வ௜ல் இ௠ந்ௌ சரி 
என்௥ ஷ௥வௌ ஏன் என்பௌ ெதளிவாகத் ெதரிய௳ல்ைல.
 இவற்ைற நாம் ஽ரற்றைவ என்௥ இங்ஶ ௚த்ொைர ஶத்ொனால் , அைத வூ௳யல் ரீொயாகப் 
பாரத்்ௌ சரி இைணக் ேகா௄கள் ெவட்௄ம் ௖ள்ளி இல்ைல ோர௵் என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ 
வைரயைற௜ன்பூ அைவ ஽ரற்றைவ சரி ஆ, எனேவ இங்ேக ோர௵் இல்ைல என்பதற்கான 
உதாரணத்ைத இப்ேபாௌ ேயாசைன௜ல் நிைன௳ல் ெகாள்க.
  ஆஹா , நிைலயானௌ என்௥ எைதயாவௌ வைரய௥ப்பொல் ஒன்௥ அல்லௌ ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட
ோர௵்கள் இ௠க்கலாம் என்௥ நாம் ெசால்ல ேவண்ூ௜௠ந்தௌ, ஆஹா ஒ௠ ோர௵் இ௠க்ஶம் ஒ௠ 
உதாரணத்ைதப் பாரத்்ேதாம் ஆ ஒ௠ பற்௣ ேயா஼க்கலாமா?  உதாரணத்ொற்ஶ ஒன்௥க்ஶ e 
ேமற்பட்ட ோர௵்கள் இ௠க்கலாம் மற்௥ம் ஶ௣ப்பாக எண்ணற்ற ோர௵்களில் 
இைவ ஒ௠ ௳மானத்ொல் உள்ள ேகா௄கள் என்௥ ெசால்௩ம் இந்த வூ௳யல் ேயாசைனக்ஶ 
௙ண்௄ம் ெசல்ழேறாம்,  உங்களிடம் இரண்௄ இ௠ந்தால் இரண்௄ ேகா௄கள் ஒேர சமன்பாட்ைட 
௳வரிக்ஶம் ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்௥ பாரப்்ேபாம்  நீங்கள் ஒேர சமன்பாடை்ட ௳வரிக்ஶம் 
ேகா௄கள் அல்லௌ இரண்௄ சமன்பா௄க௬ம் ஒேர வரிைய ௳வரிக்ழறௌ எனில் நான் 
ஷ௣௜௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ ெசான்னால் மன்னிப்௖ ேகடழ்ேறன், ௔றஶ என்ன நடக்ஶம், 
இரண்௄ ேகா௄கள் ஒன்௣ன் ேமல் ஒன்றாக இ௠க்ஶம், எனேவ வரி௜ல் இ௠க்ஶம் எந்தப் ௖ள்ளி x 
மற்௥ம் ேபாழறௌ  சமன்பா௄களின் அைமப்ைபத் ோரக்்க௵ம், அதனால்தான் நாம் ஒ௠ y 
வூ௳யல் பாரை்வ௜ல் ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட ோர௵்கைளக் ெகாண்௄ள்ேளாம் என்௥ நாம் 
ஷ௣னால், அந்த இரண்௄ம் ஒேர வரிைய வைரய௥க்ழன்றன.
 எண்ணற்ற பல ோர௵்களின் உதாரணத்ொல், ௷ேயாெமட்ரிக் ௚ைற௜ல் நீங்கள் ேபான்ற xy 
அேத சமன்பாடை்டக் ெகாண்ூ௠ந்தால், இௌ ப்ளஸ் என்ற ேகாடூ்ன் சமன்பா௄ பத்ௌக்ஶ x y 
சமமாக இ௠ந்தால் ப்ளஸ் பத்ௌ ஆ மற்௥ம் ௔ளஸ் சமம் பத்ௌக்ஶ சமம் அௌ x y  x y 
ேநரூயாக ௔ளஸ் சமமாக இல்லாமல் இ௠க்கலாம் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ சமம் x y x y 
பத்ௌக்ஶ இரண்௄ அல்லௌ இ௠பௌ ேபால இ௠க்கலாம், ஏெனனில் இௌ இன்௑ம் 
௔ரொநிொத்ௌவம்  ேகாட்ூன் சமன்பா௄ எங்களிடம் எண்ணற்ற ோர௵்கள் உள்ளன, ஏெனனில் 
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இந்த வரி௜ல் உள்ள எந்தப் ௖ள்ளி௞ம் சரிபாரப்்பதற்காக இந்த இரண்ைட௞ம் ோரக்்கப் 
ேபாழறௌ, இைத 1 1 2 2 ௚ைற மற்௥ம் 10 20 என்௥ எ௱ொனால்  ேமட்ரிக்ஸ் அங்ஶ என்ன xy a 
ோரம்ானிக்ழறௌ, அௌ௵ம் 0 ஆஶம், எனேவ ோரை்வக் ெகாண்௄ வ௠வௌ ேநராக இல்ைல , ௚ன்௖ 
ஒ௠ ைலக்ழன் இைணப்௖ பற்௣ என்ன எ௱ௌேவாம், எனேவ அௌ என்ன ஷட௄் என்௥ 
எ௱ௌழேறாம் ஒன்௥ ஒ௠ ஷட௄் 1 மன்னிக்க௵ம் 2 1 மற்௥ம் ௔ன்னர ்க௯த்தல் 1 க௯த்தல் 2.
 எனேவ இௌ இன் ஷட௄் ஆஶம்   இடௌ பக்கம் மற்௥ம் வலௌ பக்கம் இரண்௄ம் 0 ஆக a ah 
இ௠க்ஶம் சந்தரப்்பம் இௌதான்.
 எனேவ நைட௚ைற௜ன்பூ நாம் எைத௞ம் ஷற ௚ூயாௌ, எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ நிைலத்தன்ைம 
அல்லௌ ஽ரற்ற தன்ைம பற்௣ ௚ூ௵ ெசய்ய ௚ூயாௌ,  எனேவ எங்க௬க்ஶ ேவ௥ ஏதாவௌ 
ேதைவ , எனேவ இௌ அரத்்த௚ள்ளதாக இ௠க்ழறௌ, ஏெனனில் வூ௳யல் ேயாசைன௜ன் 
பாரை்வ௜ல் எண்ணற்ற ோர௵்கள் உள்ளன, எனேவ நாம் பயன்ப௄த்தலாம் ிழ்நிைல௜ன் 
வூவ௳யல் இௌ ஽ரானதா அல்லௌ ஽ரானதா என்பைதக் கண்ட௣ய இந்த ௛ன்௥ 
நிகழ்௵களி௩ம் அல்லௌ ௛ன்௥ எ௄த்ௌக்காட௄்களி௩ம் 
சமன்பா௄களின் ெவவ்ேவ௥ பொப்௖கைளப் பாரத்்ேதாம் ௚தல் வழக்ழல் அௌ ஒ௠ ோரவ்ாக ah 
இ௠க்ஶம் மற்௥ம் நாங்கள் கண்ட௣ந்ேதாம்.
 இௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ ோர௳்ன் ௖ள்ளியாக இ௠ந்தௌ, ஏெனன்றால் அௌ ேகா௄களின் 
ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளியாக இ௠ந்தௌ , ௔ன்னர ்அ௄த்த வழக்ழல் இைவ இரண்௄ இைணயான 
ேகா௄கள் என்௥ பாரத்்ேதாம் ,
 அதனால் ோர௵் இல்ைல, அௌ௵ம் அைமப்௔ல் நாம் கண்ட௣ந்தவற்௥டன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ.
 சமன்பா௄கள் ஽ரற்றதாக இ௠ப்பதால் இ௥ொயாக இந்த ௳ஷயத்ொல் நாம் நிைலத்தன்ைம 
அல்லௌ ஽ரற்ற தன்ைம மற்௥ம் ஼லவற்ைறப் 
பற்௣ எைத௞ம் ௚ூக்க ௚ூயாத ஒ௠ வழக்ைகக் ெகாண்௄ வ௠ழேறாம்.
 மற்ற ௳ஷயங்கள் ேதைவப்படலாம் மற்௥ம் அூப்பைடயான வூ௳யல் படத்ொல் இ௠ந்ௌ இௌ 
சமன்பா௄களின் ஽ரான அைமப்௖ என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஏெனனில் எண்ணற்ற ோர௵்கள்
உள்ளன, எனேவ இைத ஒ௠ அட்டவைண௜ன் அூப்பைட௜ல் எ௱ௌழேறன், எனேவ ௚ந்ைதய 
௛ன்௥ ௌைண எ௄த்ௌக்காட௄்கள் ௚ந்ைதய எ௄த்ௌக்காட௄் ௛ன்௥ ேவ௥பா௄கள் மற்௥ம்  
ா௠க்கம் ௔ன்வ௠மா௥ ௚தல் வழக்ழல் ஒ௠ நிரண்௜ப்பான் ௗஜ்௷யமாக இல்ைல, எனேவ ோர௵் 
தைலவழ் மற்௥ம் அூப்பைட வூ௳யல் படம் என்பௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளியாக b 
இ௠ந்தௌ மற்௥ம் ஶ௣ப்பாக ஐ ோரம்ானிக்ஶம் ேபாௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ அைதக் a 
ெகாண்௄ வர ௚ூயாௌ, ஆனால் 
இௌ இைணக் ேகா௄கள் என்பைத நாங்கள் கண்ட௣ந்ேதாம், எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் ஽ரற்றௌ
மற்௥ம் வூ௳யல் ரீொயாக இௌ இைணயான ேகா௄கள் என்௥ நாங்கள் கண்ட௣ந்ேதாம் 
இரண்௄ ௔ வழக்ஶ ெசயல்௚ைற௜ல் நாம் என்ன ெசய்ேதாம் என்பதற்ஶ ஒத்ததாகப் 
பாரத்்ேதாம் 
மற்௥ம் வழக்ஶ இரண்௄ என்பௌ ஐ நிரண்௜க்ஶம் ேபாௌ 0 ஆனால் நாங்கள் இைண  ஒ௠ a a 
௚ூ௵க்ஶ வரக்ஷடாௌ, ஆனால் அூப்பைட வூவ௳ய௧ல் இ௠ந்ௌ, இௌ ஒேர ேகா௄ என்௥ 
எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ௚ூ௳ல்லாத பல ோர௵்கள் எல்ைலயற்ற பல ோர௵்கள் 
சரியானௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ உதாரணத்ைத ௚ைறயாக ஆராய்வௌ ேபான்றௌ.
  ஒ௠ அைமப்௔ல் ோர௵் உள்ளதா அல்லௌ ஽ரானதா அல்லௌ ஽ரற்றதா என்பைத எவ்வா௥ 
பஶப்பாய்௵ ெசய்ழேறாம் அல்லௌ ெபாௌவான ேமட்ரிக்ஸ் பாரை்வ௜ல் இ௠ந்ௌ அைத எவ்வா௥
பஶப்பாய்௵ ெசய்ேவாம், எனேவ இைவ ௛ன்௥க்ஶ ௛ன்௥ அல்லௌ அதற்ஶ ேமற்பட்டதாக 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ அேத நைட௚ைறைய ௘க௵ம் ெபாௌவான ிழ்நிைல௜ல் பாரக்்கலாம் 
ெபாௌவாக ஆல் மற்௥ம் இங்ேக நாம் எப்பூ ெதாடர௖்ைடய ேமட்ரிக்௻ன் n n matrices ah 
நிரண்௜ப்பைதச ்சரிபாரத்்ௌ பல ௚ூ௵கைள எ௄க்க ௚ூ௞ம் என்பைத ௚ன்னிைலப்ப௄த்த 
௳௠ம்௖ழேறாம்.
  
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட உதாரணம் 
ஒ௠ ௔ரசச்ைனைய அூப்பைடயாகக் ெகாண்டௌ, ஶ௣ப்பாக இௌ ேமம்பட்ட வைலத்தளje jee 
வைலத்தளமான ௸ அடவ்ான்ஸ் டாட் ஏ஼ டாட் இன் ஸ்லாஷ் மாொரி https www dot  
ேகள்௳கள் 2016 ௔ 2 டாட் ௔.
ூ.
எஃப் எனேவ ா௠க்கமாக ேகள்௳ என்ன என்பைத ா௠க்கமாக ௳ளக்ஶழேறன் , ேம௩ம் 
ெபாௌவாக ஒ௠வர ்௚௱ அ௣க்ைகைய௞ம் ஶ௣ப்௔௄ம் இைணயதளத்ொல் ஼க்கைலப் 
பாரக்்கலாம் , 
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எனேவ இங்ேக நாங்கள் ேபாழேறாம்.
  சமன்பா௄களின் இ௠ பரிமாண அைமப்ைப க்ஶ சமமான alpha x plus two y lambda ah 
மற்௥ம் ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ சமமான மற்௥ம் ெபாௌவான x y mu alpha lambda mu 
உண்ைமயான எண்கள் எனேவ ஒட௄்ெமாத்த ௔ரசச்ைனக்ஶ பல ௳௠ப்பங்கள் உள்ளன மற்௥ம் 
ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட ஒன்௥ அல்லௌ ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்டைவ உள்ளன உண்ைமயாக 
இ௠க்கலாம், ஆனால் அவற்௣ல் ஒன்ைற மட௄்ம் பாரத்்ௌ, அந்த அ௣க்ைக உண்ைமயா அல்லௌ 
இல்ைலயா என்௥ பாரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம், 
எனேவ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௳௠ப்பத்ைத நாங்கள் பாரக்்கப் ேபாழேறாம் என்பௌ ேகள்௳ 
என்னெவன்றால், அௌ உண்ைமயாக இ௠ந்தால் ஆல்பா ைமனஸ் 3 க்ஶ சமமாக இல்ைல, 
௔ன்னர ்கணினி  அைனத்ௌ லாம்ப்டா௳ற்ஶம் தனித்ௌவமான ோரை்வக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ேம௩ம்
ேகள்௳க்ஶ அரத்்தம் உள்ளதா, எனேவ இௌ இந்த வைலப்பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ இந்த ேகாப்௔ல் pdf 
அேகக்ஷூய ஼க்கைல அூப்பைடயாகக் ெகாண்டௌ.
 
இௌ  ேமம்பட்ட இைணயதளத்ொல் உள்ள ஼க்கைல அூப்பைடயாகக் ெகாண்ட ஒ௠ ௌைணப் 
பஶொயாஶம்,  
ேம௩ம் இௌ ஒ௠ பஶொயாஶம், இௌ நாம் என்ன ெசய்ேதாம் என்பதன் அூப்பைட௜ல் ௖ரிந்ௌ 
ெகாள்ள ௚யற்஼க்ழேறாம், எனேவ இ௠ பரிமாண சமன்பா௄களின் அைமப்௖ உள்ளௌ மற்௥ம் 
நாங்கள் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ௳௠ம்௖ழேறாம் ஆல்பா ைமனஸ் ௛ன்௣ற்ஶச ்சமமாக இ௠ந்தால், 
அதற்ஶத் தனித் ோர௵் இ௠க்ழறதா இல்ைலயா என்பைத எப்பூக் கண்௄௔ூப்பௌ, இைத ஒ௠ 
ேமட்ரிக்ஸ் ஆல்பா இரண்௄ ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ மற்௥ம் அதன் ௔றஶ ஆழயவற்௣ன் xy 
அூப்பைட௜ல் எளிதாகக் ஶ௣ப்௔டலாம்.
  எங்கள் ஶ௣௝டானௌ இௌ அணி இௌ ேமட்ரிக்ஸ் படை்ட மற்௥ம் இௌ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ a x b 
தனித்ௌவமான ோர௵் உள்ளதா என்பைத நாங்கள் சரிபாரக்்க ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ 
தனித்ௌவம் என்றால் ஒன்ைற மட௄்ேம ஶ௣க்ழேறாம், எனேவ ௚த௧ல் இதற்ஶ ோர௵் உள்ளதா 
அல்லௌ 
ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்௜ப்பான் ைமனஸ் 2 ஆல்பா க௯த்தல் 6 என்பைத ௚த௧ல் 
கணக்ழ௄வதன் ௛லம் , ஆல்ஃபா ைமனஸ் ௛ன்௣ற்ஶச ்சமமாக இல்லா௳ட்டால், இௌ 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாகாௌ என்பைத நாம் எப்பூச ்சரிபாரக்்கலாம்.
 ஆல்பா ைமனஸ் ௛ன்௥ ூக்ஶ சமம் இந்த ோரம்ானிப்பான் ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ அௌ ைமனஸ்
௛ன்௣ற்ஶச ்சமமாக இல்லா௳ட்டால் அௌ இப்ேபாௌ ௗஜ்௷யமல்ல என்௥ அ௣க்ைக ஷ௥வௌ 
என்னெவன்றால் , இன் நிரண்௜ப்பானௌ ௗஜ்௷யமாக இல்ைல என்றால் சரி, ஏெனன்றால் a 
அைதத்தான் அவரக்ள் ஆல்பா ைமனஸ் ௛ன்௥க்ஶ சமம் அல்ல, ௔றஶ என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் 
சமன்பாட்ூன் அைமப்ைபப் பற்௣ச ்ெசால்ழேறாம், ஆனால் அௌ ஒ௠ நிைலயான அைமப்௖ 
என்௥ தானாகேவ ெசால்ழேறாம், ஆனால் லாம்ப்டா மற்௥ம் ௚௳ன் அைனத்ௌ 
மொப்௖க௬க்ஶம் ஒேர ோர௵் இ௠க்ழறதா இல்ைலயா என்பைத நாம் எவ்வா௥ சரிபாரப்்பௌ 
என்பைத நாம் சரிபாரப்்ேபாம், தைலவழ் கட்டைமப்பதன் ௛லம் அைதச ்சரிபாரப்்ேபாம்.
 ைமனஸ் அல்லௌ 1 ஆல் ைமனஸ் 2 ஆல்பா ைமனஸ் 6 ஆக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்ேமட்ரிக்ைஸ 
அட்ேஜா௜ண்ட் ௛லம் மாற்௣னால், அௌ ைமனஸ் 2 ஆல்பா ௅ ைமனஸ் ௅ ைமனஸ் த்ரீ ஆக௵ம், 
௔ன்னர ்லாம்ப்டா ௚ ஆக௵ம் இ௠க்ஶம், எனேவ இங்ேக நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ைமனஸ் ஒன் ைப ௅ 
ஆல்பா ௔ளஸ் ஼க்ஸ் மற்௥ம்  ைமனஸ் ௅ ைமனஸ் ௅, ைமனஸ் 2 லாம்ப்டா ைமனஸ் 2 ௘௟ 
மற்௥ம் ைமனஸ் 3 லாம்ப்டா ௔ளஸ் ஆல்பா ௟, நீங்கள் பாரக்்ழறபூ, 
ெகா௄க்கப்படட் லாம்ப்டா கமா ௚ மற்௥ம் ஆல்பா௵க்ஶ ஒேர ஒ௠ ோர௵் மட௄்ேம உள்ளௌ, 
ேம௩ம் ஆல்பா ைமனஸஓக்ஶ சமமாக இல்ைல எனேவ ஆம்  அங்ஶ  இௌ ஒ௠ தனித்ௌவமான 
ோரவ்ாஶம், ஏெனன்றால் லாம்ப்டா மற்௥ம் ௚௳ன் எந்த மொப்௔ற்ஶம் ஆல்பா ைமனஸ் 
௛ன்௣ற்ஶ சமமாக இல்லாத வைர௜ல் இதன் ஒ௠ மொப்ைபக் ெகாண்௄ வர ௚ூ௞ம், எனேவ 
ஆம், இந்த அ௣க்ைக உண்ைமதான் எனேவ ஼க்க௧ல் ேவ௥ ௛ன்௥ ௳௠ப்பங்கள் 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன.
  அைவ ஒவ்ெவான்ைற௞ம் இந்த ௚ைறையப் பயன்ப௄த்ொ சரிபாரக்்க ௚ூ௞மா, எனேவ இந்த 
ேமம்பட்ட ஼க்க௧ன் இந்த பஶொைய ௚ன்ைவப்பதன் ேநாக்கம்,  நீங்கள் ெகாண்ூ௠க்ஶம் 
க௠த்ௌக்கள் மற்௥ம் ஼க்கல்கள் மற்௥ம் ௳வாதம் ஆழயைவ சரி என்௥ ெசால்ல ேவண்௄ம்.
  இன்௑ம் ேமம்பட்ட நிைல மற்௥ம் நாங்கள் ெசய்த அேத க௠௳கள், அதாவௌ, நிரண்௜ப்பான் 
ேநரூயாக படத்ொற்ஶ வ௠ழறௌ , ஆ ஼ஸ்டம் ஽ரானதா இல்ைலயா என்பௌ பற்௣ய நமௌ ௖ரிதல்,

அைத நீங்கள் பாரக்்கலாம், அைதச ்ெசய்ய நான் உங்கைள ஊக்ஶ௳க்ழேறன்  எனேவ, இந்த 
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ஶ௣ப்௔ட்ட ஼க்க௧ன் வூ௳யல் படத்ைதப் பாரத்்ௌ சரி பாரக்்க ௚யற்஼க்க௵ம், இௌ ஒ௠ ேநர ்
௖ள்ளியாக இ௠க்கப் ேபாழறதா அல்லௌ ேகா௄கள் இைணயாக மா௥மா மற்௥ம் பல 
இந்த ௳ரி௵ைர௜ன் இலக்ைக ா௠க்கமாகக் 
ஷ௥வௌ, சமன்பா௄களின் ேநரியல் ௚ைற சமன்பா௄கைளத் ோரப்்பொல் ோரம்ானிப்பவரக்ளின் 
பங்ைக ஆராய்வதாஶம், ேம௩ம் ஒ௠ ெபாௌவான ௛லம் வழக்ழல் கணினிைய எவ்வா௥ n n 
உ௠வாக்ஶவௌ என்பைத நாங்கள் பாரத்்ேதாம்.
  ௛ன்௥க்ஶ ௛ன்௥ எ௄த்ௌக்காட௄்கள் , ௔ன்னர ்நாம் நிைலத்தன்ைம ஽ரற்ற தன்ைம என்ற 
ெசாற்கைள வைரய௥த்ேதாம், ௔ன்னர ்தைலவழ் ேமட்ரிக்ஸ் அத்ொயாயத்ொல் நாம் 
கற்௥க்ெகாண்டைதப் பயன்ப௄த்ொ ேமட்ரிக்ஸ் தைலவழ் பற்௣ய ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர எவ்வா௥ 
பயன்ப௄த்தப்படலாம் 
என்பைதப் பாரத்்ேதாம்.
  இௌ தைலவழ் உள்ளதா இல்ைலயா என்பௌ பற்௣ய ஒ௠ ேயாசைனைய உங்க௬க்ஶத் த௠ம் 
என்பதால் அல்ல , அௌ ோரை்வக் கட்டைமக்க அல்லௌ ோரை்வக் கட்டைமக்க ௚ூயாதா 
என்பைதப் பற்௣ ஏதாவௌ ெசால்லப் பயன்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ ேநரியல் ௚ைற 
சமன்பா௄கைளத் ோரப்்பொல் ோரம்ானிப்பவரக்ளின் ௚க்ழயத்ௌவத்ைத ௙ண்௄ம் ௳ளக்ஶழறௌ.
 எனேவ நான் அைத ஒ௠ ா௠க்க அ௣க்ைகயாக எ௱ௌழேறன், எனேவ இந்த ௳ரி௵ைர  
ோரம்ானிப்பவரக்ளின் படூ்யைல எ௄த்ௌக்காட௄்ழறௌ சமன்பா௄களின் ேநரியல் ௚ைறையத் 
ோரப்்பொல் சரி ,
 அதனால் உங்கள் கவனத்ொற்ஶ நான் நன்௣ ஷ௥ழேறன் , ேம௩ம் நாங்கள் இங்ஶ ௳வாொத்த 
க௠த்ௌகள் மற்௥ம் ஼க்கல்கள் ோரம்ானிப்பவரக்ள் பற்௣ய உங்கள் க௠த்ைதப் 
௖ரிந்ௌெகாள்வொல் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் என்௥ நம்௖ழேறன் நன்௣ 
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