
 
समीकरणांǉा रेखीय Ůणाली सोडवǻामȯे िनधाŊरकांǉा भूिमकेचा अɷास करǻासाठी या ʩाƥानामȯे आपले ˢागत आहे, ʉणून 
आज आपण Ǜा िवषयावर बोलणार आहोत तो समीकरणांची रेखीय Ůणाली सोडवणे आहे, ʉणून मागील तीन ʩाƥानांमȯे आपण 
िनधाŊरकांǉा िविवध पैलंूकडे पािहले आहे.
 
ते कोठून उȥवू शकतात
 ȑामुळे Ůेरक उदाहरणांपैकी एक ʉणजे खरे तर समीकरणांची रेखीय Ůणाली सोडवǻाची पȠत होती मग आʉी ȑांना भूिमतीय 
ʩाƥा कशी आहे हे देखील पािहले अह मग आʉी िनधाŊरक पįरभािषत केले जेणेकŜन ते पुढील पिहʞा ʩाƥानात होते  ʩाƥानात 
आʉी काही गुणधमŊ पािहले जे िनधाŊरक मूʞांची कायŊƗमतेने गणना करǻास मदत करतील 
मग आʉी िनधाŊरकांचा एक अनुŮयोग पािहला आʉी पािहले की िनधाŊरक चौरस मॅिटŌ ƛǉा ʩुǿमांची गणना करǻासाठी कसे उपयुƅ
ठŝ शकतात या अटी िदʞा आहेत की मॅिटŌ ƛमȯे ʩˑ असेल की नाही आिण  ती रेषा आज आपण समीकरणांची रेषीय Ůणाली 
सोडवǻास कशी मदत करतात ते पाहतो
 ȑामुळे कʙना पुɎा आहे  फॉरवडŊ आिण हे एक सामाɊीकृत साधे समीकरण आहे जे आपण सामाɊतः  पाहतोstr aight 
 ȑामुळे आपʞाला 2 सारखी समीकरणे िदसू शकतात आिण आपʞाला ʬेįरएबलचे िनराकरण करायचे आहे जेʬा x 3 x 
आपʞाकडे एकापेƗा जाˑ समीकरणे असतील तर समजा आपʞाकडे अनेक समीकरणे आहेत.
 अǒात आिण िकंवा आिण सामाɊतः  समीकरणे मग आपण या Ůितिनिधȕांना मॅिटŌ ƛ Ůितिनिधȕात ŝपांतįरत कसे x y xy z n 
कŝ शकतो हे पािहले आहे जेणेकŝन आपण ǉा बरोबरीचे एक सामाɊ समीकरण अƗ िलš शकतो जेथे सामाɊ बाय b a n n 
ˍेअर मॅिटŌ ƛ असेल तर  तेथे अǒात आहेत आिण कोणतीही समीकरणे आहेत आिण नंतर आʉाला ते सोडवायचे आहे, ʉणून येथे n 
आपण या सम˟ेचे िनराकरण करǻासाठी िनधाŊरकांचा वापर कसा कŝ शकतो हे 
पाहणार आहोत आिण आपण हे पाहणार आहोत की िनधाŊरक िकंवा िनधाŊरकांची गणना कशी करावी  संबंिधत मॅिटŌ ƛ आह एक उपाय 
आहे की नाही िकंवा अनेक उपाय योƶ आहेत हे शोधǻासाठी एक अट देईल जेणेकŝन आमचे ȯेय इतकेच आहे की आʉी पूवŎ इं.
  काउंटर केलेली समीकरणे जसे की जेथे काही ˋेलर असू शकते देखील एक ˋेलर आहे आिण एक ax equal to b a b x 
अǒात आहे Ǜाचे िनराकरण करणे आवʴक आहे Ǜासाठी िनराकरण करणे आवʴक आहे आिण ही सवŊ ˋेलर मूʞे आहेत कारण 

नसʞास आपण ठीक ʉणू शकतो शूɊाǉा बरोबरीने आिण ǉा बरोबरीने आȅा आपण या चे सामाɊीकरण करतो तेʬाa x x ah 
आपण दोन अǒातांमȯे समीकरण ʉणू या आिण जेथे आता ax plus by equal to m cx plus dy equal to n 

आिण अǒात आहेतx y 
 ȑामुळे दोन अǒात आहेत आिण  दोन समीकरणे आपण याचे िनराकरण कसे शोधू आिण आपʞाला मािहत आहे की आपण हे मॅिटŌ ƛ 
Ůˑुतीकरण मȯे िलš शकतो आिण तेथे आिण नंतर आिण बरोबर आहे ʉणून हे मॅिटŌ ƛची भूिमका बजावते हे एक abcd xy m n 
अǒात सिदश आहे ʉणून नोटेशनमȯे गोधंळ होऊ नये ʉणून आपण असे ʉणूया की हा एक सिदश आहे आिण अंडरबारसह हा x x 
ˋेलर आहे हा एक वेƃर आहे, ʉणून मी फƅ एक लƗात ठेवू की या Ůकरणात हा ʬेƃर उजवा िȪिमतीय आहे आिण याला आता a 

देखील ǒात İ̾थरांक आहेत ǒात आहे आिण समीकरणाǉा उजʩा बाजूची ही गोʼ देखील ǒात आहे परंतु अǒात आहे, ʉणून is x 
ǒात मूʞाǉा समान गुणाकाराचे हे Ůितिनिधȕ आपण चे भांडवल बरोबर असे ʉणूया तर चे मूʞ कसे िमळेल  इथे तर x b b x 
आपण एका पįरमाणात जे पाहतो ȑाचे समान सामाɊीकरण आहे हे दोन आयामांमȯे आहे आिण सवŊसाधारणपणे आपली पįरİ̾थती n 
पįरमाणांमȯे असू शकते तर आपण या समीकरणांची Ůणाली कशी सोडवायची या समीकरणांची रेषीय Ůणाली अहो भूिमका काय आहे  
यातील िनधाŊरकांचे हे या ʩाƥानाचे उिȞʼ आहे, तर तुʉी िनधाŊरक कसे वापरता या समीकरणांचे िनराकरण कसे करायचे ते आʉी ȑांचे
अİˑȕ िकंवा उपाय तपासǻासाठी पįरİ̾थती कशी तयार कŝ शकतो िकंवा नाही, ʉणून आʉी संबंिधत संकʙना पाš आिण ते 
देखील पाš.
  येथे काही सम˟ा पहा ठीक आहे, तर फƅ मागील उदाहरणासह पुढे जाǻासाठी आपʞाकडे abct 
गुणा समान आिण असे काहीतरी आहे ʉणून आपण ʉटले आहे की हे एक अǒात सिदश आहे हे आता ठीक आहे आʉी xy m n x 
आȅाच ʉटʞाŮमाणे उिȞʼ ʉणजे  बरोबर कसे सोडवायचे हे शोधणे आिण ʉणूनच नोटेशन बȞल फƅ एक मुȞा आहे जो आʉी x 
वापरणार आहोत जेʬा आʉाला बाधक संदभŊ ˙ʼ झाले की आʉी ʉणणार आहोत आʉी ǉा जागी फƅ सामाɊ नोटेशन हे x x 
ˋेलर Ȫारे गोधंळात टाकू नये ʉणून योƶ संदभाŊत आʉी  ʬेƃर मूʞ दशŊिवǻासाठी वापरतो जरी आʉी कोणताही गोधंळ x x 
टाळǻासाठी अंडरबारसह वापरǻाचा सावधिगरी बाळगǻाचा Ůयȉ कŝ ठीक आहे ʉणून आता आमǉाकडे हे आहे िȪिमतीय x 

Ůणालीचे उदाहरण ʉणजे दोन अǒात आहेत आिण दोन समीकरणे आहेत फƅ पूणŊतेसाठी आपण िũिमतीय समीकरण ah ah 
Ůणाली िलš या आिण नंतर संबंिधत Ůमाणांची ʩाƥा तीन बाय तीन उदाहरण एक िũिमतीय उदाहरण िũिमतीय उदाहरण ठीक आहे, 
ʉणून येथे आपण ʉणतो की तीन समीकरणे आहेत एक एक अिधक एक दोन अिधक एक तीन समान एक ओके हे a x y z b 
समीकरण एक आहे दुसरे समीकरण दोन एक अिधक असू शकते  दोन दोन अिधक दोन तीन समान दोन आिण x a y a z b 
ितसरे समीकरण तीन एक अिधक तीन दोन अिधक तीन तीन समान तीन आहे ʉणून हे x a y a z b 
तीन अǒात आिण असलेʞा तीन समीकरणांचे उदाहरण आहे ȑातील Ůȑेक ˋेलर आहेत,xy z 
 ȑामुळे आपण हे सवŊसाधारण मॅिटŌ ƛǉा Ůितिनिधȕामȯे कसे िलहावे , आपण िȪिमतीय Ůणालीसाठी केलेʞा चौरस मॅिटŌ ƛमȯे अशा
संǒा एकिũत कŝ शकतो Ǜाला आपण कॉल करणार आहोत आपण ȑाला कॉल करणार आहोत  कॅिपटल आिण नंतर अǒात a a 
ʬेƃर अंडर बारसह जो एक ˑंभ ʬेƃर आहे Ǜामȯे अǒात मूʞे आिण आहेत आिण नंतर समीकरणाǉा उजʩा x xy z 
बाजूला दोन तीन नोदंी असलेला दुसरा ˑंभ ʬेƃर असेल जो तुʉाला पािहजे  कॅिपटल ला कॉल करा ʉणजे आपण b one b b b 
हे मॅिटŌ ƛ ʉणून िलš शकतो एक एक एक एक दोन एक तीन एक दोन एक दोन दोन दोन तीन तीन तीन एक तीन दोन तीन तीन आिण 
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नंतर अह ˑंभ ʬेƃर येथे आिण नंतर ʬेƃर एक बी दोन बी तीन ʉणून हे सूिचत केले जाऊ शकते  कॅिपटल ʉणून हा xyz b  a 
बार आहे आिण हे भांडवल आहेx b 

 ȑामुळे आपʞाकडे असलेले समीकरण बारǉा बरोबरीचे आहे आिण येथे आपले लƙ शोधणे आहे ʉणून ची िũिमतीय x x ah 
Ůणाली िलिहǻाचा उȞेश होता जेʬा तुʉी िȪिमतीय Ůणालीशी तुलना करता तेʬा हे दाखवǻासाठी की सवŊसाधारणपणे तुʉी 

समीकरणे आिण अǒात असलेʞा आयामी Ůणालीसाठी हे िलšन ठेवू शकता, ʉणून येथे फƅ ǉा 3 साठी एक केस आहे n n n n 
आपण सवŊसाधारणपणे घेऊ शकतो.ax bar 
 आिण हे ȑांचे योƶ िमतीय Ůमाण असǻासाठी िवशेषत: बाय ˍेअर मॅिटŌ ƛ एक बाय 1 वेƃर असेल आिण हाb n a n n x b 
1 ʬेƃर असेल
 ȑामुळे सवŊसाधारणपणे हे बाय ˍेअर मॅिटŌ ƛ असेल हा एक बाय 1 वेƃर आहे आिण हा बाय 1 वेƃर आहे ʉणून ही n n n 
समीकरणांǉा रेखीय Ůणालीǉा बरोबरीची सेट अप केलेली सम˟ा आहे आपण उपाय कसे शोधायचे आपण Ǜा ba ax 
पįरİ̾थतीसाठी उपाय आहेत िकंवा नाहीत ते कसे तपासायचे?  सामाɊ Ůणाली खालील अƗ समान आहे आता येथे मला या संदभाŊत b 
वारंवार वापरʞा जाणा̴ या दोन संǒा पįरभािषत करǻाची संधी ƽायची आहे अहो ते एकमेकांǉा िवŜȠ आहेत ʉणून एक संǒा सुसंगत 
आहे ʉणून समीकरणांची Ůणाली सुसंगत आहे असे ʉटले जाते जर ȑावर उपाय असेल तर ते  एक िकंवा अिधक उपाय असू शकतात 
आिण जर काही उपाय नसतील तर ते िवसंगत असʞाचे ʉटले जाते, ʉणून मी हे खाली िलš दे पण या अशा संǒा आहेत Ǜा 
समीकरणांची Ůणाली असणे आिण या अǒात मूʞांǉा सुसंगततेसाठी सोडवǻाचा Ůयȉ करणे या संदभाŊत पįरभािषत केʞा आहेत.
 
समीकरणांची Ůणाली जसे की येथे दशŊिवलेली  एक सोʞूशन अİˑȇात असʞास सुसंगत असʞाचे ʉटले जाते आिण अथाŊतच एक 
उपाय िकंवा एकापेƗा जाˑ उपाय असू शकतात आिण 
िवसंगतीची समान ʩाƥा ही 
समीकरणांची Ůणाली िवसंगत असʞाचे ʉटले जाते जर एक सोʞूशन अİˑȕात नाही ʉणून आपण ते पुɎा पाš या ʉणून ही 
समीकरणांची Ůणाली आहे Ǜाचा येथे उʟेख केला आहे समीकरणांची Ůणाली समीकरणांची Ůणाली असे ʉटले जाते समाधान 
अİˑȇात असʞास सुसंगत ʉणजे मȯे एक सोʞूशन आहे िकंवा एकापेƗा जाˑ सोʞूशन िवसंगती आहे x 
जर समाधान अİˑȇात नसेल तर समीकरणांची Ůणाली िवसंगत असʞाचे ʉटले जाते याचा अथŊ असा की ǉा matrices a 
िदलेʞा मूʞांसाठी हे समाधान देणारे कोणतेही नाही ठीक आहे ʉणून या अह संǒा सुसंगतता आिण िवसंगती ʉणǻाचे उिȞʼ x b 
ʉणजे ǉा सोʞूशɌ हाताळǻासाठी िकंवा ȑाबȞल बोलǻासाठी एक लहान फॉमŊ अिभʩƅी देणे आहे ʉणून आपण ʉणू x ah 
की समीकरणांची Ůणाली सुसंगत आहे िकंवा समीकरणांची Ůणाली िवसंगत आहे आिण याचा अथŊ असा होईल 
ȑा नोडवर सोʞूशन आहे की नाही हे सांगǻासाठी शॉटŊ फॉमŊ मी नमूद करणे आवʴक आहे की अनेक अदलाबदल करǻायोƶ ah 
संǒा वापरʞा जातात उदाहरणाथŊ समीकरणांǉा Ůणालीमȯे फƅ एक उपाय असʞास आʉी ʉणतो की ȑाला एक अिȪतीयah , 
समाधान आहे अनɊ अथŊ एक उपाय काहीवेळा ते Ɨुʟक नसलेʞा समाधानाबȞल बोलतात नॉन Ɨुʟक ʉणजे तुʉाला िमळत x 
असलेले समाधान शूɊाǉा बरोबरीचे नाही ʉणून हे काही ओटी आहेत  ितǉा अटी Ǜा आमǉा उȞेशांसाठी संदभाŊत वापरʞा जातात 
ȑा आʉी सोɗा ठेवतो आिण फƅ सातȑ आिण िवसंगती वापरतो ठीक आहे, मग आʉी हे कसे सोडवायचे आहे
 ȑामुळे ब ǉा बरोबरीने सातȑ गुणधमŊ काय आहेत हे जाणून ƽायचे आहे िवसंगती ʉणजे काय?  सुसंगत िवसंगत बरोबर कसे 
तपासायचे हे आʉी समीकरणांची Ůणाली सुसंगत आहे की नाही हे कसे तपासायचे हे शोधǻासाठी ठरवले आहे आिण येथेच आता आपण
िनधाŊरकांǉा भूिमकेबȞल बोलतो, िवशेषत: मॅिटŌ ƛ अ इ̢ʬटőबल आहे की नाही हे ठरवǻासाठी.
 ŮोŤाम खालीलŮमाणे आहे आपण ठीक ʉणू जसे आपण मागील लेƁरमȯे पािहले आहे की मॅिटŌ ƛ एकवचनी िकंवा नॉन एकवचनी 
असू शकते याचा िनधाŊरक 0 आहे की नाही यावर अवलंबून आहे जर तो एकवचनी नसलेला असेल ʉणजे जर िनधाŊरक 0 असेल तर तो 
इ̢ʬटőबल आहे  आिण जर ते इ̢ʬटőबल असेल तर आपʞाकडे मॅिटŌ ƛ ʩुǿम आहे Ǜाला आपण ʩˑ असे ʉणतो Ǜाने आपण ही 
समीकरणे गुणाकार कŝ शकता आिण अशा İ̾थतीत जेʬा आपण समीकरण डाʩा हाताǉा ǉा ʩˑ ने गुणाकार करतो.sid 

ची ʩुǿम गुणा गुणा होईल आिण उजʩा हाताची बाजू ʩˑ गुणा होईल आिण जर आपण ʩाƥेनुसार ओळखत  e ah x x b 
असलेʞा ʩˑ गुणा ही ओळख असेल तर आपʞाकडे साठी तयार उपाय आहे मग आपण दुसरी केस पाहतो जेʬा ते उलट a x 
करता येǻाजोगे नाही आिण मग ितथे काय घडते ते पाš या, मग आपण आȅा काय बोललो ते िलš या, 
जर आपण पिहले केस बघू की गैर-एकवचनी आहे याचा अथŊ असा होतो की a 

चा िनधाŊरक आहे  शूɊाǉा बरोबरीचे नाही ताǽाळ ताȋयŊ ʩुǿम अİˑȕात आहे ठीक आहे, जर ʩˑ अİˑȕात असेल तर a 
आपण या समीकरणाǉा दोɎी बाजंूना ʩुǿमाने गुणाकार कŝ या, 
आपʞाला काय िमळेल की ʩˑ कु̴हाडीची पǥी ʩुǿम गुणांǉा बरोबरीची आहे हे आपʞाला मािहत आहे  ओळख ʉणजे जर तीb 
िȪिमतीय मॅिटŌ ƛ असेल तर ही िȪिमतीय ओळख आहे जी सवŊसाधारणपणे एक शूɊ शूɊ आहे जर ती िमतीय मॅिटŌ ƛ असेल तर ती एक 
िमतीय ओळख आहे ʉणून ȑात पंƅी आिण ˑंभ आहेत आिण सवŊ कणŊŮिवʼी आहेत  एक ʉणून ओळखले जाते  गुणा n tity x 
हा आहेx 
 ȑामुळे आपʞाला हा एक ʩˑ गुणा िमळतोx b 
 ȑामुळे गैर एकवचनी असेल तर आपʞाला िमळणारे समाधान हे ʩुǿम ǉा बरोबर आहे, तर ही पिहली केस आहे Ǜामȯे a x b 
ते गैर-  एकवचनी जो िनधाŊरक आहे तो शूɊ नसलेला आहे ʉणून आमǉाकडे यासाठी एक तयार उपाय आहे ठीक आहे आता इतर 
केसचे काय तर आʉी मॅिटŌ ƛ ʩुǿम िवशेषत: संयुƅ मॅिटŌ ƛ पįरभािषत करǻासाठी िवकिसत केलेली साधने पुɎा वापरतो .
  िनधाŊरक ० असेल तर आपण सहज पाš शकतो की गुिणले चा संलưक ० बरोबर आहे कारण पूवŎ आपण या संबंधात आलो होतो की a 
गुिणले भांडवल ची संलưता ही ओळख गुणा ǉा िनधाŊरकाǉा समान असते आिण जर िनधाŊरक 0 असेल तर ʉणजे गुिणले 0 a a a 
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ची बेरीज 0 आहे मग आपण बघूया काय होते ʉणून दुसरी केस जर एक एकवचनी असेल जी शूɊ असेल तर आपण पािहलं आहे की a 
वेळा चा बेरीज हा वेळा ओळखीचा िनधाŊरक आहे कारण हे 0 आहे हे समान आहे 0 मॅिटŌ ƛ आिण ʉणून आपण समीकरणांǉा a 
Ůणालीला ǉा संलưतेने गुणाकार कŝन हे वापरतो , जर तुʉी हे गुणाकार केले तर आपʞाला गुणा बारचा संलưक गुणा ǉा a x b 
जोडणीएवढा आहे ʉणून मला येथे एक गहाळ आहे.
 उजवीकडे गुणा बारचा सांधा असावा ʉणजे ȑाचा अथŊ होतो कारण डाʩा हाताला आहे ʉणून आपʞाकडे वेळा x ax bar ax 

चा आहे आिण नंतर चा आहे इथून आपʞाला कळते की ही संǒा शूɊ आहे तर डाʩाbar adjoint a times b adjoint 
हाताची बाजू शूɊ आहे आिण नंतर आपʞाकडे गुणा चा एक संयुƅ आहे ʉणून आता दोन Ůकरणे आहेत उप केस एक लहान b a 
आहे जर गुणा चा संलưक 0 असेल तर आपण काहीही सांगू शकत नाही ʉणून आपण कŝ शकत नाही b 
सुसंगतता िकंवा िवसंगती सुसंगतता िकंवा िवसंगती बȞल काहीही सांगा ʉणून तो एक अिनणाŊयक पįरणाम आहे जर चा संलư असेल a 
तर हे Ůकरण दोन आहे जर गुिणले चा संलư शूɊ बरोबर नसेल तर आपʞाला सम˟ा आहे कारण उजवा हात  बाजू शूɊ b a b 
नाही तर डाʩा हाताची बाजू 0 आहे.
 तर या Ůकरणात आपण असे ʉणतो की िसːम योƶ िवसंगत आहे, ʉणून येथे Ůʲ आहेत की हे िकती चांगले आहे कारण डाʩा 
हाताची बाजू 0 आहे उजवीकडे 0 नाही 0 नाही तर या Ůकरणात आपण 2 उजवीकडे कसे समीकरण कŝ शकतो  हा एकवचनी आहेa 
बŠतेक िनʺषŊ जे आपण काढू शकतो ते खालीलŮमाणे आहेत आʉी कायŊपȠतीची पȠत ʉणजे आʉी ʉणतो ठीक आहे आʉी मागील
केसमȯे ʩुǿमाŮमाणे गुणाकार करणार आहोत.
 पूवŎ ही पįरİ̾थती खूप सोपी होती कारण आपʞाला मािहत आहे की ʩˑ अİˑȕात आहे आिण ȑाǉा ʩˑ गुणाकार एक ओळख 
आहे आिण ʉणून आपण साठी तयार उपाय िमळवू शकतो येथे ते थोडे अिधक İƑʼ आहे कारण येथे आपʞाला मािहत नाही की x 
काय आहे  ʩुǿम हे खरे तर आपʞाला मािहत आहे की ते अİˑȕात नाही ʉणून आपण पूवŎ जे केले ते आपण कŝ शकत नाही, 
ʉणून आपण येथे जे करतो ते ʉणजे आपण ȑा सांधेने गुणाकार करतो आिण नंतर अशा İ̾थतीत जेʬा मॅिटŌ ƛचा समभाग वरील b 
İ̾थर मॅिटŌ ƛ असतो.
  गु ची उजवी बाजू  समीकरण हे 0 आहे की नाही यावर अवलंबून आहे, तर आपण िनʺषŊ काढला आहे की आपण फƅ ठीक िलšनe 
ठेवले आहे,
 ȑामुळे आपण िनधाŊरकांची कʙना कशी वापरतो आिण िवशेषत: सुसंगततेबȞलǉा सम˟ांचे िनराकरण करǻासाठी मॅिटŌ ƛ ʩुǿम 
ठरवǻात ȑाची भूिमका कशी वापरली जाते.
 आिण समीकरणांǉा एका रेषीय Ůणालीतील िवसंगती आपण आतापयōत 
दोन आयामी िकंवा िũिमतीय उदाहरणे वापŝन Ůेįरत केलेʞा ůेमबȞल बोललो आहोत आिण आता आपण सम˟ेस Ůवृȅ केले आहे 
आिण नंतर ʉटले आहे की आपण सामाɊ बाय चौरस मॅिटŌ ƛचा िवचार कŝ या कोणȑाही समीकरणािवषयी आिण अǒातांबȞल n n 
आहे आिण मग ȑाला उपाय आहे की नाही या सम˟ेचे िनराकरण करǻासाठी आʉी एक सामाɊ मागŊ  शोधून काढला आहे आिण 
ʉणून आपण Ǜा गोʼीकडे पाš इİǅतो ȑामागील ही एक वैचाįरक समज आहे.
 समीकरण सोडवǻाǉा पȠतीबंȞल पुढे आपण काही उदाहरणे पाš आिण या उदाहरणांȪारे या सम˟ांचा शोध घेǻाचा िकंवा ȑाचा 
अथŊ लावǻाचा Ůयȉ कŝ.
 ठीक आहे, ʉणून पिहले उदाहरण जे मला सादर करायचे आहे.
 जे आपण आधी पािहले आहे ते आपण या बीजगिणतीय िशरामȯे पुढे चालू ठेवूया की आपʞाला कोणते पįरणाम िमळतात ʉणून आपण
पिहʞा ʩाƥानात िलिहलेʞा या समीकरण Ůणालीचे मॅिटŌ ƛ वजा 1 गुणा होते आिण हे होते दहा शूɊाǉा a 1 1 ah 4 xy 
बरोबरीने ʉणून हे ची भूिमका बजावते हे बार ची भूिमका बजावते आिण हे मॅिटŌ ƛची भूिमका बजावते सवŊ ठीक आहे ʉणून याa x b 
मूʞांमȯे फƅ काही संƥा ठेवायची आहेत फƅ 
आपण ŮȑƗात कसे आहोत याची कʙना येǻासाठी मुȟाकडे लƗ Ȩा ʉणून आपण पिहली गोʼ ʉणजे उपाय आहेत की नाही हे 
तपासणे आिण यासाठी आपण काय करणार आहोत ते ʉणजे एक दोन बाय दोन मॅिटŌ ƛ िनधाŊरक हे तुलनेने सोपे असले पािहजे.
  जर मी हे समजू शकलो तर येथे चा िनधाŊरक दोन बाय दोन मॅिटŌ ƛǉा बरोबरीचा आहे ʉणून आपण एकतर एक वजा एक ʉणजे a 
वजा एक वजा चार वजा पाच कŝ शकतो िकंवा आपण ही ʩाƥा वापŝन कŝ शकतो जी फƅ खाली उकळते.um 
  समान अिभʩƅी ʉणून  आपण 1 वजा 1 चा गुणाकार करत आहोत ʉणजे वजा 1 ʉणून ही संǒा येते आिण नंतर येथे तुमǉाकडे उणे
4 गुिणले 1 आहे
 ȑामुळे वजा 4 हे उणे 5 आहे आिण लƗात घेǻासारखी महȇाची गोʼ ʉणजे ती 0 ǉा बरोबरीची नाही आिण ʉणून हे आहे  आपण 
लागू केलेले पिहले Ůकरण 
आिण हे आपʞाला जे सांगते ते ठीक आहे या समीकरणांǉा Ůणालीमȯे एक उपाय आहे खरे तर जेʬा आपण सोʞूशन शोधǻाचा 
Ůयȉ करताना ʩुǿमाचा वापर शोधतो तेʬा आपण पाहतो की आपण सोʞूशन देखील तयार कŝ शकतो
 ȑामुळे समाधान हे असे ʉणते की याला एक उपाय आहे याचा अथŊ असा आहे की याला एक उपाय आहे ʉणजे उपाय काय आहे um 
ते कसे शोधायचे हे 

चे समाधान एक ʩˑ गुणा बरोबर आहे ʉणून िनधाŊरक शूɊ नाही हे तȚ वापŝन आपण असे ʉणू शकतो की हे आहे x b a 
समीकरणाची सुसंगत Ůणाली ʉणजे तेथे उपाय काय आहे आपʞाकडे हा बार हा ʩˑ गुणा आहे तर या Ůकरणात ʩुǿम कायx b 
आहे ʩुǿम 1 बाय 5 वेळा मॅिटŌ ƛ ǉा जागी संयुƅ सह ʉणजे उणे 1 1 वजा 1 वजा  4 ʉणून माझा िवʷास आहे की हा आहे  a i 
मॅिटŌ ƛचा आपण या समीकरणाचा गुणाकार कŝन देखील तपासू शकतो आिण असे िदसून येते की ही ओळख सवŊ बरोबर nverse 
आहे, ʉणून हे ʩˑ आहे आिण समाधान आहे,
 ȑामुळे ʩˑ गुणाकार काय आहे हे उणे 1 बाय 5 आहे मी फƅ वजा 1 वजा 1 वजा 4 1 आिण नंतर 10 0 पुɎा एक ʩुǿम िलिहतो 
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ʉणजे बार ʉणजे वजा 1 बाय 5 आिण वजा 1 ʉणजे उणे 10 आिण उणे चार वजा चाळीस ʉणजे हे दोन आिण आठ आहे.x 
  सोʞूशन योƶ आहे ʉणून आपण येथे काय केले आहे ते Ůथम आपण या समीकरणांǉा Ůणालीमȯे समाधान आहे की नाही हे तपासले
आहे आिण असे करताना आपण Ůथम िनधाŊरक िनधाŊरक शूɊ नाही ʉणून गणना करतो ʉणून ते एकवचन नसलेले मॅिटŌ ƛ आहे.
  समीकरणांची एक सुसंगत Ůणाली आिण नंतर आपण ʉणतो की ते सुसंगत असेल तर समाधान काय आहे आिण हे सोʞूशनǉा 
बांधकामात आहे आिण आपण पूवŎ पािहले आहे की सोʞूशनचा ʩˑ गुणा आहे आिण ʉणून आपण एका ʩˑ गुणाकाराने गणना b 
करतो  आिण नंतर आपʞाला समाधान िमळाले आता आपण िनिʮतपणे तपासू शकतो की दोन आठचे हे समाधान दोन वैयİƅक b 
समीकरणे पूणŊ करते की नाही , ʉणून आपण तपासूया की बार 2 ˢʙिवराम 2 8 समीकरणे पूणŊ करतो की नाही हे तपासूया.x 
  समीकरणे ʉणून आता आपण ती ȑांǉा मूळ बीजगिणतीय ŝपात िलš या िजथे तुमǉाकडे दोन अǒात समीकरणे आहेत
 ȑामुळे वजा 5 बरोबर आहे ʉणून समजा तुʉी बरोबर दोन आिण बरोबर आठ ठेवले तर होय आपण पाहतो की अिधक 4x x y x 

दहा ǉा बरोबर आहे कारण  दोन अिधक आठ ʉणजे दहा समजा तुʉी हे इथे ठेवले तर दोन ʉणजे चार ʉणजे दोन ʉणजे आठy x 
वजा आठ ʉणजे शूɊ , ʉणून हे समाधान मूळ समीकरणे पूणŊ करते , ʉणून ही फƅ एक िववेकी तपासणी आहे की आʉी घेऊन आलो
आहोत का? आपʞापैकी काहीसंाठी उपाय शोधǻाचा एक नवीन मागŊ आहे आिण आʉी पाहतो की जर तुʉाला समाधान िमळाले तर 
थेट Ůित̾थापन तंũाȪारे आʉी तपासणी िकंवा समाधान चे समाधान करते की नाही हे तपासǻाचा मागŊ शोधू शकतो.eq 

आिण होय आʉाला आढळले की समाधान हे या समीकरणांचे योƶ समाधान आहे ठीक आहे, आतापयōत आʉी या  uations 
सम˟ेकडे बीजगिणतीय̊̽Ǩा पािहले आहे, िवशेषत: कारण हे िȪिमतीय उदाहरण आहे आिण 
आʉी जात आहोत या सम˟ेǉा भूिमतीय पैलूची कʙना करणे सोपे आहे.
 िवशेषत: ते आह पाहǻासाठी आʉी या िनकालांचा भौिमितक ̊िʼकोनातून अथŊ लावणार आहोत आिण समीकरणांǉा Ůणालीची 
सुसंगतता िकंवा िवसंगती या मुȟाला भौिमितक ˑर समजून घेǻासाठी पयाŊयी समजून घेǻासाठी आʉी तेच उदाहरण पाš.
 एक भौिमितक ̊ʼीकोन ʉणजे या उदाहरणाची भूिमती ʉणजे ही दोन अह समीकरणे आहेत ʉणून ही होती अिधक समान दहा x y 
आिण चार उणे समान शूɊ आहे आता ही दोन समीकरणे भौिमितक ̊िʼकोनातून पाहत आहेत रेषा ही समɋय चौकटीतील x y e 
रेषांची समीकरणे आहेत ʉणून मी िलš दे की ती खाली काढा ʉणजे ही एक समɋय चौकट आहे असे ʉणू या हा अƗ आहे हा x y 
अƗ ɘस आहे  इƓल टू 10 ही अशी एक ओळ आहे Ǜाचे येथे िबंदू आहेत 10 0 आिण 0 10.x sy 
 हे एक ढोबळ ˋेच आहे परंतु येथे कʙना अशी आहे की या रेषांचा सामाɊ आकार योƶ चार वजा शूɊाǉा बरोबरीने िमळावा x y 
ही एक ओळ आहे.
 जसे की हे 4 उणे बरोबर 0 आहे आिण हे अिधक बरोबर 10 आहे आिण आपण यावर उपाय शोधǻाचा Ůयȉ करत x y x y 
असताना आपण काय करǻाचा Ůयȉ करीत आहोत आपण लहान मूʞांचा संच शोधǻाचा Ůयȉ करीत आहोत लहान जे या x y 
दोɎी समीकरणांचे समाधान करेल ʉणून भौिमितक ̊िʼकोनातून आपण हे पाहǻाचा Ůयȉ करीत आहोत की या दोन रेषा एका िबंदूला 
छेदतात की नाही हे का आहे कारण जर ते एका िबंदूला छेदतात तर तो िबंदू समाधानी होईल  दोɎी ओळीचें समीकरण ʉणून या िबंदूने हे
समीकरण आिण हे समीकरण दोɎी पूणŊ केले पािहजे आिण उदाहरणाǉा मागील िवʶेषणाǉा आधारे आपण ʉणतो की हा िबंदू दोन 
ˢʙिवराम आठ आहे आिण आपण पािहले आहे की तो या रेषेवर आिण वर देखील आहे  ही ओळ
 ȑामुळे छेदनिबंदू पूणŊ होतो  दोɎी रेषांचे समीकरण जुळते आिण हेच समाधान आहे जे आपण बरोबर शोधत आहोत
 ȑामुळे ही समीकरणांची एक सुसंगत Ůणाली आहे या कʙनेतून पुढे जाऊ या की ठीक आहे आपण या दोन रेषांना भूिमतीय̊̽Ǩा um 
खालीलŮमाणे ̊ʴमान कŝ शकतो कोणȑा पįरİ̾थतीत कोणȑा दोन रेषांना या अथाŊने कोणतेही समाधान नाही की कोणȑा दोन रेषांना
छेदनिबंदू नसतील तसेच एक शƐता अशी आहे की जर दोन रेषा एकमेकांना समांतर असतील तर ʩाƥेनुसार ȑा एकमेकांना छेदत 
नाहीत आिण
 ȑामुळे अशी पįरİ̾थती असू शकते िजथे समाधान आहे िवसंगत होणार आहे की समीकरणांǉा Ůणालीला कोणतेही समाधान नसणार 
आहे आिण ȑास िवसंगत असे लेबल केले जाईल, ʉणून आपण या उदाहरणाǉा आधारे आपण समीकरणांची Ůणाली तयार कŝ शकतो 
का ते पाš या Ǜाला कोणतेही समाधान नाही ʉणून समजा आपʞाकडे आहे  लƗात ठेवा की आपण 
एक िवसंगत Ůणाली तयार करणार आहोत ʉणून समजा आपण फेज समतल दोन ओळीमंȯे पुɎा पाहतो तर हे मूळ आहे अिधक x y 
बरोबर दहा समजा  आपʞाकडे आणखी एक Ůणाली आहे जी अिधक बरोबर वीस आहे ही ही आहे आिण ˙ʼपणे या दोन x y x y 
समांतर रेषा आहेत ʉणून जर आपण ही समीकरणे िलिहली तर अिधक दहा अिधक समान वीस आिण आपण Ůयȉ कŝ x y x y 
या दोन समीकरणांची मॅिटŌ ƛ आवृȅी घेऊन येǻासाठी आिण आमǉा मागील मागाŊने तपासा की याचे िनराकरण होणार आहे िकंवा 
भूिमतीबȞलǉा आमǉा समजावर आधाįरत आहे कारण या समांतर रेषा आहेत ȑामȯे छेदनिबंदू नसावा आिण ʉणून तेथे असावे उपाय
नाही पण आपण फƅ कʙना तपासूया की ठीक आहे काय घडत आहे हे आपʞाला मािहत आहे परंतु आपण Ů̾थािपत कायŊपȠती 
तपासूया Ǜामȯे खूप काही आहे की नाही हे पाहǻाचा 
आपण Ůयȉ करीत आहोत मग आपण काय कराल ते ʉणजे आपण हे ठीक आहे असे ʉणूया.

आिण 10 20 सारखे काहीतरी आहे. 1 1 1 1 xy 
 आिण आʉाला हे जाणून ƽायचे आहे की ही Ůणाली एकवचनी आहे की नाही ʉणून Ůथम िनधाŊरक 0 आहे याची गणना करा आिण नंतर
आʉी ʉणू की चा िनधाŊरक 1 वजा 1 आहे ʉणजे 0 आहे.a 
 इतके ˙ʼपणे  आʉी कŝ शकत नाही  तुʉी पाहत आहात ȑाŮमाणे उलट वेळा ǉा संदभाŊत पूवŎŮमाणे एक उपाय तयार t b um 
कŝ या, जेʬा आपण चा सांधा पाहतो तेʬा काय होते ते पाš या ǉा संयुƅचा सांधा एक एक वजा एक वजा एक बदलत a a aa 
आहे तर हे  चा जॉइंट आहे कारण एकाचा हा एक आहे ʉणून आपण इथे टाकू या एकाचा वजा एक a cofactor cofactor 
आहे आिण तो अथाŊतच तीच एंटŌ ी इथे ठेवली आहे
 ȑामुळे ती समिमतीय मॅिटŌ ƛ आहे पण सवŊसाधारणपणे असे असǻाची गरज नाही.

Pru
tor
@
IIT
K



  गुिणले ǉा जोडाचे मूʞ काय आहे का ते तपासेल d 
, तर या Ůकरणात हे आहे, तर गुणानुŝप काय आहे हे 1 वजा 1 वजा 1 1 गुिणले 10 20 आहे आिण हे 10 वजा 20 होणार आहे.b b 
  वजा 10 आिण नंतर अिधक 10.

 ȑामुळे आपʞाकडे अशी पįरİ̾थती आहे की Ǜा समीकरणाची उजवी बाजू आपण ǉा बरोबरीǉा पǥीǉा संलưकाचा b ax 
गुणाकार कŝन िमळवली आहे ती शूɊ नसलेली आहे परंतु उजवीकडील डावी बाजू आहे कारण  गुणा चा जोड शूɊ आहे ʉणून a 
आपʞाला मािहत आहे की आपण येथे थेट आहे हे तपासू शकतो  z ero
 ȑामुळे ही पįरİ̾थती समोर येईल िजथे 0 बरोबर आहे जी 0 नाही,
 ȑामुळे याला अथŊ नाही आिण ʉणूनच आʉी ȑाला िवसंगत असे लेबल लावले आिण भौिमितक ̊िʼकोनातून आपण पाš शकतो की या 
दोन समांतर रेषा आहेत.
  कोणताही उपाय नसावा आिण 
ते समीकरणांǉा सुसंगत Ůणालीǉा आमǉा कʙनेǉा धतŎवर आहे, ʉणून या ʩायामाचे उȞीʼ पूणŊपणे बीजगिणत मॅिटŌ ƛǉा 
̊िʼकोनातून ठीक आहे असे ʉणायचे आहे, कदािचत ते का आहे हे इतके ˙ʼ नाही  Ǜा केसला आपण येथे िवसंगत असे लेबल करतो 
ȑा बाबतीत आपण ȑाकडे भौिमतीय̊̽Ǩा पाš शकतो आिण असे ʉणू शकतो की समांतर रेषा छेदनिबंदू नाही समाधान नाही ʉणून 
ʩाƥेǉा ʩाƥेनुसार ते िवसंगत आहेत ठीक आहे, ʉणून येथे एक उदाहरण आहे जेथे आता कोणतेही समाधान नाही हे लƗात ठेवा  
अह हे सुसंगत ʉणून पįरभािषत करताना आʉाला असे ʉणायचे होते की तेथे एक उपाय असू शकतो िकंवा एकापेƗा जाˑ उपाय असू 
शकतात आिण आʉी एक उदाहरण पािहले आहे जेथे अह एक उपाय आहे अह आʉी ई चा िवचार कŝ शकतो?  उदाहरण जेथे 
एकापेƗा जाˑ उपाय असू शकतात आिण िवशेषत: अनंत संƥेत सोʞूशɌ असू शकतात , या भूिमतीय कʙनेकडे परत जाऊया की या
समतल रेषा आहेत असे ʉणूया की दोन ओळी समान समीकरणाचे वणŊन करतात तेʬा काय होते ते जर तुमǉाकडे दोन असतील तर  
तुʉी समान समीकरणाचे वणŊन करत असलेʞा ओळी िकंवा मी िदलगीर आहोत जर मी ʉंटले असेल तर दोन समीकरणे एकाच रेषेचे 
वणŊन करत असतील तर काय होईल, मग दोन ओळी एकमेकांǉा वर आहेत
 ȑामुळे रेषेवर असलेला कोणताही िबंदू आिण असेल  समीकरणांची Ůणाली सोडवा ʉणजे भौिमितक ̊िʼकोनातून आमǉाकडे x y 
एकापेƗा जाˑ उपाय आहेत असे जेʬा आपण ʉणतो तेʬा ȑाचा अथŊ असा होतो की ȑा दोन समान रेषा पįरभािषत करतात ʉणून 
पूणŊतेसाठी 
आपण जे पाहत आहोत ȑाचे उदाहरण पाš या  शƐतो असीम अनेक सोʞूशɌǉा उदाहरणावर, तर भौिमतीय̊̽Ǩा कʙना कŝया 
की जर तुमǉाकडे सारखे समान समीकरण असेल आिण हे अिधक दहाǉा बरोबरीचे समीकरण असेल तर आमǉाकडे xy x y x 
अिधक असेल.y 
  दहा ǉा बरोबरीचे आिण अिधक ǉा बरोबरीचे दहा ते थेट अिधक ǉा बरोबरीचे असू शकत नाही दोन अिधक ah x y x y x 
दोन समान दहा ते दोन िकंवा वीस असे काहीतरी असू शकते कारण आपण पाहतो की हे फƅ Ůितिनिधȕ आहे  रेषेचे समीकरण y 
ʉणून आपʞाकडे अनंतपणे अनेक उपाय आहेत कारण या रेषेवरील कोणताही िबंदू केवळ पडताळणीसाठी या दोन सोडवणार आहे जर
तुʉी हे िसːीम 1 1 2 2 वेळा आिण 10 20 असे िलšन ठेवले तर  मॅिटŌ ƛ तेथे चा िनधाŊरक काय आहे जो 0 देखील आहे,xy a a 
 ȑामुळे सारƥाǉा संलưकाबȞल काय आहे याचे िनराकरण करणे सरळ पुढे नाही , पूवŎ आपण चे संलưक िलिहणार आहोत ʉणजेa 
तो सांधा काय आहे? एक एकाचा एक संयुƅ 1 चा कोफॅƃर एƛƐूज मी आहे 2 1 आिण नंतर उणे 1 वजा 2.
 तर हा चा एक संयुƅ आहे जो मȯे ǉा शेजारचा भाग aah a b 
0 आिण 0 असेल.
  ही अशी İ̾थती आहे िजथे डाʩा हाताची बाजू आिण उजवी बाजू 0 असेल.
 ʉणून आʉी याबȞल काहीही बोलू शकत नाही
 ȑामुळे ŮिŢयेनुसार आʉी इथून सुसंगतता िकंवा िवसंगतीबȞल िनʺषŊ काढू शकत नाही  ʉणून आʉाला काहीतरी वेगळे हवे आहे 
आिण ʉणून हे अथŊपूणŊ आहे कारण भूिमतीय कʙनेǉा ̊िʼकोनातून अनेक उपाय आहेत ʉणून आʉी वापŝ शकतो.
 ती सुसंगत आहे की नाही हे शोधǻासाठी पįरİ̾थतीची भूिमती, 
ʉणून या तीन Ůकरणांमȯे िकंवा तीन उदाहरणांमȯे आपण 
समीकरणांǉा Ůणालीǉा वेगवेगʨा आवृȆा पािहʞा आहेत, पिहʞा Ůकरणात ते समाधानाचा एक िबंदू असेल आिण आʉाला 
आढळले तो खरोखरच समाधानाचा एक िबंदू होता कारण तो रेषांǉा छेदनिबंदूचा एक िबंदू होता मग पुढǉा Ůकरणात आपण पािहले की
या दोन समांतर रेषा आहेत आिण
 ȑामुळे कोणतेही समाधान नʬते आिण ते देखील आपʞाला या Ůणालीमȯे आढळलेʞा गोʼीशंी सुसंगत होते.
  समीकरणे िवसंगत आहेत आिण शेवटी या Ůकरणात आʉी एक केस घेऊन येतो िजथे आʉी सुसंगतता िकंवा िवसंगतीबȞल काहीही 
िनʺषŊ काढू शकत नाही आिण काही इतर गोʼीचंी आवʴकता असू शकते आिण आʉाला मािहत आहे की अंतिनŊिहत भूिमतीय 
िचũावŝन कोणती ही समीकरणांची सुसंगत Ůणाली आहे कारण तेथे अनेक िनराकरणे आहेत ʉणून मी हे सारणीǉा संदभाŊत िलिहतो 
ʉणून मागील तीन उप उदाहरणे मागील उदाहरणे तीन िभɄता आिण  सारांश खालीलŮमाणे पिहʞा Ůकरणात चा एक िनधाŊरक शूɊa 
नʬता ʉणून मग आपण असे ʉणू शकतो की ऊȅराची ʩुǿम काय आहे आिण अंतिनŊिहत भूिमतीय िचũ हा एक छेदनिबंदूचा b 
दुसरा िबंदू होता आिण जेʬा िनधाŊरक होता तेʬा िविशʼ 
शूɊाǉा बरोबरीचे होते ʉणून आʉी ते पाš शकत नाही पण आʉाला जे आढळले ते ʉणजे ही समांतर रेषा होती
 ȑामुळे आʉाला आढळले की हे ŮȑƗात िवसंगत आहे आिण भूिमतीय̊̽Ǩा या समांतर रेषा आहेत मला िवʷास आहे की हे असे होते 
अह दोन बी होय ʉणून ही होती  Ůकरण दोन ब जे आʉी ŮिŢयेत काय केले याǉाशी संबंिधत आʉी पािहले होते आिण केस दोन अ हा 
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होता जेʬा चा िनधाŊरक 0 होता परंतु आʉी सह  िनʺषŊ काढू शकत नाही परंतु अंतिनŊिहत भूिमतीवŝन आʉाला मािहत होते की ही a 
एकच रेषा आहे
 ȑामुळे अनंत अनेक िनराकरणे अनंत अनेक िनराकरणे योƶ आहेत ʉणून हे समजून घेǻासाठी एका उदाहरणाǉा पȠतशीर 
अɋेषणासारखे आहे 
िवशेषतः  कारण समजून घेǻासाठी आपण पįरİ̾थतीची भूिमती पाš शकतो िसːममȯे उपाय आहे िकंवा ȑाला सुसंगत िकंवा िवसंगत 
ʉटले जाते िकंवा ȑाचे िवʶेषण सामाɊ मॅिटŌ ƛǉा ̊िʼकोनातून कसे करायचे याचे िवʶेषण आपण कसे करतो जेणेकŝन ती तीन 
बाय तीन िकंवा ȑाšन अिधक असतात तेʬा तीच ŮिŢया अिधक सामाɊ पįरİ̾थतीत पािहली जाऊ शकते  सामाɊत: Ȫारे मॅिटŌ ƛn n 

आिण येथे आपण हायलाइट कŝ इİǅतो की संबंिधत मॅिटŌ ƛचे िनधाŊरक कसे तपासून आपण बरेच िनʺषŊ काढू शकतो यापुढे ah 
समीकरणांǉा Ůणालीमȯे सोʞूशन आहे की नाही हे शोधǻाचे दुसरे उदाहरण पाš.ah 
 ʉणून हे िविशʼ उदाहरण सम˟ेवर आधाįरत आहे िवशेषतः  हे Ůगत वेबसाइट डॉट वŝन आहे  jee jee https www jee 
अॅडʬाɌ डॉट एसी डॉट इन ˠॅश नमुना Ůʲ 2016 डॉट पीडीएफ, ʉणून मी थोडƐात ˙ʼ करतो की हा Ůʲ काय आहे आिण p2 
अिधक सामाɊपणे  संपूणŊ िवधान सांगणा̴या वेबसाइटवरील सम˟ा पाš शकतो ʉणून आʉी येथे जात आहोत.
  समीकरणांǉा िȪिमतीय Ůणालीचा िवचार करा अʚा अिधक दोन समान आिण तीन उणे दोन समान x y lambda ah x y mu
आिण या वाˑिवक संƥा आहेतalpha lambda common mu 
 ȑामुळे एकंदर सम˟ेला अनेक पयाŊय आहेत आिण एकापेƗा अिधक एक िकंवा एकापेƗा अिधक आहेत  खरे असू शकते परंतु आपण 
फƅ ȑापैकी एक पाš आिण ते िवधान खरे आहे असे ʉणता येईल की नाही हे पाहǻाचा Ůयȉ कŝ या ʉणून एक िविशʼ पयाŊय 
ʉणून Ůʲ असा आहे की आपण पुढील सȑ आहे का ते पाहणार आहोत 
की जर अʚा हे वजा 3 ǉा बरोबरीचे नाही तर िसːीममȯे  सवŊ लॅɾडासाठी एक अनोखा उपाय आहे आिण हा Ůʲ अथŊपूणŊ आहे mu 
का ʉणून हा या वेब पृʿावŝन या फाईलमȯे Ůवेश केला जाऊ शकतो अशा सम˟ेवर आधाįरत आहे आिण   Ůगत pdf 
वेबसाइटमधील सम˟ेवर आधाįरत हा याचा एक उप भाग आहे  
आिण हा ȑाचा एक भाग आहे जो आʉी काय केले आहे यावर आधाįरत आʉी समजून घेǻाचा Ůयȉ करत आहोत
 ȑामुळे आमǉाकडे दोन आयामी समीकरणांची Ůणाली आहे आिण आʉाला जाणून ƽायचे आहे.
  की जर अʚा उणे तीनǉा बरोबरीचा असेल तर ȑाला एक अिȪतीय उपाय आहे की नाही, मग आपण हे कसे शोधू शकतो की आपण 
हे सहजपणे मॅिटŌ ƛ अʚा दोन तीन वजा दोन आिण नंतर नुसार दशŊवू शकतो तर आपʞाकडे आहे.xy lambda mu 
  आमचे नोटेशन हे मॅिटŌ ƛ आहे हे मॅिटŌ ƛ बार आहे आिण हे आहे आिण आपʞाला हे तपासायचे आहे की ȑाला एक a x b 
अिȪतीय सोʞूशन आहे की नाही, ʉणून युिनक ʉणजे आमचा अथŊ फƅ एकच आहे, ʉणून सवŊŮथम आपण ȑास सोʞूशन आहे की 
नाही हे तपासूया.
  आʉी हे कसे तपासू शकत नाही की Ůथम चा िनधाŊरक मोजून आʉी तपासतो की मॅिटŌ ƛचा िनधाŊरक उणे 2 अʚा वजा 6 आहे a 
आिण आʉी लƗात घेतो की हा िनधाŊरक शूɊाǉा समान नाही जर अʚा उणे तीनǉा बरोबर नसेल कारण जर  अʚा उणे तीन टी 
बरोबर आहे हे िनधाŊरक शूɊ आहे ʉणून जर ते उणे तीन ǉा बरोबर नसेल तर ते शूɊ नाही आता िवधान काय ʉणते की ठीक आहे जर 

चा िनधाŊरक शूɊ बरोबर नसेल कारण ते असे ʉणतात की अʚा उणे तीन ǉा बरोबर नाही तर काय कŝ शकते  आपण समीकरण a 
ŮणालीबȞल ʉणतो मग आपण आपोआप ʉणतो की ती एक सुसंगत Ůणाली आहे परंतु लॅɾडा आिण ʄूǉा सवŊ मूʞांसाठी ितǉाकडे 
एक उपाय आहे की नाही आपण ते कसे तपासू या आपण फƅ ʩुǿम बांधून तपासू या  उणे िकंवा 1 बाय उणे 2 अʚा वजा 6 होणार 
आहे आिण नंतर मॅिटŌ ƛला समीपने बदलणे ʉणजे उणे 2 अʚा दोन वजा दोन वजा तीन आिण नंतर लॅɾडा ʄू, तर आपʞाकडे येथे 
उणे एक बाय दोन अʚा अिधक सहा आहे आिण  उणे दोन वजा दोन
 ȑामुळे उणे 2 लॅɾडा वजा 2 आिण उणे 3 लॅɾडा अिधक अʚा यू, जसे की आपण पाš शकता की mu 
िदलेʞा लॅɾडा ˢʙिवराम आिण अʚासाठी एकच उपाय आहे आिण अʚा वजा समान नाही ʉणून िदलेला आहे ʉणून होय  mu 
तेथे  हा एक अनोखा उपाय आहे कारण आिण ǉा कोणȑाही ʬॅʞूसाठी जोपयōत अʚा उणे तीनǉा बरोबरीचे होत lambda mu 
नाही तोपयōत आपण याचे एक मूʞ घेऊन येऊ शकतो, होय ʉणून हे िवधान खरे आहे ʉणून सम˟ेमȯे आणखी तीन पयाŊय िदलेले 
आहेत आिण आʉी  या पȠतीचा वापर कŝन यापैकी Ůȑेकाची तपासणी केली जाऊ शकते का,
 ȑामुळे या Ůगत सम˟ेचा हा भाग सादर करǻाचे हे उिȞʼ 
आहे की, संकʙना आिण सम˟ांची Ţमवारी लावणे आिण आपण करत असलेली चचाŊ ही देखील एक चाचणी आहे.
  अिधक Ůगत पातळी आिण तीच साधने जी आʉी केली आहेत, याचा अथŊ असा होतो की िनधाŊरक लगेच िचũात येतो 
आह िसːीम सुसंगत आहे की नाही हे आʉाला लगेच समजले आहे की ते िचũात येते ते देखील पाš शकता आिण मी तुʉाला ते 
करǻास ŮोȖािहत करतो 
 ȑामुळे या िविशʼ सम˟ेचे भौिमितक िचũ पाहǻासाठी आिण ठीक आहे हे पाहǻाचा Ůयȉ करा की तो छेदनिबंदूचा सरळ िबंदू असेल
की पįरİ̾थतीची Ţमवारी लावली जाते की रेषा समांतर होतात आिण असेच  पुढे 
ʉणून या ʩाƥानाचे उिȞʼ सारांिशत करǻासाठी समीकरणांची रेखीय Ůणाली समीकरणे सोडवǻामȯे िनधाŊरकांǉा भूिमकेचा 
अɷास करणे हे होते आिण आʉी ते केले सामाɊ साठी बाबतीत आʉी पािहले की िसːीमची रचना साȯा दोन बाय दोन िकंवा  n n 
तीन बाय तीन उदाहरणे आिण नंतर आʉी या शɨांची ʩाƥा केली आिण नंतर consistency inconsistency 

मȯे जे िशकलो ते वापŝन पािहले की मॅिटŌ ƛ ʩुǿमांबȞलचे मागील ʩाƥान कसे वापरले inverses matrix chapter 
जाऊ शकते िवशेषत: िनधाŊरक ठरवतो की ते एकच मॅिटŌ ƛ आहे की नाही.
 नाही कारण ते तुʉाला उलट अİˑȕात आहे की नाही याची कʙना देऊ शकते आिण नंतर ते सोʞूशन तयार करǻासाठी वापरले 
जाऊ शकते िकंवा सोʞूशन तयार केले जाऊ शकत नाही की नाही याबȞल काहीतरी सांगǻासाठी वापरले जाऊ शकते ʉणून हे पुɎा 
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समीकरणांǉा रेखीय Ůणाली सोडवताना िनधाŊरकांचे महȇ ˙ʼ करते.
  ʉणून मी ते फƅ सारांश िवधान ʉणून िलिहतो जेणेकŝन या ʩाƥानाने  िनधाŊरकांǉा रोलवर Ůकाश टाकला.
 समीकरणांची रेषीय Ůणाली सोडवताना ठीक आहे, ʉणून मी तुमचे लƗ िदʞाबȞल आभारी आहे आिण मला आशा आहे की आʉी येथे 
चचाŊ केलेʞा संकʙना आिण सम˟ा िनधाŊरकांबȞलǉा कʙना समजून घेǻासाठी उपयुƅ ठरतील.
 धɊवाद 
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