
  ேமட்ரிக்ஸ் தைலவழ்களில் ோரம்ானிப்பவரக்ளின் பங்ஶ பற்௣ய இந்த ௳ரி௵ைரக்ஶ வ௠க, 
இங்ேக நாம் ெசய்ய ௳௠ம்௖வௌ என்னெவன்றால், ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்௜ப்பாளரக்ைளக் 
கண்ட௣வௌ, ௚த௧ல் அௌ தைலவழாக உள்ளதா இல்ைலயா என்பைதச ்சரிபாரக்்க உத௵ழறௌ.
  உண்ைம௜ல் தைலவழ் கணக்வ௄, எனேவ ஒ௠ ோரம்ானிப்பவைர எவ்வா௥ கணக்ழ௄வௌ 
என்பைத ௚ன்னர ்பாரத்்ேதாம் , அதன் மொப்௕டூ்ற்ஶ உத௵ம் பல்ேவ௥ ோரம்ானிக்ஶம் 
பண்௖கைள எவ்வா௥ பாரக்்கலாம் என்பைத நாங்கள் பாரத்்ேதாம், ேம௩ம் இங்ேக கணினி௜ல் 
ோரம்ானிப்பவரக்ளின் பயன்பாடை்டப் பாரக்்கப் ேபாழேறாம்.
 
ேமட்ரிக்ஸ் தைலவழ் எனேவ நாம் இப்ேபாௌ ேமட்ரிக்ஸ் தைலவ௯ல் ோரம்ானிப்பவரக்ளின் 
பங்ைகப் பாரக்்கப் ேபாழேறாம் , அொல் ஒன்ைற நிைன௵ப௄த்ௌவௌ நல்லௌ, ஒ௠ ேமட்ரிக்ஸ் 
தைலவழ் என்றால் என்ன, ேமட்ரிக்ஸ் தைலவழ் பற்௣ நாம் ஏன் கவைலப்பட ேவண்௄ம், 
ெபாௌவாக தைலவழ் பற்௣ நாம் ஏன் கவைலப்பட ேவண்௄ம் ஒ௠ அணி தைலவ௯ன் 
வைரயைறைய நீங்கள் நிைன௵ப௄த்ொனால், உங்களிடம் ஒ௠ சௌர அணி இ௠ந்தால், மற்ெறா௠
சௌர அணி அதாவௌ ஒ௠ ௚ைற எனேவ மற்௥ம் இன் ேமட்ரிக்ஸ் ெப௠க்கல் b, b a b bot 
இடௌ மற்௥ம் வலௌ௖றத்ொல் எனேவ என்பௌ க்ஶ சமம் என்பௌ அைடயாள அணிக்ஶ h ab ba 
சமம் எனேவ இௌ ஒ௠ தைலவழ் வைரயைற மற்௥ம் ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ் சக்ொைய ah 
க௯த்தல் 1 ஆல் ஶ௣க்ழேறாம்.
 எனேவ இன் தைலவழ் தைலவழ் அணி உள்ளௌ.a 

ஆனௌ   matrix a 
மற்௥ம் இௌேவ தைலவழ்க்கான aa inverse equal to a inverse is equal to identity 

ஶ௣௝டாஶம் , இௌ தைலவ௯ன் 
௚க்ழய க௠த்ௌ என்ன எனேவ தைலவழ் ேயாசைன என்ன என்பைத மறந்ௌ௳௄ேவாம்.
  ெமட்ரிக்ஶகள் அல்லௌ ஒ௠ ஼௣ய அணிையப் பாரப்்ேபாம், இௌ ஒ௠ அள௵ேகாைலத் த௳ர 
ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, எனேவ எண் இரண்ைடக் ஷ௥ேவாம், ஏன் 2 இன் தைலவழ் பற்௣ 
ேபாழேறாம், 2 இன் தைலவழ் பற்௣ ேபாவௌ ேபால் இௌ ேதைவயா ?  உங்களிடம் 2 மடங்ஶ x 
க்ஶ சமம் 1 ேபான்ற ெவளிப்பா௄ அல்லௌ சமன்பா௄ இ௠ந்தால் சரி என்௥ ெசால்௩ங்கள் 
, நம்௘ல் பல௠க்ஶ க்ஶ எப்பூ ோர௵் காண்பௌ என்பௌ ௘க௵ம் ேநரூயானதாக இ௠க்கலாம் x 
சரி இரண்௄ ஒன்௥க்ஶ சமம் என்றால் பாொக்ஶ சமம் ஆனால் அூப்பைடயான ேயாசைன x x 
எப்பூ இ௠க்ஶம்  இௌ அணி தைலவ௱டன் ெதாடர௖்ைடயௌ எனேவ நாம் சரி, உங்களிடம் ah l 
இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் இந்த இரண்௄ ேபான்ற சமன்பா௄ இ௠ந்தால், இைத x 
ஒவ்ெவான்றாக அணி அல்லௌ ஒ௠ அள௵ேகால் சமமாக நீங்கள் இைதப் பற்௣ ஼ந்ொக்கலாம், 
இைத எப்பூ ோரப்்பௌ என்பௌ இரண்ூன் தைலவழ் உள்ளதா என்பைதக் கண்௄௔ூக்க ஒ௠ வ௯ 
இ௠க்ழறௌ.
 இரண்ூன் தைலவழ் இௌ சரியாகத் ேதைவப்ப௄ழறதா, எனேவ அூப்பைட௜ல் நாம் ெசால்வௌ
என்னெவன்றால் , ெப௠க்கல் தைலவழ் என்ற க௠த்ௌ உள்ளௌ, அதாவௌ இரண்ைட இரண்ைட 
பாொ என்ற எண்ணால் ெப௠க்ழனால், இரண்௄ சக்ொ க௯த்தல் ஒன்ைறத் த௳ர, நமக்ஶக் 
ழைடப்பௌ ஼லவற்௣ல் உள்ளௌ.
 உணர௵் ெப௠க்க அைடயாளம் மற்௥ம் ௘க௵ம் ொறம்பட அந்த சமன்பாடை்டத் ோரப்்பொல் நாம் 
என்ன ெசய்ழேறாம் என்றால், நாம் இ௠ பக்கங்கைள௞ம் பாொயாகப் ெப௠க்ஶழேறாம், ௔ன்னர ்

ஐப் பாொயாகப் ெப௥ழேறாம், எனேவ 2 க்ஶ சமம் 1 எனேவ இ௠ பக்கங்கைள௞ம் 2 x x 
சக்ொயால் ெப௠க்ஶழேறாம் ைமனஸ் 1
 அதனால் 2 ைமனஸ் ஒன்௥ இரண்௄ ௚ைற என்பௌ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் இௌ x 
ஒன்௥ என்௥ 
வஶத்தல் ெப௠க்கத்ைத எப்பூ வைரய௥க்ழேறாம் என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , அதாவௌ x 
என்பௌ இரண்௄ சக்ொ க௯த்தல் 1 அல்லௌ பாொ என்௥ அரத்்தம்.
  உள்ள ெப௠க்கல் 
பரந்த அள௳ல் ேபாம் வசனம், ேமட்ரிக்ஸ் தைலவழ் வலௌ என்ற க௠த்ைத 
௳ரி௵ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ இௌ பரந்த அள௳ல் ேபாவௌ என்னெவன்றால், நாம் தைலவழாக 
இ௠க்க ௳௠ம்௖ழேறாம், ஏன் ஒ௠ அணி தைலவழ் ேவண்௄ம் என்௥ ெசால்ழேறாம், ஏெனனில் 
இங்ஶள்ளைதப் ேபாலேவ சமமாக உள்ளௌ.x 
 ஒன்௥க்ஶ நாம் ஒ௠ ெபாௌ அணி சமன்பாட்ைட ைவத்ொ௠க்கலாம், இௌ ஒ௠ ௚ைற என்பௌ x b
க்ஶ சமம் , இங்ேக என்பௌ ஒ௠ அள௳டல் மட௄்மல்ல, ஒ௠ ொைசயன் மற்௥ம் என்பௌம், x b 
அைதத் ோரப்்பதற்கான ஒ௠ வ௯ ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ் ஒ௠ தைலவழ் என்பைதக் 
கண்௄௔ூத்ௌ ெப௠க்ஶவௌ.
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  இ௠௖ற௚ம் க்ஶ ஒ௠ ோரை்வப் ெப௥ங்கள், எனேவ நாம் அணி சமன்பாட்ூற்ஶப் x 
பயன்ப௄த்தப்படலாம், 
எப்பூ ஒ௠ சமன்பா௄ உள்ளௌ என்பைத க்ஶ சமமான ஒ௠ சமன்பா௄ ேகாடாரியாகக் b 
க௠ௌங்கள், இப்ேபாௌ இௌ ௛லம் அணிக்ஶ ெபாௌவானௌ, எனேவ தைலவழ் ஒ௠ தைலவழ் n n 
கண்௄௔ூக்க ௚ூந்தால் நீங்கள்  இடௌ௖றம் உள்ள ஐப் ெப௠க்ழனால்  , க்ஶ சமமான ah b 
தைலவழ் மடங்ஶ ேகாடரிைய நீங்கள் ஷ௥௴ரக்ள், இௌ ஒ௠ தைலவழ் க்ஶ சமமான தைலவழ் b 
௚ைற ேகாடரிையக் ெகா௄க்ஶம் , ௔ன்னர ்இௌ ெவக்டார ் இன் அைடயாளம் மற்௥ம் x 
அைடயாள ேநரம் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
  ஒ௠ தைலவழ் ஆஶம்  அதனால்தான் இந்த ேமட்ரிக்ஸ் சமன்பா௄கைளத் ோரப்்பதற்ஶ ஒ௠ bs 
அணிக்ஶ ேநரம்ாறாக இ௠க்க ௳௠ம்௖ழேறாம், ேம௩ம் இௌ 
இரண்௄ ஒன்௥ அல்லௌ இரண்௄ க்ஶ சமமான சமன்பாட்ூன் ோர௵் என்ன என்பைதக் x x 
கண்ட௣௞ம் இந்த இயற்கணிதக் க௠த்ொன் ேநரூ ெபாௌைமப்ப௄த்தலாஶம்.
  ௛ன்ைற நீங்கள் 
பாொயாக உள்ள ெப௠க்கல் தைலவழ் ௛லம் ெப௠க்ழனால் நிசச்யமாக இரண்௄க்ஶ பொலாக 
நாம் ௗஜ்௷ய எண்ைணக் ெகாண்ூ௠ந்தால் சமன்பாடை்டத் ோரப்்பௌ ௘க௵ம் கூனம் என்௥ 
எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஏெனனில் ௗஜ்௷ய ௚ைற ஒன்௥க்ஶ சமம் என்ன ோர௵் ஆ மற்௥ம் x 
என்ன இந்த ௳ரி௵ைர௜ன் ௛லம் ோரம்ானிப்பவரக்ள் பற்௣ய ேயாசைன௜ன் ௛லம் 
பாரப்்ேபாம், இௌ எவ்வள௵ ௚க்ழயமானௌ என்பைத இப்ேபாௌ நாம் பாரத்்தால் , ேமடர்ிக்௻ன் 
ூடர௘்னன்டை்டப் பாரத்்தால், அௌ என்ன தைலவழாக இ௠க்ழறௌ? தைலவழ் உள்ளதா? 
தைலவழ் எவ்வா௥ கணக்ழ௄வௌ, அைதேய இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறாம், 
எனேவ உங்களிடம் ஒ௠ அணி ௗஜ்௷யமற்றதாக இ௠ந்தால், தைலவழ் உள்ளௌ மற்௥ம் எப்பூ 
நம்மால் ௚ூ௞ம் என்பைதக் காட்ட ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள்.
 ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ் நிரண்யம் மற்௥ம் மற்ெறா௠ அள௵ ஆழயவற்ைறப் பயன்ப௄த்ொ 
வைரய௥க்க௵ம் , இௌ ௳ரி௵ைர௜ன் ஶ௣க்ேகாள் மற்௥ம் ஆனால் ேயாசைன ௘க௵ம் 
எளிைமயானௌ , ௚யற்஼ ெசய்வதற்கான நிபந்தைனையப் ெப௥வதற்கான வ௯ையத் 
ேத௄ழேறாம்.
 ேமட்ரிக்ஸ் சமன்பா௄கைள எவ்வா௥ ோரக்்கலாம் என்பைதப் பாரக்்க௵ம், இந்த இயல்௔ன் ௔ற 
஼க்கல்கைள எவ்வா௥ ோரக்்கலாம் என்பைதப் பாரக்்க௵ம் , அௌ ௳ரி௵ைர௜ன் ஶ௣க்ேகாள் சரி, 
எனேவ ேமட்ரிக்௻ன் ௚ூ௳௧யாக உள்ேநாக்ழத் தைலவழாக  இ௠ப்பைதச ்சரிபாரப்்பொல் 
நிரண்௜ப்பாளரக்ளின் பயன்பாட்ைடக் காண்௔ப்பேத ஶ௣க்ேகாள்.
  ஒ௠ ௳ஷயம் மற்௥ம் உண்ைம௜ல் அைத சரியாக கணக்ழட எனேவ நாம் இப்ேபாௌ எப்பூ 
ஒ௠ ெபாௌ ேமட்ரிக்ைஸக் ெகாண்௄ வரலாம் என்பைதத் ெதாடங்ஶேவாம், ௛ன்௥ ௛ன்௥ ah 
அணிகைள ேம௩ம் ெபாௌவாக ஒ௠ ேமட்ரிக்ஸஓடன் நாம் எப்பூ அணிக்ஶ n by n 
ேநரம்ாறாகக் ெகாண்௄ வ௠ழேறாம் இங்ேக ேயாசைன ஒ௠ நிரண்௜ப்பவரின் வைரயைற௜ன் 
கலைவயாக இ௠க்ஶம் , ேம௩ம் நிரண்௜ப்பான் என்பௌ ஒ௠ வரிைச அல்லௌ ெந௄வரிைச௜ன் 
உ௥ப்௖களின் ஷட௄்த்ெதாைக மற்௥ம் அவற்௥டன் ெதாடர௖்ைடய இைண காரணிகள், அௌ 
ஒ௠ நிரண்யம் மற்௥ம் நீங்கள் மற்ெறா௠ வரிைச அல்லௌ ெந௄வரிைச௜ன் 
இைணப்பான்கைளப் பாரத்்தால், அந்தத் ெதாைக ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசல்ழறௌ, எனேவ 
அூப்பைட௜ல் இந்த எண்ணம் ஏேதா ஒ௠ நிரண்யம் மற்௥ம் ஏதாவௌ 0 க்ஶ ெசல்ழறௌ 
என்பைத நாம் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம்.
 ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் ெபாௌவான தைலவழ் உ௠வாக்கத்ொல் உள்ள இைண காரணிகள், 
இங்ேக ெதாடங்ஶவதற்ஶ ஏற்ற இடம் 3 க்ஶ 3 ேமட்ரிக்௻ல் ெதாடங்ழ, ெந௄வரிைசகைளப் 
பா௠ங்கள் சரி, எனேவ ௛ன்௥க்ஶ ௛ன்௥ அணிகைளப் பாரப்்ேபாம்.
 

என்ன ெபாௌச ்ிழ்நிைல௜ல் நாம் 1 1 matrix a 1 2 a 1 3 a 2 one a two two a two three
மற்௥ம் எனப் பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம் .a three one a three two a three three 

மற்௥ம் ஆழயைவ ௚ைறேய வரிைசகள் மற்௥ம் ெந௄வரிைசக௬க்கான ஶ௣௝௄களாக  i j 
இ௠க்ஶம் என்ற தனிமத்ொல் நாம் இங்ஶ ெசய்ய ௳௠ம்௖வௌ, ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்௖ம் AIj 
மாற்றப்ப௄ம் இடத்ொல் ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் இடமாற்றத்ைத எ௄த்ௌ ெதாடர௖்ைடய அணியான 
ேமட்ரிக்௻ன் இைணப்௔ன் க௠த்ைத வைரய௥க்க ேவண்௄ம்.
 ௛லம்  அவற்௣ன் ெதாடர௖்ைடய இைண காரணிகள் எனேவ அைத எ௱ௌழேறன், நான் அைத 
௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன், எனேவ 
இந்த ேமட்ரிக்௻ன் ஷட௄் என்பௌ ஒவ்ெவா௠ தனிமத்ைத௞ம் அவற்௥டன் ெதாடர௖்ைடய 
இைணப்பான்க௬டன் மாற்௥வதன் ௛லம் ெபறப்பட்ட ேமட்ரிக்௻ன் இடமாற்றம் என்௥ நீங்கள் 
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வைரய௥ப்௕ரக்ள் 
.

எனேவ  a two one a two a two three a three one a three two a three three 
ேமட்ரிக்௻ன் இைணயானௌ ேமட்ரிக்௻ன் இடமாற்றத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்வதன் ௛லம் 
ெபறப்ப௄ழறௌ, 
அங்ஶ ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்௖ம் அதன் இைண காரணியால் மாற்றப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஒ௠ 
ேமட்ரிக்௻ன் ஷட௄் வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ.
  ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்ைப௞ம் ெதாடர௖்ைடய ேகாஃபாக்டரால் மாற்௥வதன் ௛லம் ெபறப்பட்ட ஒ௠ 
ேமட்ரிக்௻ன் இடமாற்றம் ௛லம் 
இந்த ௛ன்௥ ௛லம் ௛ன்௥ வழக்ழல் 
நாம் அணி இரண்௄ ஒ௠ இரண்டாவௌ வரிைச ௚தல் ெந௄வரிைச a one two a three a ah 
இரண்டாவௌ வரிைச இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச இரண்டாவௌ வரிைச ௛ன்றாவௌ  
ெந௄வரிைச ௛ன்றாவௌ வரிைச ௚தல் ெந௄வரிைச ௛ன்றாவௌ வரிைச இரண்டாவௌ 
ெந௄வரிைச ௛ன்றாவௌ வரிைச ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைச சரி, எனேவ இௌ அணி மற்௥ம் 
அதன் ஷட௄் ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்௖ம் அதன் ேகாஃபாக்கால் மாற்றப்ப௄ம் அணியாகப் 
ெபறப்ப௄ழறௌ  மற்௥ம் ஒன் ௅ மாற்றப்பட்டௌ, ஆனால் ூரான்ஸ்ேபாஸ் எ௄ப்பதன் ௛லம் tor 
அௌ இங்ேக வ௠ம், இங்ேக ஒ௠ த்ரீ ஆ என்பௌ இரண்டாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இங்ஶ உள்ள 
உ௥ப்ைப ஆ காஃபாக்ட௠டன் மாற்௥ழேறாம், ௔ன்னர ்ூரான்ஸ்ேபாஸ் மற்௥ம் இரண்௄ 
இரண்௄ ஒ௠ இரண்௄ ௛ன்௥ இங்ேக ஒேர ஒ௠ ௛ன்௥ ஒன்௥ ௛ன்௥ இரண்௄ ௔ன்னர ்௛ன்௥ 
௛ன்௥ சரியாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ ஷட௄், எனேவ நீங்கள் இைத ஒ௠ அணி என்௥ 
அைழத்தால், இௌ 
ஒ௠ உரிைம௜ன் ஷட௄் ௛லம் ஶ௣க்கப்ப௄ம், எனேவ இங்ேக ஒ௠  ேமட்ரிக்ஸ் இங்ேக ஒ௠ ஷட௄்
இப்ேபாௌ இந்த அட்ேஜா௜ண்ட் ெகாண்௄ வ௠வதற்ஶப் ௔ன்னால் உள்ள ேயாசைனையப் 
௖ரிந்ௌெகாள்ேவாம், அவற்௣ன் ேமட்ரிக்ஸ் தயாரிப்௔ன் ஼ல ௳ொ௚ைறகைள சரியாகக் 
கணக்ழ௄ேவாம் , ேம௩ம் நீங்கள் ஒ௠ வரிைசைய ெப௠க்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்பைத 
இௌ பயன்ப௄த்ௌழறௌ.
 ெவவ்ேவ௥ வரிைச௜ன் இைணப்பான்க௬டன் வரிைசகள் வலௌ௖றம், எனேவ இைதப் 
பாரப்்ேபாம், எனேவ இந்த ேமட்ரிக்ஸ் தயாரிப்௔ன் ௚தல் வாரத்்ைத௞டன் ெதாடர௖்ைடய அணி 
என்னவாக இ௠க்ஶம், இௌ 1 1 ௚ைற ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ இரண்௄ ௚ைற இ௠க்ஶம்  ௛லதனம் 
ஒ௠ இரண்௄ ப  எனேவ நீங்கள் lus a one three times capital a one three right 
உணரக்ஷூய இந்த ெவளிப்பா௄ ஒ௠ நிரண்௜ப்பாளரின் வைரயைற மட௄்ேம சரி, 
உண்ைம௜ல் இைத நாம் ோரம்ானிப்பதன் ௛லம் மாற்றலாம், எனேவ இௌ இரண்டாவௌ 
ெந௄வரிைசையப் பற்௣ என்ன என்பைத ோரம்ானிப்பைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல இங்ேக 
இரண்டாவௌ ௎ைழ௵, எனேவ இௌ இரண்டாவௌ ெந௄வரிைசயால் ெப௠க்கப்ப௄ம் ௚தல் 
வரிைசயாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ ஒன்௥ ஒன்௥ இரண்௄ ஒன்௥ மற்௥ம் ஒன்௥ இரண்௄ 
இரண்௄ இரண்௄ம் 
ஒன்௥ம் ஒன்௥ ௛ன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ம் ஆஶம், எனேவ நீங்கள் இைதப் பாரத்்தால் இௌ  
ெவளிப்பா௄ என்பௌ ேமட்ரிக்௻ன் ௚தல் வரிைச௜ன் தனிமங்களின் ஷட௄்த்ெதாைகையத் 
த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல , இௌ இரண்டாவௌ வரிைச௜ன் காஃபாக்டரக்ள் மற்௥ம் பண்௖களில் 
நாம் பாரத்்தௌ 0 வலௌ௖றமாக மொப்௔டப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ 0 இப்ேபாௌ ேம௩ம் ஒ௠ ெசால் 
இ௠க்கப் ேபாழறௌ.
 ஆனால் இடவசொ௜ன் காரணங்க௬க்காக என்னால் அைத இங்ேக எ௱த ௚ூயாௌ, ஆனால் 
இன்௑ம் ஒ௠ வாரத்்ைதைய மட௄்ம் மொப்௔௄ேவாம், அௌேவ 
இரண்டாவௌ வரிைச௜௩ம் ௚தல் ெந௄வரிைச௜௩ம் உள்ள தயாரிப்௔ன் ெசால்லாக 
இ௠க்கட௄்ம், எனேவ இந்த ெசால் என்ன என்பைத இங்ேக மொப்௔௄ேவாம் இ௠க்ஶம் என்௥ இௌ 
ஷட௄் ௚தல் ெந௄வரிைசயால் ெப௠க்கப்ப௄ம் இரண்டாவௌ வரிைசயாக இ௠க்ஶம், எனேவ 
இௌ ஒ௠ 2 1 ஆக இ௠க்ஶம்.a 1 1 plus a 2 2 a 1 2 plus a 2 3 a 1 3 
 எனேவ இந்த வாரத்்ைதையப் பாரத்்தால் என்ன  இௌ ௚தல் வரிைச௜ன் காஃபாக்டரக்௬டன் 
இரண்டாவௌ வரிைச௜ன் தனிமங்களின் ஷட௄்த்ெதாைகயாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ இௌ ௗஜ்௷யமாக மொப்௔டப்பட்ட ெசாத்ொன்பூ இப்ேபாௌ நான்காவௌ ெதாைகைய 
ெசய்யலாம், ஆனால் அைவ அைனத்ைத௞ம் ெசய்யலாம்.
  ெபாௌவான ேயாசைன மற்௥ம் அைனத்ௌ ௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖க௬ம் ோரம்ானிப்பைதத் த௳ர 
ேவெறான்௥ம் இ௠க்காௌ, ேம௩ம் அைனத்ௌ ஆஃப் ௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖க௬ம் ௗஜ்௷யங்களாக 
இ௠க்ஶம், எனேவ இங்ேக இ௥ொ பொல் இங்ேக மற்௥ம் இைத நீங்கள் ௛ன்௣ற்ஶ மட௄்ம் ெசய்ய 
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௚ூயாௌ.
  ௛ன்௥ அணி ஆனால் ெபாௌவாக ஒ௠ ைப ேமட்ரிக்ஸஓக்ஶ நாம் இங்ஶ வ௠ேவாம், எனேவ n n 
இௌ ௛ன்௥ ௛ன்௥ அணி இௌ ௛ன்௥ ௛ன்௥ அணி, இந்த தயாரிப்௖ ௛ன்௥ ௛ன்௥ அணியாக 
இ௠க்ஶம், இொல் ௛ைல௳ட்ட உள்ள௄ீகள் மட௄்ேம இ௠க்ஶம்.
  இங்ேக ஒ௠ ௗஜ்யம் இங்ழ௠ந்ௌ வ௠ம் மற்ெறா௠ ௗஜ்௷யம் இந்த ௗஜ்௷யம் இங்ழ௠ந்ௌ i 
வ௠ழறௌ என்பைதச ்சரிபாரக்்க உங்கைள ஊக்ஶ௳க்க௵ம், இௌ இன் ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷ய a 
நிரண்௜ப்பாளராக௵ம் இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இௌ க்ஶ 3 க்ஶ 3 அணிைய ோரம்ானிக்ஶம், எனேவ a 
இௌ ஒ௠ ேநரத்ைத ோரம்ானிக்ஶம்  அைடயாள அணி ௚தன்௚ைறயாக ௛ன்றால் ௛ன்றாக 
எ௱ௌழேறன், ஆனால் ெபாௌவாக அைடயாளத்ொன் பரிமாணம் என்ன என்பைத நாம் ிழ௧ல் 
இ௠ந்ௌ ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம் , எனேவ அௌ உள்ளௌ , எனேவ நமக்ஶ ஒ௠ அணி உள்ளௌ, 
ேம௩ம் அைத அதன் ஷட௄் ௛லம் ெப௠க்ஶழேறாம்.
 இங்ேக வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் இந்த வ௯௜ல் அந்த ஷட௄் வைரய௥ப்பதற்கான 
காரணம், ௛ைல௳ட்ட ெசாற்கள் மட௄்ேம ௛ைல௳ட்ட ெசாற்கைள ோரம்ானிக்ஶம் இந்த 
ேயாசைனைய பாரக்்க ௚ூ௞ம், எனேவ நாம் அைத ஒ௠ மா௣௧யாக எ௱தலாம், இந்த 
௳ஷயத்ொல் இௌ அைனத்ௌம்  ௚க்ழயமான ோரம்ானிப்பான், இௌ அைடயாள அணி௜ன் 
நிைலயான ேநரங்கள் மற்௥ம் ஏன் இந்த ௚க்ழயமான ழண௥ இௌ ௚க்ழயமானௌ, ஏெனனில் 
ஒ௠ அணி தைலவழ் ேத௄ம் ேபாௌ ேமட்ரிக்ைஸ அைடயாளத்ொற்ஶச ்சமமாகப் ெப௠க்க um 
ஏதாவௌ ஒன்ைறத் ேத௄ழேறாம்.
 இங்ேக நமக்ஶ சமமான இரண்௄ பஶொ ழைடக்க௳ல்ைல, ஆனால் ஒ௠ அைடயாளத்ொற்ஶ 
௳ழதாசாரமாக ஏதாவௌ ஒன்ைறப் ெபற்௥ள்ேளாம், எனேவ இைதப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் 
ஆ அந்த ேமட்ரிக்ைஸ வைரய௥க்கலாம், இௌ சௌர அணியால் ெப௠க்கப்ப௄ம்ேபாௌ ah 
உங்க௬க்ஶ அைடயாளத்ைதத் த௠ம், அௌ என்னவாஶம்  ேமட்ரிக்ஸ் 
என்பௌ இன் நிரண்௜ப்பாளரால் வஶக்கப்படட் ஒன்௣ன் இைணப்ேப த௳ர a 
ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ நாம் இப்ேபாௌ எ௱த ௳௠ம்௖ம் சமன்பாடை்ட உ௠வாக்க 
௳௠ம்௖ம் அ௣க்ைக என்னெவன்றால்,  இன் ஷட௄் ஒ௠ ௚ைற நிரண்௜ப்௔ற்ஶ சமமாக a 
இ௠ப்பைதக் கண்ட௣ந்ேதாம் .
  ஒ௠ ௚ைற அைடயாளம் மற்௥ம் நீங்கள் இப்ேபாௌ ஒ௠ ஷட௄்ப் ெப௠க்கத்ைத 
இ௄ைக௜௄வதற்ஶப் பொலாக, ஒ௠ ௚ைற௜ன் ஷட௄் என்௥ ெசான்னால், 
அௌ ஒ௠ ேநர அைடயாளத்ைத ோரம்ானிக்ஶம் மற்௥ம் இந்த சமன்பா௄கைள இைணத்ௌ 
, ஒ௠ ௚ைற என்௥ எ௱தலாம்.

இன் இைணப்௖ ஒ௠ ௚ைற௜ன் இைணப்௔ற்ஶச ்சமம் ஒ௠ ௚ைற௜ன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶச ்  a a 
சமம் நான் இங்ேக ஒ௠ ௛ன்௥ ௛ன்௥ அணி அல்லௌ ஷட௄் அல்லௌ ேபஸர ்௛ன்௥ ௛ன்௥ 
அணி இௌ ஒ௠ அள௳டல் இௌ ௛ன்௥ ௛ன்௥ அணி அல்லௌ மற்றவற்௣ல்  வாரத்்ைதகள் நாம்  

ஐ ோரம்ானிப்பதன் ௛லம் வஶக்கப்ப௄ம் ஒ௠ ஷட௄், ஐ நிரண்௜ப்பதன் ௛லம் a- a- 
நிரண்௜ப்பதன் ௛லம் சமம் என்௥ ெசால்லலாம்  
.
  ஒ௠ தைலவழ் ஒ௠ அைடயாளத்ொற்ஶ சமமான ஒ௠ தைலவழ் சமன்பாடை்ட வைரய௥க்ஶம் 
சமன்பா௄, ஒ௠ தைலவழ்  என்பௌ ஒ௠ நிரண்௜ப்பதன் ௛லம் இன் இைணப்௔ற்ஶ சமம் a 
என்பைத நாம் ெபறலாம்.
 ௗஜ்௷யம் அல்லாத ோரம்ானிப்பான் ெகாண்ட அணி, இௌ ஒ௠ ஷட௄்க்ஶள் நீங்கள் 
வைரய௥ப்பௌ, ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்ைப௞ம் அவற்௥டன் ெதாடர௖்ைடய இைண காரணிக௬டன் 
மாற்௥வதன் ௛லம் ெபறப்பட்ட ேமட்ரிக்௻ன் இடமாற்றத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
  நாம் இப்ேபாௌ பாரத்்தவற்௣ன் ெபாௌைமப்ப௄த்தல் ஷட௄் நிரண்யம் மற்௥ம் தைலவழ் 
இைடேய உள்ள இந்த ெதாடரை்பக் ெகாண்௄ வர ௚ூ௞ம், எனேவ இங்ேக இந்த ௚க்ழயமான 
எண் நிரண்௜ப்பான், இௌ இப்ேபாௌ தைலவழ் வைரய௥ப்பொல் பங்ஶ வழக்ழறௌ  ஆரம்பத்ொல் 
நாம் ேகாூட௄்க் காடூ்ய காரணங்க௬க்காக ௚க்ழயமான ஒ௠ ேமட்ரிக்ஸ் சரி, எனேவ 
இைதத்தான் தைலவழாகப் ெப௥வௌ என்ற அூப்பைட௜ல் நாம் ெசால்ல ௳௠ம்௖வௌ அ௄த்த 
ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ் ௔ன்னால் இ௠க்ஶம் ேம௩ம் ஼ல ேயாசைனகைளப் பாரப்்ேபாம் மற்௥ம் 
எப்பூ ோரம்ானிப்பௌ  ஒ௠ ௚க்ழய பங்ைக வழக்ழறௌ மற்௥ம் ஶ௣ப்பாக நாம் எப்பூ 
ெசால்லலாம் என்௥ ெசால்வௌ உட்பட , ோரம்ானிப்பான் 0 இல்ைல என்றால் சரி என்௥ 
ெசால்ழேறாம், அதாவௌ தைலவழாக வைரய௥க்ஶம்ேபாௌ சரி என்௥ ஷ௥ேவாம், அைத 
இன்௑ம் வ௩வான அ௣க்ைகைய சரி ெசய்யலாம் ஆனால் அதற்ஶ ௚ன்  நாங்கள் அைதச ்
ெசய்ழேறாம், இந்த இைண௞ம் ஒ௠ அணி என்பைத இங்ேக ாடூ்க்காட௄்வௌ ௚க்ழயம் என்௥ 
நான் நிைனக்ழேறன், உண்ைம௜ல் இௌ ஆரம்ப ேமட்ரிக்௻ன் அேத வரிைச௜ன் ேமட்ரிக்ஸ் 
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மற்௥ம் இந்த இைணப்௔ன் ோரம்ானிப்பைதப் பற்௣ நாம் என்ன ெசால்ல ௚ூ௞ம்  இப்ேபாௌ 
எ௱ம் இயற்ைகயான ேகள்௳ என்னெவன்றால், ெமட்ரிக்ைஸப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ எௌ 
ோரம்ானிக்ழறௌ, இொ௧௠ந்ௌ நாம் இப்ேபாௌ பாரக்்க ௳௠ம்௖வைதத் தான் ௛ட௄் 
நிரண்௜ப்பைதக் ெகாண்௄ வர ௚ூ௞மா, எனேவ இங்ேக கவனிக்க௵ம்  
அட்ேகா௜ண்ட் ைரடூ்ன் 
நிரண்யம் என்ன எனேவ அந்த ஷட௄் ஆ௳ன் நிரண்யம் என்ன, இந்த ேகள்௳க்ஶ பொலளிக்ஶம் 
ேபாௌ நாம் ஒ௠ ெசாத்ைத ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம், அௌ ாயாோனமான பயன்பா௄ம் ாயாோன 
௚க்ழயத்ௌவம் வாய்ந்தௌ, அௌதான் இரண்௄ சௌர ெமட்ரிக்ஶகளின் உற்பத்ொைய 
ோரம்ானிப்பதாஶம்.
  அந்தந்த நிரண்௜ப்பாளரக்ளின் ௳ைளெபா௠ளாக இ௠க்க ேவண்௄ம், நாம் பயன்ப௄த்ௌம் 
ெசாத்ைத , 

ஐ நிரண்௜ப்பவர,் ஆ மற்௥ம் மற்௥ம் ஆழயைவ சௌர ெமட்ரிக்ஶகளாக இ௠க்ஶம் b ba b 
இடத்ொல், இன் ேநர நிரண்௜ப்௔ற்ஶச ்சமம் என்பைத நாங்கள் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்.b 
 ஼ல எளிய உதாரணங்கைளப் பயன்ப௄த்ொ நீங்கள் சரிபாரக்்கலாம்.
  இந்தச ்ெசாத்ொன் ஆதாரத்ொற்ஶ நாங்கள் இங்ஶ ெசல்ல மாட்ேடாம், ஆனால் அௌ அப்பூயா 
என்பைத நாங்கள் சரிபாரக்்கலாம் ஆஹா , ேமேலாட்டமாகப் பாரத்்தால் இௌ ஒ௠ எளிய 
ெசாத்தாகத் ேதான்றலாம் ஆனால் உங்களிடம் இ௠ந்தால் அௌ எப்ேபாௌம் அப்பூ இ௠க்காௌ.
 இரண்௄ ெமட்ரிக்ஶகளின் ஷட௄்த்ெதாைக, அவற்௣ன் ோரம்ானிப்பான்களின் 
ஷட௄்த்ெதாைகைய அந்த மொப்௔ற்ஶச ்சமமாக இ௠க்க நிரண்௜ப்பவ௠க்ஶ அவ஼ய௘ல்ைல, 
ஆனால் உற்பத்ொ௜ன் இந்த ௳ஷயத்ொல் அௌ எஃப் இல் இ௠க்ஶம்.
  ஒ௠ ஶ௣ப்௔டத்தக்க ெசாத்தாக ெசயல்ப௄ங்கள் மற்௥ம் அௌ எவ்வா௥ ெசயல்ப௄ழறௌ 
என்பைதப் பாரக்்க, ஼ல உதாரணங்கைளப் பாரப்்ேபாம், உதாரணமாக, நீங்கள் அணி ஐ a 
ஒன்௥ இரண்௄ இரண்டாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அதன் ோரம்ானம் என்ன என்பௌ ஒ௠ ைமனஸ் 
நான்ஶ, ைமனஸ் ௛ன்௥ என்௥ எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  எங்களிடம் மற்ெறா௠ சௌர அணி உள்ளௌ, அௌ இரண்௄ ஒன்௥ ஒன்௥ 2 என்ன b 
ோரம்ானிக்ஶம் படூ்யல் 4 ைமனஸ் 1 3 உம் அவரக்ளின் தயாரிப்௖ பற்௣ என்ன இௌ இரண்௄ 
இரண்௄ நான்ஶ ஒன்௥ இரண்௄ ஐந்ௌ ஆ இரண்௄ ஐந்ௌ மற்௥ம் நான்ஶ எனேவ f 
ோரம்ானிப்பான் நான்ஶ பொனா௥ க௯த்தல் இ௠பத்ொ ஐந்ௌ  எனேவ ைமனஸ் ஒன்பௌ சமமாக 
இ௠க்ஶம் எனேவ இைவேய ோரம்ானிப்பான்கள் எனேவ இௌ ஒ௠ உதாரணம், எனேவ இன் ab 
நிரண்௜ப்பானௌ சரி௜ன் நிரண்௜ப்பான் ஒ௠ ௚ைற நிரண்௜ப்பதா என்பைத b 
சரிபாரக்்கலாம், எனேவ இைத கண்௄௔ூக்க இந்த ெசாத்ைத பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம்.
 அந்த ௛டூ்ன் ஷட௄் நிரண்௜ப்பான் மற்௥ம் தைலவழ் மற்௥ம் நாம் ெபறப்பட்ட ிழ்நிைல௜ன்
வைரயைறக்ஶ ொ௠ம்௔ச ்ெசல்வௌ, அங்ஶதான் இந்த ெசாத்ைத நாம் பயன்ப௄த்தப் 
ேபாழேறாம், அதாவௌ ஒ௠ தயாரிப்௔ன் நிரண்௜ப்பான், ஏெனனில் நாம் இப்ேபாௌ பாரத்்தௌ p.

மற்௥ம் இன் இைணப்௖ ஒ௠ ேநரத்ொன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶச ்சமம்.  a a 
  
இந்த ேயாசைனைய நாம் எப்பூ ௚த௧ல் ெபறப் ேபாழேறாம், ௛ன்௥ ௛ன்௥ நிகழ்௵களில், 
நாங்கள் இங்ேக 
 ெசாத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் என்௥ பாரத்்ௌக் ெகாண்ூ௠ந்ேதாம், எனேவ ஒ௠ ௚ைற ஒ௠ 
ஷட௄் ஒ௠ ஷட௄்க்ஶ சமமான அைடயாளத்ைத ோரம்ானிக்ழறௌ.
 சரி , இங்ேக ோரம்ானிப்பைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், ஒ௠ ேநரத்ொன் நிரண்௜ப்பான் நம்௘டம் 
இ௠ந்தௌ என்பௌ ஒ௠ 
நிைனவகத்ைத நிரண்௜ப்பைத நிரண்௜ப்பதாக இ௠க்ஶம் என்பௌ ஒ௠ அள௵ேகால் சரியான 
ேநரங்கள் ஒ௠ அைடயாளம் ஆ, எனேவ ௛ன்௥ ௛ன்௥ வழக்ஶகளில் சரியானௌ ைகப்பக்கம் 
ஒ௠ கனசௌரத்ைத நிரண்௜ப்பதாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இந்த அணி ௛ைல௳ட்ட 
ேமட்ரிக்ைஸத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல , ௛ைல௳ட்டங்களில் உள்ள ஒ௠ நிரண்௜ப்பான் 
ெகாண்ட ஒ௠ கனசௌரத்ொன் ௛ன்௥ மடங்ஶ வ௯த்ேதான்றல் இௌ ௛ன்௥ ௚தல் ௛ன்௥ 
வழக்ஶகள் மற்௥ம் ெபாௌவாக இௌ 

க்ஶ க்ஶ ஒ௠ சக்ொைய நிரண்௜ப்பதாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இடௌ ௖றம் சரியாகப் n n 
பயன்ப௄த்ொனால், ெமட்ரிக்௻ன் ஒ௠ 
ெபா௠ளின் நிரண்௜ப்பான் நிரண்௜ப்பதன் பலன் ஆஶம்.
  ஒ௠ உரிைம௜ன் ஷட௄், எனேவ நிரண்௜ப்பவர ்ௗஜ்௷யமாக இல்லா௳ட்டால், இ௠௖ற௚ம் a 
இன் ஒ௠ ோரம்ானிப்பைத மட௄்ம் ரத்ௌ ெசய்யலாம், இதன் ௛லம் இன் இைணப்௔ன் a 
நிரண்௜ப்பானௌ ௛ன்௣ன் வழக்ழல் ஒ௠ ௚௱ சௌரத்ொன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶ சமம் என்பைதப் 
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ெபறலாம் .
  ௛ன்௥ மற்௥ம் ெபாௌவாக இௌ க்ஶ ைமனஸ் 1 ஐ ோரம்ானிக்ழறௌ, எனேவ ஒ௠ ௖ொய ny n 
ேமட்ரிக்ைஸ அ௣௚கப்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம், இௌ இன் ஷட௄் மற்௥ம் உடனூயாக நாங்கள் a 
நிரண்௜ப்பவரக்ைளப் பற்௣ ேபாவதால், ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்யம் என்ன என்௥ ேகட்பௌ 
இயல்பானௌ.
 அந்த ௛டூ்ன் நிரண்யம் இன் நிரண்௜ப்௖டன் ெதாடர௖்ைடயௌ என்பைத நாம் a 
காண்ழேறாம், அௌ க௯த்தல் ஒன்௥ சரி, எனேவ இௌ இைணந்த ோரம்ானிப்பான் மற்௥ம் n n 
சமமாக 3 இ௠ந்தால் அௌ ஆக ஶைறழறௌ  க்ஶ சமமான 2 என்றால் அௌ தாேன wha t n 
ோரம்ானிக்ஶம் க்ஶ க்ஶ சமமான 1 அௌ 1 இௌ ஒ௠ ௔ரசச்ைனக்ஶரிய வழக்ஶ அல்லௌ ஒ௠ ah n 
஼றப்௖ வழக்ஶ என்௥ நான் நிைனக்ழேறன், ஏெனனில் இௌ ஒ௠ அள௵ேகாலாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ 
ோரம்ானிப்௔ற்ஶ அௌ ெவளிவ௠ழறௌ.
  ஒ௠ இைண காரணிைய வைரய௥ப்பௌ ௘க௵ம் கூனம், எனேவ இந்த வைகயான 
ெவளிப்பா௄ ஒன்௥க்ஶ ேமல் எ௄க்கப்பட ேவண்௄ம் என்௥ நான் நிைனக்ழேறன், எனேவ இௌ 
ேமட்ரிக்௻ன் இைணப்௔ன் நிரண்யம் ஆஶம்.
 தைலவழ் மற்௥ம் ோரம்ானிப்பான்கள் மற்௥ம் ௛ட௄்களில் உள்ளவற்ைறப் பற்௣ அ௣ய 
௚யல்ழேறாம், இௌ ௖ொய ேமட்ரிக்ஸ் ஆஶம், இௌ நாம் இைணந்த அூப்பைட௜ல் 
வைரய௥த்ௌள்ேளாம், ேம௩ம் ௚யற்஼௜ல் ோரம்ானிப்பதன் ௚க்ழயத்ௌவத்ைதக் 
ஶ௣ப்௔௄வதன் அூப்பைட௜ல் நாம் இங்ழ௠ந்ௌ எவ்வா௥ ெசல்ழேறாம் என்பைதப் 
பாரக்்கலாம் .
 ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ் கண்௄௔ூக்க இப்ேபாௌ நாம் அேத ௳ஷயங்கைள ௘க௵ம் 
௚ைறயான பாணி௜ல் ஷ௥ழேறாம், எனேவ பல இடங்களில் இன் நிரண்௜ப்பான் ௗஜ்௷யம் a 
அல்ல என்௥ ஷ௣௞ள்ேளாம், எனேவ இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் பல ௚ைற பயன்ப௄த்தப்பட்ட அல்லௌ
பயன்ப௄த்தப்பட்ட ௗஜ்௷யமற்ற நிைலைய ோரம்ானிக்ஶம் ஶ௣ப்௖ இந்த ௳ரி௵ைர௜ல்  ௟ேர 
இதன் அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ஒற்ைற அணிைய வைரய௥க்கலாம், எனேவ இௌ ஒ௠ ௖ொய 
ேமட்ரிக்ஸ் ௖ொய வாரத்்ைதயாஶம், எனேவ நாங்கள் இங்ஶ பயன்ப௄த்ௌழேறாம், ஒ௠ ஒற்ைற 
அணிைய  0 நிரண்யம் ெகாண்ட அணியாக 
வைரய௥க்ழேறாம், ேம௩ம் ஒ௠ைம அல்லாத ேமட்ரிக்ைஸ நாம் வைரய௥க்கப் ேபாழேறாம்.
 
ௗஜ்௷யம் அல்லாத நிரண்யம் ெகாண்ட அணியாக ஒ௠ைம அல்லாத அணி  
எௌவாக இ௠க்ஶம், எனேவ ஒ௠ ஒற்ைற அணி ௗஜ்௷யத்ைத ோரம்ானிக்ஶம் ஒன்றாக இ௠க்ஶம் 
மற்௥ம் ஒ௠ைம அல்லாத அணி ௗஜ்௷யமற்ற நிரண்௜ப்௖டன் ஒன்றாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ ஒ௠ வைக௜ல் நாம்  ஒ௠ைம அல்லௌ ஒ௠ைம அல்லாத ெமட்ரிக்ஶகளின் வஶப்௖கைள 
வைரய௥ப்பொல் ௚க்ழயத்ௌவத்ைத எ௄த்ௌைரப்பௌ, அந்தந்த ோரம்ானிப்பான்கள் 0 அல்லௌ 0 
சரியா என்பைதப் ெபா௥த்ௌ, ஒ௠ சௌர அணி அல்லௌ  என்பௌ தைலவழாக இ௠ந்தால் அௌa a 
ஒ௠ைம௜ல் இல்ைல என்றால் மட௄்ேம, அந்த அ௣க்ைகைய எ௱ௌழேறன், ௔றஶ நாம் 
ஆதாரத்ைதப் பாரக்்கலாம், எனேவ ேதற்றம் சௌர அணி என்பௌ தைலவழாக இ௠ந்தால்  a 
மற்௥ம் ஒ௠ைம அல்லாத ெபா௠ள் என்றால் அௌ ௗஜ்௷யமற்ற தர௵கைளக் ெகாண்ூ௠ப்பௌ 
எப்பூ நி௡பணத்ைத நன்றாகப் பாரப்்பௌ என்றால், என்றால் மற்௥ம் பஶொ என இ௠ 
வ௯கைள௞ம் நன்றாகப் பாரப்்ேபாம், என்பௌ தைலவழாக இ௠ந்தால் அௌ ஒ௠ைமயற்றௌ a 
என்௥ ஷ௥ேவாம்.
 ோரம்ானிப்பௌ ௗஜ்௷யமற்றௌ மற்௥ம் அௌ ஒ௠ைம அல்லாத அணி என்றால் , என்பௌ a 
தைலவழானௌ என்பைதக் காட்டலாம், ௚த௧ல் இந்த பஶொையப் பாரப்்ேபாம், எனேவ a 
என்பௌ தைலவழாக இ௠ந்தால் , அதாவௌ ஒ௠ அணி உள்ளௌ என்௥ அரத்்தம்.b 
  அைடயாளத்ொற்ஶ சமமான மடங்ஶகள் மற்௥ம் இப்ேபாௌ ோரம்ானிப்பான்கைள எ௄த்ௌக் b 
ெகாண்டால் , இன் நிரண்௜ப்பான் அைடயாளத்ைத நிரண்௜ப்பதற்ஶச ்சமம் என்பைதப் ab 
ெபறலாம், எனேவ ெமட்ரிக்௻ன் ெப௠க்கத்ொன் நிரண்யம் எௌ என்பௌ ஒ௠ ௚ைற இன் b 
நிரண்௜ப்பைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
 
மற்௥ம் அைடயாள அைடயாளத்ைத ோரம்ானிப்பௌ ஒ௠ ௛ைல௳ட்ட அணி, ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்௖ம்
ஒன்௥, எனேவ இௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் என்௥ இப்ேபாௌ ஏற்கனேவ ஷ௥ழறௌ இன் a 
ோரம்ானிப்பான் ௗஜ்௷யமாக இல்ைல ஏன் ஏெனனில் அௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால் அௌ இந்த 
உற௵  நிைலநி௥த்தப்படாௌ மற்௥ம் இந்த ெதாடர௔்ன் பூநிைலகளின் ௛லம் இந்த ெதாடரை்ப
நாங்கள் உ௥ொ ெசய்ழேறாம், என்பௌ தைலவழானௌ என்பொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழேறாம், a 
எனேவ இதன் ெபா௠ள் என்பௌ ஒ௠ைம அல்லாத உரிைம என்ற வைரயைற௜ன் ௛லம் a 
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மட௄்ேம அரத்்தம்.
என்பௌ தைலவழானௌ என்பொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ, இந்த தைலவழ்த்தன்ைம௜ன்  a 

வைரயைறைய உள்ளடக்ழய ஒ௠ ெதாடர ்பூநிைலையப் பயன்ப௄த்ொ,  ெமட்ரிக்௻ன் 
உற்பத்ொைய ோரம்ானிப்பைத நீங்கள் எ௄க்க ௚ூயாௌ, ஆனால் அந்தந்த ோரம்ானிப்பான்களின்
உற்பத்ொையத் த௳ர, அணி என்௥ நாம் ஷறலாம்.a 
  இௌ ஒ௠ைம அல்லாதௌ , பஶொ௞ம் ஒப்௕ட்டள௳ல் எளிைமயானதாக இ௠ந்தால், அௌ ஒ௠ைம 
அல்ல என்௥ நமக்ஶத் ெதரிந்தால் சரி என்௥ ஷ௥ழறௌ, அதாவௌ ோரம்ானிப்பாளரால் 
வஶக்கப்படட் ஷட௄் ேபான்ற ஒ௠ அணிைய நாம் வைரய௥க்கலாம், அங்ஶதான் 
ோரம்ானிப்பான் என்ற உண்ைமையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்.
 ௗஜ்௷யமல்ல, நிரண்௜ப்பாளரால் வஶக்க ௚ூ௞ம் , இைத நாம் ஶ௣ப்பாக ௛ன்௥ ௚தல் ௛ன்௥
வழக்ஶக௬க்ஶப் பாரத்்ேதாம், ஆனால் ஒ௠ ெபாௌ ௛லம் ேகைஸ நாம் சரிபாரக்்கலாம் , n n 
இௌ இன் தைலவைழ வைரய௥க்ஶம்.matr 

எனேவ தைலவழ் பஶொ அல்லௌ தைலவழ் பஶொ என்பௌ ஒ௠ைம அல்ல, இதன் ெபா௠ள்   ix 
வைரயைற௜ன்பூ இன் நிரண்௜ப்பான் ௗஜ்௷யம் அல்ல , அதாவௌ தைலவழ் என்பௌ இன் a a 
நிரண்௜ப்பாளரால் வஶக்கப்படட் ஒன்௣ன் இைணப்பாஶம் 
, இௌ நாம் பாரத்்தௌ ேபால  ேமட்ரிக்ஸ் தைலவ௯ல் இ௠ந்ௌ ேதைவப்ப௄பவற்௣ன் பண்௖கைள 
ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ , எனேவ என்பௌ தைலவழானௌ, இௌ தைலவழ் சமமான தைலவழ் a aa 
சமமான க்ஶ சமம், எனேவ என்பௌ தைலவழானௌ, எனேவ என்பௌ aa , i a a 
ஒ௠ைமயல்லாததாக இ௠ந்தால் மட௄்ேம தைலவழாக இ௠க்ஶம் என்௥ இங்ஶ ஷறப்பட்டௌ.
 மற்௥ம் ஒ௠ைம அல்லாதௌ ோரம்ானிக்ஶம் ெபா௠ளின் அூப்பைட௜ல் வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ உங்களிடம் அௌ உள்ளௌ, எனேவ உங்களிடம் உள்ளௌ அல்லௌ எங்களிடம் ஒ௠ வ௯ 
உள்ளௌ என்௥ நாங்கள் ஷ௥ழேறாம் , ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்௜ப்ைபக் கணக்ழ௄வதன் 
௛லம் அௌ ௗஜ்௷யமற்றதாக இ௠ந்தால் , அௌ தைலவழானௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶ உத்தரவாதம்.
 மற்௥ம் அௌ ெவ௥ம் அ௣க்ைக மட௄்மல்ல, நி௡பணமாக நாம் தைலவழாக வைரய௥க்ஶம் ஒ௠ 
வ௯ையக் ெகாண்௄ வந்ௌள்ேளாம், எனேவ இந்த இரண்௄ காரணங்க௬க்காக௵ம் இந்த 
ேதற்றம் ஶ௣ப்௔டத்தக்கதாக உள்ளௌ.
 ேமட்ரிக்ஸ் என்பௌ ோரம்ானிக்ஶம் ெபா௠ளின் ௗஜ்௷யமற்றௌ மற்௥ம் அௌ தைலவழ் 
அைனத்ைத௞ம் சரியாக வைரய௥க்ழறௌ, எனேவ இைத இந்த அ௣க்ைக௜ல் ா௠க்கமாகக் 
ஷறலாம், நிரண்௜ப்பான்கள் அணிகளின் தைலவழ்த்தன்ைமைய சரிபாரக்்க௵ம் தைலவழ் 
கணக்ழட௵ம் உத௵ழன்றன, 
எனேவ இௌ கைட஼ ேதற்றத்ொன் ௚க்ழயத்ௌவத்ொன் ௚க்ழயத்ௌவமாஶம்.
 ேதற்றம் எனேவ ோரம்ானிப்பான்கள் ௚க்ழயம் சரி, அதனால்தான் ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழான 
தன்ைமையக் கண்ட௣ய௵ம், தைலவழ் கணக்வடூ்௩ம் ோரம்ானிப்பான்கள் எவ்வா௥ 
உத௵ழன்றன என்பைதப் பாரத்்ேதாம், இப்ேபாௌ நாம் தைலவழ் கணக்வ௄களின் ஼ல 
எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரக்்கப் ேபாழேறாம் , நிசச்யமாக அௌ எப்பூ இ௠க்ஶம்.
  எப்ெபா௱ௌம் அப்பூயல்ல, இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரிந்ததால் , இந்த இைண அணி௜ல் 
தைலவழாக வைரய௥த்ௌ, ோரம்ானிப்பைதப் பயன்ப௄த்ொ 
஼ல சமயங்களில் ஼ல சமயங்களில் இ௥ொ௜ல் தைலவழாக வைரய௥ப்பதற்கான எளிதான 
வ௯ எௌ என்பௌ ஒ௠ ேகள்௳.
 இௌ ஒ௠ ெபாௌவான நிகழ்வாஶம், அந்த ஷட௄் வைரயைறைய ோரம்ானிப்பவரால் வஶக்ஶம் 
ேபாௌ, அௌ ேவ௥ ஼ல சந்தரப்்பங்களில் தைலவழாக இ௠க்ஶம் எனில்  அல்லௌ f 
எ௄த்ௌக்காட்டாக இௌ ௚ற்௣௩ம் ௛ைல௳ட்ட அணி ஆ, ஆய்௵ ௛லம் நாம் தைலவழாக௵ம் 
வரலாம், ஏெனனில் நீங்கள் ஒ௠ அணிைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அதன் தைலவழ் ௛லம் 
அைதப் ெப௠க்ழனால் அௌ உங்க௬க்ஶ அைடயாளத்ைதத் த௠ம், எனேவ நீங்கள் எந்த வ௯௜ல் 
வரலாம் ோரம்ானிப்பதன் ௚க்ழயத்ௌவம் என்னெவன்றால், இந்த உள்௬ணர௳்ற்ஶ ஼ல 
வ௯௚ைறகைள ெகா௄க்ழறௌ.
 ௔ன்வ௠பைவ ௛ன்௥ ௛ன்௥ அணிகைளப் பாரப்்ேபாம் 

ேபான்ற அணிைய இப்ேபாௌ இந்த அணிையப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ இௌ ஒ௠ x 0 0 0 y 0 0 0 z 
௛ைல௳ட்ட அணி, எனேவ ஒ௠ ௛ைல௳ட்ட அணிைய நாம் எைதப் ெப௠க்ஶேவாம் , அௌ 
உங்க௬க்ஶ அைடயாளத்ைதத் த௠ழறௌ.
 இந்த ேமட்ரிக்௻ன் ஷட௄் வைரய௥ப்பதன் ௛லம் ோரம்ானிப்பைதக் கண்௄௔ூப்ேபாம், 
அைதச ்ெசய்ேவாம் ேவ௥ வ௯௜ல் ோரை்வ ேநரூயாக எ௱தலாம் 
, இைதப் பாரப்்பதன் ௛லம் ேநரூ ோர௵் என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் சரியாகப் 
பாரக்்ழேறாம்.
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 ௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖கள் ஒவ்ெவான்ைற௞ம் அந்தந்த தைலவழ்களால் ெப௠க்க ௚ூந்தால், நான் 
ஐ 1 ஆல் ஆல் 1 ஆல் மற்௥ம் ஐ 1 ஆல் ெப௠க்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் அைவ ஒவ்ெவான்௥ம் x xy y z 

0 இல்ைல என்றால் மட௄்ேம அௌ சாத்ொயமாஶம்.
  நான் ஒ௠ அைடயாளத்ைதப் ெபற ௚ூ௞ம் மற்௥ம் நான் அைத எப்பூச ்஼றப்பாகச ்ெசய்ேவன்,
என்னிடம் மற்ெறா௠ ௛ைல௳ட்ட அணி இ௠ந்தால் அைதச ்ெசய்ய ௚ூ௞ம், அொல் ஒன்௣ன் x 
௛லம் ஒன்௣ன் ௛லம் உள்ள௄ீகள் இ௠க்ஶம், எனேவ நான் ெசால்வௌ என்னெவன்றால் , y z 
அைதச ்ெசய்வதற்கான ஒ௠ வ௯ சரி என்௥ ெசால்ல ேவண்௄ம் நான் இைதப் ெப௠க்ழனால் , 
இந்த ேராமன் எண் ஒன்௥ ஆ என்பௌ அைடயாளம் அல்ல, எனேவ இௌ 1 என்௥ நான் 
ெசால்லலாம்.
 எனேவ நான் 1 ஆல் ஆல் ஆல் ெப௠க்ழனால் , இைத நீங்கள் x 0 0 0 1 y 0 0 0 1 
சரிபாரக்்கலாம் இந்த ேமட்ரிக்௻ன் தயாரிப்௖ மற்௥ம் இந்த ௚ன்௑ரிைம அைடயாளமாக 
இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ௗஜ்௷யத்ைத இந்த ௚தல் ெந௄வரிைசயால் ெப௠க்கப்ப௄ம் x x 
ௗஜ்௷யத்ைத ெப௠க்கல் ஒன்௥ என்பௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யமாஶம் x x 
ெந௄வரிைசகள் அூப்பைட௜ல் ௛ைல௳ட்ட ெசாற்கள் மட௄்ேம எ௄க்கப்ப௄ம், ஆனால் x 
சமமாக இல்லாதேபாௌ இௌ ேவைல ெசய்௞ம்  ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்ைல y z 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இல்ைல, எனேவ இௌ ஒ௠ ஆய்௵ வ௯, எனேவ இௌ ஒ௠ ஆய்௵ வ௯, 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தௌ ேபால் , எௌ௵ம் இல்ைல என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், உம் எப்ேபாௌம் 
ஒ௠ அணி தைலவழ் அந்த ஷட௄்ப் பாைத வ௯யாக வைரய௥க்கப்பட ேவண்ூய அவ஼யம் 
இல்ைல ஼ல ேநரங்களில் உள்௬ணரவ்ால் நாம் எப்ேபாௌம் ஒ௠ ௳ஷயத்ைதக் ெகாண்௄ 
வரலாம் ஆனால் இப்ேபாௌ நாம் ெசய்தவற்௣ன் ௚க்ழயத்ௌவம் என்னெவன்றால், அௌ 
தைலவழாக வ௠வதற்கான ௚ைறயான வ௯ைய அளிக்ழறௌ, எனேவ இந்த ேமட்ரிக்௻ன் ஷட௄்
வைரய௥த்ௌ [ இைச௞டன் வ௠ேவாம்.
 ] தைலவழ் நாம் அைத சரியாக வைரய௥த்ௌள்ள ௳தத்ொல் அைத சரியாக 
வைரய௥த்ௌள்ேளாம், எனேவ ௚த௧ல் நீங்கள் என்ன ெசய்ழ௤ரக்ேளா அைத சரி பாரப்்௕ரக்ள் 
அௌ தைலவழாக இ௠க்ழறதா என்௥ எங்க௬க்ஶ எப்பூ நன்றாக ெதரி௞ம் என்௥ ேதற்றம் 
ஷ௥ழறௌ .
 ோரம்ானிப்பான் 0 மன்னிக்க௵ம் , ோரம்ானிப்பான் ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால் மட௄்ேம , இந்த 
ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்யம் என்ன, எனேவ இௌ இரண்டாவௌ வ௯ , இரண்௄ ௚ைற இரண்௄ உம் 
ோரம்ானிக்ஶம் நிரண்யம் என்ன என்பௌ அதன் ௛ைல௳ட்ட அணி, எனேவ ெசாத்ொன் 
அூப்பைட௜ல் ோரம்ானிப்பான்  மற்௥ம் xyz 
நிரண்௜ப்பானௌ ௗஜ்௷யமாக இல்லா௳ட்டால் இௌ ஒ௠ைம அல்ல, எனேவ தயாரிப்௖ xyz 
ௗஜ்௷யமாக இல்ைல, ேம௩ம் இைவ ஒவ்ெவான்௥ம் ௗஜ்௷யமற்றைவ என்பைத நாம் இங்ஶ 
காண்பௌ ேபாலேவ நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம், ௔ன்னர ்அௌ ௗஜ்௷யமல்ல மற்௥ம் ேநரம்ாறாக௵ம்
 நாம் ெப௥ம் அேத நிைல தான் ஏற்கனேவ நாம் பாரக்்ழேறாம், இௌ ஒ௠ சமமான 
வ௯த்ேதான்றலாக இ௠க்கப் ேபாழறௌ என்௥ பாரக்்ழேறாம், அந்த ஷட௄் பற்௣ என்ன இந்த 
ேமட்ரிக்௻ன் அடெ்ஜா௜ண்ட் ெகாண்௄ வரலாம்
 அதனால் அௌ ஆ ஆக ேபாழறௌ ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்ைப௞ம் அவற்௣ன் இைண காரணிகளால் 
மாற்௥வதன் ௛லம் ெபறப்பட்ட ேமட்ரிக்ைஸ மாற்ற௵ம், இதன் இைண காரணி என்ன என்பௌ 
இந்த ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்யம் ஆஶம், எனேவ மடங்ஶ என்பௌ இங்ேக நீங்கள் இந்த y z 
வரிைசைய௞ம் இந்த ெந௄வரிைசைய௞ம் க௠ைமயாக்ழனால், நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள் ௛ன்௥ 
ௗஜ்௷யங்கைளக் ெகாண்ட ேமட்ரிக்ஸஓடன் ௙த௚ள்ளௌ, உண்ைம௜ல் ஒ௠ வரிைச 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ஒத்ததாக இ௠க்ஶம், எனேவ அௌ இங்ேக ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த ெந௄வரிைசைய௞ம் இந்த வரிைசைய௞ம் நீங்கள் ௔ளாக் அ௵ட் 
ெசய்தால், நமக்ஶ எஞ்஼௜௠ப்பௌ இந்த நான்ஶ ஷ௥கள் ஆ எண்  பயன்ப௄த்த வ௯கள் இந்த 
௳ஷயத்ைத நிரண்௜ப்பவர ்ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ என்௥ ஷ௥வதற்கான ெசாத்ௌ, ஒ௠ வரிைச 
ௗஜ்௷யம் ௳னாூ என்பௌ ேமல் ௚க்ேகாண அணி , ௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖கள் ௗஜ்௷யம் 
ௗஜ்௷யம் பல வ௯கள் உள்ளன அல்லௌ நீங்கள் எல்லாவற்ைற௞ம் பாரத்்தால் உண்ைம௜ல் 
ோரம்ானிப்பைத ேநரூயாகக் கணக்ழடலாம்.
 கணக்வ௄கள் அைனத்ௌம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், இௌ மடங்ஶ ஆக இ௠க்ஶம், இௌ x z x 
மடங்ஶ ஆக இ௠க்ஶம், இௌ ஒ௠ ௛ைல௳ட்ட அணி, எனேவ இடமாற்றம் தனக்ஶ சமமாக y 
இ௠க்ஶம், எனேவ இைத ௙ண்௄ம் எ௱ௌவௌ 

மற்௥ம் மற்ற அைனத்ௌம்  ௗஜ்௷யம் சரி மற்௥ம் தைலவழ் ஷட௄் ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் yzxzxy 
சரி அந்த ெவளிப்பா௄ ஐ ஆல் வஶக்ழேறாம், எனேவ நீங்கள் ஆல் ஒன்ைறப் yz xyz x 
ெப௥௴ரக்ள், எனேவ நீங்கள் இங்ேக ெபற்றைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, நீங்கள் ஐ ஆல் xz xyz 
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வஶத்தால் நாங்கள் ெப௥ேவாம்  ஒன் ஓவர ் இந்த உ௥ப்பாக ஆல் வஶத்தால் ஐ க்ஶ ேமல் y xy x z
ஒன்௥ ழைடக்ஶம், எனேவ இந்த ௚ைறயான ௚ைற௜௧௠ந்ௌ நாம் ெபற்ற இந்த ெசால் 
உங்க௬க்ஶ ஒேர ௳ஷயத்ைத ெகா௄க்ஶம், எனேவ இரண்௄ம் ௚ைறயாக நிரண்௜ப்பைத 
வைரய௥ப்பதன் ௛லம் மற்௥ம் ஆய்௵ ௛லம் நாங்கள் அேத மாொரியான ௚ைறையக் t 
ெகாண்௄ வ௠ேவாம், எனேவ இௌ ஆ உதாரணத்ொன் ேநாக்கம் ஓேக ஆ என்௥ ெசால்ல 
ேவண்௄ம், இௌ ஼ல மந்ொரங்கள் இ௠க்ஶம்ேபாௌ ஒ௠ ோரம்ானிப்பைதக் ெகாண்௄ 
வ௠வதற்கான ஼ல மந்ொர வ௯ அல்ல.
 ௛டை்ட எப்பூ வைரய௥க்ழேறாம் என்பொல் ஈ௄பட௄்ள்ேளாம், எப்பூ யாேரா ஒ௠ 
அட்ேஜா௜ண்ட் ஆ உடன் வரேவண்௄ம் என்ற எண்ணத்ைத எப்பூக் ெகாண்௄ வந்தாரக்ள் 
என்௥ ஷட௄் மற்௥ம் பலவற்ைறக் ெகாண்௄ வ௠ழேறாம், ஆனால் இ௥ொ௜ல் அந்த 
௚ைறயானௌ நாம் எொரப்ாரப்்பதற்ஶப் ெபா௠ந்ௌழறௌ எனேவ நாம் நம்௔க்ைக௞டன் இ௠க்க 
ேவண்௄ம்.
 இந்த எ௄த்ௌக்காடை்டப் ௖ரிந்ௌ ெகாண்ட ௔றஶ, ஆம், இைணைவ எ௄த்ௌ, அைத 
நிரண்௜ப்பதன் ௛லம் வஶக்ஶம்ேபாௌ, சரி ேவைல ெசய்ய ேவண்௄ம், எனேவ இதற்ஶ ேம௩ம் 
ஒ௠ உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம்.
  ோரம்ானிப்பான்கள் எனேவ இொல் இரண்௄ இரண்௄ உதாரணங்கைளப் பாரப்்ேபாம், இங்ேக 
ஒ௠ எண் உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ இரண்௄ 1 3 2 என்ற உதாரணத்ைதப் 
பாரப்்ேபாம், எனேவ இங்ேக ெவவ்ேவ௥ பஶொகைள ைவத்ொ௠க்கலாம்.
 ஒ௠ தைலவழ் கணக்வ௄ சரி என்௥ ெசால்௩ங்கள், இப்ேபாௌ இந்த ேமட்ரிக்ைஸப் 
பாரக்்ஶம்ேபாௌ இௌ ஒ௠ ேமட்ரிக்ஸஓக்ஶ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் ஆய்௳ன் ௛லம் இௌ um 
ஒ௠ ெபாௌவான இரண்௄ இரண்௄ அணிக௬க்ஶ ஒ௠ தைலவழ் நிசச்யமாக வ௠வௌ கூனம்.
 நீங்கள் ஒ௠ ித்ொரத்ைத உ௠வாக்ழ வரலாம்.
 தைலவழாக இ௠ந்தா௩ம் சரி, ஆனால் இைத கட்டைமக்கப்பட்ட வ௯௜ல் ெசய்ேவாம், தைலவழ்
கணக்வ௄ ெசய்வதற்ஶ ௚ன் எப்ேபாௌம் ௚தல் ௳ஷயம், அௌ இ௠க்ழறதா இல்ைலயா என்பைத
சரிபாரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ ௚த௧ல் ேகடக் ேவண்ூய ேகள்௳ தைலவழ் இ௠க்ழறதா? 
தைலவழ் இ௠க்ழறதா என்பைத எப்பூ சரிபாரப்்ேபாம் என்பைத ௚த௧ல் சரிபாரப்்ேபாம் , a 
இன் நிரண்௜ப்பான் என்ன என்பைத ௚த௧ல் பாரப்்ேபாம் 2 2 4 க௯த்தல் 3 4 ைமனஸ் 3 என்பௌ 

எனேவ 1 um 
நிரண்௜ப்பான் ௗஜ்௷யமாக இல்ைல, சரி 
௔றஶ அ௄த்தௌ சரி  தைலவழ் அ௄த்ததாக இ௠ப்பைத நாம் அ௣ேவாம், அைத எப்பூ நன்றாகக்
கணக்ழ௄வௌ, அந்த ௛டை்ட வைரய௥ப்பதன் ௛லம் அைதக் கணக்ழடலாம் , உண்ைம௜ல் 
இங்ேக தைலவழ் ஷட௄் க்ஶ சமம், ஏெனனில் ோரம்ானிப்பான் ஒன்௥ எனேவ அௌ என்ன ஷட௄்y 
, ௔ன்னர ்தைலவழ் என்றால் என்ன
 அதனால் தைலவழ் ஒ௠ ஷட௄் a  
என்பௌ ஒ௠ நிரண்௜ப்பதால், அந்த ஷட௄் வரிைச ௛ட௄் எௌ என்பைத ௙ண்௄ம் இங்ேக 
எ௱ௌழேறன், ஒ௠ேவைள அௌ ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்௖க்ஶம் இைண காரணிைய மாற்௥வதன் ௛லம்
ெபறப்பட்ட ேமட்ரிக்௻ன் மாற்றமாக இ௠க்கலாம்.

ைமனஸ் ஒன்௥   two is two cofactor in three cofactor in 1 minus 3 minus 
வ௠ழறௌ, ஏெனனில் இௌ இரண்டாவௌ வரிைச௜ல் ௚தல் ஆக ைமனஸ் 1 column power 3 
ஆக௵ம், ௔ன்னர ்இந்த நிரைல௞ம் இந்த வரிைசைய௞ம் நீக்ழனால் 3 வௌ இங்ேக ழைடக்ஶம் 
எனேவ இௌ 2 ஆஶம் ைமனஸ் ௛ன்௥ ைமனஸ் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ மற்௥ம் இப்ேபாௌ நாம் 
சரிபாரக்்கலாம், எனேவ எங்களிடம் இரண்௄ ௛ன்௥ ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄ க௯த்தல் 
௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்௄ ோரம்ானிப்பான் ஒன்௥ எனேவ இைதத்தான் இந்த 
௳ரி௵ைர௜ல் பூத்தௌ ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ் ஆஶம்.
  இரண்ைட௞ம் சரிபாரப்்பௌ எப்ேபாௌேம நல்லௌ, எனேவ ஶைறந்தபடச்ம் ஒ௠ ௚ைற தைலவழ் 
அைடயாளமா என்பைதச ்சரிபாரப்்ேபாம், எனேவ ஒ௠ ௚ைற தைலவழ் என்ன என்பைதச ்
சரிபாரக்்கலாம், எனேவ இந்த ௚ைற இந்த ௚ைற ௚தல் உ௥ப்௖ 2 ெப௠க்கல் 2 ஷட்டல் 3 ஆஶம் 
௚ைற க௯த்தல் 1 எனேவ 1 ௳னாூ கள் 2 ௚ைற க௯த்தல் 3 ஷட்டல் 3 ௚ைற 2 எனேவ i  
க௯த்தல் 6 ஷட்டல் 6 என்௥ 0 இந்த உள்ள௄ீ 1 ௚ைற 2 ஷட்டல் 2 ௚ைற க௯த்தல் 1 என்பௌ 0 
மற்௥ம் கைட஼ உள்ள௄ீ 1 2 ௚ைற க௯த்தல் 3 ௚ைற 2 எனேவ 4 ைமனஸ் 3 ௙ண்௄ம் அௌ ஒன்௥ 
தான்  இௌ சரியாக அைடயாளத்ைதப் ேபான்றௌ, எனேவ ஆம் இௌ ஆ நாம் என்ன ெசய்ய 
௳௠ம்௖ழேறாேமா அைத ௚ூக்ழறௌ, நாம் ஒ௠ தைலவழ் ஆ அல்லௌ எைதயாவௌ ேநரூயாக 
தைலவழ் என்௥ ெசால்ல ௚ூயாதைதக் கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ தைலவழ் என்ன 
ஆனால் இரண்௄க்ஶ இ௠க்கலாம் இரண்௄ ெபாௌவாக நீங்கள் ித்ொரங்கைளக் ெகாண்௄ 
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வரலாம் இௌ கூனமானௌ ஆனால் இௌேவ ஒ௠ ெபாௌ ேமட்ரிக்௻ற்கான தைலவழ் கணக்வ௄ 
ெசய்௞ம் ௚ைற.
 இொல் 
ஒன்௥ ஶ௣ப்௔ட ேவண்ூயௌ ௚க்ழயமானௌ என்னெவன்றால் , தைலவழ் கணக்வடூ்ற்ஶ 
ெவவ்ேவ௥ வ௯கள் உள்ளன .
  அவற்௣ல் ெப௠ம்பாலானவற்௣ல் ோரம்ானிப்பான் ௚க்ழய பங்ஶ வழக்ழறௌ ஆ ஆனால் ேவ௥ 
வ௯கள் உள்ளன, உதாரணத்ொற்ஶ ஆ எப்பூ தைலவழ் கணக்வ௄ ெசய்ழேறாம் எனேவ 
தைலவழ்கைள சரியாக கணக்ழ௄ழேறாம்,
 அதனால் என்ன வ௯கள் உள்ளன, எனேவ நாம் பாரத்்தைவ ஆய்௵ ௛லம் மற்௥ம் ஼ல 
சமயங்களில் நடக்ஶம்  எனேவ ஆய்௵ ௛லம் என்  எ௄த்ௌக்காட்டாக , ஼ல சந்தரப்்பங்களில் 
சரிபாரப்்௖ ஆ, ௔ன் இைணப்௖ மற்௥ம் ோரம்ானிப்பான் ஆழயவற்௣ன் இந்த ah 
வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ, இௌ ஒ௠ ௔ளஸ் பா௜ண்டை்டக் ெகாண்௄ள்ளௌ, 
அௌ உங்க௬க்ஶத் த௠ழறௌ.
 தைலவழ் இ௠ப்பதற்கான நிபந்தைன, 
ோரம்ானிப்பதன் ௛லம் மற்௥ம் அத௑டன் இைணந்ொ௠ப்பதன் ௛லம், ேபானஸ் என்பௌ இங்ேக 
ேபானஸ் என்பௌ ஒ௠ நிபந்தைனைய வழங்ஶழறௌ  , இௌ ஒ௠ தைலவழ் இ௠ப்பைத சரிபாரக்்க 
ஒ௠ நிபந்தைனைய வழங்ஶழறௌ.
  இதற்ஶ ஒ௠ எளிய உதாரணத்ைத ௚ன்ைவக்க௵ம் , ஼ல சமயங்களில் என்ற ah 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்௞ம் அணி இ௠ந்தால், அௌ தைலவழ் ஐக் a ah 
கணக்ழட௵ம் பயன்ப௄த்தப்படலாம், ஶ௣ப்பாக நாம் க்ஶ வழங்ழய உதாரணம் ah 
௚ந்ைதய உதாரணத்ொற்ஶ நாங்கள் வழங்ழய உதாரணம், ௚ந்ைதய உதாரணத்ைத நீங்கள் 
ெதாடரந்்தால் , ேமட்ரிக்ஸ் என்௥ வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ  சமன்பா௄ a 2 3 1 2 o 
ஒ௠ சௌர ைமனஸ் 4 ஷட்டல் நான் 0 க்ஶ சமம்.a 
 எனேவ இைத நீங்கள் சரிபாரக்்கலாம், இௌ ைமனஸ் க்ஶ சமமா இல்ைலயா என்பைத 4a 
நீங்கள் ஒ௠ ௚ைற ஷட்டைலச ்ெசால்லலாம், எனேவ இைதச ்சரிபாரக்்க ௚ூ௞மா? தைலவழ் 
ழணற்ைறக் கணக்ழட இைத எப்பூப் பயன்ப௄த்தலாம் என்பைதப் ெப௠க்ஶவைதப் பற்௣ 
ேயா஼த்ௌப் பா௠ங்கள்.
  ஒ௠ தைலவழ் எனேவ நான் இந்த 4 ஐ எ௄த்ௌக்ெகாண்ேடன் மற்௥ம் ஒ௠ தைலவழ் ௚ைற a 
நான் இௌ 0 ஆஶம்.
 எனேவ இவற்௣ல் ஒன்ைற ஒ௠ தைலவழ் ௚ைறகைள இைணக்கலாம் என்பௌ அைடயாளம் a 
எனேவ இௌ அைடயாள ேநரங்கள், இௌ ௙ண்௄ம் அைடயாளம் எனேவ க௯த்தல் 4 ஷட்டல் ஒ௠ i 
தைலவழ்  ஏெனனில் அைடயாள ேநரங்கள் எந்த அணி௞ம் அணி தாேன அல்லௌ இௌ ஒ௠ 
தைலவழ் 4 ஐ க௯த்தல் க்ஶ சமம் எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶ தைலவழ் த௠ழறதா என்௥ a 
பாரப்்ேபாம், எனேவ 4 
என்னிடம் 4 0 0 4 க௯த்தல் மட௄்ேம இ௠க்ஶம், எனேவ இங்ஶ எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ.a a 
 2 ைமனஸ் 3 ைமனஸ் 1 மற்௥ம் 2 மற்௥ம் ஆக இ௠க்ஶம் thi 
இந்த 2 ைமனஸ் 3 ைமனஸ் 1 2 என்பௌ நாம் ௚ன்௖ என்ன ெசய்ௌெகாண்ூ௠ந்ேதாம் என்பைதச ்
சரிபாரத்்ௌக் ெகாள்ளலாம்.
 சரி, ௚௱ைமக்காக நான் இைதக் காட௄்ழேறன், ஏெனன்றால் , தைலவழ் ஒன்ைறக் ெகாண்௄ 
வ௠வதற்ஶ ெவவ்ேவ௥ வ௯கள் இ௠ப்பதால் நான் இைதக் காட்ூயதற்ஶக் காரணம், அந்த ஷட௄்
மற்௥ம் ோரம்ானிப்பைதக் கணக்ழ௄வதன் ௛லம் ஆய்௵ ௛லம் உங்களிடம் ஆ உள்ளௌ , இௌ 
ஒ௠ வ௯  ேவ௥ வ௯கள் இ௠க்கலாம், எனேவ உம் ோரம்ானிப்பான்கள் ௚க்ழயமானைவ ஆனால் 
நிசச்யமாக அைவ தைலவழ் ஆ ஐக் கணக்ழ௄வதற்கான ஒேர வ௯ அல்ல, நாம் அொல் 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ நான் ஒ௠ ேகள்௳ எழலாம், இௌ ஆசச்ரியப்ப௄ம் ௳தமாக இந்த வைகயான 
சமன்பா௄ எங்ழ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ அல்லௌ ஒ௠ேவைள ஆசச்ரியப்ப௄வதற்ழல்ைல, ஏெனனில் 
ோரம்ானிப்பான்கள் ௘க ௚க்ழயமானைவ என்பதால் இந்த சமன்பா௄கள் ஼ல ஼றப்௖ வைக 
ெமட்ரிக்ஶகளின் ோரம்ானிப்பதன் ௛லம் வ௠ழன்றன, எனேவ இந்த சமன்பாடை்ட நீங்கள் 
சரிபாரக்்கலாம்.
 ௔ன்வ௠வனவற்ைறச ்ெசய்வதன் ௛லம் ெபறப்பட்ட ேமட்ரிக்ஸ், லாம்ப்டா ஐ ைமனஸ் ஏ 
அல்லௌ லாம்ப்டா ஐ ைமனஸ் ஏ அல்லௌ ூடர௘்னண்ட் ஆஃப் லாம்ப்டா ஐ ேசா லாம்ப்டா 
ைமனஸ் 2 எனேவ லாம்ப்டா இங்ேக ஒ௠ மா௣ சமன்பா௄ லாம்ப்டா ைமனஸ் 2 ைமனஸ் 3 
ைமனஸ் 1 லாம்ப்டா ைமனஸ் 2 எனேவ நீங்கள் லாம்ப்டாைவ சமமாக ைவத்தால் நீங்கள் 
ெசய்௴ரக்ள் இந்த சமன்பாடை்டப் ெப௥ங்கள், எனேவ இௌ உடன் ேநரூயாக ah ah 
ெதாடர௖்ைடயௌ அல்ல, ெமட்ரிக்ைஸப் ெப௥வதற்ஶ ோரம்ானிப்பான்கள் எவ்வா௥ 
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உத௵ழன்றன என்ற எண்ணம் ஆனால் ெபாௌவாக மாநிலத்ொல் நாம் சரிபாரக்்கக்ஷூயௌ 
என்னெவன்றால், நம்௘டம் ஏேத௑ம் சௌர அணி இ௠ந்தால் மற்௥ம் ஐ a matrix lambda i 
உ௠வாக்கலாம்  ைமனஸ் அ ூடர௘்னண்ைட எ௄த்ௌ, ௔ன்னர ்லாம்ப்டாைவ உடன் மாற்ற௵ம்,a 
அொல் ஏேத௑ம் ஒன்ைற நீங்கள் அைடயாளத்ொற்காக மாற்றலாம், ௔ன்னர ்அந்த 
சமன்பா௄ ேமட்ரிக்ஸால் ொ௠ப்ொ அைட௞ம் என்பைத நாங்கள் கண்௄௔ூப்ேபாம், எனேவ 
நீங்கள் லாம்ப்டாைவ மாற்௣னால் , இந்த பாணி௜ல் ெபறப்பட்ட சமன்பா௄ம் இொல் அடங்ஶம்.
 நிரண்௜ப்பானௌ ேமட்ரிக்ஸால் ோரக்்கப்படக்ஷூயதாக இ௠க்கலாம் , ௔ன்னர ்அந்த உண்ைம 
ேவ௥ ஼ல சமன்பா௄களி௩ம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ ேமம்பட்ட 
தைலப்பாஶம், இௌ பா௜ன் ேவ௥ ஼ல பண்௖கைளப் பாரக்்க ேவண்௄ம்.
  அரி஼கள் ஆனால் அைத இங்ேக ௚ன்ைவப்பதன் ௚க்ழய ேநாக்கம் என்னெவன்றால், சரி 
ேவ௥ வ௯கள் இ௠க்கலாம் ஆனால் இந்த ோரம்ானிப்பான்க௬ம் ௚க்ழயம் எனேவ ஆழமான 
ோரம்ானிப்பான் ஒ௠ ௚க்ழயமான க௠௳யாஶம் , ஒ௠ சௌர அணி௞டன் ெதாடர௖்ைடய ஒ௠ 
௚க்ழயமான எண் பல ாவாரஸ்யமான பண்௖கள் ஆஹா ஼ல உள்ளன  வூ௳யல் 
ேயாசைனகள் ஼ல இயற்கணிதக் க௠த்ௌக்கள் ஆ ோரம்ானிப்பொன் ௘க௵ம் ாவார஼யமான 
பண்௖கள் ஆ ஼லவற்ைற நாம் இங்ேக வழங்ஶழேறாம் ஆ எ௄த்ௌக்காட்டாக நிரண்௜ப்பவரின் 
தயாரிப்௖ என்பௌ தயாரிப்௔ன் நிரண்௜ப்பதாஶம்.
 ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ் கண்௄௔ூப்௖ மற்௥ம் ஶ௣ப்பாக எங்களிடம் உள்ள அ௣க்ைக 
என்னெவன்றால் 
, ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழான தன்ைமைய சரிபாரக்்க௵ம், தைலவழ் கணக்வ௄ 
ெசய்ய௵ம் ோரம்ானிப்பான்கள் உத௵ழன்றன.
  நான் இந்த ௳ரி௵ைரைய ௚ூக்ழேறன் மற்௥ம் உங்கள் கவனத்ொற்ஶ நன்௣ நன்௣ 
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