
 ମાା੗ିৠ ଇନଭସ৐େର ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ ଭୂମିକା ଉପେର ଏହି ବକ୍ତୃତାକୁ  ସ ୍  ◌ାଗତ  ବାੂବେର ଓଲଟା ଗଣନା କରᄼ welcome
େତଣ ୁପବୂ৐ରୁ ଆେମ ଏକ ନ৿ି৐ୟକାରୀକୁ କିପରି ବાାଖાା କରିବାକୁ ଏକ ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ୁ ବાାଖાା କରିବାକୁ େଦଖ ીଲୁ ତା ପେର ଆେମ େଦଖ ીଲୁ କିପରି ଆେମ ବିଭିਟ ’
ନି৿৐ୟକାରୀ ଗଣୁକୁ େଦଖ ીପାରିବା ଯାହା ଏହାର ମଲୂાା০ନେର ସାହାଯા କେର ଏବଂ ଏଠାେର ଆେମ ଗଣନାେର ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ ଏକ ੡େୟାଗକୁ େଦଖ ીବା | ମાା੗ିৠ 
ଓଲଟା 
େତଣ ୁଆେମ ମાା੗ିৠ ଇନଭସ৐େର ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ ଭୂମିକାକୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଯାଉଛୁ, େଗାଟିଏ ଜିନିଷ େବାଧହୁଏ ମେନ ରଖ ીବା ଭଲ େଯ ଏକ ମાା੗ିৠ ଓଲଟା କ ଣ ’
ଆେମ କାହିକଁି ଏକ ମાା੗ିৠ ଓଲଟା ବିଷୟେର ଚିਕା କରିବା ଉଚିତ୍ ସାଧାରଣତ ଆେମ ଇନଭସ৐ ବିଷୟେର ଚਕିା କରିବା | in 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏକ ମાା੗ିৠର ଓଲଟା ପରିଭାଷାକୁ ମେନ ପକାਕି େତେବ ଏହା େହଉଛି େଯ ଯଦି ଆପଣ০ର ଏକ ବଗ৐ ମાା੗ିৠ ଅଛି େତେବ ଅନા ଏକ ବଗ৐ 
ମાା੗ିৠ େଯପରି ଏକ ଥର b b 
େତଣ ୁ ଏବଂ ର ମાା੗ିৠ ଗଣୁନ | ବାମ ଏବଂ ଡାହାଣେର a b bot h h 
େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ, ପରିଚୟ ମાା੗ିৠ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା େହଉଛି ଏକ ଓଲଟା ପରିଭାଷା ଏବଂ ଆେମ ଏକ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ମાା੗ିৠରab a
ଓଲଟାକୁ ସଚୂୀତ କରୁ 
େତଣ ୁଆମର ର ଓଲଟା ଓଲଟା ଅଛି | ମાା੗ିৠ ଏକ ଓଲଟା ଏৠେ੡ସନ୍ ਐାରା ଏକ ଓଲଟା ସହିତ ସମାନ, ପରିଚୟ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଓଲଟା a a 
ପାଇ ଁେନାେଟସନ୍ େନାଟିସନ୍ ବਁ৐ମାନ ଏକ ଓଲଟା ମଳୂ ଧାରଣା କ ଣ ’
େତଣ ୁଏକ ଓଲଟା ଧାରଣା କ ଣ ’
େତଣ ୁଆସᄼ ଭୁଲିଯିବା |  ମાା੗ିৠ କਫିା ଚାଲᄼ େଗାଟିଏ ମાା੗ିৠ ਐାରା ଏକ ସରଳକୁ େଦଖ ીବା ଯାହା ଏକ ੀାଲାର୍ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଆସᄼ ଦୁଇ ନਫର କହିବା କାହିକିଁ ଆେମ 2 ର ଓଲଟା ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରିବା େଯପରି 2 ର ଓଲଟା ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରିବା ଏହା ଆବଶાକ ଅେଟ | 
ଠିକ ଅଛି କୁହᄼ ଯଦି ଆପଣ০ର ଏକ ଏৠେ੡ସନ୍ ଅଛି କିਫା 2 ଥର ସମାନ ପରି ଏକ ସମୀକରଣ ଅଛି େତେବ ଆମମାନ০ ମਔରୁ ଅେନକ০ ପାଇ ଁ ପାଇ ଁx x 
ଆେମ କିପରି ସମାଧାନ କରିପାରିବା ଏହା ହୁଏତ ଅତି ସରଳ େହାଇପାେର ଠିକ୍ ଦୁଇ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ ଅଥ৐ାତ୍ ଅଧା ସହିତ ସମାନ କିᄼ ଅਕନ৑ହିତ ଧାରଣାx x 
କିପରି ଅେଟ |  ଏହା ଆହା ମાା੗ିৠ ଓଲଟା ସହିତ ଜଡିତ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଯଦି ଆପଣ০ର ଦୁଇଗଣୁ ପରି ଏକ ସମୀକରଣ ଅଛି ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟି ତୁେମ େଗାଟିଏ ବିଷୟେର େଗାଟିଏ ମાା੗ିৠ କਫିା l |  ook at so x 
ੀାଲାର ସମାନ ଭାବେର ଏହା ବିଷୟେର ଚਕିା କରିପାରିବ ଆେମ ଏହାକୁ କିପରି ସମାଧାନ କରିବୁ େସଠାେର ଦୁଇଟିର ଓଲଟା େଖାଜିବାର ଏକ ଉପାୟ ଅଛି | ଦୁଇଟିର 
ଓଲଟା ଏହା ଠିକ୍ ଭାବେର ଆବଶાକ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ କହୁଛୁ େଯ ମ઎ି થઇ ષାଏଟିଭ୍ ଓଲଟା ର ଏକ ଧାରଣା ଅଛି ଯାହା େହଉଛି ଯଦି ଆପଣ ଦୁଇଗଣୁ we
ସଂଖાାକୁ ଦୁଇଗଣୁ କରਕି ଯାହାକି ଦୁଇଟି ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁେତେବ ଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ ତାହା େହଉଛି କିଛି | ବହୁଗଣୁତି ପରିଚୟକୁ ଅନୁଭବ
କର ଏବଂ େସହି ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ପାଇ ଁଆେମ ଯାହା କରୁଛୁ ତାହା େହଉଛି େଯ ଆେମ ଉଭୟ ପାਸ৐କୁ ଅଧାକୁ ବ  ◌଼◌ାଉଛୁ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ lying ’ x
କୁ ଅଧା ସହିତ ସମାନ କରୁଛୁ 
େତଣ ୁଆମର 2 ସମାନ 1 x 
େତଣ ୁଆେମ ଉଭୟ ପାਸ৐କୁ 2 ଶ৘ି ਐାରା ଗଣୁତି କରୁ | ମାଇନସ ୍1 ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ତୁେମ 2 ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏକୁ ଦୁଇଥର ପାଇବ େହଉଛି ଦୁଇ ମାଇନସ ୍you x 
େଗାଟିଏ ଏବଂ ଏହା ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଆେମ କିପରି ବିଭାଜନ ଗଣୁନକ ୁବાାଖાା କରୁ େଯ ଏହା େଗାଟିଏ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େହଉଛି ଦୁଇଟି ପାୱାର୍ x 
ମାଇନସ ୍1 କିਫା ଅଧା 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏହି ଧାରଣା | ବହୁଗଣୁ  ପଦଟି ଯାହା ବିੂୃତ ଭାବେର କହୁଛି ଆେମ ଏକ ମાା੗ିৠ ଓଲଟା ଧାରଣାକୁ ବିੂାର କରୁଛୁ 
େତଣ ୁଏହା ବાାପକ ଭାବେର କହୁଛି ଯାହା ଆେମ କହୁଛୁ ଆେମ ଏକ ଓଲଟା େହବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ଏବଂ କାହିକିଁ ଆେମ ଏକ ମાା੗ିৠ ଓଲଟା ଚାହିବୁଁ କାରଣ ଠିକ୍ ଏଠାେର 
ଆମର ଦୁଇଥର ସମାନ | େଗାଟିଏ ପାଇ ଁଆମର ଏକ ସାଧାରଣ ମાା੗ିৠ ସମୀକରଣ ରହିପାେର ଯାହାକି ସହିତ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ଏଠାେର x x b x 
େକବଳ ੀାଲାର୍ ନୁେହ ଁବରଂ ଏକ େଭੳથର୍ ଏବଂ ଅେଟ ଏବଂ ଏହାର ସମାଧାନ କରିବାର େଗାଟିଏ ଉପାୟ େହଉଛି ମાା੗ିৠକୁ ଓଲଟା େଖାଜିବା ଏବଂ ଗଣୁନ କରିବାb 
|  ଉଭୟ ପାଶ୍৐ ଏବଂ ତା ପେର ପାଇ ଁଏକ ସମାଧାନ ପାଆᄼ and ’ x 
େତଣ ୁଆେମ ମાା੗ିৠ ସମୀକରଣ ପାଇ ଁବાବହୃତ େହାଇପାରିବା କିପରି ଆମର ଏକ ସମୀକରଣ ଅଛି, ଏକ ସମୀକରଣ କୁରା କୁ ସହିତ ସମାନ େବାଲି ବିଚାର b b 
କର, ଏହା େହଉଛି ମાା੗ିৠ ਐାରା ଏକ ସାଧାରଣ n n 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏକ ଓଲଟା ବିପରୀତ ସਜାନ କରିପାରିବା େତେବ ତୁେମ |  ବାମ ପାਸ৐େର ଉପେର ଗଣୁ କରᄼ ah 
େତଣ ୁଆପଣ ଏକ ଓଲଟା ସମୟ କୁରା କୁ ସହିତ ସମାନ େବାଲି କହିେବ ଯାହା ଏକ ଓଲଟା ସମୟ କୁରା କୁ ଏକ ଓଲଟା ସହିତ ସମାନ କରିବ ଏବଂ b b a b 
ତା ପେର ଏହା େଭੳથର ର ପରିଚୟ ଏବଂ ପରିଚୟ ସମୟ େକବଳ ଅେଟ |  ଏକ ଓଲଟା ଅେଟ |  ଏହି କାରଣରୁ ଏହି ମાା੗ିৠ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ’ x x bs o 
ପାଇ ଁେଚ਼ା କରିବା ପାଇ ଁଆେମ ଏକ ମાା੗ିৠର ଏକ ଓଲଟା େହବାକୁ ଚାହିବୁଁ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଏହି ବୀଜ ବ৿৑ତ ଧାରଣାର ଏକ ੡ତાড় ସାଧାରଣକରଣ ଯାହାକି 
ଦୁଇଟି ପରି ଏକ ସମୀକରଣର ସମାନ ସମାଧାନର ଏକ କਫିା ଦୁଇଟି ସମାନ |  ତିେନାଟି ତୁେମ ମ઎ି થઇ ષାଏଟିଭ୍ ଓଲଟା ਐାରା ଗଣୁତି କର ଯାହାକି ଅଧା ଓମ ୍x x 
ଅବଶા ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଯଦି ଆମର ଦୁଇଟି ବଦଳେର ଶନୂા ସଂଖાା ଥାଏ େତେବ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କରିବା ଅତાਕ କ਼କର କାରଣ ଶନୂા ସମୟ ସହିତ x 
ସମାନ , ସମାଧାନ କ ଣ ଏବଂ କ ଣ?  ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ ଏହି ଧାରଣା ମାਔମେର ଆେମ ଏହି ବକ୍ତୃତା ମାਔମେର େଦଖ ીବା ଯାହା ବਁ৐ମାନ ସ਎ୁା ଏହା େକେତ ’ ’
ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ତାହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଆସିଛି ଯଦି ଆେମ ବਁ৐ମାନ ମાା੗ିৠର ନି৿৐ୟକାରୀ০ୁ େଦଖ ીବା, ଯାହା ଠକି ୍େହବାକୁ େଚ਼ା କରିବା ପାଇ ଁଚାବି ଧରିଥାଏ, ତାହା 
ଅପରିବਁ৐ନୀୟତା କ ଣ? ଓଲଟା ବିଦાମାନ ଅଛି କି ଆେମ କିପରି ଓଲଟା ଗଣନା କରିବୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଏହି ବକ୍ତୃତା େର କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ’ this
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖାଇବାକୁ ଚାହ ଁାਕି େଯ ଯଦି ଆପଣ০ର ଏକ ମાା੗ିৠର ନି৿৐ୟକାରୀ ଶନୂા ନୁେହ ଁେତେବ ଓଲଟା ବିଦાମାନ ଅଛି ଏବଂ ଆେମ କିପରି କରିପାରିବା |  
ନି৿৐ୟକାରୀ ଏବଂ ଅନા ପରିମାଣକୁ ବાବହାର କରି ଏକ ମાା੗ିৠର ଓଲଟା ବાାଖાା କର ଯାହାକୁ ଆେମ ଶୀ੐ ବાାଖાା କରିବା ଉଚିତ ଯାହା େହଉଛି ବକ୍ତୃତା ଏବଂ  
ର ଲড়ા କᄼି ଧାରଣାଟି ଅତି ସରଳ େଯ ଆେମ େଚ਼ା କରିବାକୁ ଏକ ସਁ৐ ପାଇବା ପାଇ ଁଏକ ଉପାୟ େଖାଜୁଛୁ |  େଦଖᄼ ଆେମ କିପରି ମાା੗ିৠ ସମୀକରଣକୁ 
ସମାଧାନ କରିପାରିବା କିପରି ଆେମ ଏହି ੡କୃତିର ଅନાାନા ସମସાାର ସମାଧାନ କରିପାରିବା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ବ৘ବાର ଲড়ા ଠିକ ଅଛି the
େତଣ ୁଲড়ા େହଉଛି ମା੗ିৠର ଅସୀମତା ପାଇ ଁଭିତରର ଇନଭଟ৑ବିଲିଟି ଯା৳େର ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ ବાବହାର େଦଖାଇବା ଯାହା  ଦ୍  ◌ାରା ତାହା େହଉଛି  the
େଗାଟିଏ ଜିନିଷ ଏବଂ ੡କୃତେର ଏହାକୁ ସଠିକ୍ ଭାବେର ଗଣନା  କରିବା |  ଧାରଣା ଏଠାେର ଏକ ନି৿৐ୟକାରୀର ପରିଭାଷାର ଏକ ମି੫ଣ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ େସହି 
ଗଣୁଗଡ଼ୁିକ ମਔରୁ େଗାଟିଏ ଯାହାକୁ ଆେମ ନ਍ି৑਼ ଭାବେର େଦଖ ીଲୁ େଯ ନି৿৐ୟକାରୀ େହଉଛି ଏକ ଧାଡି କਫିା ੂਬର ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ଉਆାଦର ସମ਼ି |  
େସମାନ০ର ଅନୁରୂପ େକାଫାੳથରଗଡୁିକ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଏକ ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଅନા ଧାଡି କିਫା ੂਬର େକାଫାੳથର୍ ଗଡୁିକୁ େଦଖਕି େତେବ େସହିa
ରାଶ ିଶନୂକୁ ଯାଏ 
େତଣ ୁଏହି ଧାରଣା େଯ କିଛି ନି৿৐ୟକାରୀ ଏବଂ କିଛି 0 କୁ ଯାଏ ଆେମ ଏହାକୁ ବાବହାର କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ | ଏକ ମ ◌া  ◌୍ରିৠର matrix matrix matrix
ଏକ ସାଧାରଣ ଓଲଟା ଗଠନ କରିବାେର େକାଫାੳથସ৐ ମ ଁ ୁଭାବୁଛି ଏଠାେର ଆରਬ କରିବା ପାଇ ଁଆଦଶ৐ ੄ାନଟି 3 ରୁ 3 ମાା੗ିৠରୁ ଆରਬ େହବ ଏବଂ ੂਬଗଡ଼ିୁକୁ ଠିକ୍ 
େଦଖାଯିବ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏକ ତିନିରୁ ତିନିଟି ମાା੗ିৠକୁ ତିନିରୁ ତିନିକୁ ବିଚାର କରିବା | ମાା੗ିৠ ଯାହା ସାଧାରଣ ପରି੄ିତିେର ଆେମ 1 1 େଗାଟିଏ a 1 2 a 1 3 a 2 
ଦୁଇ ଦୁଇ ଦୁଇ ତିନି ଏବଂ ତିନି ତିନି େଗାଟିଏ ତିନି ତିନି ତିନି ତିେନାଟି ବਁ৐ମାନ ବાବହାର କରିଛୁ ବਁ৐ମାନ ଧାରଣା େହଉଛି ଯଦି ଆେମ କୁ େକାଫାੳથର ଭାବେରaij 
ସଚୂୀତ କରୁ | ଉପାଦାନର େଯଉଠଁାେର ଏବଂ ଯଥା੍େମ ଧାଡି ଏବଂ ੂਬ ପାଇ ଁସଚୂକା০ ଅେଟ , ଆେମ ଏଠାେର ଯାହା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ତାହା େହଉଛି aij i j 
ଏକ ମાା੗ିৠର ଏକ ସଂେଯାଜନା ଧାରଣାକୁ ବાାଖાା କରିବା ଯାହାକି ଏକ ମાା੗ିৠର ੗ାઆେ઼ପାଜ େନଇ ଜଡିତ ମା੗ିৠ େଯଉଠଁାେର ੡େତાକ ଉପାଦାନ ବଦଳାଯାଏ |  
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ଦ୍ .◌ାରା  େସମାନ০ର ଅନୁରୂପ େକାଫାੳથରଗଡୁିକ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାକୁ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ପନୁବ৐ାର କହିବି 
େତଣ ୁଆପଣ ଏହି ମાା੗ିৠର ଏକ ଗ৻କିୁ ବાାଖાା କରିେବ େଯପରି ੡େତાକ ଉପାଦାନକୁ େସମାନ০ ସଂପ৘ୃ େକାଫାੳથର ସହିତ ବଦଳାଇ ੡ାਠ େହାଇଥ ીବା ଏକ 
ମાା੗ିৠର ੗ାઆେ઼ପାଜ୍ ଅେଟ | େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି େଗାଟିଏ ଦୁଇ ଦୁଇ ଦୁଇ ତିନି ତିନି ତିନି ତିନି ତିନି ତିନି ତିନି ତିନି 
େତଣ ୁତିନିଟି ତିନିଟି ତିନିଟି 
େତଣ ୁମાା੗ିৠ ੗ାઆେ઼ପାେଜଜ୍ େନଇ ଏକ ମાା੗ିৠର ੡ାਠ ହୁଏ  େଯଉଠଁାେର ੡େତાକ ଉପାଦାନ ଏହାର େକାଫାੳથର ਐାରା ଠକି ୍ଭାବେର ବଦଳାଯାଇଥାଏ 
େତଣ ୁଏକ ମાା੗ିৠର ଗ৻ ିବાାଖાା କରାଯାଇଥାଏ | ସଂପ৘ୃ େକାଫାੳથର ଦ୍  ◌ାରା ੡େତાକ ଉପାଦାନକୁ ବଦଳାଇ ੡ାਠ େହାଇଥ ીବା ଏକ ମાା੗ିৠର each
੗ାઆେ઼ପାଜ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଏହି େড়ੜେର ଏହି ତିନିଟି େড়ੜେର ଆମ ପାଖେର ମાା੗ିৠ େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ଦୁଇ ତିନି େଗାଟିଏ ଆହା ଦୁଇ େସେକᄷ ଧାଡି ੡ଥମ ଧାଡି so
ਐିତୀୟ ଧାଡି ਐିତୀୟ ଧାଡି ତୃତୀୟ ଧାଡି ତୃତୀୟ |  ੂਬ ତୃତୀୟ ଧାଡି ੡ଥମ ੂਬ ତୃତୀୟ ଧାଡି ਐିତୀୟ ଧାଡି ତୃତୀୟ ଧାଡି ତୃତୀୟ ଧାଡି ତୃତୀୟ ੂਬ ଏବଂ ok 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ମાା੗ିৠ ଏବଂ ଏହାର ଏକ ଗ৻ ିେମ੗ିৠ ଭାବେର ੡ାਠ ହୁଏ େଯଉଠଁାେର ੡େତાକ ଉପାଦାନ ଏହାର େକାଫାକ ਐାରା ੡ତି੄ାପିତ ହୁଏ |  ଟର୍ 
ଏବଂ େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ੄ାନାਕରିତ େହାଇଛି କᄼି ੗ାઆେ઼ପାଜ୍ େନଇ ଏହା ଏଠାକୁ ଆସିବ ଏବଂ ଏଠାେର େଗାଟିଏ ତିେନାଟି ଆହା ଦୁଇଟି େହବ କାରଣ ଆେମ ଏଠାେର 
ଉପାଦାନକୁ େକାଫାੳથର ସହିତ ବଦଳାଉଛୁ ଏବଂ ତା ପେର ੗ାઆେ઼ପାଜ୍ େନଉଛୁ ଏବଂ ତା ପେର ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି | ଏଠାେର ଦୁଇଟି ତିେନାଟି ସମାନ, ଏହା ଏକ ତିନିଟି ’ ’
ତିନି ତିନି ଏବଂ ତାପେର ତିନି ତିନିଟି ଠକି ୍େହବ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ମିଳିତ 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ ଏକ ମાା੗ିৠ େବାଲି କୁହਕି େତେବ ଏହା ଏକ ଅଧ ીକାରର ଗ৻ ିਐାରା ସଚୂିତ େହବ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏକ ଅଛି |  ଏହି ଆଡଜଏ৺ ସହିତ ଆସିବା ପଛେର ଥ ીବା ଧାରଣାକୁ ବୁ  ◌ବିା ପାଇ ଁଏଠାେର ମાା੗ିৠ ବਁ৐ମାନ ଏକ ଯୁੵ ઴ ଅେଟ, ଆସᄼ େକବଳ to
େସମାନ০ ମાା੗ିৠ ଉਆାଦର କିଛି ସਁ৐ାବଳୀ ଗଣନା କରିବା ଏବଂ ଏହା ଏକ ଗଣୁର ବાବହାର କରିବ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଧାଡିକୁ ବହୁଗଣୁତି କରିେବ 
େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଧାଡିକୁ ବହୁଗଣୁତି କରିେବ | ଏକ ଭିਟ ଧାଡିର େକାଫାੳથର୍ ସହିତ ଧାଡିଗଡ଼ିୁକ, 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହାକୁ ଏକ ନଜର ପକାଇବା , େତେବ ଏହି ମાା੗ିৠ ଉਆାଦେର ੡ଥମ ଶਥ କ ଣ େହବ ତାହା ସହିତ ମાା੗ିৠ କ ଣ େହବ , ଏହା େଗାଟିଏରୁ 1 ଗଣୁ ’ ’
ଏବଂ େଗାଟିଏ ଦୁଇଥର େହବ |  କાାପିଟାଲ୍ େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି େଗାଟିଏ ତିନିଥର କાାପିଟାଲ୍ େଗାଟିଏ ତିେନାଟି ଡାହାଣ p  lus 
େତଣ ୁଏହି ଅଭିବા৘ି ଆପଣ ବୁ  ◌ପିାରିେବ େକବଳ ଏକ ନି৿৐ୟକାରୀର ପରିଭାଷା ଏବଂ ବାੂବେର ଆେମ ଏହାକୁ ନି৿৐ୟକାରୀ০ ଦ୍  ◌ାରା realize replace
ବଦଳାଇ ପାରିବା 
େତଣ ୁଏହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ੂਬ ବିଷୟେର କ ଣ ନି৿৐ୟକାରୀ ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁ| ਐିତୀୟ ଏ৺ିશ ଏଠାେର ଅଛି column ’
େତଣ ୁଏହା ੡ଥମ ଧାଡି ଦ୍  ◌ତିୀୟ ੂਬ ਐାରା ଗଣୁତି େହବ column
େତଣ ୁଏହା େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ଦୁଇ ଦୁଇ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଦୁଇ ଦୁଇ ଦୁଇ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ତିନି ତିନି ଦୁଇ ତିନି 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ େଦଖਕି େତେବ ଏৠେ੡ସନ୍ କିଛି ନୁେହ ଁ, ਐିତୀୟ ଧାଡିର େକାଫାੳથସ৐ ସହିତ ମાା੗ିৠର ੡ଥମ ଧାଡିର ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ଏକ ଉਆାଦର 
ସମ਼ି ଏବଂ ଯାହା ଗଣୁେର ଆେମ େଦଖ ીଛୁ 0 ଡାହାଣକୁ ମଲୂાା০ନ କେର 
େତଣ ୁଏହା ବਁ৐ମାନ 0 ଅେଟ, ଆଉ େଗାଟିଏ ଶਥ େହବାକୁ ଯାଉଛି | କᄼି େ੆ସ ୍କାରଣରୁ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏଠାେର େଲଖ ીବାକୁ ସড়ମ େହବି ନାହି ଁକିᄼ ଚାଲᄼ େକବଳ 
େଗାଟିଏ ଶਥର ମଲୂાା০ନ କରିବା ଏବଂ େସହି ଉਆାଦେର ଶਥଟି ਐିତୀୟ ଧାଡିେର ଏବଂ ੡ଥମ ੂਬେର ରହିବା 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହି ଶਥକୁ ଏଠାେର ମଲୂાା০ନ କରିବା |  ତାହା େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଧାଡି େହବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ଗ৻ରି ੡ଥମ ੂਬ ਐାରା ଗଣୁତି row
େହବ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ 2 1 ઇ ષସ ୍2 2 ઇ ષସ ୍2 2 େହବ | a 1 1 a 1 2 a 1 3 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହି ଶਥକୁ େଦଖਕି େତେବ କ ଣ ଅେଟ |  ଏହା େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏହା େହଉଛି ੡ଥମ ଧାଡିର େକାଫାੳથର ସହିତ ਐିତୀୟ ଧାଡିର ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର’
ଉਆାଦର ସମ਼ି 
େତଣ ୁଏହା ମਔ ସਨਁିର ମଲୂા ଅନୁଯାୟୀ ଶନୂକୁ ଆକଳନ କରିବ |  ସାଧାରଣ ଧାରଣା ଏବଂ ଏହା ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଯା৳ କରିବାକୁ ଉਉାହିତ କେର େଯ ସମੂ ੜିେକାଣୀୟ
ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ନ৿ି৐ୟକାରୀ ବાତୀତ ଅନા କିଛି େହବ ନାହି ଁଏବଂ ସମੂ ଅଫ୍ ଡାଇେଗାନାଲ୍ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ଶନୂ େହବାକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁଏଠାେର ଚୂଡ଼ାਕ ଉਁର ଏବଂ ଏହା ଆପଣ େକବଳ ତିନିଟି ପାଇ ଁକରିପାରିେବ ନାହି ଁ|  ତିେନାଟି ମાା੗ିৠ କᄼି ସାଧାରଣତ ଏକ ଦ୍  ◌ାରା ମાା੗ିৠ n n n n 
େହଉଛି େଯ ଆେମ ଏଠାେର ପହ৳ବିା 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ତିନିରୁ ତିନି ମાା੗ିৠ ଅେଟ ଏହା ତିନିରୁ ତିନି ମાା੗ିৠ ଅେଟ ଏହି ଉਆାଦଟି େକବଳ ੜିେକାଣୀୟ ଏ৺ିશ ସହିତ ତିନିରୁ ତିନି ମાା੗ିৠ େହବ |  ଏଠାେର ଏକ 
ଶନୂ ଯାହା ଏଠାରୁ ଅନા ଏକ ଶନୂ ଆସଛିୁ ଯାହା ଏହି ଶନୂକୁ ଏଠାରୁ ଆସିଥ ીବା ଯା  ◌୍ଚ କରିବାକୁ ଆପଣ০ୁ ଉਉାହିତ କର  ପରିଚୟ ମાା੗ିৠ ੡ଥମ ଥର i check
େମାେତ ତିନିରୁ ତିେନାଟି େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅ କିᄼ ସାଧାରଣତ ଆେମ ପରିଚୟର ପରିମାପ କ ଣ େବାଲି ੡ସ৪ରୁ ବୁ  ◌ପିାରିବା we ’ can
େତଣ ୁେସଠାେର ଆମର ଏକ ମાା੗ିৠ ଅଛି ଏବଂ ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ଗ৻ ିਐାରା ଗଣୁତି କରିଛୁ ଯାହା ଆମ ପାଖେର ଅଛି |  ଏଠାେର ବાାଖાା କରାଯାଇଛି ଏବଂ ଏହି 
ଗ৻କିୁ ବાାଖાା କରିବାର କାରଣ େହଉଛି ଏହି ଧାରଣାକୁ େଦଖ ીବାେର ସড়ମ େହବା େଯ େକବଳ ଡାଇେଗାନାଲ୍ ଶਥଗଡ଼ିୁକ ଡାଇେଗାନାଲ୍ ଶਥର ନି৿৐ୟକାରୀ ଶନୂા 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ੄ିର ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା ଏବଂ ଏହି େড়ੜେର ଏହା ସବୁ |  ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଯାହାକି ପରିଚୟ ମાା੗ିৠର ੍ମାଗତ ସମୟ ଏବଂ 
ଏହା କାହିକଁି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଏହା ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ କାରଣ ଏକ ମાା੗ିৠ ଓଲଟା େଖାଜିବାେର ଆେମ ଓମ ୍ମાା੗ିৠକୁ ଗଣୁନ କରିବା ପାଇ ଁକିଛି େଖାଜୁଛୁ ଯାହା ଦ୍ identity 
◌ାରା ଏହା ପରିଚୟ ସହିତ ସମାନ | ଏଠାେର ଆେମ ସମାନ ଦୁଇଟି ଅଂଶ ପାଇନାହ ଁୁ କିᄼ ଆମ ପାଖେର କିଛି ଅଛି ଯାହା ଏକ ପରିଚୟ ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଅେଟ ଏବଂ 
ଆହା ଆେମ ଏହା କରିପାରିବା କᄼି ଏହାକୁ ବાବହାର କରି ଆେମ େସହି ମાା੗ିৠକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବା ଯାହା େଯେତେବେଳ ଆହା ବଗ৐ ମાା੗ିৠ ਐାରା ଗଣୁତି ହୁଏ 
ଆପଣ০ୁ ପରିଚୟ େଦବ ଏବଂ ତାହା କ ଣ କରିବ?  ମાା੗ିৠ ଯାହା କିଛି େହବ ନାହି ଁ, ଏକ ନି৿৐ୟକାରୀ০ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବିଭାଜିତର େଯାଗର ବିଷୟ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍ ’ a

 ◌ାରା ଆେମ ବਁ৐ମାନ ସମୀକରଣ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ଯାହା ଆେମ େଲଖ ીବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ, ଏହା େହଉଛି ଏକ ଯୁੵ ઴ ଯଗୁଳ ଯାହାକୁ ଆେମ ନି৿৐ୟକାରୀ০ ସହିତ ସମାନ we
େବାଲି ଜାଣଲୁି | ଏକ ସମୟ ପରିଚୟ ଏବଂ ଆପଣ ଏହା ମਔ ଯା৳ କରିପାରିେବ େଯ ଯଦି ଆେମ େପା਼ ବଦଳେର ଏକ ଯୁੵ ઴କୁ ଗଣୁନ କରିବା ପରିବେਁ৐ ଯଦି ଆେମ 
ଏକ ଯଗୁଳର ଯୁੵ ઴ କହିବା ଯାହା ଏକ ସମୟ ପରିଚୟର ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଭାବେର ଆସିବ ଏବଂ ଏହି ସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକର ମି੫ଣ ଆେମ ଏକ ଥର େଲଖ ીପାରିବା |  ର a 
ସଂେଯାଜନା ଏକ ସମୟର ସଂେଯାଜନା ସହିତ ସମାନ, ଏକ ସମୟର ନି৿৐ୟକାରୀ ସହିତ ସମାନ େହବ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏକ ତିେନାଟି ଦ୍  ◌ାରା ତିେନାଟି ମાା੗ିৠ କਫିା ଗ৻ ିକିਫା ଫାେସାର ତିନି ଦ୍  ◌ାରା ତିନିଟି ମાା੗ିৠ ଏହା ଏକ ੀାଲାର୍ ଏହା ତିନିରୁ three three
ତିନି ମાା੗ିৠ କਫିା ଅନાାନાେର |  ଶਥଗଡ଼ିୁକ ର ନି৿৐ୟକାରୀ০ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇଥ ીବା ଏକ ଯୁੵ ઴କୁ ଏକ ଥର କହିପାେର, ସହିତ ସମାନ a divided i 
ସମୟର ନି৿৐ୟକାରୀ০ ਐାରା ସମାਕରାଳ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ ନ৿ି৐ୟକାରୀ 0 ଠିକ୍ ନୁେହ ଁଏବଂ ଏହା ଯଦି ଆେମ ଓଲଟା ସହିତ ତୁଳନା 
କରିବା େତେବ ଏହା େଲଖ ીବା |  ଏକ ଓଲଟା ପରିଚୟ ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ଏକ ଓଲଟା ପାଇ ଁପରିଭାଷିତ ସମୀକରଣ ଅେଟ, ଆେମ ପାଇପାରିବା େଯ ଏକ ଓଲଟା ଏକ
ନି৿৐ୟକାରୀ০ ଦ୍  ◌ାରା େଯାଗର ସମାନ ଅେଟ େଯେତେବେଳ ର ନି৿৐ୟକାରୀ ଶନୂા ନୁେହ ଁa a 
େତଣ ୁଏହିପରି ଆେମ ଏକ ବଗ৐ର ଓଲଟା ଗଣନା କରିପାରିବା | ଏକ ଶନୂ ନଥ ીବା ନ৿ି৐ୟକାରୀ ସହିତ ମાା੗ିৠ ଯାହା େକବଳ େଯ ଆପଣ ଏକ ଗ৻େିର ବાାଖાା କରਕି 
ଯାହାକି ੡େତાକ ଉପାଦାନକୁ େସମାନ০ ସଂପ৘ୃ କଫାੳથର ସହିତ ବଦଳାଇ ੡ାਠ େହାଇଥ ીବା ଏକ ମાା੗ିৠର ੗ାઆେ઼ପାଜ୍ ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ଯଦି ଆପଣ
ଏହାକୁ ଏକ ନି৿৐ୟକାରୀ০ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବିଭାଜନ ਐାରା ବିଭ৘ କରਕି | ଆେମ ଯାହା େଦଖ ીଛୁ ତାହାର ସାଧାରଣକରଣ ଆେମ ମିଳିତ ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଏବଂ ଓଲଟା div
ମਔେର ଏହି ସਨକ৐ ସହିତ ଆସିପାରିବା 
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େତଣ ୁଏଠାେର ଏହି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସଂଖાକ ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଅଛି ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଏହାର ଓଲଟା ବાାଖાା କରିବାେର ଏକ ଭୂମିକା ੏ହଣ କରୁଛି |  ଏକ ମાା੗ିৠ ଯାହା 
କାରଣଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆେମ ੡ାରਬେର ବ৿৐ନା କରିଥ ીଲୁ 
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ଓଲଟାକୁ କିପରି ମିଳିବ େସ ସਫਜେର ଆେମ ଏହା କହିବାକୁ ଚାହିବୁଁ ଆେମ ମાା੗ିৠର ଓଲଟା ପଛେର ଆଉ କିଛି ଧାରଣା େଦଖ ીବା ଏବଂ ନି৿৐ୟକାରୀ 
କିପରି |  ଏକ ଗରୁୁତ୍ ପଣୂ৐ ଭୂମିକା ੏ହଣ କେର ଏବଂ ନ਍ି৑਼ ଭାବେର ଆେମ କିପରି ଏଠାେର କହିପାରିବା ଆେମ କହିଥାଉ େଯ ଠିକ ଅଛି ଯଦି ନି৿৐ୟକାରୀ 0 role 
ନୁେହ ଁ, େଯେତେବେଳ ଆେମ ପରବਁ৐ୀ ଓଲଟାକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବା ଆେମ କହିବୁ ଠିକ ଅଛି ଆେମ ଏହାକୁ ଅଧ ીକ ଶ৘ିଶାଳୀ େ਼ଟେମᄶ ଠିକ୍ କରିପାରିବା କᄼି 
ପବୂ৐ରୁ |  ଆେମ ଏହା କରୁ େଯ ମ ଁ ୁଏଠାେର ସଚୂାଇ େଦବା ଜରୁରୀ ଅେଟ େଯ ଏହି ଆେଡା੺ થନ୍ ମਔ ଏକ ମાା੗ିৠ ଅେଟ ଏହା ੡କୃତେର ଏହା ੡ାରਬିକ ମା੗ିৠ ସହିତ 
ସମାନ ੍ମର ଏକ ମાା੗ିৠ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି େଯାଗର ନ৿ି৐ୟକାରୀ ବିଷୟେର ଆେମ କ ଣ କହିପାରିବା ତାହା କେର | ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏକ ੡ାକୃତିକ ੡ઑમ ଯାହା ’
ବਁ৐ମାନ ଉଠଛିି େଯ େଯେତେବେଳ ଆେମ ମાା੗ିৠକୁ େଦଖ ીବା ତାହା ନ৿ି৐ୟକାରୀ କ ଣ ଏବଂ ଆେମ ଏଥ ીରୁ ଗ৻ରି ନ৿ି৐ୟକାରୀ ସହିତ ଆସିପାରିବା ଯାହା ଆେମ ’
ବਁ৐ମାନ େଦଖ ીବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ 
େତଣ ୁଆହା େନାଟ୍ ଏଠାେର ଅଛି |  େଯାଗର ଅଧ ીକାରର ନ৿ି৐ୟକାରୀ କ ଣ ’
େତଣ ୁେସହି ଯୁੵ ઴ ନ৿ି৐ୟକାରୀ କ ଣ ଏବଂ ଏହି ੡ઑ મର ଉਁରେର ଆମକୁ ଏକ ସਨਁି ଦଶ৐ାଇବାକୁ ପଡବି ଯାହାର ସ ୍  ◌ାଧୀନ ବાବହାର ମਔ ସ ୍’ independent

 ◌ାଧୀନ ଗରୁୁਇ ରହିଛି ଏବଂ ତାହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ବଗ৐ ମાା੗ିৠର ଉਆାଦର ଏକ ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଯିବାକୁ ଯାଉଛਕି | େସମାନ০ର ସଂପ৘ୃ independent
ନି৿৐ୟକାରୀ০ ଉਆାଦ ହୁଅᄼ ଯାହାକୁ ଆେମ ବાବହାର କରୁ ଆେମ େସହି ੡ପଟ৑ ବાବହାର କରୁ ଯାହାକି େର ନ৿ି৐ୟକାରୀ ର ସମୟ ନ৿ି৐ୟକାରୀ ସହିତ b b 
ସମାନ, େଯଉଠଁାେର ଏବଂ ଏବଂ ବଗ৐ ମાା੗ିৠ ଅେଟ, ଆପଣ କିଛି ସରଳ ଉଦାହରଣ ବાବହାର କରି ଯା৳ କରିପାରିେବ | େଯେହତୁ ଏହା େହଉଛି ଆେମ a ba b 
ଏଠାେର ଏହି ସਨਁିର ଏକ ੡ମାଣକୁ ଯିବୁ ନାହି ଁକᄼି ଆେମ େକବଳ ଯା৳ କରିପାରୁ େଯ ଏହା େହଉଛି କି ଆପଣ ପ઒ୃ દେର ଜାଣଥି ીେବ ଏହା ଏକ ସରଳ ସਨਁି ପରି 
େଦଖାଯାଏ କᄼି ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଆପଣ০ ପାଖେର ଥାଏ େତେବ ଏହା ସବ৐ଦା େହାଇନଥାଏ |  ଦୁଇଟି ମાା੗ିৠର ସମ਼ି ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ ପାଇ ଁେସହି ମଲୂા 
ସହିତ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ ନୁେହ ଁକᄼି ଉਆାଦର ଏହି େড়ੜେର ଏହା ଘେଟ 
େତଣ ୁଏହା େର ଅଛି |  ଏକ ଉେਵଖନୀୟ ସਨਁି କାଯ৐ા କର ଏବଂ ଏହା କିପରି କାଯ৐ા କେର ତାହା େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଆସᄼ କିଛି ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା | ଉଦାହରଣ f 
ੈରୂପ ଯଦି ଆେମ ଧରାଯାଉ ତୁେମ ମાା੗ିৠକୁ େଗାଟିଏ ଦୁଇ ଦୁଇଟି ଭାବେର ੏ହଣ କର, ଏହାର ନ৿ି৐ୟକାରୀ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଚାରି 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍ତିନି ଏବଂ ଆସᄼ କହିବା |  ଆମ ପାଖେର ଆଉ ଏକ ବଗ৐ ମાା੗ିৠ ଅଛି ଯାହା ଦୁଇଟି େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ 2 ନ৿ି৐ୟକାରୀ ତାଲିକା 4 ମାଇନସ ୍1 3 b 
ଓମ ୍େସମାନ০ ଉਆାଦ ବିଷୟେର କ ଣ ଏହା େହଉଛି ଦୁଇ ଦୁଇ ଚାରି େଗାଟିଏ ଦୁଇ ପା৳ ଆହା ଦୁଇ ପା৳ ଏବଂ ଚାରି ’ f 
େତଣ ୁନି৿৐ୟକାରୀ ଚାରି େଷାହଳ ମାଇନସ ୍ପଚିଶ ୍|  
େତଣ ୁମାଇନସ ୍ନଅ ଯାହା ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏଗଡିୁକ ନି৿৐ୟକାରୀ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା କହିବାର ଏକ ଉଦାହରଣ ଅେଟ େଯ 
େତଣ ୁଆେମ ର ନି৿৐ୟକାରୀକୁ ଯା৳ କରିପାରିବା ଠିକଣାର ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଅେଟ ab b 
େତଣ ୁଆେମ ଏହା ଜାଣବିା ପାଇ ଁଏହି ସਨਁି ବાବହାର କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ | େସହି ଗ৻ରି ମିଳିତ ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଏବଂ ଓଲଟା ଏବଂ ପରି੄ିତିର ପରିଭାଷାକୁ େଫରିବା 
ଯାହାକୁ ଆେମ ପାଇଛୁ େସହିଠାେର ଆେମ ଏହି ସਨਁିକୁ ੡େୟାଗ କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଯାହା ଏକ ଉਆାଦର ନି৿৐ୟକାରୀ କାରଣ ଆେମ ବਁ৐ମାନ େଦଖ ીଛୁ ର p  a 
ଉਆାଦନ ଏବଂ ର ଗ৻ ିମ ଁ ୁଠକି ୍ସମୟର ନି৿৐ୟକାରୀ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ a 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଉଭୟ ପାଶ୍৐ ର ନ৿ି৐ୟକାରୀ େନବାକୁ ଯାଉଛୁ ଏବଂ କାରଣ ଆେମ ମା੗ିৠର ଏକ ଉਆାଦର ନି৿৐ୟକାରୀ০ୁ ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ determ 
ଉਆାଦେର ବିଭ৘ କରିପାରିବା | ଆେମ କିପରି ଏହି ଧାରଣାକୁ ତିନିରୁ ତିନିଟି େড়ੜେର ੡ଥେମ ପାଇବାକୁ ଯାଉଛୁ ଯାହାକୁ େଦଖଥୁ ીଲୁ ଆେମ ଏଠାେର  େର ੡ପଟ৑ 
ବાବହାର କରୁ 
େତଣ ୁଆମର ସତાତା ଅଛି େଯ ଏକ ସମୟର ପରିଚୟର ନି৿৐ୟକାରୀ ସହିତ ସମାନ ସମୟର ଏକ ଯୁੵ ઴ | ଠିକ୍ 
େତଣ ୁନି৿৐ୟକାରୀକୁ ଏଠାେର ନିଅᄼ ଏବଂ ଏକ ସତાର ଏକ ନ਍ି৑਼ ସମୟର ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଏକ ସମ୍ତୃିର ନି৿৐ୟକାରୀ େହବାକୁ ଯାଉଛି ତାହା େକବଳ ଏକ ੀାଲାର୍ 
ସଠିକ୍ ସମୟ ଏକ ପରିଚୟ ଅେଟ 
େତଣ ୁତିନିଟି ମାମଲାେର ଡାହାଣ |  ହાାᄷ ସାଇଡ୍ େକବଳ ଏକ କાୁବ୍ ର ନ৿ି৐ୟକାରୀ େହବାକୁ ଯାଉଛି କାରଣ ଏହି ମાା੗ିৠ କିଛି ନୁେହ ଁ, ଡାଇେଗାନାଲ୍ ମાା੗ିৠ 
ବાତୀତ ଏକ ଡାଇଗନାଲେର ଏକ କાୁ੣ େଡରିେଭଟିଭ୍ ସହିତ ଏହା ତିନିରୁ ତିନିଟି ମାମଲା ଏବଂ ସାଧାରଣତ ଏହା େହଉଛି | ଦ୍  ◌ାରା ପାଇ ଁଏକ ଶ৘ି it n n n n
ର ନି৿৐ୟକାରୀ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ସਨਁିଟି ବાବହାର କରି ବାମ ପାਸ৐କୁ ଭଲ ଭାବେର ବાବହାର କରିବ ଯାହା ମાା੗ିৠର ଏକ ଉਆାଦର ନି৿৐ୟକାରୀ 
ନି৿৐ୟକାରୀ০ ଉਆାଦ ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆପଣ ଏକ ସମୟର ନି৿৐ୟକାରୀ ପାଇେବ | ଏକ ଡାହାଣର ଗ৻ ି
େତଣ ୁଯଦି ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଶନୂા ନୁେହ ଁେତେବ ଆେମ େଲଖ ીପାରିବା େଯ ଉଭୟ ପାਸ৐େର େଗାଟିଏ ନ৿ି৐ୟକାରୀକୁ ବାତିଲ୍ କରିପାରୁ େଯ ଆେମ ପାଇପାରିବା େଯ ର a 
ସଂେଯାଜକ ତିନିଟି ମାମଲା ପାଇ ଁଏକ ସମ੏ ବଗ৐ର ନି৿৐ୟକାରୀ ସହିତ ସମାନ | ତିେନାଟି ଏବଂ ସାଧାରଣତ ଏହା ପାଇ ଁଏକ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍1 ର ny ny n 
ନି৿৐ୟକାରୀ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ ଏକ ନୂତନ ମાା੗ିৠ ଉପ੄ାପନ କରିଛୁ ଯାହା ଏକ ଯୁੵ ઴ ଏବଂ ସେ৪ ସେ৪ କାରଣ ଆେମ ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ ବିଷୟେର କହୁଛୁ ମା੗ିৠର ନି৿৐ୟକାରୀ କ ଣ ’
ପଚାରିବା ੈାଭାବିକ | ଏଠାେର ଆେମ େଦଖ ୁେଯ େସହି ଗ৻ରି ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଏହାର ନି৿৐ୟକାରୀ ସହିତ ଜଡିତ, ଏହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଏକ ଠିକ୍ 
େତଣ ୁଓମ ୍ଏହା େହଉଛି ସଂେଯାଜିତ ନି৿৐ୟକାରୀ ଏବଂ ଏହା ବିଷୟେର ଚਕିା କରିବା େଯପରି ଯଦି 3 ସହିତ ସମାନ େତେବ ଏହା ੮ାସ ହୁଏ |  ଆେମ େଦଖ ીେଛn t 
ଯଦି ସହିତ ସମାନ, ଏହା ପାଇ ଁ1 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହା 1 ଅେଟ ମ ଁ ୁଭାବୁଛି ଏହା େକବଳ ଏକ ସମସાାଜନିତ ମାମଲା କିਫା ଏକ ସ ୍ ତਖ େକସ ୍n 2 n case 
ଯାହା ବାହାରକ ୁଆେସ କାରଣ େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ନି৿৐ୟକାରୀ ଯାହା ଏକ ੀାଲାର୍ ଅେଟ |  ଏକ େକାଫାੳથରକୁ ବાାଖાା କରିବା ੡କୃତେର କ਼କର 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଭାବୁଛି ଆହା ମ ଁ ୁଭାବୁଛି ଏହି ੡କାରର ଅଭିବા৘ି ଠାରୁ ଅଧ ીକ ପାଇ ଁନିଆଯିବା ଉଚିତ n 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ମાା੗ିৠର ଏକ ଆେଡାେଜ৺ର ନି৿৐ୟକାରୀ ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଆେମ େଦଖ ીଛୁ େଯ ଆପଣ ଜାଣଛିਕି େଯ ଆେମ ଅଟୁ |  ଓଲଟା ଏବଂ ନ৿ି৐ୟକାରୀ 
ଏବଂ ଗ৻ଗିଡ଼ିୁକ ବିଷୟେର ଆହା େଖାଜିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଏକ ନୂତନ ମાା੗ିৠ ଯାହାକୁ ଆେମ ସଂେଯାଜନା ପରିଭାଷିତ କରିଥ ીଲୁ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ 
ଆେମ େଚ਼ା କରିପାରିବା େଯ ଏକ ନି৿৐ୟକାରୀ০ ଏହି ମହਁ୍ କୁ ଦୃ਼ିେର ରଖ ી ଆେମ ଏଠାରୁ କିପରି ଆଗକୁ ବ .◌଼◌ବିା | ଏକ ମା੗ିৠର ଓଲଟା େଖାଜ |   ଏହି ing 
ଅਔାୟେର  ଏହା ଉପେର ଆଧାର କରି ଆେମ ଏକକ ମાା੗ିৠକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବା ure 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ନୂତନ ମાା੗ିৠ ନୂତନ ଶਥ ଯାହାକୁ ଆେମ ଏଠାେର ବાବହାର କରୁଛୁ ଆେମ ଏକ ଏକକ ମાା੗ିৠକୁ 0 ନ৿ି৐ୟକାରୀ ସହିତ ମાା੗ିৠ ଭାବେର  
ବાାଖાା କରୁଛୁ ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଆେମ ଏକ ଅଣ-ଏକକ ମાା੗ିৠକୁ ବાାଖાା କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ | କ ଣ ଏକ ଅଣ-ଏକକ ମાା੗ିৠ େହବାକୁ ଯାଉଛି, ଏକ ଅଣ- ’
ଏକକ ମાା੗ିৠ ଏକ  ଶନୂા ନ৿ି৐ୟକାରୀ ସହିତ ମાା੗ିৠ ଭାବେର ଏକ ଏକକ ମાା੗ିৠ ଶନୂા ନ৿ି৐ୟକାରୀ ସହିତ ଏକ େହବ ଏବଂ ଅଣ-ଏକକ ମା੗ିৠ ଏକ ଶନୂા 
ନି৿৐ୟକାରୀ ସହିତ ଏକ େହବ 
େତଣ ୁଏକ ଅଥ৐େର ଆେମ |  ମાା੗ିৠର େ੫ଣୀଗଡ଼ିୁକୁ ବાାଖાା କରିବାେର ନି৿৐ୟକାରୀ০ ମହਁ୍ କୁ ହାଇଲାଇଟ୍ କରିବା େହଉଛି ଏକକ କਫିା highlight 
ଅଣ-ଏକକ େହବା ଉପେର ନିଭ৐ର କରି େସମାନ০ର ନିଜੈ ନ৿ି৐ୟକାରୀ 0 କਫିା 0 ଠିକ୍ ନୁେହ ଁଏବଂ ଆେମ ଏଠାେର ବ৿৐ନା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଥ ીବା ଥ ીଓେରମ ୍େହଉଛି 
ଏକ ବଗ৐ ମાା੗ିৠ କਫିା  ଏକ ଯଦି ଏବଂ ଯଦି ଏହା ଏକକ ନୁେହ ଁେତେବ େମାେତ େ਼ଟେମ৺ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ a a invertible ’
ପରୁ୍ଫ୍ କୁ େଦଖ ીପାରିବା 
େତଣ ୁଆେମ କହିବାକୁ ଯାଉଛୁ େଯ ଥ ીଓେରମ ୍େହଉଛି ବଗ৐ ମાା੗ିৠ ଯଦି ଏକ ଇନଭଟ৑ବଲ୍ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି େକବଳ ଅଣ ଏକକ ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହାର ଏକ ଶନୂા 
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ନଥ ીବା ଡାଟାେବସ ୍ଅଛି େତେବ ଆେମ କିପରି ପରୁ୍ଫ୍ କୁ ଭଲ ଭାବେର େଦଖ ીବା ଆେମ ଉଭୟ ଉପାୟକୁ େଦଖ ીବା ଏବଂ ଯଦି େକବଳ ଅଂଶ ଯଦି ଆେମ କହିବୁ େଯ 
ଯଦି ଏକ ଅବ੉ିରଣୀୟ େତେବ ଏହା ଏକକ ନୁେହ ଁ| ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଅଣଜିେରା ଅେଟ ଏବଂ ଏହାର ଅନા ଉପାୟ େହଉଛି ଯଦି ଏହା ଅଣ ଏକକ ସି৪ଲ୍ ମાା੗ିৠ େତେବ 
ଆେମ େଦଖାଇ ପାରିବା େଯ ଏକ ଇନଭଟ৑ବଲ୍ ଆସᄼ ੡ଥେମ ଏହି ଅଂଶକୁ େଦଖ ીବା |  ପରିଚୟର ସମାନ ସମୟ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ୁ େନଇ 
ନି৿৐ୟକାରୀ ੏ହଣ କରିବା ਐାରା ଆେମ ଜାଣପିାରିବା େଯ ର ନ৿ି৐ୟକାରୀ ପରିଚୟର ନି৿৐ୟକାରୀ ସହିତ ସମାନ ab 
େତଣ ୁମાା੗ିৠର ଉਆାଦର ନି৿৐ୟକାରୀ କ ଣ ତାହା ର ନି৿৐ୟକାରୀ ସମୟର ନି৿৐ୟକାରୀ ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ଏବଂ ପରିଚୟର ପରିଚୟର ନି৿৐ୟକାରୀ ’ b 
କ ଣ େହଉଛି ଏକ ੜିେକାଣୀୟ ମાା੗ିৠ ੡େତાକ ଉପାଦାନ େଗାଟିଏ ଏବଂ ’
େତଣ ୁଏହା ବਁ৐ମାନ ସମାନ ଅେଟ ଏହା ପବୂ৐ରୁ କହିଛି େଯ ର ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଶନୂા ନୁେହ ଁକାହିକିଁ କାରଣ ଯଦି ଏହା ଶନୂા େତେବ ଏହା ଏହି ସਨକ৐ |  ଧାରଣ କରିବ a 
ନାହି ଁଏବଂ ଏହି ଗાାେର৺ିଗଡିୁକ ଏହି େ਼ପଗଡୁିକର ੍ମ ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ନਸ਼ିିତ େହାଇଥାଉ େଯ ଆେମ ଏକ ଅଦଳବଦଳ holds
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େକବଳ ଏକ ସଂৱା ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ଅଣ-ଏକକ ଅଧ ીକାର ଅେଟ that
େତଣ ୁଏହାର ଅଂଶଟି େକବଳ ବાାଖાା କିਫା ੡ଦଶ৐ନ କਫିା ଦ୍  ◌ାରା େହାଇଥାଏ | ੡କୃତରୁ ଆରਬ େହଉଛି େଯ ଏହି ଅড়ୟତାର ପରିଭାଷାକୁ ଅਕଭ৐ୁ ৘ କରି by
େକବଳ ଏକ ପଯ৐ાାୟ ପଦେড়ପ ବાବହାର କରି ଏକ ଅଦୃଶા ଅେଟ, ଏହା ସହିତ ଆପଣ ମાା੗ିৠର ଏକ ଉਆାଦର ନି৿৐ୟକାରୀକୁ େନଇପାରିେବ, ସଂପ৘ୃ 
ନି৿৐ୟକାରୀ০ ଉਆାଦ ବાତୀତ ଆେମ କହିପାରିବା େଯ େହଉଛି ଏକ ମાା੗ିৠ |  ଯାହା େକବଳ ଏକକ ନୁେହ ଁଯଦି ଅଂଶ ମਔ ଅେପড়ାକୃତ ସରଳ େତେବ ଏହା ଠିକ a 
ଅଛି ଯଦି ଆେମ ଜାଣ ୁଏହା ଏକକ ନୁେହ ଁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆେମ ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇଥ ીବା ଗ৻ ିପରି ଏକ ମાା੗ିৠକୁ divided
ବાାଖાା କରିପାରିବା ଏବଂ େସହିଠାେର ଆେମ ନ৿ି৐ୟକାରୀ ବાବହାର କରୁଛୁ | ଶନୂા ନୁେହ ଁଯାହାକୁ ଆେମ ନି৿৐ୟକାରୀ০ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କରିପାରିବା ଏବଂ div
ଏହା େଯପରି ଆେମ ଆହାକୁ ତିନିରୁ ତିେନାଟି େକସ ୍ପାଇ ଁବିେଶଷ ଭାବେର େଦଖ ીଛୁ କିᄼ ଆେମ ଏକ େଜେନରାଲ୍ ਐାରା େକସ ୍ଯା৳ କରିପାରିବା ମાା੗ ଓଲଟାn n 
ବાାଖાା କରିବ |  ix 
େତଣ ୁଓଲଟା ଅଂଶ କਫିା ଓଲଟା ଅଂଶ େହଉଛି େଯ ଏକ ଅଣ-ଏକକ ଅେଟ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ର ସଂৱା ନି৿৐ୟକାରୀ ଶନୂા ନୁେହ ଁଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ a 
ଆେମ ଏକ ଓଲଟା ବાାଖાା କରିପାରିବା ର ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତର େଯାଗ ଏବଂ ଏହା େଯପରି ଆେମ େଦଖ ીଛୁ |  ମાା੗ିৠ ଓଲଟା ଠାରୁ a divided
ଯାହା ଆବଶાକ ହୁଏ ତାହାର ଗଣୁକୁ ସᄼ਼ କେର ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଏକ ଇନଭେଟ৐ବଲ୍ ଏହା ଏକ ଓଲଟା ସମାନକୁ ଏକ ଓଲଟା ସହିତ ସମାନ କେର 
େତଣ ୁଏକ ଇନଭଟ৑ବଲ୍ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏଠାେର େ਼ଟେମ৺ଟି େହଉଛି େଯ ଏକ ଇନଭେଟ৐ବଲ୍ ଯଦି ଏବଂ ଯଦି ଏହା ଏକକ ନୁେହ ଁ|  ଏବଂ ଅଣ-ଏକକ ନି৿৐ୟକାରୀ ଦୃ਼ିରୁ ବાାଖાା କରାଯାଇଛି 
େତଣ ୁେସଠାେର ତୁମର ଏହା ଅଛି 
େତଣ ୁତୁମର ଅଛି କିਫା ଆମର ଏକ ଉପାୟ ଅଛି େଯଉଥଁ ીେର ଆେମ କହିଥାଉ େଯ ଠିକ ଅଛି ଯଦି ଏକ ମાା੗ିৠର ନି৿৐ୟକାରୀ০ୁ ଗଣନା କରି ଯଦି ଏହା ଶନୂા ନୁେହ ଁ
େତେବ ତୁେମ ନିਸ਼ିତ େଯ ଏହା ଅବି੉ରଣୀୟ | ଏବଂ ଏହା େକବଳ ଏକ ବିବୃਁି ନୁେହ ଁଏବଂ ੡ମାଣେର ଆେମ ଓଲଟା ବાାଖાା କରିବାର ଏକ ଉପାୟ ବାହାର କରିଛୁ 
େତଣ ୁଏହି ତਂ ଏହି ଦୁଇଟି କାରଣ ପାଇ ଁମହତ୍ ପ৿ୂ৐ େଯ ଏହା ଉଭୟର ଓଲଟା ଯା৳ ପାଇ ଁଏକ ସਁ৐ ੡ଦାନ କେର |  ମાା੗ିৠ ଯାହା ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ ଅଣ that 
ଶନୂાତା ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ମਔ ଓଲଟା ସବୁକ ୁବાାଖાା କେର 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଏହି େ਼ଟେମ৺େର ସଂড়ିਠ କରାଯାଇପାେର ଯାହା ନି৿৐ୟକାରୀମାେନ ମાା੗ିৠର ଅଦୃଶાତା ଯା৳ କରିବାେର ଏବଂ ଓଲଟା ଗଣନା କରିବାେର ସାହାଯા 
କରਕି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େଶଷ ତਂ ମହਁ୍ ର ମହਁ୍। | ଥ ીଓେରମ ୍of 
େତଣ ୁନି৿৐ୟକାରୀମାେନ ଗରୁୁତ୍ ପଣୂ৐ ଅଟਕି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ କିପରି େଦଖ ીଲୁ େଯ ନି৿৐ୟକାରୀମାେନ ମાା੗ିৠର ଅଦୃଶાତା ଜାଣବିାେର ଏବଂ ଓଲଟା ok mat
ଗଣନା କରିବାେର କିପରି ସାହାଯા କରਕି ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଇନଭସ৐ର ଗଣନାର କିଛି ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା ଏବଂ ଏହା କିପରି େହାଇପାେର | ସବୁେବେଳ ତାହା ନୁେହ ଁ
େଯ େକବଳ େଯେହତୁ ଆେମ ଜାଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହି ଆେଡା੺ થନ୍ ମાା੗ିৠେର ଏକ ଓଲଟା ବાାଖાା କରିପାରିବା ଏବଂ ଡିଟମ৑ନା৺ ବાବହାର କରି ଆେମ ମਔ କିଛି 
ସମୟ ମਔେର ଆସିପାରିବା ପରିେଶଷେର ଏହା ଏକ ੡ઑમ ଯାହା ବିପରୀତକୁ ବાାଖાା କରିବାର ସହଜ ଉପାୟ ଅେଟ ଯଦି  ଏହା ଏକ ସାଧାରଣ ମାମଲା ଯାହାକି ଆେମ 
ସବ৐ଦା େସହି ଯୁੵ ઴ ସଂৱା ବିଭାଜନକୁ ନି৿৐ୟକାରୀ০ ଦ୍  ◌ାରା ବાବହାର କରିପାରିବା ଯାହା ଅନા େକେତକ େড়ੜେର ଓଲଟା େହବ ଯଦି କਫିା ଉଦାହରଣ div f  
ੈରୂପ ଏହା ଏକ ଶ਎ୁ ੜିେକାଣୀୟ ମાା੗ିৠ ଆହା ଆେମ େକବଳ ଯା৳ ਐାରା ଏକ ଓଲଟା ମਔ ଆଣପିାରିବା କାରଣ େଶଷେର ଧାରଣା େହଉଛି ଯଦି ଆପଣ ଏକ 
ମાା੗ିৠକୁ ଏହାର ଓଲଟା ਐାରା ଗଣୁନ କରਕି ଯାହା ଆପଣ০ୁ ପରିଚୟ େଦବା ଉଚିତ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ େଯକ ଣସି ଉପାୟେର ଆସିପାରିେବ | you way 
ନି৿৐ୟକାରୀ০ ମହਁ୍ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏହି ଅਕ କରଣକୁ କିଛି ପ਎ତି େଦଇଥାଏ ଯାହାକୁ ଆପଣ ଆନୁ઒દାନିକ ଭାବେର ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ ਐାରା ମିଳିତ is u 
ବିଭାଜନେର ପରିଭାଷିତ କରିପାରିେବ ଏବଂ ତାହା ଆପଣ০ୁ ଓଲଟା ଅଧ ીକାର େଦବ 
େତଣ ୁଆସᄼ କିଛି ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଉଦାହରଣ େଯପରି |  ଅନୁସରଣ କରିବା, ଆସᄼ ତିେନାଟିରୁ ତିେନାଟି ମાା੗ିৠକୁ ପରି ଏକ ମાା੗ିৠକୁ ବିଚାର କରିବା x 0 0 0 y 0 0 0 z 
ବਁ৐ମାନ ଏହି ମાା੗ିৠକୁ େଦଖ ીବା ଏହା ଏକ ଡାଇେଗାନାଲ୍ ମાା੗ିৠ 
େତଣ ୁଆେମ ଏକ ଡାଇେଗାନାଲ୍ ମાା੗ିৠକୁ ବହୁଗଣୁତି କରିବୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଆପଣ০ୁ ପରିଚୟ େଦବ | ଏହି ମાା੗ିৠର ଗ৻କିୁ ବાାଖાା କରି ନି৿৐ୟକାରୀ it
େଖାଜି ବାହାର କରିବା, ଆସᄼ ଅନા ଏକ ଉପାୟ ଯାହା ଆେମ ସିଧାସଳଖ ସମାଧାନ ମਔ େଲଖ ીପାରିବା ଯାହା ସିଧାସଳଖ ସମାଧାନ େହବ ତାହା େଦଖ ીବା ਐାରା ଆେମ
ଠିକ୍ େଦଖ ୁ| ଯଦି ଆେମ ੡େତાକ ଡାଇେଗାନାଲ୍ ଉପାଦାନକୁ ନିଜ ନିଜ ଇନଭସ৐ ਐାରା ଗଣୁନ କରିପାରିବା 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ 1 ରୁ କୁ 1 କୁ ଏବଂ କୁ 1 କୁ କୁ ବ  ◌ାଇ ପାରିବି ଏବଂ ଏହା େକବଳ କାଯ৐ા କରିବ ଯଦି େସଗଡ଼ିୁକ ମਔରୁ ੡େତાକ 0 x xy y z z multip
ନୁେହ ଁେତେବ ଏହା ସਬବ ଅେଟ |  ମ ଁ ୁଏକ ପରିଚୟ ପାଇ ପାରିବି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହାକୁ କିପରି ଭଲ ଭାବେର କରିବି , ଯଦି େମାର ଅନા ଏକ ଡାଇେଗାନାଲ୍ ମાା੗ିৠ ଅଛି, 
ଯାହା େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ਐାରା େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ଏ৺ିશ କେର x 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା କହୁଛି ତାହା କରିବାର େଗାଟିଏ ଉପାୟ ଠିକ ଅଛି | ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ବହୁଗଣୁତି କେର େତେବ ଏହି େରାମାନ୍ ସଂଖાା ଏକ ଆହା ପରିଚୟ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁେବାଧହୁଏ ମ ଁ ୁଏହା କହିପାେର େଯ ଏହା େହଉଛି 1 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁ ଦ୍ 0 ◌ାରା 1 କୁ କୁ ଦ୍  ◌ାରା ଗଣୁତି କେର େତେବ ଆପଣ ଏହା ଯା৳ କରିପାରିେବ | ଏହି ମ x x 0 0 0 1 y 0 0 0 1 z matrix 

◌া  ◌୍ରିৠର ଉਆାଦ ଏବଂ ଏହି ੡ାଥମିକତା ପରିଚୟ େହବାକୁ ଯାଉଛି କାରଣ ଶନୂ ଶନୂા ଏହି ੡ଥମ ੂਬ ਐାରା ଗଣୁତି ହୁଏ ଗଣୁ େଗାଟିଏmatrix matrix x x 
ଶନୂ ସମାନ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏହି ੜିେକାଣୀୟ ମાା੗ିৠ ਐାରା ଗଣୁନ କେର େତେବ କ ଣସି ଶਥ ନାହି ଁଯାହା ଅନાମାନ০ ସହିତ ଶନୂા ନୁେହ ଁ| ੂਬଗଡ଼ିୁକ ମଳୂତterm 

େକବଳ ੜିେକାଣୀୟ ଶਥଗଡ଼ିୁକ ଉଠାଯିବ କିᄼ ଏହା ସମାନ ନେହବାେବେଳ ଏହା କାଯ৐ા କରିବ |  ଶନୂા ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁଶନୂા ସହିତ only x y z 
ସମାନ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ଯା৳ ଉପାୟ 
େତଣ ୁଏହା ହୁଏତ େକେତକ େড়ੜେର କାମ କରିପାେର େଯପରି ତୁେମ ଜାଣ େଯ େସଠାେର କିଛି ନାହି ଁେସଠାେର କ ଣସି ଆବଶાକତା ନାହି ଁଯାହା ସବ৐ଦା େସହି no 
ମିଳିତ ମାଗ৐ ମାਔମେର ଏକ ମાା੗ିৠ ଓଲଟା ବાାଖાା କରିବାକୁ ପଡିବ | େବେଳେବେଳ ଅਕ କରଣ ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ସବୁେବେଳ ଏକ ଜିନିଷ େନଇପାରିବା କିᄼ u we
ବਁ৐ମାନ ଯାହା କରିଛୁ ତାହାର ମହਁ୍ େହଉଛି ଏହା ଓଲଟା ଆସିବା ପାଇ ଁଏକ ଆନୁ઒દାନିକ ଉପାୟ େଦଇଥାଏ is 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହି ମା੗ିৠର ଗ৻କିୁ ବાାଖાା କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା | ଆେମ ଏହାକୁ ଠକି ୍ଭାବେର ପରିଭାଷିତ କରିଥ ીବା ৪େର ଓଲଟା in 
େତଣ ୁସବ৐੡ଥେମ ତୁେମ ଯାହା କରିବ ତାହା ତୁେମ ଠିକ୍ ଯା৳ କରିବ କି ଏହା ଆଦ ବଦଳାଯିବ ନାହି ଁଯାହା ପାଇ ଁଆେମ ଥ ીଓେରମ ୍କୁ ଭଲ ଭାବେର କିପରି ଜାଣ ୁver 
ଏବଂ ଯଦି େକବଳ ମાା੗ିৠ ବିପରୀତ ଏବଂ ଯଦି େକବଳ ନି৿৐ୟକାରୀ େହଉଛି 0 ড়ମା କରᄼ ଯଦି ଏବଂ ଯଦି ନି৿৐ୟକାରୀ ଶନୂા େତେବ ଏହି ମା੗ିৠର ନି৿৐ୟକାରୀ 
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େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ਐିତୀୟ ଉପାୟ 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ପ਎ତି ଦୁଇଟି ଓମ ୍ଯାହା ନ৿ି৐ୟକାରୀ େହଉଛି ଏହାର ଏକ ੜିେକାଣୀୟ ମાା੗ିৠ 
େତଣ ୁସਨਁି ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଅେଟ |  ଏବଂ ଏହା ଅଣ-ଏକକ ଅେଟ ଯଦି ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଶନୂા ନୁେହ ଁxyz 
େତଣ ୁ ଉਆାଦ ଶନୂા ନୁେହ ଁଏବଂ ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ ସମାନ ଅବ੄ା େଯପରି ଆେମ ଏଠାେର େଦଖ ୁେଯ ଏଗଡ଼ିୁକ ମਔରୁ ੡େତાକ ଶନୂા ନୁେହ ଁେତେବ ଏହା xyz 
ଶନୂા ନୁେହ ଁଏବଂ ବିପରୀତ ଏଗଡ଼ିୁକ | ସମାନ ଅବ੄ା ଯାହା ଆେମ ପାଇ ସାରିଛୁ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହା େହାଇପାେର ଏହା ଏକ ସମାନ ੡କାରର େଡରିେଭସନ୍ 
େହବାକୁ ଯାଉଛି ଆହା ଭଲ ଭାବେର େସହି ଗ৻ ିବିଷୟେର ଆେମ ଏହି ମાା੗ିৠର ଏକ ଆେଡାେଜᄶ େନଇପାରିବା 
େତଣ ୁଏହା ଆହା େହବାକୁ ଯାଉଛି | ੡େତાକ ଉପାଦାନକୁ େସମାନ০ େକାଫାੳથର ସହିତ ବଦଳାଇ ੡ାਠ େହାଇଥ ીବା ମાା੗ିৠର ੗ାઆେ઼ପାଜ୍ େତେବ ଏହାର 
େକାଫାੳથର କ ଣ ଏହା ଏହି ମાା੗ିৠର ନି৿৐ୟକାରୀ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏଠାେର ଭଲ ଭାବେର ଆପଣ େଦଖ ીେବ ଯଦି ଆପଣ ଏହି ଧାଡି ଏବଂ ’ y z times z 
ଏହି ੂਬକୁ କଳା କରିଦିଅਕି |  ଏକ ମાା੗ିৠ ସହିତ ବାମ ଯାହାର ତିେନାଟି ଶନୂ ଅଛି ବାੂବେର େଗାଟିଏ ଧାଡି ସମାନ ଭାବେର ଶନୂા ଅେଟ ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହା ଏଠାେର ଶନୂા େହବାକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଆପଣ ଏହି ੂਬକୁ କଳା କରିଦିଅਕି ଏବଂ ଏହି ଧାଡିଟି େକବଳ ଏହି ଚାେରାଟି ଉପାଦାନ ସହିତ ରହିଥାଏ |  ବાବହାର କରିବାର th 
ଉପାୟ  ଇ ੡ପଟ৑ କହିବାକୁ େଯ ଏହି ଜିନିଷର ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଶନୂા େଗାଟିଏ େହଉଛି େଗାଟିଏ ଧାଡି ଶନୂ େସେକৼ େହଉଛି ଉପର ੜିେକାଣୀୟ ମાା੗ିৠ ସହିତ 
ੜିେକାଣୀୟ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ଶନୂ ଅଛି େସଠାେର ଅେନକ ଉପାୟ ଅଛି କିਫା ଆପଣ ଯଦି ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ୁ ସିଧାସଳଖ ହିସାବ କରିପାରିେବ େତେବ ଆପଣ ଯଦି ସମੂ০ୁ
େଦଖਕି | ଗଣନା ତୁେମ େଦଖ େଯ ଏହି ସମੂ ସਁ৐ାବଳୀ ଶନୂ େହବ ଏହା ଗଣୁ େହବ ଏବଂ ଏହା ଗଣୁ େହବ ଏହା ଏକ ଡାଇେଗାନାଲ୍ ମાା੗ିৠ x z x 
େତଣ ୁ੗ାઆେ઼ପାଜ୍ ନିଜ ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଏହାକୁ ପନୁବ৐ାର େଲଖ ીବା େହଉଛି ଏବଂ ଅନા ସବୁକିଛି |  ଶନୂ ଓେକ ଏବଂ ଓଲଟା ଯାହା ଆହା ଡିଟମ৑ନା৺ସ ୍ਐାରା ମିଳିତ ବିଭାଜିତ େହବ ଠିକ୍ yzxzxy 
େସହି ଅଭିବા৘ି ଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ ଆେମ କୁ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କରୁ yz xyz div
େତଣ ୁଆପଣ େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ପାଇେବ 
େତଣ ୁଏହା କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ଆପଣ ଏଠାେର ଯାହା ପାଇଛਕି ତାହା ਐାରା କୁ ବିଭାଜନ କରିବୁ |  େଗାଟିଏ ଓଭର ଯାହାକି ଏହି ଉପାଦାନ ଯାହାକୁ ଆେମ xz xz y 

ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜନ କରୁ କୁ େଗାଟିଏ ଓଭର ମିଳିବ xy x z 
େତଣ ୁଏହି ଶਥ ଯାହାକୁ ଆେମ ଅଧ ીକ ଆନୁ઒દାନିକ ପ਎ତିରୁ ପାଇଥାଉ ତାହା ତୁମକୁ ସମାନ ଜିନିଷ େଦବ 
େତଣ ୁଉଭୟ ଆନୁ઒દାନିକ ଭାବେର ନ৿ି৐ୟକାରୀ ମାਔମେର ବાାଖાା କରିେବ | ଏବଂ ମਔ ଯା৳ ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ସମାନ ੡କାରର ପ਎ତି ସହିତ ଆସିବା t we
େତଣ ୁଏହି ଆହା ଉଦାହରଣର ଉେ਍ଶા େକବଳ ଠିକ ଅଛି କହିବା ଏହା ନୁେହ ଁେଯ କିଛି ଯାଦୁ ଥ ીବାେବେଳ ଏକ ନ৿ି৐ୟକାରୀ ସହିତ ଆସିବା ପାଇ ଁଏହା କିଛି ଯାଦୁକର 
ଉପାୟ | ଆେମ କିପରି ଗ৻କିୁ ବાାଖાା କରୁ େସଥ ીେର ଜଡିତ, ଆେମ କିପରି ଆସିବୁ କିପରି ଏକ ସଂେଯାଜନା ସହିତ ଆସିବାର କ਱ନା ସହିତ ଆସିଲା ଏବଂ ମିଳିତ 
ଭାବେର ପରିଭାଷିତ ହୁଏ କିᄼ ପରିେଶଷେର ପ਎ତିଟି ଏପରି ଅେଟ େଯ ଏହା ଆେମ ଯାହା ଆଶା କରୁ ତାହା ସହିତ େମଳ ହୁଏ 
େତଣ ୁଆମ ପେର ଆਈବିਸାସ ରହିବା ଉଚିତ | ଏହି ଉଦାହରଣକୁ ବୁ  ◌ ିସାରିଛି େଯ ହ ଁଆଡଭାઆକ઼ୁ େନଇ ଆଭସ৐କୁ ଓଲଟା ବાାଖાା କେର ଏବଂ understood
ଏହାକୁ ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କେର ଯାହା ଠିକ୍ କାମ କରିବା ଉଚିତ, େତେବ ଆସᄼ ଏହାର ଆଉ ଏକ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା ଏବଂ ଆେମ କିପରି ମાା੗ିৠ div
ଗଣନା କରିପାରିବା େସ ବିଷୟେର ଆମର ବୁ  ◌ାମଣାକୁ ଦୃ  ◌଼ କରିବା ପାଇ ଁ| ନ৿ି৐ୟକାରୀ understanding ify
େତଣ ୁଏଥ ીେର ଦୁଇଟିକୁ ଦୁଇଟି ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା ଏବଂ ଏଠାେର ଏକ ସାଂଖ ીાକ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା, େତେବ ଆସᄼ ଏକ ଉଦାହରଣକୁ େଦଖ ીବା ଯାହାକି ଦୁଇଟି 1 3
2 
େତଣ ୁହୁଏତ ଆମକୁ ଏଠାେର ବିଭିਟ ଅଂଶ ରଖ ીବା |  କୁହᄼ ଏକ ଓଲଟା ଓକ ଗଣନା କରᄼ 
େତଣ ୁଏହି ମાା੗ିৠକୁ େଦଖ ીବା ବਁ৐ମାନ ଏହା େହଉଛି ଏକ ମાା੗ିৠ ଓମ ୍େହବାର ଯା৳ର ଏକ ଉଦାହରଣ, ସାଧାରଣ ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ମાା੗ିৠ ପାଇ ଁଏକtwo
ଓଲଟା ଅବଶા ଆସିବା କ਼କର, ଆେମ ଜାଣପିାରିବା ଏକ ସੜୂର ବିକାଶ ଏବଂ ଆସିବା | ଓଲଟା ସହିତ ଏହା ମਔ ଠିକ ଅଛି କᄼି ଆସᄼ ଏହାକୁ ਼૭କଚଡ୍৐ ৪େରway 
କରିବା ପାଇ ଁଏହାର ੡ଥମ କାଯ৐ા ସବ৐ଦା ଓଲଟା ଗଣନା କରିବା ପବୂ৐ରୁ ଆେମ ଏହା ଯା৳ କରିବା ଉଚିତ କି ଏହା ବିଦાମାନ ଅଛି କି ନାହି ଁତାହା ପଚାରିବା ੡ଥମ ੡ઑમ 
େହଉଛି ଓଲଟା ଅଛି କି? ଓଲଟା ବିଦાମାନ ଅଛି କି ନାହି ଁଆେମ କିପରି ଭଲ ଭାବେର ଯା৳ କରିବୁ ଆେମ ੡ଥେମ ନ৿ି৐ୟକାରୀକୁ େଦଖ ીବା 2 ର 2 ନି৿৐ୟକାରୀ 2 2 
ମାଇନସ ୍3 4 ମାଇନସ ୍3 େହଉଛି 1 ଓମ ୍
େତଣ ୁଏହାର ବିପରୀତ ବିଦાମାନ ଅଛି କାରଣ ନ৿ି৐ୟକାରୀ ଶନୂા ନୁେହ ଁଠିକ୍ ଠିକ୍ ତା ପେର |  ଆେମ ଜାଣ ୁପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଓଲଟା ବିଦાମାନ ଅଛି ଆେମ ଏହାକୁ’
କିପରି ଭଲ ଭାବେର ହିସାବ କରିପାରିବା ଆେମ େସହି ଗ৻କିୁ ବાାଖાା କରି ଏହାକୁ ଗଣନା କରିପାରିବା ੡କୃତେର ଏଠାେର ଓଲଟା ଯୁੵ ઴ ସହିତ ସମାନ କାରଣ y 
ନି৿৐ୟକାରୀ େଗାଟିଏ ଅେଟ 
େତଣ ୁେସହି ଗ৻ଟିି କ ଣ େତେବ ବିପରୀତ କ ଣ? ଏହାର ଓଲଟା ଏକ ଯୁੵ ઴ େହବ ଯାହା େହଉଛି ଏକର ନି৿৐ୟକାରୀ ଭାବେର େଗାଟିଏ େହଉଛି େସହି ଯୁੵ ઴ ସଟ৐ ଗ৻ି’ ’
ପନୁବ৐ାର 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏଠାେର େଲଖ ીବା ପାଇ ଁେବାଧହୁଏ ଏହା େହଉଛି ଏକ ଉପାଦାନର େକାଫାੳથର ସହିତ ੡େତાକ ଉପାଦାନକୁ ବଦଳାଇ ੡ାਠ େହାଇଥ ીବା ଏକ 
ମાା੗ିৠର ੗ାઆେ઼ପାଜ | ଦୁଇଟି େହଉଛି ତିେନାଟିର ଦୁଇଟି େକାଫାੳથର େହଉଛି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ େକାଫାੳથର 1 ମାଇନସ ୍3 ମାଇନସ ୍ଆସଛିୁ କାରଣ ଏହା ਐିତୀୟ 
ଧାଡିେର ੡ଥମ ੂਬ 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍1 ପାୱାର୍ 3 ଏବଂ ତାପେର ଯଦି ଆପଣ ଏହି ੂਬକୁ ଡିଲିଟ୍ କରਕି ଏବଂ ଏହି ଧାଡିଟି ଆେମ ଏଠାେର 3 ଟି ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି 2 | ମାଇନସ ୍ତିନି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଯା৳ କରିପାରିବା 
େତଣ ୁଆମର ଦୁଇଟି ତିେନାଟି େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ଏବଂ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ତିନି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ନ৿ି৐ୟକାରୀ େଗାଟିଏ 
େତଣ ୁଏହି େଲৗେର৐ ଆେମ ଯାହା ଅਔୟନ କରିଛୁ ତାହା େହଉଛି ମાା੗ିৠ ଓମ ୍ର ଓଲଟା | େକସ ୍
େତଣ ୁଦୁଇଟିକୁ ଯା৳ କରିବା ସବ৐ଦା ଭଲ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଯା৳ କରିବା, ଅਕତ ପେড় ଏକ ଓଲଟା ପରିଚୟ େହଉଛି କି ନାହି ଁଯା৳ କରିବା ଆସᄼ ଯା৳ କରିବା େତେବ ଏକ ଓଲଟା ସମୟ କ ଣ least ’
େତଣ ୁଏଥର ੡ଥମ ଉପାଦାନଟି 2 ଗଣୁ 2 ઇ ષସ ୍3 | ସମୟ ମାଇନସ ୍1 
େତଣ ୁତାହା େହଉଛି 1 େସେକᄷ ଥର ମାଇନସ ୍3 ઇ ષସ ୍3 ଥର 2 i |  s 2 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍6 ઇ ષସ ୍6 ଯାହା 0 ଏହି ଏ৺ିશ 1 ଥର 2 ઇ ષସ ୍2 ଥର ମାଇନସ ୍1 େହଉଛି 0 ଏବଂ େଶଷ ଏ৺ିશ େହଉଛି 1 2 ଥର ମାଇନସ ୍3 ଥର 2 
େତଣ ୁ4 ମାଇନସ ୍3 ପଣୁ ିତାହା େଗାଟିଏ |  ଯାହା ଠକି ୍ପରିଚୟ ପରି ଠିକ୍ 
େତଣ ୁଆମ ୍ଏହା େହଉଛି ଯାହା ଆେମ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ତାହା େହଉଛି େଯ ଆେମ ଏକ ଓଲଟା ଆହାକୁ ଗଣନା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ କିਫା କିଛି ଯାହା ଆେମ ସିଧାସଳଖ 
କହିପାରିବା ନାହି ଁତାହା ବିପରୀତ 
େତଣ ୁକ ଣ ଓଲଟା କᄼି େବାଧହୁଏ ଦୁଇ ଜଣ০ ପାଇ ଁ| ଦୁଇଟି ସାଧାରଣତ ଆପଣ ସੜୂ ସହିତ ଆସିପାରିେବ ଏହା କ਼ସାਔ କᄼି ଏହା େହଉଛି ଏକ ସାଧାରଣ ’ you 
ମાା੗ିৠ ପାଇ ଁଆେମ ଓଲଟା ଗଣନା କରିପାରିବା େଗାଟିଏ ବିଷୟ ମਔ ଉେਵଖ କରିବା ଜରୁରୀ େଯ କିଛି ଅଥ৐େର ଓଲଟା ଗଣନା କରିବାର ବିଭିਟ ଉପାୟ ଅଛି | 
େସମାନ০ ମਔରୁ ଅଧ ીକାଂଶେର ନି৿৐ୟକାରୀ ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଭୂମିକା ੏ହଣ କରਕି କିᄼ ଅନાାନા ଉପାୟ ଅଛି 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆହା ଆେମ କିପରି ଓଲଟା ଗଣନା କରିବା ଇନଭସ৐କୁ ଠିକ୍ ଭାବେର ଗଣନା କରିବା ଦ୍  ◌ାରା େକଉ ଁଉପାୟଗଡ଼ିୁକ ଅଛି ଯାହା ଆେମ so
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େଦଖ ીଛୁ ଯା৳ ਐାରା ଏବଂ ଏହା େକେତକ େড়ੜେର ଘେଟ | 
େତଣ ୁେମାର ଯା৳ ਐାରା | ଉଦାହରଣ ੈରୂପ କିଛି ମାମଲା ପାଇ ଁଆହା, ତା ପେର ଆେଡାେଜ৺ର ଏହି ସଂৱା ଏବଂ ଡିଟମ৑ନା৺ ଆହା ବાବହାର କରି ଏକ ઇ ષସ ୍ପଏ৺ ’
ଅଛି ଯାହା ଆପଣ০ୁ ମਔ େଦଇଥାଏ େଯ ଆେମ େସହି ଗ৻କିୁ ଗଣନା କରିବା ଉଚିତ କି ନୁେହ ଁତାହା ନ৿ି৐ୟ କରି ଶନୂા ଅେଟ | ଓଲଟା ଅੂିਇର ସਁ৐ 
େତଣ ୁନି৿৐ୟକାରୀ ଏବଂ ସଂଲৣକ ବાବହାର କରି ଏଠାେର େବାନସ ୍େହଉଛି େଯ େବାନସ ୍ େହଉଛି ଏକ ଓଲଟା ੄ିତିକୁ ଯା৳ କରିବା ପାଇ ଁଏକ ସਁ৐ ੡ଦାନ କେର 
େବାଧହୁଏ ଅନા ଉପାୟ ମਔ ଅଛି ଏବଂ େକବଳ ଏହି ବିଷୟଟି ସਨ৿ୂ৐ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି |  ଏଥ ીପାଇ ଁଏକ ସରଳ ଉଦାହରଣ ଉପ੄ାପନ କରᄼ ଏବଂ ତାହା େହଉଛି ଯଦି
ଆପଣ০ର ଏକ ମાା੗ିৠ ଅଛି ଯାହାକି କିଛି େড়ੜେର ବହୁଭୂତ ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ଯାହା ବିପରୀତ ଆହାକୁ ଗଣବିା ପାଇ ଁମਔ ବાବହୃତ େହାଇପାେର |  
ଉଦାହରଣ େଯ ଆେମ ପବୂ৐ ଉଦାହରଣ ପାଇ ଁଉପ੄ାପିତ କରିଛୁ ଯଦି ଆପଣ ପବୂ৐ ଉଦାହରଣକୁ ମાା੗ିৠ ଜାରି ରଖਕି ଯାହାକି 2 3 1 2 ଭାବେର ପରିଭାଷିତ େହାଇଛି
ଯାହାକି ଅଲଗା େହାଇପାେର |  ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରିବା ପାଇ ଁେଦଖାଯିବ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍4 ଏକ ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ | o i 0 
େତଣ ୁଆପଣ ଏହାକୁ ଯା৳ କରିପାରିେବ ଆପଣ ଏକ ଥର ઇષସ ୍କହିପାରିେବ ଏହା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ କି ନୁେହ ଁi 4a 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଯା৳ କରାଯାଇପାରିବ ଆେମ ଆହା ଯା৳ କରିପାରିବା କି?  ଓଲଟା କୂଅକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁଏହାକୁ କିପରି ବાବହାର କରାଯାଇପାରିବ, ଏକ ଓଲଟା 
କୂଅକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁଏହାକୁ କିପରି ବાବହାର କରାଯିବ ତାହା ଗଣୁନ କରିବାକୁ ଚିਕା କର, ଆେମ ଏକ ଓଲଟା ਐାରା ଗଣୁନ କରିପାରିବା ତା େହେଲ ଆେମ ଏକ’
ବିପରୀତ ସମୟ ପରି ଏକ ସମୀକରଣ ପାଇବୁ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ ବଗ৐କୁ ଏକ ମାଇନସ ୍4 ସହିତ ବଦଳାଇଲି | ଏକ ଓଲଟା, 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି 4 ଟି ବାହାେର ଏକ ଓଲଟା ସମୟ େନଇଛି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି 0. 
େତଣ ୁଏଥ ી ମਔରୁ େଗାଟିଏକୁ ଏକ ଓଲଟା ସମୟକୁ ଏକ ପରିଚୟ ଭାବେର େଯାଡିେହବ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ପରିଚୟ ସମୟ, ଏହା ପନୁବ৐ାର ପରିଚୟ 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍4 ઇ ષସ ୍ଏକ ଓଲଟା |  କାରଣ ପରିଚୟ ସମୟ େଯକ ଣସି ମાା੗ିৠ ନିେଜ ମાା੗ିৠ ଅେଟ କਫିା ଏହା ଏକ ଓଲଟା 4 ମାଇନସ ୍ସହିତ i any i 
ସମାନ 
େତଣ ୁଆସᄼ େଦଖ ીବା ଏହା ଆପଣ০ୁ ଓଲଟା ଦିଏ କି 4 େମାର େକବଳ 4 0 0 4 ମାଇନସ ୍ରହିବ ଏବଂ ଏଠାେର ଏକ େଲଖା ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା େହବ |  2 ମାଇନସ ୍3 ମାଇନସ ୍1 ଏବଂ 2 ଏବଂ ଥୀ ହୁଅ |  ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ଯାହା କରୁଥ ીଲୁ ତାହା ଯା৳ କରିପାରୁ େଯ ଏହି 2 ମାଇନସ ୍3 ମାଇନସ ୍1 2 s 
ଏଠାେର ଆେମ ଯାହା ପାଇଛୁ ତାହା ସମାନ 
େତଣ ୁଏହା ଓଲଟା ଗଣନା କରିବାର େକବଳ େଗାଟିଏ ଉପାୟ ନୁେହ ଁଏହା ମਔ ଏକ ବିପରୀତ 
େତଣ ୁ੣ੋାৼ ଗଣନା କରିବାର ଅନા ଏକ ଉପାୟ | ଠିକ୍ 
େତଣ ୁସਨ৿ୂ৐ତା ପାଇ ଁମ ଁ ୁଏହାକୁ େଦଖାଉଛି କାରଣ ଆହା ମ ଁ ୁଏହାକୁ େଦଖାଇବାର କାରଣ େହଉଛି କାରଣ ଏହାର ବିପରୀତ ଉପାୟ ସହିତ ଆସିବାର ବିଭିਟ ଉପାୟ 
ଅଛି େଯ େସହି ଗ৻ ିଏବଂ ନ৿ି৐ୟକାରୀକୁ ଗଣନା କରି ତୁମର ଯା৳ ਐାରା ଆହା ଅଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଏକ ଉପାୟ | ଅନાାନા ଉପାୟ ଥାଇପାେର 
େତଣ ୁେକବଳ ଓମ ୍ନି৿৐ୟକାରୀମାେନ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ କᄼି ଅବଶા େସମାେନ ଓଲଟା ଆହାକୁ ଗଣନା କରିବାର ଏକମାੜ ଉପାୟ ନୁହਕିଁ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ 
େସଠାେର ଥାଉ େମାର େଗାଟିଏ ੡ઑમ ଯାହା ଉଠପିାେର ଠକି ଅଛି ଏହି ੡କାରର ସମୀକରଣ ଆਸ਼ଯ৐ાଜନକ ଭାବେର େକଉଠଁାରୁ ଆସଛିୁ | କਫିା େବାଧହୁଏ 
ଆਸ਼ଯ৐ાଜନକ ନୁେହ ଁକାରଣ ନ৿ି৐ୟକାରୀମାେନ ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଏହି ସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକ କିଛି ବିେଶଷ ੡କାରର ମાା੗ିৠର ନି৿৐ୟକାରୀ০ୁ େଦଖ ીବା ଦ୍  ◌ାରାcome
ଆସିଥାଏ 
େତଣ ୁଏହି ସମୀକରଣକୁ ଆପଣ ଯା৳ କରିପାରିେବ | ନିઋ મଲିଖ ીତ କରି ଲਫଡା ମାଇନସ ୍ କିਫା ଲାਫଡା ର ନି৿৐ୟକାରୀ ଦ୍  ◌ାରା ੡ାਠ େହାଇଥ ીବା ମાା੗ିৠ, i a so
େତଣ ୁଲਫଡା ମାଇନସ ୍2 
େତଣ ୁଲਫଡା ଏଠାେର ଏକ ପରିବਁ৐ନଶୀଳ ସମୀକରଣ େହଉଛି ଲਫଡା ମାଇନସ ୍2 ମାଇନସ ୍3 ମାଇନସ ୍1 ଲਫଡା ମାଇନସ ୍2 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଲਫଡାକୁ ସମାନ ରଖਕି େତେବ ଆପଣ ତାହା କରିେବ | ଆହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ੡ାਠ କର, 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଯା  ◌୍ଚ କରାଯାଇପାରିବ, ଏହା ସିଧାସଳଖ ଭାବେର ମା੗ିକ୍ ପାଇବାେର ନ৿ି৐ୟକାରୀମାେନ କିପରି ସାହାଯા କରਕି, କᄼି ଆେମ ସାଧାରଣତ check

ରାଜાେର ଯାହା ଯା  ◌୍ଚ କରିପାରିବା ତାହା େହଉଛି ଯଦି ଆମର କ ଣସି ବଗ৐ ମાା੗ିৠ ଅଛି ଏବଂ େମ੗ିৠ ଲਫଡା ଗଠନ କେର |state check square i 
 ମାଇନସ ୍ଏକ ନ৿ି৐ୟକାରୀ ନିଅᄼ ଏବଂ ତା ପେର ଲਫଡାକୁ ସହିତ ବଦଳାᄼ ଏବଂ େସଠାେର ଯାହା ଅଛି ଆପଣ ପରିଚୟ ପାଇ ଁବଦଳାଇ ପାରିେବ େତେବ ଆେମ’ a 
ପାଇବୁ େଯ େସହି ସମୀକରଣ ଯାହା ମાା੗ିৠ ਐାରା ସᄼ਼ ହୁଏ 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଲਫଡାକୁ ବଦଳାਕି େତେବ ଏହି ଫાାଶନେର ੡ାਠ େହାଇଥ ીବା ସମୀକରଣ ଯାହାକି ଏକ ଅਕଭ৐ୁ ৘ କେର | ନି৿৐ୟକାରୀ ମાା੗ିৠ ଦ୍  ◌ାରା sol
ସମାଧାନ େହାଇପାରିବ ଏବଂ ତା ପେର େସହି ତଥા ଅନા େକେତକ ସମୀକରଣେର ମਔ ବાବହୃତ ହୁଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଏକ ଉਟତ ବିଷୟ ଅେଟ ଯାହାକି ’ an
ମાା੗ ଅନાାନા ଗଣୁ େଦଖ ીବା |  ରାଇସ ୍କᄼି ଏହାକୁ ଏଠାେର ଉପ੄ାପନ କରିବାର େମାର ମଖୁા ଉେ਍ଶા େହଉଛି ଠକି ଅଛି ଅନા ଉପାୟ ଥାଇପାେର କିᄼ 
େସଠାେର ମਔ ଏହି ନି৿৐ୟକାରୀମାେନ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଅଟਕି 
େତଣ ୁଗଭୀର ନି৿৐ୟକାରୀ ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସାଧନ ଏକ ବଗ৐ ମાା੗ିৠ ସହିତ ଜଡିତ ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସଂଖાା ଅେନକ ଆକଷ৐ଣୀୟ ଗଣୁ ଆହା େସଠାେର କିଛି ଅଛି |  
ଜાାମିତିକ ଚିਕାଧାରା କିଛି ବୀଜ ବ৿৑ତ ଚਕିାଧାରା , ନ৿ି৐ୟକାରୀ০ର ଅତି ଆକଷ৐ଣୀୟ ଗଣୁଗଡୁିକ ଆହା ଆେମ ଏଠାେର ଉପ੄ାପନ କରିଛୁ, ଉଦାହରଣ ੈରୂପ 
ନି৿৐ୟକାରୀ০ର ଉਆାଦ େହଉଛି ଉਆାଦର ନି৿৐ୟକାରୀ େଯଉଥଁ ીେର ଧାରଣା ଅଛି େଯ ଏହାର ଅେନକ ੡େୟାଗ ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ଏଠାେର େଦଖ ીଛୁ | ଏକ ମ 

◌া  ◌୍ରିৠର ଓଲଟା େଖାଜି ବାହାର କରିବା ଏବଂ ନି਍৑਼ ଭାବେର ଆମର େ਼ଟେମᄶ ଯାହା ଆେମ କରିଛୁ ତାହା େହଉଛି େଯ matrix matrix matrix
ନି৿৐ୟକାରୀମାେନ ମાା੗ିৠର ଅଦୃଶાତା ଯା৳ କରିବାେର ଏବଂ ଓଲଟା ଗଣନା କରିବାେର ସାହାଯા କରਕି ଏବଂ ଏହା ତਁ୍ ର ମହਂ ଥ ીଲା ଯାହାକୁ ଆେମ of 
ଉପ੄ାପନ କରିଥ ીଲୁ |  ମ ଁ ୁଏହି ବକ୍ତୃତା ସମାਠ କେର ଏବଂ ତୁମର ਔାନ ପାଇ ଁମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଧନાବାଦ େଦଉଛି | Pru
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