
  मैिटŌ ƛ ʩुǿम मŐ िनधाŊरको ंकी भूिमका पर इस ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है , हम यहां Ɛा करना चाहते हœ, यह देखना है िक मैिटŌ ƛ
के िनधाŊरको ंका पता लगाने से हमŐ यह जांचने मŐ मदद िमलती है िक सबसे पहले यह उलटा है या नही ंऔर उसके बाद  वाˑव मŐ ʩुǿम
की गणना करŐ
 इसिलए पहले हमने देखा िक एक िनधाŊरक को कैसे पįरभािषत िकया जाए िक एक िनधाŊरक की गणना कैसे की जाए, िफर हमने देखा 
िक हम िविभɄ िनधाŊरक गुणो ंको कैसे देख सकते हœ जो इसके मूʞांकन मŐ मदद करते हœ और यहां हम गणना मŐ िनधाŊरको ंके एक 
आवेदन को देखने जा रहे हœ।
 
मैिटŌ ƛ ʩुǿम
 इसिलए हम मैिटŌ ƛ ʩुǿम मŐ िनधाŊरको ंकी भूिमका को देखने जा रहे हœ, अब चीजो ंमŐ से एक को याद करना अǅा है जैसे िक मैिटŌ ƛ 
उलटा Ɛा है, हमŐ मैिटŌ ƛ ʩुǿम की परवाह Ɛो ंकरनी चािहए हमŐ सामाɊ ŝप से ʩुǿम की परवाह Ɛो ंकरनी चािहए
 इसिलए यिद आप एक मैिटŌ ƛ की पįरभाषा को ʩुǿम याद करते हœ तो यह है िक यिद आपके पास एक वगŊ मैिटŌ ƛ है तो एक और वगŊ
मैिटŌ ƛ बी जैसे िक एक बार बी तो ए और बी बॉट का मैिटŌ ƛ गुणन बाएँ और दाएँh 
 इसिलए बराबर है, पहचान मैिटŌ ƛ के बराबर है,ab ba 
 इसिलए यह एक ʩुǿम की पįरभाषा है और हम एक मैिटŌ ƛ के ʩुǿम को घात माइनस 1 से िनŝिपत करते हœ।

 इसिलए हमारे पास मैिटŌ ƛ का उलटा उलटा है  मैिटŌ ƛ ए को अिभʩİƅ Ȫारा पįरभािषत िकया गया 
है एए ʩुǿम एक ʩुǿम के बराबर है पहचान के बराबर है और यह  अभी ʩुǿम के िलए संकेतन संकेतन है, यहाँ एक ʩुǿम का 
मुƥ िवचार Ɛा है तो ʩुǿम का िवचार Ɛा है तो आइए हम इसके बारे मŐ भूल जाते हœ  मैिटŌ सेस या आइए हम एक साधारण मैिटŌ ƛ 
को एक-एक करके देखŐ जो एक अिदश के अलावा और कुछ नही ंहै तो आइए हम नंबर दो कहŐ िक हम 2 के ʩुǿम के बारे मŐ Ɛो ंबात 
करते हœ जैसे िक हम 2 के ʩुǿम के बारे मŐ बात करते हœ Ɛा यह आवʴक है िक हम अǅी तरह से चाहते हœ  ठीक कहो यिद आपके 
पास एक अिभʩİƅ या समीकरण है जैसे 2 गुणा के बराबर हम हम मŐ से कई लोगो ंके िलए के िलए कैसे हल करते हœ यह x 1 x 
बŠत सीधा हो सकता है ठीक है दो बराबर एक का मतलब बराबर आधा है लेिकन अंतिनŊिहत िवचार Ɛा है  यह एएच मैिटŌ ƛ x x 
ʩुǿम से संबंिधत है तो आइए हम ठीक है,l  
 इसिलए यिद आपके पास दो गुणा बराबर एक और यह दो जैसा समीकरण है तो आप इसके बारे मŐ एक-एक करके मैिटŌ ƛ या x 
ˋेलर के ŝप मŐ सोच सकते हœ, हम इसे कैसे हल करते हœ, Ɛा दो का ʩुǿम खोजने का एक तरीका है दो का ʩुǿम सही है
 इसिलए अिनवायŊ ŝप से हम जो कहते हœ वह यह है िक गुणन Ůितलोम की एक धारणा है िक यिद आप दो को संƥा आधे से गुणा करते 
हœ जो िक दो शİƅ माइनस एक के अलावा और कुछ नही ंहै तो हमŐ जो िमलता है वह कुछ मŐ होता है सŐस मʐीİɘकेिटव आइडŐिटटी 
और इतने Ůभावी ढंग से हम उस समीकरण को हल करने मŐ जो कर रहे हœ वह यह है िक हम दोनो ंपƗो ंको आधा से गुणा कर रहे हœ और
िफर हमŐ बराबर आधा िमल रहा हैx 
 इसिलए हमारे पास 2 बराबर 1 हैx 
 इसिलए हम दोनो ंपƗो ंको 2 घात से गुणा करते हœ माइनस 1 तािक आपको 2 माइनस एक गुणा दो गुना दो माइनस एक हो और यह x 
हम 
आह से जानते हœ िक हम िवभाजन गुणन को कैसे पįरभािषत करते हœ िक यह एक है तो इसका मतलब है िक दो शİƅ माइनस 1 या x 
आधा है
 इसिलए यह यह धारणा है  मŐ गुणक  छंद जो मोटे तौर पर बोल रहा है िक हम एक मैिटŌ ƛ की धारणा का िवˑार कर रहे हœ,
 इसिलए यह मोटे तौर पर बोल रहा है िक हम Ɛा कह रहे हœ िक हम एक ʩुǿम चाहते हœ और हम एक मैिटŌ ƛ उलटा Ɛो ंचाहते हœ 
Ɛोिंक यहां हमारे पास दो गुना बराबर है एक के िलए हमारे पास एक सामाɊ मैिटŌ ƛ समीकरण हो सकता है जो िक के बराबर हैx x 
और यहां केवल एक अिदश नही ंहै बİʋ एक वेƃर है औरx 
 इसिलए है और िफर इसे हल करने का एक तरीका है मैिटŌ ƛ को उलटा खोजना और गुणा करना  दोनो ंपƗो ंऔर िफर एƛ के िलए b 
एक समाधान Ůाɑ करŐ ,
 इसिलए हमारे पास 
मैिटŌ ƛ समीकरण के िलए उपयोग िकया जा सकता है िक हमारे पास समीकरण कैसे है , समीकरण कुʥाड़ी बी के बराबर पर िवचार 
करŐ  अब यह एन मैिटŌ ƛ Ȫारा एक सामाɊ एन है,
 इसिलए यिद हम एक ʩुǿम ढंूढ सकते हœ तो आप बाईं ओर से पर गुणा करŐ  तो आप कहŐगे िक एक उलटा समय कुʥाड़ी के ah b 
बराबर है जो एक ʩुǿम कुʥाड़ी को एक ʩुǿम के बराबर देगा और िफर यह और कुछ नही ंबİʋ वेƃर की पहचान और b x 
पहचान का समय िसफŊ  ही है।x 
  एक उलटा bs .
 है  यही कारण है िक हम इन मैिटŌ ƛ समीकरणो ंको हल करने की कोिशश करने के िलए एक मैिटŌ ƛ का ʩुǿम करना चाहते हœ और 
यह इस बीजगिणतीय अवधारणा का ŮȑƗ सामाɊीकरण है िक समीकरण का Ɛा समाधान है जैसे दो बराबर एक या दो बराबर  x x 
तीन आप गुणक Ůितलोम से गुणा करते हœ जो िक आधा है , िनिʮत ŝप से हम जानते हœ िक यिद हम दो के बजाय यिद हमारे पास शूɊ 
संƥा होती तो समीकरण को हल करना बŠत किठन होता है Ɛोिंक शूɊ गुणा एक के बराबर होता है समाधान Ɛा है और Ɛा  हमx 
इस ʩाƥान के माȯम से िनधाŊरको ंके इस िवचार के माȯम से देखŐगे जो अब तक आया होगा िक यह िकतना महȕपूणŊ है िक यिद हम 
अब मैिटŌ ƛ के िनधाŊरक को देखते हœ जो ठीक होने की कोिशश मŐ कंुजी रखता है तो यह Ɛा है?  Ɛा ʩुǿम मौजूद है, हम ʩुǿम की 
गणना कैसे करते हœ,
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 इसिलए हम इस ʩाƥान मŐ यही करना चाहते हœ,
 इसिलए आप यह िदखाना चाहते हœ िक यिद आपके पास एक मैिटŌ ƛ का िनधाŊरक शूɊ नही ंहै, तो ʩुǿम मौजूद है और हम कैसे कर 
सकते हœ  िनधाŊरक और एक अɊ माũा का उपयोग करके एक मैिटŌ ƛ के ʩुǿम को पįरभािषत करŐ  िजसे हमŐ शीť ही पįरभािषत करना
चािहए तािक ʩाƥान और  का लƙ हो, 
लेिकन िवचार बŠत सरल है िक हम कोिशश करने के िलए एक शतŊ Ůाɑ करने का एक तरीका ढंूढ रहे हœ  देखŐ िक हम िफर मैिटŌ ƛ 
समीकरणो ंको कैसे हल कर सकते हœ िक हम इस Ůकृित की अɊ सम˟ाओ ंको कैसे हल कर सकते हœ तािक ʩाƥान का लƙ ठीक 
हो,
 इसिलए लƙ   मैिटŌ ƛ की अनंतता होने के िलए आवक की जाँच मŐ िनधाŊरको ंके उपयोग को िदखाना है 
तािक यह है  एक बात और वाˑव मŐ इसे सही ढंग से गणना करने के िलए तो आइए अब शुŝ करते हœ िक हम एक सामाɊ एएच 
मैिटŌ ƛ के साथ कैसे आते हœ आइए हम तीन से तीन मैिटŌ ƛ को आम तौर पर एन Ȫारा एन मैिटŌ ƛ कहते हœ, हम मैिटŌ ƛ के ʩुǿम के 
साथ कैसे आते हœ यहाँ िवचार एक िनधाŊरक की पįरभाषा का एक संयोजन होने जा रहा है और उन गुणो ंमŐ से एक है िजसे हमने िवशेष 
ŝप से देखा है िक िनधाŊरक उम का योग है 
जो एक पंİƅ या एक ˑंभ के तȕो ंका उȋाद है और  उनके संगत सहकारक तािक एक िनधाŊरक हो और यिद आप िकसी अɊ पंİƅ 
या ˑंभ के सह-कारको ंको देखते हœ तो वह योग शूɊ हो जाता है,
 इसिलए अिनवायŊ ŝप से यह िवचार है िक कुछ िनधाŊरक है और कुछ 0 पर जाता है, हम इसका फायदा उठाने जा रहे हœ।
 
मैिटŌ ƛ के एक सामाɊ ʩुǿम को बनाने मŐ कोफ़ैƃसŊ मुझे लगता है िक यहां शुŝ करने के िलए आदशŊ ̾थान 3 से 3 मैिटŌ ƛ के साथ 
शुŝ करना होगा और कॉलम को ठीक से देखना होगा तो आइए हम तीन से तीन मैिटŌ ƛ को देखŐ तीन से तीन पर िवचार करŐ   मैिटŌ ƛ 
Ɛा सामाɊ İ̾थित मŐ हमने 1 1 ए 1 2 ए 1 3 ए 2 एक दो दो एक दो तीन और एक तीन एक तीन दो तीन तीन का उपयोग िकया है अब 
िवचार यह है िक अगर हम एइज को कोफैƃर के ŝप मŐ िनŝिपत करते हœ तȕ जहां और Ţमशः  पंİƅयो ंऔर ˑंभो ंके aij i j 
िलए सूचकांक हœ , हम यहां जो करना चाहते हœ वह एक मैिटŌ ƛ के एक आसɄ के िवचार को पįरभािषत करना है जो मैिटŌ ƛ के 
̾थानाȶरण से जुड़ा मैिटŌ ƛ है जहां Ůȑेक तȕ को Ůित̾थािपत िकया जाता है  Ȫारा  उनके संबंिधत कॉफ़ैƃसŊ तो मुझे इसे िलखने दŐ  
और मœ इसे िफर से कšंगा तािक आप इस मैिटŌ ƛ के जोड़ को Ůȑेक तȕ को उनके संबंिधत कॉफ़ैƃसŊ के साथ बदलकर Ůाɑ मैिटŌ ƛ 
के ̾थानाȶरण के ŝप मŐ पįरभािषत कर सकŐ ,
 इसिलए एक एक एक दो एक तीन एक दो एक दो दो एक दो तीन एक तीन एक तीन दो एक तीन तीन तो 
आसɄ एक मैिटŌ ƛ का है मैिटŌ ƛ का ̾थानांतरण करके Ůाɑ िकया जाता है  जहां Ůȑेक तȕ को उसके कॉफ़ैƃर Ȫारा Ůित̾थािपत 
िकया जाता है,
 इसिलए मैिटŌ ƛ के जोड़ को पįरभािषत िकया जाता है  Ůȑेक तȕ को संबंिधत कॉफ़ेƃर Ȫारा Ůित̾थािपत करके Ůाɑ मैिटŌ ƛ के 
̾थानाȶरण Ȫारा 
इस मामले मŐ इस मामले मŐ तीन से तीन मामले मŐ हमारे पास मैिटŌ ƛ है एक दो एक तीन एक आह दो एक दूसरी पंİƅ पहली कॉलम 
दूसरी पंİƅ दूसरी कॉलम दूसरी पंİƅ तीसरी  कॉलम तीसरी पंİƅ पहली कॉलम तीसरी पंİƅ दूसरी कॉलम तीसरी पंİƅ तीसरी कॉलम 
ठीक है और
 इसिलए यह मैिटŌ ƛ है और इसका एक जोड़ मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ Ůाɑ होता है जहां Ůȑेक तȕ को इसके कॉफ़ैक Ȫारा Ůित̾थािपत 
िकया जाता है  टोर और एक दो को बदल िदया गया है, लेिकन ̾थानाȶरण करने से यह यहां आ जाएगा और एक तीन आह एक ही यहां 
एक दो होगा Ɛोिंक हम यहां तȕ को एह कॉफ़ेƃर के साथ बदल रहे हœ और िफर ̾थानाȶरण ले रहे हœ और िफर एक दो दो एक दो 
तीन यहाँ पर यह एक तीन एक तीन दो और िफर एक तीन तीन सब ठीक होगा तो यह संयुƅ है
 इसिलए यिद आप इसे एक मैिटŌ ƛ कहते हœ तो यह एक अिधकार के एक संयुƅ Ȫारा िनŝिपत िकया जाएगा तो यहां एक है  मैिटŌ ƛ 
यहाँ एक संयुƅ है अब इस आसɄ के साथ आने के पीछे के िवचार को समझने के िलए आइए हम उनके मैिटŌ ƛ उȋाद की कुछ शतŘ 
की गणना करŐ  और यह इन गुणो ंका उपयोग करेगा जब आप पंİƅ को गुणा करते हœ जब आप एक के उȋाद का योग करते हœ एक 
अलग पंİƅ के कोफ़ैƃसŊ के साथ पंİƅयाँ तो आइए इस पर एक नज़र डालते हœ िक इस मैिटŌ ƛ उȋाद मŐ पहला शɨ Ɛा होगा, इससे 
जुड़ा मैिटŌ ƛ Ɛा होगा , यह 1 1 गुना एक एक ɘस एक दो बार होगा  कैिपटल ए वन टू पी  lus a one three times 
Capital a one three right
 इसिलए यह अिभʩİƅ आप महसूस कर सकते हœ िक यह केवल एक िनधाŊरक की पįरभाषा है और वाˑव मŐ हम इसे िनधाŊरक Ȫारा 
Ůित̾थािपत कर सकते हœ,
 इसिलए यह और कुछ नही ंबİʋ दूसरे ˑंभ के बारे मŐ Ɛा है यहाँ पर दूसरी Ůिविʼ तो यह पहली पंİƅ को दूसरे कॉलम से गुणा िकया 
जाएगा,
 इसिलए यह एक एक एक दो एक ɘस एक दो एक दो दो ɘस एक तीन एक दो तीन होने जा रहा है,
 इसिलए यिद आप इसे देखते हœ  अिभʩİƅ कुछ भी नही ं
है, दूसरी पंİƅ के सह-कारको ंके साथ मैिटŌ ƛ की पहली पंİƅ के तȕो ंके उȋाद का योग है और िजसे हमने गुणो ंमŐ देखा है, 0 का 
मूʞांकन करता है,
 इसिलए यह 0 है अब एक और शɨ होने जा रहा है लेिकन जगह की वजह से मœ इसे यहां नही ंिलख पाऊंगा, लेिकन आइए हम िसफŊ  
एक और शɨ का मूʞांकन करŐ  और उȋाद मŐ वह शɨ हो जो दूसरी पंİƅ और पहले कॉलम मŐ है तो आइए हम इस शɨ का 
मूʞांकन यहां करŐ  िक Ɛा है  जो होने वाला है यह दूसरी पंİƅ को जोड़ के पहले कॉलम से गुणा करने वाला है,
 इसिलए यह 2 1 ए 1 1 ɘस 2 2 ए 1 2 ɘस 2 3 ए 1 3 होगा।
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 इसिलए यिद आप इस शɨ को देखते हœ तो Ɛा है  यह होने जा रहा है यह पहली पंİƅ के कोफ़ैƃसŊ के साथ दूसरी पंİƅ के तȕो ंके 
उȋाद का योग है, 
इसिलए यह भी संपिȅ के अनुसार शूɊ का मूʞांकन करेगा अभी हम एक चौथा योग कर सकते हœ जो हम उन सभी को कर सकते हœ 
लेिकन  सामाɊ िवचार और यह मœ आपको यह सȑािपत करने के िलए ŮोȖािहत करता šं िक सभी िवकणŊ तȕ कुछ भी नही ंहोगें, 
लेिकन िनधाŊरक और सभी िवकणŊ तȕ शूɊ होने जा रहे हœ, 
इसिलए अंितम उȅर यहां पर है और यह आप केवल तीन के िलए नही ंकर सकते हœ  तीन मैिटŌ ƛ लेिकन सामाɊ ŝप से एन Ȫारा एन 
मैिटŌ ƛ के िलए यह है िक हम यहां Ůाɑ करŐ गे
 इसिलए यह तीन से तीन मैिटŌ ƛ है यह तीन से तीन मैिटŌ ƛ है यह उȋाद भी तीन से तीन मैिटŌ ƛ होगा िजसमŐ केवल िवकणŊ Ůिविʼयां आ
रही हœ  यहाँ एक शूɊ जो यहाँ से आ रहा है एक और शूɊ जो आपको यह जांचने के िलए ŮोȖािहत करता है िक यह शूɊ यहाँ से i 
आता है, यह भी एक के शूɊ शूɊ िनधाŊरक का िनधाŊरक होने जा रहा है और यह एक का िनधाŊरक होने जा रहा है यह एक 3 बटा 3 
मैिटŌ ƛ है,
 इसिलए यह एक समय का िनधाŊरक होगा पहचान मैिटŌ ƛ पहली बार मुझे तीन से तीन िलखने दŐ , लेिकन सामाɊ तौर पर हम संदभŊ से 
समझ सकते हœ िक पहचान का आयाम Ɛा है,
 इसिलए हमारे पास एक मैिटŌ ƛ है और हमने इसे इसके जोड़ से गुणा िकया है जो हमारे पास है  यहां पįरभािषत िकया गया है और इस 
तरह से संयुƅ को पįरभािषत करने का कारण यह है िक इस िवचार को देखने मŐ सƗम होना है िक केवल िवकणŊ शɨ ही िवकणŊ शतŘ के
िनधाŊरक शूɊ हœ,
 इसिलए हम इसे İ̾थर के ŝप मŐ िलख सकते हœ और इस मामले मŐ यह सब है  महȕपूणŊ िनधाŊरक जो िनरंतर समय पहचान मैिटŌ ƛ है 
और यह महȕपूणŊ Ɛो ंहै यह महȕपूणŊ है Ɛोिंक मैिटŌ ƛ उलटा की तलाश मŐ हम 

मैिटŌ ƛ को इस तरह से गुणा करने के िलए कुछ ढंूढ रहे हœ िक यह पहचान के बराबर हैum 
 इसिलए  यहां हमŐ एक समान दो भाग नही ंिमले हœ, लेिकन हमŐ कुछ ऐसा िमला है जो एक पहचान के समानुपाती है और
 इसिलए हम कर सकते हœ, लेिकन इसका उपयोग करके हम उस मैिटŌ ƛ को पįरभािषत कर सकते हœ िजसे एएच वगŊ मैिटŌ ƛ से गुणा 
करने पर आपको पहचान िमलेगी और वह Ɛा होगा  मैिटŌ ƛ हो सकता है िक 
एक के िनधाŊरक Ȫारा िवभािजत के अलावा कुछ भी नही ंहोगा,
 इसिलए हम जो बयान बनाना चाहते हœ वह अब हम जो समीकरण िलखना चाहते हœ वह यह है िक एक बार इसका एक संयुƅ हम 
िनधाŊरक के बराबर पाया गया एक समय की पहचान और आप यह भी जांच सकते हœ िक अगर हम अब एक के जोड़ को गुणा करने के 
बजाय अगर हम कहते हœ िक एक समय का जोड़ एक समय की पहचान के िनधाŊरक के ŝप मŐ भी आएगा और इन समीकरणो ंको 
िमलाकर हम िलख सकते हœ िक एक बार  ए का एड्वाइंट ए टाइम के एडजॉइंट के बराबर है ए वसीयत एक समय के िनधाŊरक के बराबर 
होगी
 इसिलए यहां एक Ūी बटा Ūी मैिटŌ ƛ या जॉइंट या फेजर Ūी बटा Ūी मैिटŌ ƛ है यह एक ˋेलर है यह एक Ūी बटा Ūी मैिटŌ ƛ है या अɊ 
मŐ  शɨ हम  एक बार कह सकते हœ िक ए के सारिणक Ȫारा िवभािजत एक का जोड़ एक के बराबर है जो एक के बराबर है और यह हम 
तब िलख सकते हœ 
जब िनधाŊरक 0 सही नही ंहै और यिद हम एए ʩुǿम के साथ तुलना करते हœ  एक ʩुǿम एक पहचान के बराबर है जो एक ʩुǿम के 
िलए पįरभािषत समीकरण है, हम यह Ůाɑ कर सकते हœ िक एक ʩुǿम एक के सारिणक के बराबर 
है जब एक का िनधाŊरक शूɊ नही ंहै,
 इसिलए हम एक वगŊ के ʩुǿम की गणना कर सकते हœ एक गैर-शूɊ िनधाŊरक के साथ मैिटŌ ƛ , जो िक आप एक के जोड़ मŐ पįरभािषत
करते हœ, जो िक Ůȑेक तȕ को उनके संबंिधत कॉफ़ैƃसŊ के साथ बदलकर Ůाɑ मैिटŌ ƛ के ̾थानाȶरण के अलावा कुछ भी नही ंहै और 
यिद आप इसे एक के िनधाŊरक Ȫारा िवभािजत करते हœ।
 
जो हमने अभी देखा है उसका सामाɊीकरण हम संयुƅ िनधाŊरक और ʩुǿम के बीच इस संबंध के साथ आ सकते हœ 
इसिलए यहाँ िनधाŊरक की यह महȕपूणŊ संƥा है जो अब ʩुǿम को पįरभािषत करने मŐ एक भूिमका िनभा रही है  एक मैिटŌ ƛ जो उन 
कारणो ंके िलए महȕपूणŊ है िजɎŐ हमने शुŜआत मŐ ठीक िकया था,
 इसिलए हम यही कहना चाहते हœ िक आगे ʩुǿम कैसे Ůाɑ करŐ  हम मैिटŌ ƛ के ʩुǿम के पीछे कुछ और िवचारो ंको देखŐगे और कैसे 
िनधाŊरक  एक महȕपूणŊ भूिमका िनभाता है और िवशेष ŝप से यह कहते Šए िक हम यहां कैसे कह सकते हœ, हम कह रहे हœ िक ठीक है 
अगर िनधाŊरक 0 नही ंहै, जब हम आगे ʩुǿम को पįरभािषत कर सकते हœ तो हम कहŐगे िक ठीक है हम इसे और भी मजबूत बयान दे 
सकते हœ ठीक है लेिकन पहले  हम ऐसा करते हœ िक मुझे लगता है िक यहां यह बताना महȕपूणŊ है िक यह आसɄ भी एक मैिटŌ ƛ है, 
वाˑव मŐ यह Ůारंिभक मैिटŌ ƛ के समान Ţम का एक मैिटŌ ƛ है और कहा जा रहा है िक हम इस आसɄ के िनधाŊरक के बारे मŐ Ɛा कह
सकते हœ समझ मŐ आता है तो एक ˢाभािवक Ůʲ जो अब उठता है िक जब हम मैिटŌ ƛ को देखते हœ िक िनधाŊरक Ɛा है और Ɛा हम 
इससे संयुƅ के िनधाŊरक के साथ आ सकते हœ , िजसे हम अभी देखना चाहते हœ तो आह ȯान दŐ   
आसɄ अिधकार का िनधाŊरक Ɛा है, तो उस संयुƅ आह का िनधाŊरक Ɛा है और इस Ůʲ का उȅर देने मŐ हमŐ एक ऐसी संपिȅ का 
उʟेख करना होगा िजसका ˢतंũ उपयोग भी ˢतंũ महȕ है और वह यह है िक दो वगŊ मैिटŌ ƛ के उȋाद का एक िनधाŊरक होने वाला 
है उनके संबंिधत िनधाŊरको ंका गुणनफल हो, िजस संपिȅ का हम उपयोग करते हœ , हम उस संपिȅ का उपयोग करते हœ जो ए मŐ बी का 
िनधाŊरक बी के समय िनधाŊरक के बराबर होता है, 
जहां ए और बीए और बी वगŊ मैिटŌ सेस होते हœ, कुछ सरल उदाहरणो ंका उपयोग करके आप सȑािपत कर सकते हœ  यह मामला है िक 
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हम यहां इस संपिȅ के सबूत मŐ नही ंजाएंगे, लेिकन हम िसफŊ  यह जांच सकते हœ िक यह मामला है या नही,ं आप सतह पर जानते हœ िक 
यह एक साधारण संपिȅ की तरह लग सकता है लेिकन यह हमेशा ऐसा नही ंहोता है उदाहरण के िलए यिद आपके पास है  दो आʩूहो ं
का योग यह आवʴक नही ंहै िक सारिणक के िलए उनके सारिणको ंका योग उस मान के बराबर हो, लेिकन उȋाद के इस मामले मŐ 
ऐसा होता है
 इसिलए यह मŐ है  एक उʟेखनीय संपिȅ का कायŊ करŐ  और यह देखने के िलए िक यह कैसे काम करता है, आइए हम कुछ f 
उदाहरणो ंको देखŐ, उदाहरण के िलए यिद हम मान लŐ िक आप मैिटŌ ƛ को एक दो दो एक के ŝप मŐ लेते हœ, तो इसका िनधाŊरक एक 
माइनस चार तो माइनस तीन है और हम कहते हœ  हमारे पास एक और वगŊ मैिटŌ ƛ बी है जो दो एक एक 2 है िनधाŊरक सूची Ɛा है 4 घटा
1 3 उम उनके उȋाद के बारे मŐ Ɛा है यह दो दो चार एक दो पांच आह दो एफ पांच और चार है
 इसिलए िनधाŊरक चार सोलह घटा पǄीस है  तो शूɊ से नौ जो बराबर है तो ये िनधाŊरक हœ
 इसिलए यह कहने का एक उदाहरण है िक
 इसिलए हम एबी के िनधाŊरक की जांच कर सकते हœ 
, बी के िनधाŊरक समय का िनधाŊरक है ठीक है
 इसिलए हम इस संपिȅ का उपयोग यह पता लगाने के िलए करने जा रहे हœ उस जोड़ का संयुƅ िनधाŊरक और ʩुǿम की पįरभाषा पर 
वापस जा रहा है और िजस İ̾थित से हमने ʩुȋɄ िकया है, वह है िक हम इस संपिȅ को लागू करने जा रहे हœ, ठीक है िक उȋाद का 
िनधाŊरक Ɛोिंक हमने अभी देखा है िक पी  ए का गुणनफल और ए का जोड़ एक समय के िनधाŊरक के बराबर है और
 इसिलए अब हम दोनो ंपƗो ंके िनधाŊरक को लेने जा रहे हœ और Ɛोिंक हम मैिटŌ ƛ के उȋाद के िनधाŊरक को िनधाŊरको ंके उȋाद मŐ 
िवघिटत कर सकते हœ जो िक है  हम इस िवचार को पहले तीन से तीन मामलो ंमŐ कैसे Ůाɑ करने जा रहे हœ िक हम देख रहे थे िक हम 
यहां  मŐ संपिȅ का उपयोग करते हœ ,
 इसिलए हमारे पास यह तȚ है िक एक समय के बराबर के बराबर एक समय की पहचान  ठीक है तो यहां िनधाŊरक को लŐ और तȚ यह 
है िक हमारे पास एक समय 
के िनधाŊरक के साथ एक याद के िनधाŊरक का िनधाŊरक होने जा रहा है, यह िसफŊ  एक अिदश है सही समय एक पहचान आह तो तीन से 
तीन मामले मŐ सही  हाथ की ओर िसफŊ  एक घन का िनधाŊरक होने जा रहा है Ɛोिंक यह मैिटŌ ƛ कुछ भी नही ंहै, लेिकन िवकणŊ मैिटŌ ƛ 
के साथ िवकणŊ मैिटŌ ƛ है जो एक घन के तीन गुना ʩुȋɄ है यह तीन से तीन मामलो ंके िलए है और सामाɊ तौर पर यह है 
एन मामले के िलए एन के िलए एक शİƅ एन का िनधाŊरक होने जा रहा है और संपिȅ का उपयोग करके बाएं हाथ के बारे मŐ Ɛा है िक 
मैिटŌ ƛ के उȋाद का िनधाŊरक िनधाŊरको ंका उȋाद है, आपको एक के िनधाŊरक के समय का िनधाŊरक िमलेगा  एक अिधकार का जोड़
 इसिलए यिद सारिणक शूɊ नही ंहै, तो हम दोनो ंपƗो ंपर के एक सारिणक को रȞ कर सकते हœ, िजससे हम यह Ůाɑ कर सकते हœ a 
िक के संयुƅ का िनधाŊरक  तीन के मामले के िलए एक पूरे वगŊ के िनधाŊरक के बराबर है।a 
  तीन और सामाɊ तौर पर यह के िलए एक शİƅ माइनस 1 का िनधाŊरक है, ny n 
इसिलए हमने एक नया मैिटŌ ƛ पेश िकया है जो का जोड़ है और तुरंत Ɛोिंक हम िनधाŊरको ंके बारे मŐ बात कर रहे हœ यह पूछना a 
ˢाभािवक है िक मैिटŌ ƛ का िनधाŊरक Ɛा है और  यहां हम देखते हœ िक उस जोड़ का िनधाŊरक एक के िनधाŊरक से संबंिधत है, यह n 
शूɊ से एक है ठीक है तो उम यह आसɄ िनधाŊरक है और बस इसके बारे मŐ सोच रहा है जैसे िक के बराबर है तो यह कम हो जाताn 3 
है  हमने देखा है िक यिद के बराबर है तो यह ˢयं के िलए के बराबर 1 है यह 1 है मुझे लगता है िक यह िसफŊ  एक t n 2 ah n 
सम˟ाŤˑ मामला या एक िवशेष मामला है जो बाहर आता है Ɛोिंक एक के बाद एक िनधाŊरक के िलए जो एक अिदश रािश है  एक 
कॉफ़ेƃर को पįरभािषत करना वाˑव मŐ किठन है,
 इसिलए मुझे लगता है िक आह, मुझे लगता है िक इस तरह की अिभʩİƅ को एक से अिधक के िलए िलया जाना चािहए,
 इसिलए यह मैिटŌ ƛ के एक आसɄ का िनधाŊरक है,
 इसिलए अब हमने देखा है िक आप जानते हœ िक हम हœ  ʩुǿमो ंऔर िनधाŊरको ंऔर जोड़ो ंके बारे मŐ पता लगाने की कोिशश कर रहा है
और यह नया मैिटŌ ƛ है िजसे हमने आसɄ के ŝप मŐ पįरभािषत िकया है और अब हम देख सकते हœ िक कोिशश करने मŐ एक िनधाŊरक 
के इस महȕ को ȯान मŐ रखते Šए हम यहां से कैसे आगे बढ़ते हœ।
 
एक मैिटŌ ƛ के ʩुǿम का पता लगाएं, अब हम समान चीजो ंको अिधक औपचाįरक फैशन मŐ बताते हœ,
 इसिलए कई जगहो ंपर हमने कहा है िक ए का िनधाŊरक शूɊ नही ंहै,
 इसिलए इस ʩाƥान मŐ कई बार लागू या उपयोग की जाने वाली शूɊ İ̾थित का िनधाŊरक नोट करŐ ।
 इस ʩाƥान मŐ  यूरे तो इसके आधार पर हम एक िवलƗण मैिटŌ ƛ को पįरभािषत कर सकते हœ 
Ɛोिंक यह एक नया मैिटŌ ƛ नया शɨ है िजसका हम यहां उपयोग कर रहे हœ हम एक एकल मैिटŌ ƛ को एक मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ 0 
िनधाŊरक के साथ 
पįरभािषत कर रहे हœ और इसी तरह हम एक गैर-एकवचन मैिटŌ ƛ को पįरभािषत करने जा रहे हœ 
एक गैर-एकवचन मैिटŌ ƛ एक गैर-एकवचन मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ एक 
गैर-शूɊ िनधाŊरक के साथ एक मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ Ɛा होने जा रहा है,
 इसिलए एक िवलƗण मैिटŌ ƛ एक शूɊ िनधाŊरक के साथ होगा और गैर एकवचन मैिटŌ ƛ एक गैर शूɊ िनधाŊरक के साथ होगा,
 इसिलए एक अथŊ मŐ हम  मैिटŌ ƛ के वगŘ को पįरभािषत करने मŐ िनधाŊरको ंके महȕ को उजागर करने के Ůकार या तो एकवचन या 
गैर-एकवचन हœ, इस पर िनभŊर करता है िक उनके संबंिधत िनधाŊरक 0 हœ या नही ं0 ठीक है और िजस Ůमेय को हम यहां बताना चाहते हœ 
वह यह है िक एक वगŊ मैिटŌ ƛ ए या ए उलटा है अगर और केवल अगर यह गैर एकवचन है तो मुझे बयान िलखने दो और िफर हम सबूत 
देख सकते हœ
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 इसिलए हम यह कहने जा रहे हœ िक Ůमेय वगŊ मैिटŌ ƛ है ए उलटा है यिद  और केवल अगर गैर एकवचन अथŊ है िक इसमŐ एक गैर-शूɊ 
डेटाटेबल है तो हम सबूत को अǅी तरह से कैसे देखŐगे हम दोनो ंतरीको ंको देखते हœ अगर और केवल अगर भाग पहले हम कहŐगे िक 
अगर एक उलटा है तो यह गैर एकवचन है िक िनधाŊरक गैर-शूɊ है और दूसरी तरफ अगर यह गैर एकवचन मैिटŌ ƛ है तो हम िदखा 
सकते हœ िक ए उलटा है, आइए हम पहले इस िहˣे को देखŐ,
 इसिलए यिद कोई उलटा है तो इसका मतलब है िक एक मैिटŌ ƛ बी मौजूद है जैसे िक एक बार बी है  पहचान के बराबर बी गुणा के 
बराबर और अब िनधाŊरक लेने वाले िनधाŊरक हम Ůाɑ कर सकते हœ िक एबी का िनधाŊरक पहचान के िनधाŊरक के बराबर है,
 इसिलए मैिटŌ ƛ के उȋाद का िनधाŊरक Ɛा है, यह कुछ भी नही ंहै, लेिकन बी के िनधाŊरक के समय का िनधाŊरक है और पहचान पहचान
का िनधाŊरक Ɛा है एक िवकणŊ मैिटŌ ƛ है Ůȑेक तȕ एक है और
 इसिलए यह एक के बराबर है अब यह पहले से ही कहता है िक एक का िनधाŊरक शूɊ नही ंहै, Ɛोिंक अगर यह शूɊ था तो यह संबंध  
धारण नही ंकरेगा और हमŐ गारंटी दी जाती है िक यह संबंध चरणो ंके इन अनुŢमो ंसे शुŝ होता है, हम इस तȚ से शुŝ करते हœ िक एक
उलटा है,
 इसिलए इसका मतलब िसफŊ  पįरभाषा से है िक एक गैर-एकवचन अिधकार है,
 इसिलए िनिहताथŊ िहˣा िसफŊ  पįरभािषत या िदखाकर या Ȫारा है  इस तȚ से शुŝ करते Šए िक इस ʩुǿम की पįरभाषा सिहत चरणों
की एक ŵंृखला का उपयोग करके उलटा है, इस तȚ सिहत िक आप मैिटŌ ƛ के उȋाद के िनधाŊरक को कुछ भी नही ंले सकते हœ, लेिकन
संबंिधत िनधाŊरको ंके उȋाद को हम कह सकते हœ िक ए एक मैिटŌ ƛ है  जो गैर एकवचन है केवल अगर भाग भी अपेƗाकृत सरल है तो 
यह ठीक है अगर हम जानते हœ िक यह गैर एकवचन है इसका मतलब है िक हम एक मैिटŌ ƛ को पįरभािषत कर सकते हœ जैसे िक 
िनधाŊरक Ȫारा िवभािजत िकया गया है और यही वह जगह है जहां हम इस तȚ का उपयोग कर रहे हœ िक िनधाŊरक है शूɊ नही ंहै िक हम
िनधाŊरक Ȫारा िवभािजत कर सकते हœ और यह जैसा िक हमने िवशेष ŝप से तीन से तीन मामले के िलए देखा है लेिकन हम एक सामाɊ 

के िलए मामले की जांच कर सकते हœ जो मैटर के ʩुǿम को पįरभािषत करेगा  तो ʩुǿम भाग या उʐा भाग यह है िक n n ix a 
गैर-एकवचन है, इसका अथŊ है िक पįरभाषा के अनुसार का िनधाŊरक a 
शूɊ नही ंहै, िजसका अथŊ है िक हम एक ʩुǿम को पįरभािषत कर सकते हœ, जो एक के िनधाŊरक Ȫारा िवभािजत है और जैसा िक हमने 
देखा है  मैिटŌ ƛ ʩुǿम से जो आवʴक है उसके गुणो ंको संतुʼ करता है और
 इसिलए एक उलटा है यह एक ʩुǿम के बराबर एक ʩुǿम को संतुʼ करता है
 इसिलए मœ एक उलटा है
 इसिलए यहां बयान यह था िक ए उलटा है अगर और केवल अगर यह गैर-एकवचन है  और गैर-एकवचन को िनधाŊरक के संदभŊ मŐ 
पįरभािषत िकया गया है,
 इसिलए आपके पास यह है
 इसिलए आपके पास है या हमारे पास एक तरीका है िजसमŐ हम कहते हœ िक ठीक है अगर मैिटŌ ƛ के िनधाŊरक की गणना करके यिद यह
शूɊ नही ंहै तो आपको गारंटी है िक यह उलटा है और न केवल यह केवल एक कथन है और Ůमाण मŐ हम ʩुǿम को पįरभािषत करने 
का एक तरीका लेकर आए हœ,
 इसिलए यह Ůमेय इन दो कारणो ंसे महȕपूणŊ है िक यह दोनो ंएक के ʩुǿम की जाँच के िलए एक शतŊ देता है  मैिटŌ ƛ जो िनधाŊरक की
गैर- शूɊता है और साथ ही यह ʩुǿम को भी पįरभािषत करता है,
 इसिलए इसे इस कथन मŐ संƗेिपत िकया जा सकता है िक िनधाŊरक मैिटŌ ƛ की ʩुǿम की जाँच करने मŐ मदद करते हœ और ʩुǿम की 
गणना करने मŐ भी मदद करते हœ,
 इसिलए यह अंितम Ůमेय महȕ का महȕ है Ůमेय
 इसिलए िनधाŊरक महȕपूणŊ हœ ठीक है
 इसिलए हमने देखा है िक कैसे िनधाŊरक मैिटŌ ƛ की ʩुǿमता का पता लगाने मŐ मदद करते हœ और ʩुǿम की गणना मŐ अब हम 
ʩुǿम की गणना के कुछ उदाहरण देखने जा रहे हœ और हम िनिʮत ŝप से यह कैसे कर सकते हœ  हमेशा ऐसा नही ंहोता है िक िसफŊ
 इसिलए िक अब हम जानते हœ िक हम इस आसɄ मैिटŌ ƛ मŐ एक ʩुǿम को पįरभािषत कर सकते हœ और िनधाŊरक का उपयोग करके 
हम कुछ मामलो ंमŐ कुछ समय के साथ भी आ सकते हœ, अंततः  यह एक सवाल है िक ʩुǿम को पįरभािषत करने का आसान तरीका Ɛा
है यिद  यह एक सामाɊ मामला है हम हमेशा उस संयुƅ पįरभाषा का उपयोग िनधाŊरक Ȫारा िवभािजत कर सकते हœ जो िक कुछ अɊ 
मामलो ंमŐ उलटा होगा यिद या उदाहरण यह एक िवशुȠ ŝप से िवकणŊ मैिटŌ ƛ है आह हम िसफŊ  िनरीƗण Ȫारा भी एक ʩुǿम के f  
साथ आ सकते हœ Ɛोिंक अंततः  अवधारणा यह है िक यिद आप एक मैिटŌ ƛ को इसके ʩुǿम से गुणा करते हœ जो आपको पहचान देनी 
चािहए तािक आप िजस भी तरह से आ सकŐ   के साथ लेिकन िनधाŊरको ंका महȕ यह है िक यह इस अंतǒाŊन को कुछ िविध देता है िजसे 
आप औपचाįरक ŝप से िनधाŊरक Ȫारा संयुƅ िवभाजन मŐ पįरभािषत कर सकते हœ और यह आपको उलटा अिधकार देगा तो आइए कुछ
उदाहरण देखŐ तो एक उदाहरण इस Ůकार है आइए हम तीन बटा तीन मैिटŌ ƛ को देखŐ 

जैसे मैिटŌ ƛ पर िवचार करŐ  अब इस मैिटŌ ƛ को देखते Šए यह एक िवकणŊ मैिटŌ ƛ है,x 0 0 0 y 0 0 0 z 
 इसिलए हम एक िवकणŊ मैिटŌ ƛ को िकससे गुणा करŐ गे तािक यह आपको पहचान दे, तो हम  इस मैिटŌ ƛ के जोड़ को पįरभािषत करने 
के माȯम से िनधाŊरक को खोजने के माȯम से जा सकते हœ हम ऐसा करते हœ िक हम एक और तरीके से सीधे समाधान िलख सकते हœ िक
ŮȑƗ समाधान Ɛा होगा बस इसे देखकर हम देखते हœ िक ठीक है यिद हम केवल Ůȑेक िवकणŊ तȕो ंको उनके संबंिधत ʩुǿमो ंसे 
गुणा कर सकते हœ, तो यिद मœ को 1 से से 1 से से और को 1 से से गुणा कर सकता šं और यह केवल तभी काम करेगा x xy y z z 
जब उनमŐ से Ůȑेक 0 नही ंहै तो यह संभव है  मœ एक पहचान Ůाɑ कर सकता šं और मœ इसे अǅी तरह से कैसे कर सकता šं मœ यह 
कर सकता šं िक अगर मेरे पास एक और िवकणŊ मैिटŌ ƛ है जो एक के बाद एक एक के बाद एक Ůिविʼ करता है तो मœ जो कह रहा x 
šं वह यह है िक ऐसा करने का एक तरीका ठीक कहना होगा अगर मœ इसे इस तरह से गुणा करता šं तो यह रोमन अंक एक आह पहचान
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नही ंहै,
 इसिलए शायद मœ िसफŊ  इतना कह सकता šं िक यह 1 है।

 इसिलए यिद मœ 1 से से को से गुणा करता šं तो आप सȑािपत कर सकते हœ िक यह इस मैिटŌ ƛ x 0 0 0 1 y 0 0 0 1 z 
का उȋाद और यह Ůाथिमकता पहचान होने जा रही है Ɛोिंक इस पहले कॉलम से शूɊ शूɊ गुणा गुणा एक एक शूɊ शूɊ x x x 
समान है यिद मœ इसे इस िवकणŊ मैिटŌ ƛ से गुणा करता šं तो कोई शɨ नही ंहै जो अɊ के साथ शूɊ नही ंहै कॉलम अिनवायŊ ŝप से 
केवल िवकणŊ शɨ उठाए जाएंगे लेिकन यह काम करेगा जब बराबर नही ंहै  शूɊ शूɊ के बराबर नही ंहै शूɊ के बराबर नही ंx y z 
है,
 इसिलए यह एक िनरीƗण तरीका है,
 इसिलए यह कुछ मामलो ंके िलए काम कर सकता है जैसे आप जानते हœ िक कुछ भी नही ंहै, कोई आवʴकता नही ंहै िक हमेशा एक 
मैिटŌ ƛ उलटा उस संयुƅ मागŊ के माȯम से पįरभािषत िकया जाना है  कभी-कभी अंतǒाŊन से हम हमेशा एक चीज के साथ आ सकते हœ 
लेिकन अब हमने जो िकया है उसका महȕ यह है िक यह ʩुǿम के साथ आने का एक औपचाįरक तरीका देता है तो आइए हम इस 
मैिटŌ ƛ के जोड़ को पįरभािषत करने का Ůयास करŐ    ] उलटा िजस तरह से हमने इसे सही पįरभािषत िकया है, सबसे पहले आप जो भी 
करते हœ वह ठीक है Ɛा यह उलटा है इसके िलए हम अǅी तरह से कैसे जानते हœ Ůमेय कहता है िक यिद और केवल अगर मैिटŌ ƛ 
उलटा है तो और केवल अगर िनधाŊरक 0 है Ɨमा करŐ  यिद और केवल यिद िनधाŊरक शूɊ है तो इस मैिटŌ ƛ का िनधाŊरक Ɛा है,
 इसिलए यह दूसरा तरीका है
 इसिलए दो िविध दो उम िनधाŊरक िनधाŊरक Ɛा है, यह एक िवकणŊ मैिटŌ ƛ है,
 इसिलए संपिȅ Ȫारा िनधाŊरक है  और यह गैर-एकवचन है यिद िनधाŊरक शूɊ नही ंहै तो उȋाद शूɊ नही ंहै और आप देख xyz xyz 
सकते हœ िक वही İ̾थित है जैसा िक हम यहां देखते हœ िक इनमŐ से Ůȑेक शूɊ नही ंहै तो यह शूɊ नही ंहै और इसके िवपरीत ये  Ɛा वही
İ̾थित है जो हमŐ पहले से ही िमलती है, हम देखते हœ िक यह आह हो सकता है, यह एक समान Ůकार की ʩुȋिȅ होने जा रही है, उस 
जोड़ के बारे मŐ Ɛा हम इस मैिटŌ ƛ के एक सहायक के साथ आ सकते हœ,
 इसिलए यह आह होने वाला है Ůȑेक तȕ को उनके कॉफ़ैƃसŊ के साथ बदलकर Ůाɑ मैिटŌ ƛ का ̾थानाȶरण, तो इसका कोफ़ेƃर 
Ɛा है, यह इस मैिटŌ ƛ का िनधाŊरक है,
 इसिलए गुना यहाँ के बारे मŐ Ɛा अǅी तरह से आप देखते हœ िक Ɛा आप इस पंİƅ को ɰैक आउट करते हœ और यह कॉलम y z 
आप हœ  एक मैिटŌ ƛ के साथ छोड़ िदया गया है िजसमŐ तीन शूɊ हœ वाˑव मŐ एक पंİƅ समान ŝप से शूɊ है और
 इसिलए यहां पर शूɊ समान होने जा रहा है , उदाहरण के िलए यिद आप इस कॉलम को ɰैक आउट करते हœ और इस पंİƅ के साथ 
हमारे पास ये चार तȕ हœ आह संƥा  उपयोग करने के तरीके  ई संपिȅ यह कहने के िलए िक इस चीज का िनधाŊरक शूɊ है एक यह है 
िक एक पंİƅ शूɊ है सेकंड ऊपरी िũकोणीय मैिटŌ ƛ है िजसमŐ िवकणŊ तȕ शूɊ हœ, कई तरीके हœ या आप सीधे िनधाŊरक की गणना भी 
कर सकते हœ यिद आप सभी को देखते हœ गणना आप देखते हœ िक ये सभी शɨ शूɊ होगें यह गुना होगा और यह गुना होगा,x z x y 
यह एक िवकणŊ मैिटŌ ƛ है,
 इसिलए ̾थानाȶरण ˢयं के बराबर है,
 इसिलए इसे िफर से िलखने के िलए होगा yzxzxy 
और बाकी सब कुछ है  शूɊ ठीक है और ʩुǿम जो आह िनधाŊरको ंȪारा िवभािजत संयुƅ होगा  ठीक है िक अिभʩİƅ आप देखते हœ 
िक हम को से िवभािजत करते हœ तािक आपको से एक िमल जाए,yz xyz x 
 इसिलए यह कुछ भी नही ंहै लेिकन आपको यहां जो िमला है आप को से िवभािजत करते हœ, हम Ůाɑ करŐ गे  एक ओवर xz xyz y 
जो िक यह तȕ है िजसे हम से िवभािजत करते हœ, एक ओवर िमलेगाxy z 
 इसिलए यह शɨ जो हम इस अिधक औपचाįरक िविध से Ůाɑ करते हœ, 
आपको वही चीज़ देगा,
 इसिलए दोनो ंऔपचाįरक ŝप से िनधाŊरक को पįरभािषत करते हœ  टी और िनरीƗण Ȫारा भी हम उसी तरह की िविध के साथ आएंगे,
 इसिलए यह आह उदाहरण का उȞेʴ िसफŊ  यह कहना है िक ठीक है, ऐसा नही ंहै िक यह कुछ जादू होने पर िनधाŊरक के साथ आने का 
कोई जादुई तरीका है इसमŐ शािमल है िक हम संयुƅ को कैसे पįरभािषत करते हœ, हम कैसे सामने आते हœ िक कैसे िकसी ने एक संयुƅ 
के साथ आने के िवचार के साथ संयुƅ को पįरभािषत िकया, लेिकन अंततः  िविध ऐसी है िक यह हमारी अपेƗा से मेल खाती है
 इसिलए हमŐ बाद मŐ आȏिवʷास होना चािहए इस उदाहरण को समझने के बाद िक हाँ , एह Ȫारा ʩुǿम को पįरभािषत करना और इसे 
िनधाŊरक Ȫारा िवभािजत करना जो ठीक काम करना चािहए, तो आइए हम इसके एक और उदाहरण को देखŐ और 
अपनी समझ को ठोस या ठोस बनाने के िलए िक हम मैिटŌ ƛ की गणना कैसे कर सकते हœ िनधाŊरक
 इसिलए इसमŐ हम दो-दो उदाहरण देखते हœ और आइए यहां एक संƥाȏक उदाहरण देखŐ तो आइए हम एक उदाहरण देखŐ जो दो 1 3 
2 है, तो हो सकता है िक हमारे यहां अलग-अलग भाग हो,ं हम कर सकते हœ एक ʩुǿम की गणना करŐ  ठीक है,
 इसिलए अब इस मैिटŌ ƛ को देखते Šए यह एक मैिटŌ ƛ उम होने का एक उदाहरण है, केवल िनरीƗण के Ȫारा 
एक सामाɊ दो से दो मैिटŌ ƛ के िलए एक ʩुǿम के साथ आना मुİʭल है, हम आपको एक सूũ िवकिसत करने और आने के बारे मŐ 
जान सकते हœ ʩुǿम के साथ यह भी ठीक है, लेिकन हम इसे संरिचत तरीके से करते हœ, इसके िलए हमेशा ʩुǿम की गणना करने से 
पहले पहली बात यह है िक हमŐ यह जांचना चािहए िक यह मौजूद है या नही ं
 इसिलए पहले सवाल यह पूछना है िक Ɛा ʩुǿम मौजूद है ʩुǿम अİˑȕ मŐ है , हम उस अǅी तरह से कैसे जांचŐगे िक हम पहले 
िनधाŊरक को देखŐगे िक एक का िनधाŊरक Ɛा है 2 2 4 माइनस 3 4 माइनस 3 1 है,um 
 इसिलए ʩुǿम मौजूद है Ɛोिंक िनधाŊरक शूɊ नही ंहै ठीक उम ठीक है तो अगला तो  हम जानते हœ िक ʩुǿम आगे मौजूद है, हम 
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इसकी अǅी तरह से गणना कैसे करते हœ हम उस जोड़ को पįरभािषत करके इसकी गणना कर सकते हœ वाˑव मŐ यहाँ ʩुǿम संयुƅ 
के बराबर है Ɛोिंक िनधाŊरक एक है तो वह जोड़ Ɛा है तो उलटा Ɛा है ʩुǿम एक का जोड़ होगा जो यह है िक एक के िनधाŊरक y 

के ŝप मŐ वह संयुƅ Ůकार का जोड़ िफर से है ,
 इसिलए मुझे इसे यहां िलखने दŐ , शायद यह Ůȑेक तȕ को कोफ़ेƃर के साथ Ůित̾थािपत करके Ůाɑ मैिटŌ ƛ का एक ̾थानाȶरण है।
  दो तीन का दो सहकारक है, शूɊ से एक सहकारक 1 ऋण 3 ऋण आ रहा है Ɛोिंक यह दूसरी पंİƅ मŐ है, पहले ˑंभ मŐ शूɊ से 1 
शİƅ 3 और िफर यिद आप इस ˑंभ को हटाते हœ और इस पंİƅ को हमŐ यहां 3 समान िमलता है तो यह 2 है माइनस Ūी माइनस एक 
और दो और अब हम चेक कर सकते हœ तो हमारे पास दो तीन एक दो और दो माइनस तीन माइनस एक दो िनधाŊरक एक है,
 इसिलए इस ʩाƥान मŐ हमने जो पढ़ा है वह मैिटŌ ƛ का ʩुǿम है Ɛा यह है  मामला
 इसिलए दोनो ंकी जाँच करना हमेशा अǅा होता है
 इसिलए आइए कम से कम जाँच करŐ  िक Ɛा एक ʩुǿम पहचान है तो आइए जाँच करŐ  िक एक ʩुǿम Ɛा है
 इसिलए इस बार पहला तȕ 2 गुना 2 जमा 3 है गुना माइनस 1 तो यानी 1 सेकंड गुना माइनस 3 जमा 3 गुना 2 तो माइनस 6i  s 2 
जमा 6 िक 0 यह Ůिविʼ है 1 गुना 2 जमा 2 गुना माइनस 1 0 है और अंितम Ůिविʼ 1 2 गुना माइनस 3 गुना 2 है तो 4 माइनस 3 िफर से 
वह एक है  जो िबʋुल पहचान की तरह है ठीक है तो उम यह आह है जो हम करना चाहते हœ वह यह है िक हम एक ʩुǿम आह की 
गणना करना चाहते हœ या ऐसा कुछ जो हम सीधे नही ंकह सकते हœ िक उलटा है तो उलटा Ɛा है लेिकन शायद दो के िलए दो आप 
सामाɊ ŝप से सूũो ंके साथ आ सकते हœ यह किठन है लेिकन इस तरह से हम एक सामाɊ मैिटŌ ƛ के िलए ʩुǿम की गणना कर 
सकते हœ, 
एक बात यह भी उʟेख करना महȕपूणŊ है िक 
कुछ अथŘ मŐ ʩुǿम की गणना करने के िविभɄ तरीके हœ।
  उनमŐ से अिधकांश मŐ िनधाŊरक एक महȕपूणŊ भूिमका िनभाता है, लेिकन अɊ तरीके भी हœ, उदाहरण के िलए आह, हम ʩुǿम की 
गणना कैसे करते हœ,
 इसिलए ʩुǿमो ंकी गणना सही तरीके से की जाती है, तो ऐसे कौन से तरीके हœ जो हमने देखे हœ वे िनरीƗण Ȫारा हœ और कुछ मामलो ंमŐ 
ऐसा होता है तो िनरीƗण Ȫारा उदाहरण के िलए िनरीƗण कुछ मामलो ंके िलए आह तो वहाँ आह है , जो आसɄ और िनधाŊरक की my  
इस पįरभाषा का उपयोग कर रहा है, िजसमŐ एक ɘस पॉइंट है जो आपको यह भी बताता है िक Ɛा हमŐ उस जोड़ की गणना करनी 
चािहए या नही,ं यह जाँच कर िक िनधाŊरक शूɊ है, यह आपको देता है ʩुǿम के अİˑȕ के िलए शतŊ
 इसिलए िनधाŊरक और आसɄ का उपयोग करके यहां बोनस यह है िक बोनस वह है जो एक शतŊ Ůदान करता 
है जो एक ʩुǿम के अİˑȕ की जांच करने के िलए एक शतŊ Ůदान करता है, शायद अɊ तरीके भी हœ और बस इस िवषय को पूरा 
करना चाहते हœ  इसके िलए एक सरल उदाहरण Ůˑुत करŐ  और वह यह है िक यिद आपके पास एक मैिटŌ ƛ है जो एक बŠपद 
समीकरण को संतुʼ करता है , तो कुछ मामलो ंमŐ इसका उपयोग ʩुǿम आह की गणना के िलए भी िकया जा सकता है,
 इसिलए िवशेष ŝप से उस उदाहरण के िलए िजसे हमने अभी Ůˑुत िकया है।
  उदाहरण है िक हमने िपछले उदाहरण के िलए अभी Ůˑुत िकया है यिद आप िपछले उदाहरण को जारी रखते हœ तो मैिटŌ ƛ ए िजसे 2 
3 1 2 के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है जो 
िक भी हो सकता है  समीकरण को संतुʼ करने के िलए िदखाया जा सकता है एक वगŊ माइनस 4 ए ɘस मœ बराबर 0 को संतुʼ करता o 
है।

 इसिलए आप इसे देख सकते हœ िक आप एक बार ɘस कह सकते हœ िक यह माइनस 4 ए के बराबर है या नही,ं
 इसिलए इसे चेक िकया जा सकता है Ɛा हम चेक कर सकते हœ आह  इसका उपयोग ʩुǿम की गणना के िलए कैसे िकया जा सकता 
है, इसे गुणा करने पर िवचार करŐ  िक इसका उपयोग कैसे करŐ  एक ʩुǿम कुएं की गणना करने के िलए हम एक ʩुǿम से गुणा कर 
सकते हœ, िफर हमŐ एक ʩुǿम समय की तरह एक समीकरण िमलेगा,
 इसिलए मœने एक वगŊ को एक बार माइनस 4 से बदल िदया है एक ʩुǿम
 इसिलए मœने अभी इसे 4 के बाहर ɘस एक उलटा समय िलया है,
 इसिलए यह 0 है।

 इसिलए इनमŐ से एक को ʩुǿम समय जोड़ा जा सकता है एक पहचान है
 इसिलए यह पहचान समय है यह िफर से पहचान है
 इसिलए शूɊ से 4 मœ ɘस एक ʩुǿम  Ɛोिंक पहचान के समय कोई भी मैिटŌ ƛ मैिटŌ ƛ ही होता है या यह एक ʩुǿम 4 आई 
माइनस ए के बराबर होता है, 
तो आइए देखŐ िक Ɛा यह आपको ʩुǿम देता है
 इसिलए 4 मेरे पास िसफŊ  4 0 0 4 माइनस ए होगा और ए यहां िलखा गया है,
 इसिलए यह होगा  हो 2 घटा 3 घटा 1 और 2 और िथ  हम यह जांच सकते हœ िक हम पहले Ɛा कर रहे थे िक यह 2 माइनस 3 s 
माइनस 1 2 वही है जो हमŐ यहाँ िमला है
 इसिलए यह ʩुǿम की गणना करने का िसफŊ  एक तरीका नही ंहै यह भी एक उलटा है
 इसिलए एक Ű˦ांड की गणना करने का एक और तरीका है  ठीक है तो िसफŊ  पूणŊता के िलए मœ इसे िदखाता šं Ɛोिंक आह मœने यह 
िदखाया Ɛोिंक उलटा के साथ आने के अलग-अलग तरीके हœ िक आपके पास उस संयुƅ और िनधाŊरक की गणना करके िनरीƗण Ȫारा 
आह है और यह एक तरीका है िजसमŐ  अɊ तरीके भी हो सकते हœ,
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 इसिलए केवल उम िनधाŊरक महȕपूणŊ हœ, लेिकन िनिʮत ŝप से वे ʩुǿम आह की गणना करने का एकमाũ तरीका नही ंहœ और जब 
हम इस पर हœ, तो मेरा मतलब है िक एक Ůʲ जो उȋɄ हो सकता है वह ठीक है, इस तरह का समीकरण उम से आʮयŊजनक ŝप से आ 
रहा है  या शायद आʮयŊ की बात नही ंहै Ɛोिंक िनधाŊरक बŠत महȕपूणŊ हœ ये समीकरण कुछ िवशेष Ůकार के मैिटŌ ƛ के िनधाŊरको ंको 
देखने से आते हœ,
 इसिलए आप इस समीकरण की जांच कर सकते हœ िक यह एक 
का िनधाŊरक है लै̱̭डा माइनस ए या लै̱̭डा के िनधाŊरक मैिटŌ ƛ को Ůाɑ करके Ůाɑ िकया गया है, 
इसिलए लै̱̭डा माइनस 2 तो लै̱̭डा यहाँ एक वैįरएबल इƓेशन है लै̱̭डा माइनस 2 माइनस 3 माइनस 1 लै̱̭डा माइनस 2
 इसिलए और यिद आप लै̱̭डा को ए के बराबर रखते हœ तो आप करŐ गे इस समीकरण को Ůाɑ करŐ  तािक यह जाँचा जा सके िक यह सीधे
आह से संबंिधत नही ंहै िक कैसे िनधाŊरक मैिटŌ ƛ Ůाɑ करने मŐ मदद करते हœ, लेिकन हम सामाɊ ŝप से राǛ मŐ जो जांच सकते हœ वह 
यह है िक यिद हमारे पास कोई वगŊ मैिटŌ ƛ है और मैिटŌ ƛ लै̱̭डा का िनमाŊण करŐ   शूɊ से एक िनधाŊरक लेते हœ और िफर लै̱̭डा को i 
ए के साथ Ůित̾थािपत करते हœ और जो भी वहां है आप पहचान के िलए Ůित̾थािपत कर सकते हœ तो हम पाएंगे िक वह समीकरण जो 
मैिटŌ ƛ Ȫारा संतुʼ है,
 इसिलए यिद आप लै̱̭डा को Ůित̾थािपत करते हœ तो इस तरह से Ůाɑ समीकरण िजसमŐ एक भी शािमल है 
मैिटŌ ƛ Ȫारा िनधाŊरक को हल िकया जा सकता है और िफर उस तȚ का उपयोग कुछ अɊ समीकरणो ंमŐ भी िकया जाता है,
 इसिलए यह एक उɄत िवषय है जो आह को मैट के कुछ अɊ गुणो ंको देखना है।
  राइस लेिकन इसे यहाँ Ůˑुत करने का मेरा मुƥ उȞेʴ यह है िक ठीक है अɊ तरीके भी हो सकते हœ लेिकन ये िनधाŊरक भी महȕपूणŊ
हœ
 इसिलए आह गहरा िनधाŊरक एक महȕपूणŊ उपकरण है जो एक वगŊ मैिटŌ ƛ से जुड़ी एक महȕपूणŊ संƥा है िजसमŐ कई िदलच˙ गुण 
हœ।
  Ǜािमतीय िवचार कुछ बीजगिणतीय िवचार ˢयं िनधाŊरक के बŠत ही रोचक गुण आह कुछ हमने यहां Ůˑुत िकए हœ आह उदाहरण के 
िलए िनधाŊरक का उȋाद उȋाद का िनधाŊरक है यह िवचार है िक इसके कई अनुŮयोग हœ िजनमŐ से एक हमने यहां देखा है।
 एक मैिटŌ ƛ के ʩुǿम का पता लगाने के िलए और िवशेष ŝप से हमारे पास जो कथन है वह यह है िक िनधाŊरक मैिटŌ ƛ की ʩुǿमता
की जाँच करने और ʩुǿम की गणना करने मŐ मदद करते हœ और यह Ůमेय का महȕ था िजसे हमने ठीक से Ůˑुत िकया था  िक मœ इस
ʩाƥान को समाɑ करता šं और आपके ȯान के िलए मœ आपको धɊवाद देता šं 
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