
  મેિટӬ ՘સ յયըુԃમમાં િનણાӪયકોની ભૂિમકા પરના આ յયા՚યાનમાં չવાગત છે અહ આપણે અહી ંશું કરવા માંગીએ છીએ તે જોવાનું છે 
કે મેિટӬ ՘સના િનધાӪરકોને શોધવાથી અમને તે તપાસવામાં મદદ મળે છે કે સૌ Ԑથમ તે ઉલટાવી શકાય તેવું છે કે નહી ંઅને તેની બાજુમાં
 વાչતવમા ંյયչતની ગણતરી કરો
 તેથી અગાઉ આપણે જોયું કે િનણાӪયકની ગણતરી કેવી રીતે કરવી તે િનણાӪયકને કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરવું તે પછી આપણે જોયંુ કે 
આપણે િવિવધ િનણાӪયક ગુણધમӷને કેવી રીતે જોઈ શકીએ જ ેતેના મճૂયાકંનમા ંમદદ કર ેછે અને અહી ંઆપણે ગણતરીમાં 
િનણાӪયકોની એિխલકેશન જોવા જઈ રՑા છીએ.
 
મેિટӬ ՘સ յયըુԃમ
 તેથી આપણે મેિટӬ ՘સ յયըુԃમમાં િનણાӪયકોની ભૂિમકા જોવા જઈ રՑા છીએ હવે એક બાબત યાદ રાખવી સારી છે કે મેિટӬ ՘સ յયըુԃમ 
શું છે, આપણે શા માટે મેિટӬ ՘સ յયըુԃમની કાળӾ લેવી જોઈએ, આપણે સામાլય રીતે յયչતતા િવશે શા માટે કાળӾ લેવી જોઈએ?
 તેથી જો તમે મેિટӬ ՘સની յયըુԃમની յયા՚યા યાદ કરો તો તે એ છે કે જો તમારી પાસે એક ચોરસ મેિટӬ ՘સ હોય અને બીજંુ ચોરસ 
મેિટӬ ՘સ હોય કે જ ેવખત હોય તો અને બૉટનો મેિટӬ ՘સ ગુણાકાર  ડાબી અને જમણી બાજુએb b a b h 
 તેથી એ ની બરાબર છે એ ઓળખ મેિટӬ ՘સની બરાબર છે જથેી તે յયչતની յયા՚યા છે અને આપણે એ મેિટӬ ՘સના ab ba ah 
յયչતને ઘાત માઈનસ 1 Հારા દશાӪવીએ છીએ.

 તેથી આપણી પાસ ે નું મેિટӬ ՘સ յયըુԃમ છે.a 
  મેિટӬ ՘સ એ અિભյયિԝ Հારા յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે a aa inverse equal to a inverse a is equal

અને આ અըયાર ેյયչત માટે સંકેત સંકેત છે to identity 
અહી ંյયչતનો મુ՚ય િવચાર શું છે તો յયչતનો િવચાર શું છે તો ચાલો આપણે ભૂલી જઈએ  મેિટӬસેસ અથવા ચાલો આપણે એક એક 
મેિટӬ ՘સ પર એક સાદંુ જોઈએ જ ેએક չકેલર િસવાય બીજંુ કંઈ નથી તો ચાલો આપણે નંબર બે કહીએ કે આપણે શા માટે 2 ના յયչત 
િવશે વાત કરીએ છીએ જમે કે આપણે 2 ના յયչત િવશે વાત કરીએ છીએ શું તે જԁરી છે કે આપણે ઈ՞છીએ છીએ  બરાબર કહો જો 
તમારી પાસે 2 ગુէռા બરાબર 1 જવેા સમીકરણ અથવા સમીકરણ હોય તો આપણે આપણામાથંી ઘણા માટે માટે કેવી રીતે x x 
ઉકેલી શકીએ તે ખૂબ જ સીધું હોઈ શકે છે બરાબર બે બરાબર એક એટલે બરાબર અડધા પણ શું છે તે અંતગӪત િવચાર શું છે?  x x 
તે મેિટӬ ՘સ յયըુԃમ સાથ ેસબંંિધત છેah 
 તેથી ચાલો જો તમારી પાસે એક સમાન બે ગુէռા સમાન સમીકરણ હોય અને આ બે તમે આને એક બાય વન મેિટӬ ՘સ અથવા l x 
չકેલર સમકԟ તરીકે િવચારી શકો તો આપણે આને કેવી રીતે ઉકેલી શકીએ?  
શું બે નું յયըુԃમ તે જԁરી છે
 તેથી અિનવાયӪપણે આપણે શું કહીએ છીએ તે છે કે ગુણાકાર յયչતની એક ધારણા છે જ ેએ છે કે જો તમે બે ને સ՚ંયાના અડધા વડે 
ગુણાકાર કરો જ ેબે ઘાત ઓછા એક િસવાય બીજંુ કંઈ નથી તો આપણને જ ેમળે છે તે એક છે જ ેકેટલાકમાં છે ગુણાકારની ઓળખને 
સમજો અને તે સમીકરણને હલ કરવા માટે આપણે જ ેઅસરકારક રીતે કરી રՑા છીએ તે એ છે કે આપણે બંને બાજુઓને અડધાથી 
ગુણાકાર કરીએ છીએ અને પછી આપણને બરાબર અડધા મળે છેx 
 તેથી આપણી પાસ ે2 બરાબર 1 છેx 
 તેથી આપણે બંને બાજુઓને 2 ઘાતથી ગુણાકાર કરીએ છીએ બાદબાકી 1 જથેી તમને 2 ઓછા એકમાં બે ગુէռા બે ઓછા એક x 
મળે અને આ આપણે આહ પરથી ӽણીએ છીએ કે આપણે ભાગાકાર ગુણાકારને કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ કે આ એક છે 
તેનો અથӪ એ કે બે ઘાત ઓછા 1 અથવા અડધો છેx 
 તેથી તે આ ՚યાલ છે  માં ગુણાકાર  Չોક જ ેյયાપક રીતે કહીએ તો આપણે મેિટӬ ՘સ յયըુԃમ જમણા ની કճપના સુધી િવչતરણ કરી 
રՑા છીએ,
 તેથી આ յયાપક રીતે કહીએ છીએ કે આપણે શું કહી રՑા છીએ તે છે કે આપણે એક յયչત રાખવા માંગીએ છીએ અને શા માટે 
આપણે મેિટӬ ՘સ յયչત ઈ՞છીએ છીએ કારણ કે જમે અહી ંઆપણી પાસ ેબે ગુէռા સમાન છે એક માટે આપણી પાસે સામાլય x 
મેિટӬ ՘સ સમીકરણ હોઈ શકે છે જ ેએક ગુէռા બરાબર ની બરાબર છે અને અહી ં માԋ એક չકેલર નથી પણ વ՘ેટર છે અનેx b x 
 તેથી છે અને પછી તેને હલ કરવાની એક રીત એ છે કે મેિટӬ ՘સ յયըુԃમ એક յયչત શોધો અને ગુણાકાર કરો  બંને બાજુઓ અને b 
પછી માટે ઉકેલ મેળવોx 
 તેથી આપણે મેિટӬ ՘સ સમીકરણ માટે ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ કે કેવી રીતે આપણી પાસે સમીકરણ છે તે સમીકરણ કુહાડીને b 
બરાબર ગણીએ હવે આ સામાլય બાય મેિટӬ ՘સ છેn n 
 તેથી જો આપણે յયչત અને յયչત શોધી શકીએ તો તમે ડાબી બાજુએ આહ પર ગુણાકાર કરો જથેી તમે ની બરાબર յયըુԃમ b 
ગુէռા કુહાડી કહો જ ેյયչત ની બરાબર અԟ આપશે અને પછી આ બીજંુ કંઈ નથી પણ વ՘ેટર ની ઓળખ અને ઓળખનો b x 
સમય ફԝ જ છે  એક յયչત છે  આ જ કારણ છે કે આ મેિટӬ ՘સ સમીકરણોને ઉકેલવાનો Ԑયાસ કરવા માટે આપણે x bs o 
મેિટӬ ՘સનો એક յયըુԃમ રાખવા માંગીએ છીએ અને આ બીજગિણતીય ՚યાલનું સીધું સામાլયીકરણ છે કે બે બરાબર એક અથવા x 
બે સમાન સમીકરણનો કયો ઉકેલ છે.x ah 
  ԋણ તમે ગુણાકાર յયչત વડે ગુણાકાર કરો જ ેઅડધો અમ છે અલબԱ આપણે ӽણીએ છીએ કે જો આપણી પાસે બેને બદલે શլૂય 
સ՚ંયા હોત તો સમીકરણ ઉકેલવું ખૂબ જ મնુકેલ છે કારણ કે શլૂય ગէુռા એકની બરાબર શું છે અને શું છે  આપણે આ յયા՚યાન x 
Հારા િનણાӪયકોના આ િવચાર Հારા જોઈશું કે જ ેઅըયાર સધુીમા ંઆવી ચԞૂું હશે કે આ કેટલું મહըવનું છે કે જો આપણે હવે મેિટӬ ՘સ a
ના િનણાӪયકને જોઈએ કે જ ેબરાબર મેળવવાના Ԑયાસમાં ચાવી ધરાવે છે તે ઇլવિટӪ િબિલટી શું છે તે અિչતըવમાં છે?  શું յયչત 
અિչતըવમાં છે આપણે յયչતની ગણતરી કેવી રીતે કરીએ છીએ જથેી આપણે આ յયા՚યાનમાં તે જ કરવા માંગીએ છીએ જથેી તમે 
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બતાવવા માંગો છો કે જો તમારી પાસે મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક શլૂય ન હોય તો յયչત અિչતըવમાં છે અને આપણે કેવી રીતે કરી શકીએ 
િનણાӪયક અને અլય જթથાનો ઉપયોગ કરીને મેિટӬ ՘સના յયչતને յયા՚યાિયત કરો જ ેઆપણે ટંૂક સમયમાં յયા՚યાિયત કરવું જોઈએ 
જથેી તે յયા՚યાન અને નો իયેય છે પરંતુ િવચાર ખૂબ જ સરળ છે કે આપણે Ԑયાસ કરવા માટે શરત મેળવવાનો માગӪ શોધી રՑા 
છીએ.
  જુઓ કે પછી આપણે મેિટӬ ՘સ સમીકરણો કેવી રીતે હલ કરી શકીએ તે આ Ԑકૃિતની અլય સમչયાઓને કેવી રીતે હલ કરી શકીએ 
જથેી તે յયા՚યાનનો իયેય છે ઠીક છે,
 તેથી իયેય મેિટӬ ՘સની અનંતતા માટે ઇનવિટӪિબિલટી તપાસવા માટે િનણાӪયકોનો ઉપયોગ બતાવવાનો છે   જથેી તે  એક વչતુ અને 
વાչતવમા ંતેની બરાબર ગણતરી કરવા માટે, ચાલો હવ ેશԁ કરીએ કે આપણે સામાլય આહ મેિટӬ ՘સ સાથે કેવી રીતે આવીએ, ચાલો 
આપણે કહીએ કે ԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સ વધુ સામાլય રીતે એક બાય મેિટӬ ՘સ આપણે મેિટӬ ՘સના յયչત સાથ ેકેવી રીતે આવીએn n 
છીએ 
જથેી  અહીનંો િવચાર િનણાӪયકની յયા՚યાનું સંયોજન છે અને તે ગુણધમӷમાનંી એક પણ છે કે જનેે આપણે ખાસ કરીને જોયું કે 
િનણાӪયક એ પંિԝ અથવા չતંભના ઘટકોના ઉըપાદનનો સરવાળો છે અને  તેમના અનԁુપ કોફે՘ટસӪ જથેી તે િનણાӪયક છે અને જો તમે
બીӾ પંિԝ અથવા કૉલમના કોફે՘ટસӪ જુઓ તો તે સરવાળો શૂլય પર ӽય છે
 તેથી આવնયકપણે આ િવચાર કે કંઈક િનણાӪયક છે અને કંઈક 0 પર ӽય છે અમે તેનો ઉપયોગ કરીશું કે આનો ઉપયોગ મેિટӬ ՘સના 
સામાլય յયըુԃમની રચનામાં કોફે՘ટસӪ મને લાગે છે કે અહીથંી શԁ કરવા માટેનું આદશӪ չથળ 3 બાય 3 મેિટӬ ՘સથી શԁ કરવું અને 
કૉલձસ જોઈએ બરાબર છે,
 તેથી ચાલો આપણે ԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સને ԋણ બાય ԋણ ગણીએ.
 મેિટӬ ՘સ શું સામાլય પિરિչથિતમાં આપણે 1 1 એક બે બે બે ԋણ અને ԋણ એક ԋણ બે ԋણ ԋણનો a 1 1 2 a 1 3 a 2 
ઉપયોગ કયӷ છે અըયાર ેિવચાર એ છે કે જો આપણે ને કોફે՘ટર તરીકે દશાӪવીએ તો aij 
એિલમլેટના ԧાં અને અનુԃમે પંિԝઓ અને કૉલમ માટે સૂચકાકંો છે જ ેઆપણે અહી ંકરવા માંગીએ છીએ તે aij i j 
મેિટӬ ՘સના સલં՛ջ િવચારને յયા՚યાિયત કરવા માટે છે જ ેમેિટӬ ՘સના չથાનાંતરણને લઈને સકંળાયેલ મેિટӬ ՘સ છે ԧાં દરકે ઘટક બદલાય
છે  Հારા  તેમના અનુԁપ કોફે՘ટસӪ
 તેથી મને તે લખવા દો અને હંુ તેને ફરીથી કહીશ જથેી તમે આ મેિટӬ ՘સના સયંુԝને દરકે ઘટક ને તેમના અનુԁપ કોફે՘ટસӪ સાથે a 
બદલીને મેળવેલા મેિટӬ ՘સના ટӬ ાլસપોઝ તરીકે յયા՚યાિયત કરશો જથેી એક એક, એક, બે અને એક ԋણ બે એક બે બે બે ԋણ ԋણ a 
એક ԋણ બે ԋણ ԋણ ԋણ જથેી 
મેિટӬ ՘સનું સંલ՛ջ ભાગ મેિટӬ ՘સના չથાનાંતરણ Հારા મેળવવામાં આવે છે  ԧાં દરકે ઘટક તેના કોફે՘ટર Հારા બદલવામાં આવે છે
 તેથી મેિટӬ ՘સનો સયંુԝ յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે  અનુԁપ કોફે՘ટર Հારા દરકે ઘટકને બદલીને મેળવેલા મેિટӬ ՘સના չથાનાંતરણ 
Հારા
 તેથી આ િકչસામાં આ ԋણ બાય ԋણ િકչસામાં આપણી પાસે મેિટӬ ՘સ એક બે એક ԋણ એક આહ બે એક બીӾ પંિԝ Ԑથમ a 
કૉલમ બીӾ પંિԝ બીӾ કૉલમ બીӾ પંિԝ ԋીӾ  કૉલમ ԋીӾ પંિԝ Ԑથમ કૉલમ ԋીӾ પંિԝ બીӾ કૉલમ ԋીӾ પંિԝ ԋીӾ 
કૉલમ ઑકે અને
 તેથી આ મેિટӬ ՘સ છે અને તેનો સંયુԝ મેિટӬ ՘સ તરીકે મેળવવામા ંઆવે છે ԧાં દરકે ઘટક તેના કોફેક Հારા બદલવામાં આવે છે  ટોર 
અને એ વન ટુ બદલાય છે પરંતુ ટӬ ાլસપોઝ લેવાથી તે અહી ંઆવશે અને અહી ંએક ԋણ આહ સમાન બે એક હશે કારણ કે આપણે 
અહી ંતըવને આહ કોફે՘ટર સાથે બદલીએ છીએ અને પછી ટӬ ાլસપોઝ લઈએ છીએ અને પછી બે બે અહી ંએક બે ԋણ સમાન હશે આ
એક ԋણ એક ԋણ બે અને પછી ԋણ ԋણ બરાબર છે
 તેથી આ સંયુԝ છે
 તેથી જો તમે આને મેિટӬ ՘સ કહો છો તો આ a 
જમણી બાજુના સંયԝુ Հારા સૂચવવામા ંઆવશે
 તેથી અહી ં છે  આ જોડાણ સાથે આવવા પાછળના િવચારને સમજવા માટે હવે મેિટӬ ՘સ અહી ંએક સંયુԝ છે, ચાલો આપણે ફԝ a 
તેમના મેિટӬ ՘સ ઉըપાદનની કેટલીક શરતોની બરાબર ગણતરી કરીએ અને તે આ ગુણધમӷનો ઉપયોગ કરશે ԧાર ેતમે પંિԝનો 
ગુણાકાર કરો ըયાર ેશું થાય છે ԧાર ેતમે ના ઉըપાદનનો સરવાળો કરો છો એક અલગ પંિԝના કોફે՘ટસӪ સાથેની પંિԝઓ જમણી a 
બાજુએ છે તો ચાલો આપણે આ પર એક નજર કરીએ તો આ મેિટӬ ՘સ ઉըપાદનમાં Ԑથમ પદ શું હશે તેની સાથ ેસંકળાયેલ મેિટӬ ՘સ શું 
હશે આ 1 1 વખત એક વԱા એક બે વખત હશે  મૂડી એ એક બે પી  એક ԋણ ગણી મૂડી અને એક ԋણ અિધકારlus a 
 તેથી તમે સમӾ શકો છો કે આ અિભյયિԝ માԋ િનણાӪયકની յયા՚યા છે અને વાչતવમા ંઆપણે તેને િનણાӪયક Հારા બદલી શકીએ 
છીએ
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ બીӽ કૉલમનું શું છે તે િનધાӪરક છે.
 અહી ંબીӾ એլટӬ ી છે
 તેથી આ Ԑથમ પંિԝ હશે જ ેબીӽ չતંભ Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવશે
 તેથી તે એક એક એક બે એક વԱા એક બે બે બે વԱા એક ԋણ અને બે ԋણ હશે
 તેથી જો તમે તેને જુઓ તો આ  અિભյયિԝ એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ 
બીӾ હરોળના કોફે՘ટસӪ સાથે મેિટӬ ՘સની Ԑથમ પંિԝના ઘટકોના ઉըપાદનનો સરવાળો છે અને જ ેઆપણે Ԑોપટӯઝમાં જોયું છે તેનું 
મճૂયાકંન 0 જમણે થાય છે
 તેથી આ 0 છે હવે એક વધુ પદ હશે પરંતુ જ՛યાના કારણોસર હંુ તેને અહી ંલખી શકીશ નહી ંપરંતુ ચાલો આપણે ફԝ એક વધુ 
શկદનું મճૂયાકંન કરીએ અને તે ઉըપાદનમાં તે શկદ છે જ ેબીӾ હરોળમાં છે અને Ԑથમ કૉલમ છે
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 તેથી ચાલો આ શկદનું મճૂયાકંન કરીએ અહી ંશું છે.
  તે બનશે તે સંયુԝના Ԑથમ չતંભ Հારા ગુણાકાર કરલે બીӾ પંિԝ હશે
 તેથી આ 2 1 વԱા 2 2 વԱા 2 3 હશે.a 1 1 a 1 2 a 1 3 

 તેથી જો તમે આ શկદ જુઓ તો શું છે આ Ԑથમ પંિԝના કોફે՘ટસӪ સાથે બીӾ હરોળના ઘટકોના ઉըપાદનનો સરવાળો 
હશે
 તેથી આ પણ િમલકતનું મճૂયાકંન શլૂય પર થશ ેઅըયાર ેઆપણે ચોથો સરવાળો કરી શકીએ છીએ આપણે તે બધા કરી શકીએ છીએ 
પરંતુ  સામાլય િવચાર અને આ હંુ તમને ચકાસવા માટે Ԑોըસાિહત કԀં છંુ કે તમામ િવકણӪ તըવો િનણાӪયક િસવાય બીજંુ કંઈ નહી ંહોય 
અને તમામ બંધ કણӪ તըવો શૂլય હશે
 તેથી અહી ંઅંિતમ જવાબ છે અને આ તમે ફԝ ԋણ માટે નહી ંકરી શકો  ԋણ મેિટӬ ՘સ પરંતુ એક બાય મેિટӬ ՘સ માટે સામાլય n n 
રીતે તે છે કે આપણે અહી ંમેળવીશું
 તેથી આ ԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સ છે આ ԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સ છે આ ઉըપાદન પણ ԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સ હશે જમેાં માԋ િવકણӪ 
એլટӬ ીઓ છે જમેાંથી આવી રહી છે  અહી ંએક શլૂય જ ેઅહીથંી બીӾ શլૂય આવી રՑું છે જ ે આ શլૂય અહીથંી આવે છે તે ચકાસવાi 
માટે તમને Ԑોըસાિહત કરો આ પણ ના શլૂય શլૂય િનણાӪયક હશે અને આ નું િનણાӪયક બનશે આ 3 બાય 3 મેિટӬ ՘સ છેa a 
 તેથી આ એક ગણા િનધાӪરક હશે આઇડેિլટટી મેિટӬ ՘સ Ԑથમ વખત મને ԋણ બાય ԋણ લખવા દો પરંતુ સામાլય રીતે આપણે સંદભӪથી
સમӾ શકીએ છીએ કે ઓળખનું પિરમાણ શું છે
 તેથી તે ըયા ંછે
 તેથી આપણી પાસ ેમેિટӬ ՘સ છે અને આપણે તેને તેના સંયુԝ Հારા ગુણાકાર કયӷ છે જ ેઆપણી પાસે છે  અહી ંյયા՚યાિયત કરલે છે 
અને તે સંયુԝને આ રીતે յયા՚યાિયત કરવા માટેનું કારણ એ છે કે આ િવચારને જોવા માટે સԟમ બનવું છે કે કણӪ પદોના િનધાӪરક 
માԋ કણӪ પદ શլૂય છે
 તેથી આપણે તેને િչથર તરીકે લખી શકીએ અને આ િકչસામાં તે બધું જ છે.
  મહըવપૂણӪ િનણાӪયક જ ેઓળખ મેિટӬ ՘સનો સતત સમય છે અને શા માટે આ મહըવપૂણӪ છે તે મહըવનું છે કારણ કે મેિટӬ ՘સ յયըુԃમની
શોધમા ંઆપણે અમ મેિટӬ ՘સને એવી રીતે ગુણાકાર કરવા માટે કંઈક શોધી રՑા છીએ 
જથેી તે ઓળખની સમાન હોય અહી ંઆપણને એક સરખા બે ભાગ મմયા નથી પરંતુ આપણને કંઈક મմયું છે જ ેઓળખના Ԑમાણસર
છે અને
 તેથી આપણે કરી શકીએ છીએ, પરંતુ તેનો ઉપયોગ કરીને આપણે આહ તે મેિટӬ ՘સને յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ જનેો ԧાર ેah 
ચોરસ મેિટӬ ՘સથી ગુણાકાર કરવામાં આવે ըયાર ેતમને ઓળખ મળશે અને તે શું કરશે  મેિટӬ ՘સ હોઈ શકે કે તે 

ના િનણાӪયક Հારા િવભાિજત ની સલં՛ջતા િસવાય બીજંુ કંઈ જ હશે,a 
 તેથી હવે આપણે જ ેિવધાન બનાવવા માંગીએ છીએ તે સમીકરણ જ ેઆપણે લખવા માંગીએ છીએ તે એ છે કે આનો એક ગણો 
સંયુԝ િનધાӪરક સમાન હોવાનું જણાયંુ એક વખતની ઓળખ અને તમે એ પણ ચકાસી શકો છો કે જો આપણે હવે ના સંયԝુ a 
ગુણાકારને બદલે જો આપણે ગણીએ તો એક ગણીનો સયંુԝ કહીએ કે જ ેસમયની ઓળખના િનણાӪયક તરીકે પણ આવશે અને આ 
સમીકરણોને જોડીને આપણે લખી શકીએ કે એક ગણો  ની સંલ՛ջતા ગુէռાના સલં՛ջ સમાન a 
છે એ ગુણાંકના િનધાӪરક સમાન હશે a i
 તેથી અહી ંԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સ અથવા સંયુԝ અથવા ફાસર ԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સ છે આ એક չકેલર છે આ ԋણ બાય ԋણ 
મેિટӬ ՘સ છે અથવા અլય  શկદો અમે ના િનધાӪરક Հારા a 
િવભાિજતનો સંયુԝ ગણો એક ગુણાંકના િનધાӪરક Հારા સમાન ગુણાંકના સંલ՛ջ ભાગાકાર છે અને આ આપણે લખી શકીએ છીએ i 
ԧાર ેિનણાӪયક 0 સાચો ન હોય અને જો આપણે સાથે તુલના કરીએ તો તે બરાબર છે  એક յયըુԃમ એ ઓળખની સમાન છે જ ેaa 
એક յયչત માટેનું յયા՚યાિયત સમીકરણ છે જ ેઆપણે મેળવી શકીએ છીએ કે ԧાર ે નો િનધાӪરક શૂլય ન હોય ըયાર ેյયչત એક નાa 
િનધાӪરક Հારા ના સંલ՛ջ સમાન હોય છેa 
 તેથી આ રીતે આપણે ચોરસના յયչતની ગણતરી કરી શકીએ છીએ િબન-શլૂય િનણાӪયક સાથેનો મેિટӬ ՘સ જ ેફԝ એટલો જ છે કે તમે
એકના સંયુԝમા ંյયા՚યાિયત કરો છો જ ેબીજંુ કંઈ નથી પરંતુ દરકે ઘટકને તેમના અનુԁપ કોફે՘ટસӪ સાથે બદલીને મેળવેલા મેિટӬ ՘સનું
չથાનાંતરણ 
છે અને જો તમે તેને ના િનણાӪયક Հારા િવભાિજત કરો છો તો પછી Հારા  આપણે હમણાં જ જોયું છે તેનું સામાլયીકરણ આપણે a a 
સંયુԝ િનણાӪયક અને յયչત વ՞ચેના આ સંબંધ સાથે આવી શકીએ છીએ 
તેથી િનણાӪયકની આ મહըવપૂણӪ સ՚ંયા અહી ંછે જ ેહવે ની յયչતતાને յયા՚યાિયત કરવામાં ભૂિમકા ભજવી રહી છે.
  એક મેિટӬ ՘સ જ ેઆપણે શԁઆતમાં દશાӪવેલ કારણો માટે અગըયનું છે ઠીક છે,
 તેથી յયչત કેવી રીતે મેળવવું તે સંદભӪમા ંઆપણે આ કહેવા માંગીએ છીએ, આગળ આપણે મેિટӬ ՘સના յયչત પાછળના કેટલાક વધુ 
િવચારો અને કેવી રીતે િનણાӪયક છે તે જોઈશું.
 મહըવની ભૂિમકા ભજવે છે અને ખાસ કરીને કહીએ છીએ કે આપણે અહી ંકેવી રીતે કહી શકીએ અમે કહીએ છીએ કે ઠીક છે જો 
િનણાӪયક 0 ન હોય તો ԧાર ેઆપણે આગળના յયչતને յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ ըયાર ેઆપણે કહીશું કે ઓકે આપણે તે વધુ 
મજબૂત િવધાન બનાવી શકીએ છીએ બરાબર પરંતુ પહેલા  અમે તે કરીએ છીએ કે મને લાગે છે કે અહી ંિનદӲશ કરવો મહըવપૂણӪ છે કે 
આ જોડાણ પણ એક મેિટӬ ՘સ છે હકીકતમાં તે Ԑારંિભક મેિટӬ ՘સ જવેા જ ԃમનું મેિટӬ ՘સ છે અને એવું કહેવામાં આવે છે કે આ જોડાણના
િનધાӪરક િવશે આપણે શું કહી શકીએ તે કર ેછે  અથӪ થાય છે
 તેથી એક չવાભાિવક ԐՇ જ ેહવે ઉժભવે છે કે ԧાર ેઆપણે મેિટӬસીસ જોઈએ છીએ ըયાર ેિનણાӪયક શું છે અને શું આપણે આનાથી 
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સંયુԝના િનણાӪયક સાથે આવી શકીએ છીએ જ ેઆપણે હવે જોવા માગંીએ છીએ
 તેથી અહી ંનોધં કરો  સલં՛ջ અિધકારનો િનણાӪયક શું છે તો તે સંયુԝ આહનું િનણાӪયક શું છે અને આ ԐՇના જવાબમાં આપણે એક 
િમલકત જણાવવી પડશે જનેો չવતંԋ ઉપયોગ չવતંԋ મહըવ પણ છે અને તે એ છે કે બે ચોરસ મેિટӬસના ઉըપાદનનો િનધાӪરક તેમના 
સંબંિધત િનણાӪયકોનું ઉըપાદન બનો જ ેિમલકતનો આપણે ઉપયોગ કરીએ છીએ તે િમલકતનો ઉપયોગ કરીએ છીએ 
કે મા ં ના િનધાӪરક સમાન ના િનધાӪરકના ગુણાંક સમાન છે a b b 
ԧાં અને અને ચોરસ મેિટӬસેસ છે કેટલાક સરળ ઉદાહરણોનો ઉપયોગ કરીને તમે ચકાસી શકો છો કે આ કેસ છે કે a ba b ah 
અમે અહી ંઆ િમલકતના પુરાવામાં જઈશું નહી ંપરંતુ અમે ફԝ તપાસ કરી શકીએ છીએ કે આ તે કેસ છે કે જ ેતમે સપાટી પર ӽણો 
છો તે સામાլય િમલકત જવેું લાગે છે પરંતુ તે હંમેશા કેસ નથી ઉદાહરણ તરીકે જો તમારી પાસે હોય  બે 
મેિટӬસેસનો સરવાળો િનણાӪયક માટે તેમના િનધાӪરકોનો સરવાળો તે મճૂયની બરાબર હોવો જԁરી નથી પરંતુ ઉըપાદનના આ િકչસામાં
તે થાય છે
 તેથી તે મા ંછે  એક અժભુત ગુણધમӪ કાયӪ કરો અને તે કેવી રીતે કાયӪ કર ેછે તે જોવા માટે ચાલો આપણે કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ, f 
ઉદાહરણ તરીકે જો આપણે ધારીએ કે તમે મેિટӬ ՘સને એક બે બે એક તરીકે લો તો તેનો િનણાӪયક એક ઓછા ચાર
 તેથી ઓછા ԋણ છે અને ચાલો કહીએ  આપણી પાસે બીજંુ ચોરસ મેિટӬ ՘સ છે જ ેબે એક એક 2 છે િનણાӪયક સૂિચ 4 ઓછા 1 3 b um
શું છે તેમના ઉըપાદન િવશે શું છે ab 
આ બે બે ચાર એક બે પાંચ આહ બે પાંચ અને ચાર છેf 
 તેથી િનણાӪયક ચાર સોળ ઓછા પચીસ છે 
 તેથી માઈનસ નવ જ ેબરાબર છે
 તેથી આ િનણાӪયકો છે
 તેથી આ કહેવાનું ઉદાહરણ છે કે
 તેથી આપણે ચકાસી શકીએ છીએ કે નો િનણાӪયક ના િનધાӪરક ગુણાંકનો છેab b ok 
 તેથી અમે આ શોધવા માટે આ ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીશું તે સંયԝુના સંયુԝ િનણાӪયક અને િવપિરતની յયા՚યા પર પાછા જઈએ 
છીએ અને આપણે જ ેપિરિչથિત મેળવી છે ըયા ંજ આપણે આ ગુણધમӪને લાગુ કરીશું બરાબર કે ઉըપાદનનું િનણાӪયક કારણ કે આપણે 
હમણાં જ જોયંુ છે કે પી.

ની ઉપજ અને નો સંયુԝ ગુણાંક રાઈટ ના િનણાӪયક સમાન છે અને  a a i 
 તેથી હવે આપણે બંને બાજુના િનણાӪયકને લઈશું અને કારણ કે આપણે મેિટӬસીસના ઉըપાદનના િનણાӪયકને િનધાӪરકોના ગુણાંકમાં 
િવઘિટત કરી શકીએ છીએ.
 ԋણ બાય Ԍી કેસમાં આપણે આ િવચાર કેવી રીતે મેળવીશું તે પહેલા આપણે જોઈ રՑા છીએ કે આપણે અહી ં માં િમલકતનો 
ઉપયોગ કરીએ 
છીએ
 તેથી અમારી પાસે હકીકત છે કે ગુણાંકના િનણાӪયકની સમાન ગુણાંકની ઓળખ  અિધકાર
 તેથી અહી ંિનણાӪયકને લો અને હકીકત એ છે કે અમારી પાસે ની સંલ՛ջ સ՚ંયાનો િનણાӪયક હતો તે યાદના િનધાӪરકનો િનણાӪયક a 
બનવા જઈ રՑો છે 
તે માԋ એક չકેલર રાઈટ ગુણો એક ઓળખ છે
 તેથી ԋણ બાય ԋણ િકչસામાં અિધકાર  હાથની બાજુ સમઘનનું માԋ િનણાӪયક હશે કારણ કે આ મેિટӬ ՘સ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ કણӪના 
િનણાӪયક સાથે કણӪ મેિટӬ ՘સ છે જ ેԞુબના ԋણ વખત յયըુપՂ છે આ ԋણ બાય ԋણ કેસ માટે છે અને સામાլય રીતે તે છે માટે n n 
બાય કેસની શિԝ ના િનણાӪયક બનવા જઈ રՑા છીએ અને ડાબી બાજુએ સારી રીતે ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને શું છે કે n n 
મેિટӬસેસના ઉըપાદનનો િનણાӪયક એ િનણાӪયકનું ઉըપાદન છે, તમને િનણાӪયકના ગુણાંકનો િનધાӪરક મળશે.
 અિધકારનો સંયુԝ
 તેથી જો િનણાӪયક શլૂય ન હોય તો આપણે લખી શકીએ કે બંને બાજુએ ના એક િનણાӪયકને રદ કરો કે આપણે મેળવી શકીએ કે a a
ના સંલ՛ջ િનણાӪયક ԋણ બાયના કેસ માટે સંપૂણӪ ચોરસના િનણાӪયક સમાન છે  ԋણ અને સામાլય રીતે તે માԋ માટે ઘાત ny n 
માઈનસ 1 નો િનધાӪરક છે
 તેથી અમે એક નવું મેિટӬ ՘સ રજૂ કયુӭ છે જ ે નો સંયુԝ છે અને તરત જ કારણ કે આપણે િનણાӪયકો િવશે વાત કરી રՑા છીએ તે a 
પૂછવું չવાભાિવક છે કે મેિટӬ ՘સનો િનધાӪરક શું છે અને  અહી ંઆપણે જોઈએ છીએ કે તે સાધંાનો િનણાӪયક એ માઈનસ વન ઓકેનાn 
િનણાӪયક સાથે સંબંિધત છે
 તેથી અમ આ સંલ՛ջ િનણાӪયક છે અને ફԝ તેના િવશે િવચારીએ છીએ જમે કે જો બરાબર 3 હોય તો તે ઘટીને થાય છે  n wha t 
આપણે જોયંુ છે કે જો ની બરાબર 2 તે પોતે િનણાӪયક છે માટે ની બરાબર 1 તે 1 છે મને લાગે છે કે તે માԋ એક સમչયાԁપn ah n 
કેસ છે અથવા એક િવિશՋ કેસ છે જ ેબહાર આવે છે કારણ કે એક પછી એક િનણાӪયક માટે જ ેչકેલર છે  કોફે՘ટરને յયા՚યાિયત કરવું 
ખરખેર મնુકેલ છે
 તેથી મને લાગે છે કે આહ મને લાગે છે કે આ Ԑકારની અિભյયિԝ એક કરતાં વધુ માટે લેવી જોઈએ,n 
 તેથી આ બરાબર મેિટӬ ՘સના સલં՛ջ િનણાӪયક છે
 તેથી હવે અમે જોયું છે કે તમે ӽણો છો કે અમે છીએ յયըુԃમો અને િનણાӪયકો અને સાંધાઓ િવશે આહ શોધવાનો Ԑયાસ કરી રՑા 
છીએ અને આ એક નવું મેિટӬ ՘સ છે જનેે આપણે સંલ՛ջતાના સંદભӪમા ંյયા՚યાિયત કયુӭ છે અને હવે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે 
િનણાӪયકના આ મહըવને իયાનમાં રાખીને આપણે અહીથંી કેવી રીતે આગળ વધીએ છીએ.
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મેિટӬ ՘સનો յયըુԃમ શોધો હવે આપણે તે જ વչતુઓને વધુ ઔપચાિરક રીતે જણાવીએ છીએ
 તેથી ઘણી જ՛યાએ આપણે કՑું છે કે નો િનણાӪયક શլૂય નથીa 
 તેથી શլૂય ન હોવાના િનધાӪરકની નોધં આ յયા՚યાનમાં ઘણી વખત બોલાવવામાં આવી છે અથવા વપરાય છે.
 આ લે՘ચરમાં  ure
 તેથી આના આધાર ેઆપણે એકવચન મેિટӬ ՘સને յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ કારણ કે આ એક નવો મેિટӬ ՘સ નવો શկદ છે જનેો 
આપણે અહી ંઉપયોગ કરી રՑા છીએ અમે એકવચન મેિટӬ ՘સને 0 િનણાӪયક સાથેના મેિટӬ ՘સ તરીકે  
յયા՚યાિયત કરી રՑા છીએ અને સમાનԁપે આપણે િબન-એકવચન મેિટӬ ՘સને յયા՚યાિયત કરવા જઈ રՑા છીએ.
 
િબન-એકવચન મેિટӬ ՘સ શું હશે અને િબન- એકવચન મેિટӬ ՘સ એક શլૂય િનણાӪયક 
સાથે એક મેિટӬ ՘સ તરીકે હશે
 તેથી એકવચન મેિટӬ ՘સ શլૂય િનણાӪયક સાથે એક હશે અને િબન-એકવચન મેિટӬ ՘સ િબન-શլૂય િનણાӪયક સાથે એક હશે
 તેથી એક અથӪમા ંઆપણે  મેિટӬસેસના વગӷને յયા՚યાિયત કરવામાં િનણાӪયકોના મહըવને Ԑકાિશત કરવાના Ԑકાર છે કાં તો એકવચન
અથવા િબન-એકવચન છે તેના આધાર ેતેના સંબંિધત િનધાӪરકો 0 છે કે નહી ં0 બરાબર છે અને Ԑમેય જ ેઆપણે અહી ંજણાવવા 
માગંીએ છીએ તે છે કે ચોરસ મેિટӬ ՘સ અથવા ઇլવિટӪબલ છે જો અને માԋ જો તે િબન એકવચન હોય તો ચાલો હંુ િવધાન લખું a a 
અને પછી આપણે સાિબતી જોઈ શકીએ
 તેથી આપણે કહીશું કે Ԑમેય ચોરસ મેિટӬ ՘સ છે જો ઇլવિટӪબલ છે અને માԋ જો િબન- એકવચનનો અથӪ છે કે તેની પાસે િબન-શլૂયa 
ડેટાબલ છે તો આપણે પુરાવાને સારી રીતે કેવી રીતે જોશું આપણે જો અને માԋ જો Ԑથમ ભાગ બંને રીતે જોઈશું તો આપણે કહીશું કે 
જો એક ઉલટાવી શકાય તેવું છે તો તે િબન-એકવચન છે.
 િનણાӪયક િબનશૂլય છે અને બીӾ રીતે જો તે િબન-એકવચન મેિટӬ ՘સ છે તો આપણે બતાવી શકીએ કે ઉલટાવી શકાય તેવું છે a 
ચાલો આપણે આ ભાગને પહેલા જોઈએ જથેી જો ઉલટાવી શકાય તેવું હોય તો તેનો અથӪ એ થાય કે ըયા ંએક મેિટӬ ՘સ a b 
અિչતըવમાં છે જમે કે એક વખત છે  ની સમાન ગુէռા ઓળખની સમાન છે અને હવે િનણાӪયક લેતા િનણાӪયકોને લઈએ છીએ, b b 
આપણે મેળવી શકીએ છીએ કે નો િનણાӪયક ઓળખના િનધાӪરક સમાન છેab 
 તેથી મેિટӬસેસના ગુણાંકનો િનધાӪરક શું છે તે ના િનધાӪરકના ગુણાંક િસવાય બીજંુ કંઈ નથી b 
અને ઓળખની ઓળખનો િનણાӪયક શું છે તે એક િવકણӪ મેિટӬ ՘સ છે દરકે તըવ એક છે અને
 તેથી આ એક સમાન છે હવે આ પહેલેથી જ કહે છે કે નો િનધાӪરક શૂլય નથી શા માટે કારણ કે જો તે શૂլય હતો તો તે આ સંબંધ છેa 
 પકડી રાખશે નહી ંઅને અમે ખાતરી આપીએ છીએ કે આ સંબંધ પગલાંના આ ԃમ Հારા ધરાવે છે અમે એ હકીકત સાથ ેશԁ કરીએ 
છીએ કે ઉલટાવી શકાય તેવું છેa 
 તેથી આનો અથӪ ફԝ յયા՚યા Հારા થાય છે કે િબન-એકવચન અિધકાર છેa 
 તેથી સૂિચતાથӪ ભાગ ફԝ յયા՚યાિયત અથવા બતાવીને અથવા Հારા  આ ઇլવિટӪિબિલટીની յયા՚યા સિહત પગલાંઓની Ԛેણીનો 
ઉપયોગ કરીને એ ઇլવિટӪબલ છે એ હકીકતથી શԁ કરીને એ હકીકતનો સમાવેશ થાય છે કે તમે મેિટӬસેસના ઉըપાદનના િનણાӪયકને 
સંબંિધત િનધાӪરકોના ઉըપાદન િસવાય બીજંુ કંઈ નહી ંલઈ શકો, અમે કહી શકીએ કે એ મેિટӬ ՘સ છે  જ ેિબન એકવચન છે માԋ જો a 
ભાગ પણ Ԑમાણમાં સરળ હોય તો તે બરાબર કહે છે જો આપણે ӽણીએ કે તે િબન એકવચન છે તેનો અથӪ એ છે કે આપણે િનણાӪયક 
Հારા િવભાિજતના સંયુԝ જવેા મેિટӬ ՘સને յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ અને ըયા ંજ આપણે એ હકીકતનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ 
કે િનણાӪયક છે શૂլય નથી કે જનેે આપણે િનણાӪયક વડે ભાગી શકીએ અને આ આપણે ખાસ કરીને ԋણ બાય ԋણ કેસ માટે આહ જોયંુ 
છે પણ આપણે સામાլય બાય કેસ માટે તપાસ કરી શકીએ છીએ તે મેટરના յયչતને յયા՚યાિયત કરશે  n n ix
 તેથી յયչત ભાગ અથવા િવપરીત ભાગ એ છે કે િબન-એકવચન છે આનો અથӪ એ છે કે નું િનધાӪરક શૂլય નથી જનેો અથӪ છે કે a a 
આપણે յયըુԃમ յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ એ ના િનધાӪરક Հારા િવભાિજતનો સંલ՛ջ ભાગ છે a 
અને આ આપણે જોયંુ તેમ  મેિટӬ ՘સ ઇլવસӪમાથંી જ ેજԁરી છે તેના ગુણધમӷને સંતોષે છે અને
 તેથી એ ઇլવિટӪબલ છે આ ઇլવિટӪબલ સમાન છે અને ની બરાબર છેa aa i 
 તેથી ઇլવિટӪબલ છેa 
 તેથી અહી ંિવધાન એવું હતું કે ઇլવિટӪબલ છે જો અને જો તે િબન-એકવચન હોય તો જ  અને િબન-એકવચન િનણાӪયકની ԍિՋએ a 
յયા՚યાિયત થયેલ છે
 તેથી તમારી પાસે તે છે
 તેથી તમારી પાસે છે અથવા અમારી પાસ ેએવી રીત છે કે જમેાં આપણે કહીએ કે ઠીક છે જો મેિટӬ ՘સના િનણાӪયકની ગણતરી કરીને 
જો તે િબનશૂլય હોય તો તમને ખાતરી આપવામાં આવે છે કે તે ઉલટાવી શકાય તેવું છે અને એટલું જ નહી ંતે માԋ એક િનવેદન છે 
અને પુરાવામાં આપણે յયչતને յયા՚યાિયત કરવાની એક રીત લઈને આյયા છીએ
 તેથી આ Ԑમેય આ બે કારણોસર નોધંપાԋ છે કે તે બંને ના յયչતને તપાસવા માટે એક શરત આપે છે.a 
  મેિટӬ ՘સ જ ેિનણાӪયકની િબન- શլૂયતા છે અને તે յયչતને બરાબર յયા՚યાિયત કર ેછે
 તેથી આ િવધાનમાં સારાંશ આપી શકાય છે કે િનધાӪરકો મેિટӬસીસની ઉલટતા તપાસવામા ંઅને յયչતની ગણતરી કરવામાં પણ મદદ 
કર ેછે
 તેથી આ છેճલા Ԑમેયના મહըવનું મહըવ છે.
 Ԑમેય
 તેથી િનણાӪયકો મહըવપૂણӪ છે ઠીક છે,
 તેથી આપણે જોયંુ કે કેવી રીતે િનણાӪયકો મેિટӬસીસની ઉલટાતા શોધવામા ંઅને յયչતની ગણતરી કરવામાં મદદ કર ેછે હવે આપણે 
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յયչતની ગણતરીના કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ છીએ અને આપણે તે કેવી રીતે કરી શકીએ છીએ.
 હંમેશા એવંુ નથી કે માԋ કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે હવે આપણે આ સંલ՛ջ મેિટӬ ՘સમાં յયըુԃમ յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ 
અને િનણાӪયકનો ઉપયોગ કરીને આપણે કેટલાક િકչસાઓમાં પણ આવી શકીએ છીએ 
આખર ેતે એક ԐՇ છે કે յયչતને յયા՚યાિયત કરવાનો સરળ રչતો છે
 તેથી જો  તે એક સામાլય િકչસો છે કે અમે હંમેશા િનણાӪયક Հારા તે સંયુԝ յયા՚યા ભાગાકારનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ જ ે
કેટલાક અլય િકչસાઓમાં յયչત હશે જો અથવા ઉદાહરણ તરીકે તે એક સંપૂણӪ િવકણӪ મેિટӬ ՘સ છે આહ અમે માԋ િનરીԟણ f  
Հારા પણ յયչત સાથ ેઆવી શકીએ છીએ કારણ કે આખર ે՚યાલ એ છે કે જો તમે મેિટӬ ՘સ લો છો તો તેને તેના յયչત વડે ગુણાકાર 
કરો જ ેતમને ઓળખ આપે જથેી તમે ગમે તે રીતે આવી શકો િનણાӪયકોનું મહըવ એ છે કે તે આ અંતԥાӪનને કેટલીક પԺિત આપે છે કે 
જ ેતમે િનધાӪરક Հારા સંયુԝ િવભાજનમાં ઔપચાિરક રીતે յયા՚યાિયત કરી શકો છો અને તે તમને િવપરીત અિધકાર આપશે
 તેથી ચાલો આપણે કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ જથેી એક ઉદાહરણ છે ચાલો આપણે ԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સ જોઈએ x 0 0 0 y 

જવેા મેિટӬ ՘સને իયાનમાં  લઈએ.0 0 0 z 
  િનણાӪયકને શોધીને આ મેિટӬ ՘સના સયંુԝને յયા՚યાિયત કરીને પસાર થઈ શકે છે , ચાલો આપણે તે બીӾ રીતે કરીએ જ ેઆપણે 
સીધો ઉકેલ પણ લખી શકીએ કે સીધો ઉકેલ શું હશે, ફԝ આને જોઈને આપણે જોઈએ છીએ કે બરાબર જો આપણે દરકે િવકણӪ 
તըવોને તેમના સંબંિધત յયչત વડે ગુણાકાર કરી શકીએ તો જો હંુ ને 1 વડે સાથ ે1 વડે અને ને 1 વડે ગુણાકાર કરી x xy y z z 
શકીશ અને તે માԋ ըયાર ેજ કામ કરશે જો તે દરકે 0 ન હોય તો તે શԞ છે.
  હંુ ઓળખ મેળવી શકંુ છંુ અને હંુ તે કેવી રીતે સારી રીતે કરીશ હંુ તે કરી શકંુ જો મારી પાસે બીજંુ િવકણӪ મેિટӬ ՘સ હોય જ ેએક બાય x
એક બાય વાય વન બાય એլટӬ ી કર ેછે તો હંુ જ ેકહંુ છંુ તે કરવાની એક રીત એ છે કે ઠીક કહેવું જો હંુ તેનો ગુણાકાર કԀં તો આ z 
રોમન અંક એક આહ એ ઓળખ નથી
 તેથી કદાચ હંુ એટલું જ કહી શકંુ કે આ 1 છે.

 તેથી જો હંુ 1 વડે વડે વડે વડે ગુણાકાર કԀં તો તમે ચકાસી શકો છો કે આ આ મેિટӬ ՘સનું x 0 0 0 0 1 y 0 0 0 1 z 
ઉըપાદન અને આ Ԑાધાլયતા એ ઓળખ બનશે કારણ કે આ Ԑથમ કૉલમ Հારા શլૂયનો ગુણાકાર કરવામા ંઆવે છે ગુէռા x x x 
એક વડે એક શլૂય શլૂય સમાન છે જો હંુ તેને આ કણӪ મેિટӬ ՘સ વડે ગુણાકાર કԀં તો ըયા ંકોઈ શկદ નથી જ ેઅլય સાથે શլૂય સમાન x 
ન હોય કૉલમ આવնયકપણે માԋ ԋાંસા શկદો જ લેવામાં આવશે પરંતુ ԧાર ે બરાબર ન હોય ըયાર ેઆ કામ કરશે  શૂլય x y 
બરાબર શլૂય શૂլય બરાબર નથીz 
 તેથી આ એક િનરીԟણ માગӪ છે
 તેથી આ કેટલાક િકչસાઓમાં કામ કરી શકે છે જમે કે તમે ӽણો છો કે ըયા ંકંઈ નથી અમ એવી કોઈ આવնયકતા નથી કે તે સંયુԝ 
માગӪ Հારા હંમેશા મેિટӬ ՘સ յયըુԃમ յયા՚યાિયત કરવામાં આવે  કેટલીકવાર અંતԥાӪન Հારા આપણે હંમેશા એક વչતુ સાથ ેઆવી 
શકીએ છીએ પરંતુ આપણે જ ેકયુӭ છે તેનું મહըવ એ છે કે તે િવપરીત સાથે આવવા માટે એક ઔપચાિરક રીત આપે છે
 તેથી ચાલો આ મેિટӬ ՘સના તે સંયԝુને յયા՚યાિયત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ િવપિરત જ ેરીતે આપણે તેને બરાબર յયા՚યાિયત કયુӭ છે
 તેથી સૌ Ԑથમ તમે જ ેકરો છો તે બરાબર તપાસશો કે શું તે િબલકુલ ઉલટાવી શકાય તેવું છે તે માટે આપણે કેવી રીતે સારી રીતે ӽણી
શકીએ તે Ԑમેય કહે છે કે જો અને માԋ જો મેિટӬ ՘સ ઉલટાવી શકાય તેવું છે જો અને માԋ જો િનણાӪયક 0 છે માફ કરશો જો અને માԋ 
જો િનણાӪયક શլૂય હોય તો આ મેિટӬ ՘સનો િનધાӪરક શું છે
 તેથી આ બીӾ રીત છે
 તેથી બે પԺિત બે અમ િનણાӪયક િનધાӪરક શું છે તે િવકણӪ મેિટӬ ՘સ છે
 તેથી ગુણધમӪ Հારા િનધાӪરક છે  અને આ િબન-એકવચન છે જો િનણાӪયક શլૂય નથીxyz 
 તેથી ઉըપાદન શૂլય નથી અને તમે જોઈ શકો છો તે જ િչથિત છે જ ેઆપણે અહી ંજોઈએ છીએ કે આ દરકે િબન-શլૂય છે પછીxyz 
તે શૂլય નથી અને તેનાથી ઊલટંુ  શું એ જ િչથિત છે જ ેઆપણે મેળવીએ છીએ
 તેથી પહેલેથી જ આપણે જોઈએ છીએ કે આ આહ હોઈ શકે છે તે સમકԟ Ԑકારનું յયըુપિԱ હશે આહ સાԀં, તે સંયુԝ િવશે શું 
આપણે આ મેિટӬ ՘સના જોડાણ સાથે આવી શકીએ જથેી તે આહ હશે દરકે એિલમլેટને તેમના કોફે՘ટસӪ સાથે બદલીને મેળવેલ 
મેિટӬ ՘સનું ટӬ ાլસપોઝ કરો તો આનો કોફે՘ટર શું છે તે આ મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક છે
 તેથી તે ગણો છે અહી ંશું છે, તમે જોશો કે તમે ફԝ આ પંિԝ અને આ કૉલમને կલેક આઉટ કરો છો.y z 
  એક મેિટӬ ՘સ સાથે ડાબે જમેાં ԋણ શૂլય હોય છે વાչતવમા ંશլૂયની સમાન એક પંિԝ હોય છે અને
 તેથી તે અહી ંશլૂય સમાન હશે, ઉદાહરણ તરીકે જો તમે આ કૉલમ અને આ પંિԝને կલેક આઉટ કરો છો તો આ ચાર તըવો આહની 
સ՚ંયા છે.
  મી નો ઉપયોગ કરવાની રીતો આ વչતુનો િનણાӪયક શլૂય છે એમ કહેવા માટે એક ગુણધમӪ એ છે કે એક પંિԝ શլૂય સેકլડ એ ઉપલા 
િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ છે જમેાં ԋાંસા તըવો શૂլય છે ըયા ંઘણી રીતો છે અથવા તમે સીધી રીતે િનણાӪયકની ગણતરી પણ કરી શકો છો જો
તમે બધાને જુઓ તો ગણતરીઓ તમે જુઓ છો કે આ તમામ પદો શૂլય હશે આ ગէુռા હશે અને આ ગુէռા હશે તે એક x z x y 
િવકણӪ મેિટӬ ՘સ છે
 તેથી ટӬ ાլસપોઝ તેના પોતાના સમાન છે
 તેથી આ ફԝ તેને ફરીથી લખવાનું છે તે હશે yzxzxy 
અને બાકીનું બધું છે  શૂլય બરાબર અને յયըુԃમ જ ેઅહ િનધાӪરકો Հારા િવભાિજત સંયુԝ હશે  બરાબર તે અિભյયિԝ તમે જુઓ છો 
કે અમે ને વડે ભાગીએ છીએyz xyz 
 તેથી તમને એક Հારા એક મળશેx 
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 તેથી તે કંઈ નથી પણ તમે અહી ંજ ેમેળյયું છે તે તમે ને વડે ભાગો છો અમને મળશે  એક પર જ ેઆ તըવ છે જ ેઆપણે xz xyz y 
ને વડે િવભાӾત કરીએ છીએ તેને એક ઓવર મળશેxy xyz z 

 તેથી આ શկદ જ ેઆપણે આ વધુ ઔપચાિરક પԺિતમાથંી મેળյયો છે તે તમને સમાન વչતુ આપશે જથેી બંને િનધાӪરણને ઔપચાિરક
રીતે յયા՚યાિયત કરીને અને િનરીԟણ Հારા પણ આપણે એ જ Ԑકારની પԺિત સાથે આવીશુંt 
 તેથી આ આહ ઉદાહરણનો હેતુ ફԝ ઓકે કહેવાનો છે, એવું નથી કે 
ԧાર ેકોઈ ӽદુ હોય ըયાર ેિનણાӪયક સાથે આવવાની આ કોઈ ӽદુઈ રીત છે.
 આપણે સાંધાને કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ તેમા ંસામેલ છે કે આપણે કેવી રીતે આવીએ છીએ તે કેવી રીતે કોઈને સંલ՛ջ 
સંલ՛ջતા સાથે આવવાનો િવચાર આյયો અને તે જ રીતે સંયુԝને յયા՚યાિયત કર ેછે પરંતુ આખર ેપԺિત એવી છે કે તે આપણી 
અપԟેા સાથે મેળ ખાય છે
 તેથી આપણે પછી આԵિવՊાસ રાખવો જોઈએ.
 આ ઉદાહરણને સમԧા પછી કે હા એ આહ Հારા յયըુԃમ յયા՚યાિયત કરી રՑા છીએ અને તેને િનણાӪયક Հારા િવભાિજત કરીએ 
છીએ જ ેબરાબર કામ કર ેછે, તો ચાલો આપણે આનું વધુ એક ઉદાહરણ જોઈએ અને આહ 
આપણે મેિટӬ ՘સની ગણતરી કેવી રીતે કરી શકીએ તે અંગેની અમારી સમજને નԜર અથવા સંકિલત કરવા માટે જોઈએ.
 િનધાӪરકો તો આમાં આપણે બે બાય બે ઉદાહરણ જોઈએ અને આપણે અહી ંસ՚ંયાԵક ઉદાહરણ જોઈએ તો ચાલો એક ઉદાહરણ 
જોઈએ જ ેબે 1 3 2 છે
 તેથી કદાચ આપણે અહી ંજુદા જુદા ભાગો રાખી શકીએ  કહો કે િવપરીત ગણતરી કરો ઠીક છે
 તેથી હવે આ મેિટӬ ՘સને જોતા આ એક મેિટӬ ՘સ અમ હોવાનું ઉદાહરણ છે માԋ િનરીԟણ Հારા 
સામાլય બે બાય બે મેિટӬ ՘સ માટે િવપરીત સાથે આવવું મુնકેલ છે, અમે તમને ӽણી શકીએ છીએ કે તમે એક સԋૂ િવકસાવો અને 
આવો ઊલટંુ પણ બરાબર છે પરંતુ ચાલો આપણે તેને સરંિચત રીતે કરીએ આ માટે હંમેશા յયչતની ગણતરી કરતા પહેલા આપણે 
તપાસવું જોઈએ કે તે અિչતըવમાં છે કે નહી ં
 તેથી Ԑથમ ԐՇ પૂછવાનો છે કે શું յયչત અિչતըવમાં છે? શું յયչત અિչતըવમાં છે તે આપણે કેવી રીતે સારી રીતે તપાસીશું આપણે 
પહેલા િનણાӪયકને જોઈશું કે ઓછા 3 4 ઓછા 3 1 નો િનણાӪયક શું છેa is 2 2 4 um 
 તેથી յયչત અિչતըવમાં છે કારણ કે િનણાӪયક શլૂય નથી બરાબર અમ ઠીક છે પછી આગળ  આપણે ӽણીએ છીએ કે յયչત 
અિչતըવ આગળ છે આપણે તેની સારી રીતે કેવી રીતે ગણતરી કરીએ છીએ આપણે તે સાંધાને յયા՚યાિયત કરીને તેની ગણતરી કરી 
શકીએ છીએ વાչતવમા ંઅહી ંյયչત સંયુԝ ની બરાબર છે કારણ કે િનધાӪરક એક છેy 
 તેથી તે સંયુԝ શું છે તો પછી յયչત શું છે
 તેથી յયչત એ નો સંયુԝ હશે જ ેએ છે કે ના િનધાӪરક તરીકે તે સંયુԝ સૉટӪ  સંયુԝ ફરીથી શું છેa  a a 
 તેથી હંુ તેને અહી ંલખું કે કદાચ તે દરકે ઘટકને કોફે՘ટર સાથે બદલીને મેળવેલ મેિટӬ ՘સનું ટӬ ાլસપોઝ છે જથેી કોફે՘ટર  બે એટલે ԋણના
બે કોફે՘ટર એટલે માઈનસ વન કોફે՘ટર 1 ઓછા 3 માઈનસ આવી રՑા છે કારણ કે તે બીӾ હરોળની પહેલી કોલમમાં છે
 તેથી માઈનસ 1 પાવર 3 અને પછી જો તમે આ કોલમ અને આ પંિԝ કાઢી નાખો તો આપણને અહી ં3 સરખા મળશે એટલે આ 2 છે 
ઓછા ԋણ ઓછા એક અને બે અને હવે આપણે ચકાસી શકીએ છીએ
 તેથી આપણી પાસ ેબે છે ԋણ ઓછા એક બે િનણાӪયક એક છે
 તેથી આ તે છે જ ેઆપણે આ յયા՚યાનમાં અհયાસ કયӷ છે તે મેિટӬ ՘સ અમનો յયչત છે કેસ
 તેથી બેને તપાસવું હંમેશા સાԀં છે
 તેથી ચાલો આપણે ઓછામા ંઓછંુ તપાસ કરીએ કે એક ગુէռા յયչત એ ઓળખ છે કે કેમ
 તેથી ચાલો તપાસ કરીએ કે એક ગુէռા յયչત શું છે તો આ વખતે આ
 તેથી Ԑથમ તըવ 2 ગુէռા 2 વԱા 3 છે ગુէռા ઓછા 1 એટલે કે 1 સકેլડ છે ગુէռા ઓછા 3 વԱા 3 ગુէռા 2i  s 2 
 તેથી ઓછા 6 વԱા 6 કે 0 આ Ԑવેશ 1 ગુէռા 2 વԱા 2 ગુէռા ઓછા 1 છે 0 અને છેճલી એլટӬ ી છે 1 2 ગէુռા ઓછા 3 ગુէռા 2
 તેથી 4 ઓછા 3 ફરીથી તે એક છે  જ ેબરાબર ઓળખ સમાન છે
 તેથી અમ આ આહ પૂણӪ કર ેછે આપણે શું કરવા માંગીએ છીએ તે એ છે કે આપણે յયչત આહની ગણતરી કરવા માંગીએ છીએ 
અથવા કંઈક જ ેઆપણે સીધું ન કહી શકીએ કે તે յયչત છે
 તેથી յયչત શું છે પરંતુ કદાચ બે માટે બે તમે સામાլય રીતે સૂԋો સાથે આવી શકો તે મնુકેલ છે પરંતુ આ રીતે આપણે સામાլય મેિટӬ ՘સ
માટે յયչતની ગણતરી કરી શકીએ છીએ.
 
એક બાબતનો ઉճલેખ કરવો પણ મહըવપૂણӪ છે કે અમુક અથӪમા ંյયչતની ગણતરી કરવાની િવિવધ રીતો છે .
  તેમાંના મોટા ભાગનામાં િનણાӪયક મહըવની ભૂિમકા ભજવે છે આહ પરંતુ અլય રીતો છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે આહ આપણે કેવી રીતે յયչતની ગણતરી કરીએ છીએ
 તેથી յયըુԃમોની બરાબર ગણતરી કરીએ છીએ તો કઈ રીતો છે જથેી આપણે જ ેજોયું છે તે િનરીԟણ Հારા છે અને તે કેટલાક 
િકչસાઓમાં થાય છે 
 તેથી િનરીԟણ Հારા મારા  દાખલા તરીકે અમુક કેસ માટે તપાસ આહ પછી સંલ՛ջતા અને િનણાӪયક આહની આ յયા՚યાનો ઉપયોગ 
કરીને આહ હોય છે જમેાં એક խલસ પોઈլટ હોય છે જ ેતે તમને એ પણ આપે છે કે આપણે તે સાંધાની ગણતરી કરવી જોઈએ કે નહી ંતે 
માԋ િનધાӪરક શૂլય છે તે તપાસીને તે તમને આપે છે.
 յયըુԃમના અિչતըવ માટેની શરત
 તેથી િનણાӪયક અને સંલ՛ջનો ઉપયોગ કરીને અહી ંબોનસ એ છે કે બોનસ તે છે જ ેએક શરત Ԑદાન કર ેછે જ ેյયչતના અિչતըવની 
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તપાસ કરવાની શરત પૂરી પાડે છે ըયા ંકદાચ અլય રીતો પણ છે અને ફԝ આ િવષયને પૂણӪ કરવા માટે માԋ ઇ՞છતા હતા.
 આ માટે એક સરળ ઉદાહરણ રજૂ કરો અને તે એ છે કે જો તમારી પાસે મેિટӬ ՘સ છે જ ેબહુપદી સમીકરણ ને સંતોષે છે જ ેa ah 
અમુક િકչસાઓમાં յયչત ની ગણતરી કરવા માટે પણ વાપરી શકાય છેah 
 તેથી ખાસ કરીને તે િકչસામાં કે અમે હમણા ંજ રજૂ કયુӭ છે.ah 
  ઉદાહરણ કે જ ેઅમે હમણાં જ પાછલા ઉદાહરણ માટે રજૂ કયુӭ છે જો તમે પહેલાનું ઉદાહરણ ચાલુ રાખશો તો મેિટӬ ՘સ જ ે2 3 1 2 a 
તરીકે յયા՚યાિયત થયેલ છે 
જ ે સમીકરણને સંતોષવા માટે દશાӪવવામાં આવે છે જ ેચોરસ માઈનસ 4 વԱા બરાબર 0 ને સંતોષે છે.als  o a i 
 જથેી તમે આને ચકાસી શકો તમે એક ગુէռા વԱા કહી શકો કે તે માઈનસ ની બરાબર છે કે નહી ંi 4a 
 તેથી આ ચકાસી શકાય છે શું આપણે અહ ચકાસી શકીએ?  յયչત વેલની ગણતરી કરવા માટે આનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરી શકાય છે,
આનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરવો 
તે յયչત વેલની ગણતરી કરવા માટે િવચાર કરો, આપણે յયչત વડે ગુણાકાર કરી શકીએ છીએ તો આપણને յયչત ગુէռા જવેું aa 
સમીકરણ મળશે
 તેથી મӱ એક ચોરસને ગુէռા ઓછા 4 સાથ ેબદճયો છે.
 
յયըુԃમ a
 તેથી મӱ હમણાં જ આ 4 ને બહાર વԱા յયչત ગુէռા i
 તેથી આ 0 છે.

 તેથી આમાંના એકને յયչત ગુણો સાથે જોડી શકાય છે એ ઓળખ છેa 
 તેથી આ ઓળખ ગુણો છે અને આ ફરીથી ઓળખ છે
 તેથી ઓછા 4 વԱા յયչત છે  કારણ કે ઓળખનો સમય કોઈપણ મેિટӬ ՘સ પોતે જ મેિટӬ ՘સ છે અથવા આ એક յયչત છે બરાબર 4 i 

માઈનસ તો ચાલો જોઈએ કે શું આ તમને յયչત આપે છેi a 
 તેથી 4 પાસે ફԝ 4 0 0 4 ઓછા હશે અને અહી ંલખાયેલ છેi a a 
 તેથી આ થશે  2 ઓછા 3 ઓછા 1 અને 2 અને થી રહો  આપણે પહેલાં આપણે શું કરતા હતા તે પરથી તપાસ કરી શકીએ કે આ 2s 
ઓછા 3 ઓછા 1 2 એ આપણને અહી ંજ ેમմયું છે તે જ છે
 તેથી 
յયչતની ગણતરી કરવાની આ માԋ એક રીત નથી આ પણ յયչત છે
 તેથી ԓՐાંડની ગણતરી કરવાની બીӾ રીત છે.
 બરાબર
 તેથી માԋ સંપૂણӪતા માટે હંુ આ બતાવું છંુ કારણ કે મӱ આનું કારણ બતાյયું તે માԋ એટલા માટે હતું કે િવપરીત એક સાથે આવવાની 
િવિવધ રીતો છે કે તમારી પાસે તે સંયુԝ અને િનણાӪયકની ગણતરી કરીને િનરીԟણ Հારા આહ છે અને આ એક રીત છે જમેાં  ըયા ં
અլય રીતો હોઈ શકે છે
 તેથી માԋ અમ િનધાӪરકો મહըવપૂણӪ છે પરંતુ અલબԱ તે յયչત આહની ગણતરી કરવાનો એકમાԋ રչતો નથી અને ԧાર ેઆપણે 
તેના પર હોઈએ ըયાર ેમારો અથӪ એ છે કે એક ԐՇ જ ેઉժભવે છે તે બરાબર છે કે આ Ԑકારનું સમીકરણ આՆયӪજનક રીતે Ԟાંથી આવે
છે  અથવા કદાચ આՆયӪજનક નથી કારણ કે િનધાӪરકો ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે આ સમીકરણો અમુક િવિશՋ Ԑકારના મેિટӬસીસના 
િનધાӪરકોને જોવાથી આવે છે જથેી તમે આ સમીકરણ તપાસી શકો 
મેિટӬ ՘સ નીચે Ԑમાણે કરવાથી મેળવે છે જથેી માઈનસ અથવા lambda i a lambda i

ના િનધાӪરક so lambda minus 2 
 તેથી અહી ંએક ચલ સમીકરણ છે ઓછા 2 ઓછા 3 ઓછા 1 ઓછા 2lambda lambda lambda 
 તેથી અને જો તમે ને ની બરાબર મૂકો તો તમે આ સમીકરણ મેળવો જથેી આ તપાસી શકાય આ આહ સાથે સીધો lambda a 
સંબંધ નથી કે કેવી રીતે િનણાӪયકો મેિટӬ ՘સ મેળવવામાં મદદ કર ેછે પરંતુ આપણે સામાլય રીતે રાԧમા ંશું તપાસી શકીએ તે છે કે જો 
આપણી પાસે કોઈ ચોરસ મેિટӬ ՘સ હોય અને મેિટӬ ՘સ લેձબડા નું િનમાӪણ કરો.a i
  માઈનસ એ િનણાӪયક લો અને પછી લેձબડાને વડે બદલો અને તમે ઓળખ માટે જ ેકંઈ પણ હોય તેને બદલી શકો છો, તો પછી a 
આપણે શોધીશું કે તે સમીકરણ જ ેમેિટӬ ՘સ Հારા સંતુՋ છે
 તેથી જો તમે લેձબડાને બદલો તો તે સમીકરણ આ રીતે ԐાՃ થશ ેજમેાં એનો પણ સમાવેશ થાય છે.
 િનણાӪયક એ મેિટӬ ՘સ Հારા આહ ઉકેલી શકાય તેવું હોઈ શકે છે અને પછી તે હકીકતનો ઉપયોગ કેટલાક અլય સમીકરણોમાં પણ થાય
છે જથેી તે એક અԾતન િવષય છે જ ેસાદડીના કેટલાક અլય ગુણધમӷને જોવા માટે છે.
 ચોખા પરંતુ તેને અહી ંԐչતુત કરવાનો મારો મ՚ુય હેતુ એ છે કે ઠીક છે અլય માગӷ પણ હોઈ શકે છે પરંતુ આ િનણાӪયકો પણ 
મહըવપૂણӪ છે
 તેથી આહ ડીપ િડટરિમનӱટ એ એક મહըવપૂણӪ સાધન છે જ ેચોરસ મેિટӬ ՘સ સાથે સંકળાયેલ એક મહըવપૂણӪ સ՚ંયા છે ઘણા રસԐદ 
ગુણધમӷ આહ કેટલાક છે.
  ભૌિમિતક િવચારો કેટલાક બીજગિણત િવચારો આહ િનણાӪયકના ખૂબ જ રસԐદ ગુણધમӷ આહ કેટલાક અમે અહી ંરજૂ કયાӪ છે 
ઉદાહરણ તરીકે િનણાӪયકનું ઉըપાદન એ ઉըપાદનનું િનણાӪયક છે તે િવચાર તેના ઘણા કાયӪԃમો છે જમેાંથી એક આપણે અહી ંજોયો છે 
મેિટӬ ՘સના յયըુԃમને શોધવા માટે અને ખાસ કરીને અમારી પાસે જ ેિવધાન છે તે અમે બનાյયું છે કે િનણાӪયકો મેિટӬ ՘સની 
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ઇլવિટӪિબિલટી ચકાસવામાં અને յયչતની ગણતરી કરવામાં મદદ કર ેછે અને આ Ԑમેયનું મહըવ હતું જ ેઅમે બરાબર રજૂ કયુӭ હતંુ.
  કે હંુ આ յયા՚યાન સમાՃ કԀં છંુ અને તમારા իયાન બદલ હંુ તમારો આભાર માનું છંુ 
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