
  মҝাΜϊЊ ইনভােস κেসর িনধ κারকেদর ভূিমকার উপর এই বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই, আমরা এখােন যা করেত চাই তা হল 
িকভােব একΜট মҝাΜϊেЊর িনধ κারক খুেঁজ έবর করা আমােদর ϕথেম এΜট ইনভােটκবল িক না এবং এর পােশর িকনা তা পরীϠা 
করেত সাহাযҝ কের।
  আসেল িবপরীত গণনা
 তাই আেগ আমরা έদেখিছ িকভােব একΜট িনধ κারকেক সংϡািয়ত করেত হয় িকভােব একΜট িনধ κারক গণনা করা যায় তারপর 
আমরা έদেখিছ িকভােব আমরা িবিভт িনধ κারক ίবিশѭҝ έদখেত পাির যা এর মূলҝায়েন সাহাযҝ কের এবং এখােন আমরা 
কΟѕউΜটংেয় িনধ κারকვিলর একΜট ϕেয়াগ έদখেত যাΝИ 
মҝাΜϊЊ ইনভাস κস
 তাই আমরা মҝাΜϊЊ ইনভােস κ িনধ κারকেদর ভূিমকার িদেক নজর িদেত যাΝИ এখন একটা Νজিনস মেন রাখা ভােলা έয মҝাΜϊЊ
ইনভাস κ িকেসর মতন মҝাΜϊЊ ইনভােস κর িবষেয় έকন আমােদর িচоা করা উিচত έকন আমরা সাধারণভােব ইনভােস κর 
বҝাপাের িচоা করব?
 তাই যিদ আপিন একΜট মҝাΜϊЊ ইনভােস κর সংϡাΜট মেন কেরন তাহেল তা হল আপনার যিদ একΜট বগ κ মҝাΜϊЊ থােক একΜট
আেরকΜট বগ κ মҝাΜϊЊ έযমন একΜট ვন b b
 তাই এবং বেটর মҝাΜϊЊ ვণ  বাম এবং ডােন a b h
 তাই হল এর সমান আইেডিлΜট মҝাΜϊেЊর সমানab ba 
 তাই এΜট একΜট িবপরীেতর সংϡা এবং আমরা έবাঝাই একΜট মҝাΜϊেЊর িবপরীত একΜট শΝЅ িবেয়াগ 1 еারা।ah 

 তাই আমােদর কােছ একΜট মҝাΜϊেЊর িবপরীত 
িবপরীত  মҝাΜϊЊ অিভবҝΝЅ еারা সংϡািয়ত করা হয় a aa inverse equal to a inverse a is equal to

এবং এΜট এখন িবপরীেতর identity 
জনҝ Ѿরিলিপ Ѿরিলিপ  এখােন একΜট িবপরীেতর মূল ধারণাΜট কী
 তাই একΜট িবপরীত ধারণাΜট কী
 তাই আসুন আমরা ভΦ েল যাই  মҝাΜϊЊ বা আসুন আমরা একΜট সাধারণ এেকর পর এক মҝাΜϊЊ έদিখ যা একΜট έѴলার ছাড়া 
আর িকছΦ ই নয়,
 তাই আসুন আমরা দুই নїরΜট বিল έকন আমরা 2 এর িবপরীত সѕেকκ কথা বিল έযমন আমরা 2 এর িবপরীত সѕেকκ কথা
বিল িক এΜট ভালভােব করেত চাই?  Μঠক আেছ বলুন যিদ আপনার কােছ 2 ვণ সমান 1 এর মেতা একΜট অিভবҝΝЅ বা x 
সমীকরণ থােক তেব আমরা কীভােব এর জনҝ সমাধান করব আমােদর অেনেকর জনҝ এΜট খুব έসাজা হেত পাের Μঠক x 
আেছ দুই সমান মােন অেধ κেকর সমান িকᅀ অоিন κিহত ধারণা কী?  এΜট মҝাΜϊЊ ইনভােস κর সােথ সѕিকκতx x ah 
 তাই আসুন যিদ আপনার কােছ একΜট সমীকরণ থােক έযমন একΜট সমীকরণ দুই ვণ সমান এবং এই দΜুট আপিন l x 
এেক এেক এেক এেক একΜট মҝাΜϊЊ বা একΜট έѴলার সমতΦ লҝ িহসােব ভাবেত পােরন িকভােব আমরা এΜটেক সমাধান করব 
দΜুটর িবপরীত একΜট উপায় আেছ? দুই এর িবপরীত িক এটা ϕেয়াজন Μঠক
 তাই আমরা যা বিল তা হল ვনগত িবপরীেতর একΜট ধারণা έযΜট হল আপিন যিদ দুইΜটেক সংখҝার অেধ κক িদেয় ვণ কেরন 
যা দুই শΝЅ িবেয়াগ এক ছাড়া আর িকছΦ ই নয় তাহেল আমরা যা পাই তা হল এক যা িকছΦ েত আেছ ვণগত পিরচয় έবাঝা এবং
έসই সমীকরণΜট সমাধান করার জনҝ আমরা যা করিছ তা হল আমরা উভয় পϠেক অেধ κক еারা ვণ করিছ এবং তারপর 
আমরা পাΝИ সমান অেধ κকx 
 তাই আমােদর 2 এর সমানx 1 
 তাই আমরা উভয় পϠেক 2 শΝЅ еারা ვণ কির িবেয়াগ 1 যােত আপিন 2 িবেয়াগ পান এক έথেক দুই ვণ দুই িবেয়াগ x 
এক এবং এΜট আমরা 
আহ έথেক জািন িকভােব আমরা ভাগ ვণেক সংϡািয়ত কির έয এΜট একΜট
 তাই এর মােন হল দΜুট শΝЅ িবেয়াগ 1 বা অেধ κকx 
 তাই এΜট এই ধারণা  মেধҝ έѫাক έযΜট িবস্তৃতভােব বলেত έগেল আমরা একΜট মҝাΜϊЊ ইনভাস κ multiplicative  
ডােনর ধারণােক ϕসািরত করিছ
 তাই এΜট িবস্তৃতভােব বলিছ আমরা যা বলিছ তা হল আমরা একΜট ইনভাস κ রাখেত চাই এবং έকন আমরা একΜট মҝাΜϊЊ 
ইনভাস κ চাই কারণ Μঠক এখােন আমােদর দΜুট ვণ সমান একজেনর কােছ আমােদর একΜট সাধারণ মҝাΜϊЊ সমীকরণ x 
থাকেত পাের যা একΜট ვণ এর সমান এবং এখােন έকবল একΜট έѴলার নয় বরং একΜট έভЄর এবংx b x 
 তাই এবং তারপর এΜট সমাধান করার একΜট উপায় হল মҝাΜϊЊেক একΜট িবপরীত িবপরীেত খুেঁজ έবর করা এবং ვণ b 
করা  উভয় পϠ এবং তারপর এর জনҝ একΜট সমাধান পানx 
 তাই আমরা মҝাΜϊЊ সমীকরেণর জনҝ বҝবহার করা হেত পাের 
কীভােব আমােদর একΜট সমীকরণ আেছ একΜট সমীকরণ 
অϠেক এর সমান িবেবচনা ক჈ন এখন এΜট একΜট সাধারণ বাই মҝাΜϊЊb n n 
 তাই যিদ আমরা একΜট িবপরীত একΜট িবপরীত খুেঁজ έপেত পাির তাহেল আপিন বাম িদেয় এর উপর ვন ক჈ন যােত ah 
আপিন এর সমান একΜট িবপরীত ვণ অϠ বলেবন যা একΜট িবপরীত এর সমান একΜট িবপরীত ვণ অϠ έদেব এবং b b 
তারপর এΜট έভЄর এর পিরচয় এবং পিরচেয়র সময় ছাড়া আর িকছΦ ই নয় ზধুমাϏ িনেজই এΜট  একΜট িবপরীত x x bs 
হয়  এই কারেণই আমরা এই মҝাΜϊЊ সমীকরণვিল সমাধান করার έচѭা করার জনҝ একΜট মҝাΜϊেЊর একΜট িবপরীত o 
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করেত চাই এবং এΜট হল এই বীজগািণিতক ধারণার একΜট সরাসির সাধারণীকরণ যা একΜট সমীকরেণর সমাধান έযমন ah 
দুই সমান এক বা দুই সমান।x x 
  িতন আপিন ვিণত িবপরীত еারা ვণ ক჈ন যা অেধ κক উম অবশҝই আমরা জািন έয যিদ আমরা দΜুটর পিরবেতκ যিদ 
আমােদর সংখҝা শূনҝ থােক তেব সমীকরণΜট সমাধান করা খুব কΜঠন কারণ শূনҝ ვণ এক এর সমান সমাধান আহ কী x 
এবং কী  আমরা এই বক্তৃতাΜটর মাধҝেম িনধ κারকেদর এই ধারণার মাধҝেম έদখেত পাব যা এতϠেণ িনѥয়ই এেসেছ έয এΜট 
কতটা ვ჈Яপূণ κ έয আমরা যিদ এখন মҝাΜϊЊ এর িনধ κারেকর িদেক তাকাই যা Μঠক করার έচѭা করার চািবকাΜঠ ধের রােখ a-
ইনভাΜটκিবিলΜট িক এΜট িবদҝমান ইনভােস κর িক অΝѷЯ আেছ িকভােব আমরা ইনভােস κর িহেসব করব
 তাই এই έলকচাের আমরা έসটাই করেত চাই
 তাই আপিন έদখােত চান έয যিদ আপনার মҝাΜϊেЊর িনধ κারক শূনҝ থােক তাহেল ইনভাস κΜট িবদҝমান থােক এবং আমরা 
িকভােব করেত পাির িনধ κারক এবং অনҝ একΜট পিরমাণ বҝবহার কের একΜট মҝাΜϊেЊর িবপরীত সংϡািয়ত ক჈ন যা 
আমােদর শীσই সংϡািয়ত করা উিচত যােত এΜট বক্তৃতা এবং  এর লϠҝ তেব ধারণাΜট খুব সহজ έয আমরা έচѭা করার 
জনҝ একΜট শতκ έপেত একΜট উপায় খুজঁিছ  έদখুন িকভােব আমরা মҝাΜϊЊ সমীকরণვিল সমাধান করেত পাির িকভােব 
আমরা এই ϕকৃিতর অনҝানҝ সমসҝাვিল সমাধান করেত পাির যােত এΜট বক্তৃতার লϠҝ Μঠক আেছ
 তাই লϠҝ হল মҝাΜϊেЊর অসীম হওয়ার জনҝ অভҝоরীণ ইনভাΜটκিবিলΜট পরীϠা করার 
জনҝ িনধ κারকვিলর বҝবহার έদখান  যােত এΜট  একΜট Νজিনস এবং ϕকৃতপেϠ এΜট সΜঠকভােব গণনা করার জনҝ
 তাই আসুন এখন ზ჈ কির িকভােব আমরা একΜট সাধারণ আহ মҝাΜϊЊ িনেয় আিস, আসুন আমরা বিল িতন বাই িতন 
মҝাΜϊЊ আরও সাধারণভােব একΜট এন বাই এন মҝাΜϊЊ কীভােব আমরা মҝাΜϊেЊর ইনভাস κ িনেয় আিস 
তাই  এখােন ধারণাΜট একΜট িনধ κারেকর সংϡার সংিমϜণ হেত চেলেছ এবং έসই ίবিশѭҝვিলর মেধҝ একΜট যা আমরা 
িবেশষভােব έদেখিছ έয িনধ κারক হল একΜট সাির বা একΜট কলােমর উপাদানვিলর ვণফল উেমর সমΜѭ এবং  তােদর সংিѫѭ
έকাফҝাЄরვিল যােত এΜট একΜট িনধ κারক এবং আপিন যিদ অনҝ সাির বা কলােমর έকাফҝাЄরვিল έদেখন তেব έসই 
έযাগফলΜট শূেনҝ যায়
 তাই মূলত এই ধারণাΜট έয িকছΦ  একΜট িনধ κারক এবং িকছΦ  0 এ যায় আমরা এইვিলর বҝবহারেক কােজ লাগােত যাΝИ  একΜট
মҝাΜϊেЊর একΜট সাধারণ ইনভাস κ গঠেনর সহ- 
ফҝাЄরვিল আিম মেন কির এখােন ზ჈ করার জনҝ আদশ κ জায়গা হেব একΜট 3 বাই 3 মҝাΜϊЊ িদেয় ზ჈ করা এবং 
কলামვিল έদখুন Μঠক আেছ
 তাই আসুন আমরা একΜট িতন বাই িতন মҝাΜϊЊেক িতন বাই িতন িবেবচনা কির মҝাΜϊЊ িক সাধারণ পিরিѸিতেত আমরা 
বҝবহার কেরিছ 1 1 এক দুই দুই দুই িতন এবং িতন এক িতন দুই িতন িতন সব Μঠক আেছ এখন a 1 2 a 1 3 a 2 
ধারণা হল έয যিদ আমরা έক έকাফҝাЄর িহসােব িচিҀত কির উপাদানΜটর έযখােন এবং হল যথাοেম সািরaij aij i j 
এবং কলামვিলর সূচকვিল আমরা এখােন যা করেত চাই তা হল একΜট মҝাΜϊেЊর একΜট সংেযাজন ধারণােক সংϡািয়ত 
করা যা একΜট মҝাΜϊেЊর Ѹানাоর িনেয় সংিѫѭ মҝাΜϊЊ έযখােন ϕিতΜট উপাদান ϕিতѸািপত হয়  еারা  তােদর সংিѫѭ 
έকাফҝাЄরვিল
 তাই আমােক এΜট িলখেত িদন এবং আিম এΜট আবার বলব যােত আপিন এই মҝাΜϊেЊর একΜট জেয়лেক একΜট মҝাΜϊেЊর 
Ѹানাоর িহসােব সংϡািয়ত করেবন যা ϕিতΜট উপাদান έক তােদর সংিѫѭ έকাফҝাЄরვিলর সােথ ϕিতѸাপন কের ϕাч হয়a
যােত একΜট এক এক এক দুই এক িতন দুই এক দুই দুই দুই িতন িতন এক িতন দুই দুই িতন িতনa 
 তাই 
একΜট মҝাΜϊেЊর সিтেবশ মҝাΜϊেЊর Ѹানাоর কের পাওয়া যায় έযখােন ϕিতΜট উপাদান তার έকাফҝাЄর еারা ϕিতѸািপত হয়
Μঠক
 তাই মҝাΜϊেЊর জেয়лΜট সংϡািয়ত করা হয়  সংিѫѭ έকাফҝাЄর еারা ϕিতΜট উপাদান ϕিতѸাপন কের ϕাч একΜট 
মҝাΜϊেЊর Ѹানাоর еারা 
তাই এই έϠেϏ এই িতন বাই িতন έϠেϏ আমােদর কােছ মҝাΜϊЊΜট রেয়েছ একΜট এক দুই এক িতন এক আহ দুই এক িеতীয়
সাির ϕথম কলাম িеতীয় সাির িеতীয় কলাম িеতীয় সাির তৃতীয়  কলাম তৃতীয় সাির ϕথম কলাম তৃতীয় সাির িеতীয় কলাম 
তৃতীয় সাির তৃতীয় কলাম Μঠক আেছ এবং
 তাই এΜট মҝাΜϊЊ এবং এর একΜট জেয়л মҝাΜϊЊ িহসােব ϕাч হয় έযখােন ϕিতΜট উপাদান তার কফҝাক еারা ϕিতѸািপত 
হয়  টর এবং একΜট ওয়ান টΦ  ϕিতѸািপত হয় িকᅀ ϊাхেপাজ έনওয়ার মাধҝেম এΜট এখােন আসেব এবং এখােন একΜট এক 
িতন আহ একই হেব একΜট দΜুট এক কারণ আমরা এখােন উপাদানΜটেক έকাফҝাЄর িদেয় ϕিতѸাপন করিছ এবং ah 
তারপের ϊাхেপাজ িনΝИ এবং তারপের একΜট দΜুট দΜুট িনΝИ এখােন একΜট দΜুট িতনΜট একই হেব এΜট একΜট িতনΜট এক 
একΜট িতনΜট দΜুট এবং তারপর একΜট িতনΜট িতনΜট Μঠক আেছ
 তাই এΜট জেয়л
 তাই আপিন যিদ এΜটেক একΜট মҝাΜϊЊ বেলন তেব এΜট একΜট ডােনর জেয়л еারা িচিҀত হেবa 
 তাই এখােন একΜট  মҝাΜϊЊ এখােন একΜট জেয়л এখন এই অҝাডজেয়েлর সােথ আসার িপছেন ধারণাΜট έবাঝার জনҝ 
আসুন আমরা তােদর মҝাΜϊЊ পেণҝর িকছΦ  শতκাবলী সΜঠকভােব গণনা কির এবং এΜট এই ίবিশѭҝვিল বҝবহার করেব যখন 
আপিন সািরΜটেক ვণ করেল আপিন এর ვণফল έযাগ কেরন একΜট িভт সািরর সহ-ফҝাЄরვিলর সােথ সাির ডানিদেকa-
 তাই আসুন আমরা এΜট έদেখ িনই তাহেল এই মҝাΜϊЊ পেণҝর ϕথম পদΜট িকেসর সােথ যЅু মҝাΜϊЊ কী হেব এΜট হেব 1 1 
বার এক এক ъাস এক দুই বার  মূলধন একΜট এক দুই িপ  এক িতনვণ মূলধন একΜট এক িতন ডানlus a 
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 তাই এই অিভবҝΝЅΜট আপিন বুঝেত পােরন একΜট িনধ κারক Μঠক এর সংϡা এবং ϕকৃতপেϠ আমরা এΜটেক িনধ κারক еারা 
ϕিতѸাপন করেত পাির
 তাই এΜট একΜট িনধ κারক ছাড়া আর িকছΦ ই নয় িеতীয় কলােমর সѕেকκ কী? এখােন িеতীয় এিϰ
 তাই এΜট হেব ϕথম সািরΜট িеতীয় কলাম еারা ვিণত হেব
 তাই এΜট হেত চেলেছ একΜট এক এক দুই এক ъাস এক দুই দুই দুই ъাস এক িতন দুই িতন
 তাই যিদ আপিন এΜট έদেখন অিভবҝΝЅΜট িеতীয় সািরর έকাফҝাЄর সহ মҝাΜϊেЊর ϕথম সািরর উপাদানვিলর একΜট 
ვণফল ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
এবং যা আমরা ίবিশѭҝვিলেত έদেখিছ 0 ডােন মূলҝায়ন কের
 তাই এΜট 0 এখন আরও একΜট পদ হেত চেলেছ িকᅀ Ѹােনর কারেণ আিম এΜট এখােন িলখেত সϠম হব না তেব আসুন 
আমরা έকবলমাϏ আরও একΜট শেяর মূলҝায়ন কির এবং এΜটেক পেণҝর শяΜট হেত িদন যা িеতীয় সািরেত এবং ϕথম 
কলােম রেয়েছ
 তাই আসুন এখােন এই শяΜটেক মূলҝায়ন করা যাক কী  έয হেত যােИ এΜট জেয়েлর ϕথম কলাম еারা ვিণত িеতীয় সাির 
হেত চেলেছ
 তাই এΜট হেব একΜট 2 1 ъাস ъাস 3।a 1 1 a 2 2 a 1 2 a 2 3 a 1 
 সুতরাং আপিন যিদ এই শяΜট έদেখন তাহেল কী  এΜট হেত চেলেছ ϕথম সািরর সহ-ফҝাЄর সহ িеতীয় সািরর 
উপাদানვিলর ვণফেলর έযাগফল
 তাই এΜটও সѕিЫর মূলҝায়ন অনুসাের শূেনҝ মূলҝায়ন করেব এই মুহেূত κ আমরা একΜট চতΦ থ κ έযাগফল করেত পাির আমরা 
তােদর সবვিল করেত পাির তেব  সাধারণ ধারণা এবং এΜট আিম আপনােক যাচাই করেত উত্সািহত করিছ έয সমѷ িতয κক 
উপাদান িনধ κারক ছাড়া আর িকছΦ ই হেব না এবং সমѷ বс িতয κক উপাদানვিল শূনҝ হেত চেলেছ
 তাই এখােন চূড়াо উЫর এবং এΜট আপিন έকবল একΜট িতনΜটর জনҝ করেত পারেবন না  িতনΜট মҝাΜϊЊ িকᅀ একΜট এন 
বাই এন মҝাΜϊেЊর জনҝ সাধারণভােব আমরা এখােন পাব
 তাই এΜট একΜট িতন বাই িতন মҝাΜϊЊ এΜট একΜট িতন বাই িতন মҝাΜϊЊ এই পণҝΜটও একΜট িতন বাই িতন মҝাΜϊЊ হেব 
ზধুমাϏ িতয κক এিϰ সহ যা έথেক আসেছ  এখােন একΜট শূনҝ যা এখান έথেক আসেছ আেরকΜট শূনҝ যা এই শূনҝΜট i 
এখান έথেক এেসেছ তা পরীϠা করার জনҝ আপনােক উত্সািহত ক჈ন এΜট একΜট শূনҝ শূনҝ িনধ κারক হেত চেলেছ এবং এΜট
একΜট িনধ κারক হেত চেলেছ এΜট একΜট 3 বাই 3 মҝাΜϊЊ ডান
 তাই এΜট একΜট ვন িনধ κারক হেব আইেডিлΜট মҝাΜϊЊ ϕথমবার আমােক িতন еারা িতন িলখেত িদন িকᅀ সাধারণভােব 
আমরা έϕϠাপট έথেক বুঝেত পাির পিরচেয়র মাϏা কী
 তাই এΜট আেছ
 তাই আমােদর একΜট মҝাΜϊЊ আেছ এবং আমরা এΜটেক এর একΜট জেয়л িদেয় ვণ কেরিছ যা আমােদর কােছ আেছ  
এখােন সংϡািয়ত করা হেয়েছ এবং এইভােব জেয়лΜটেক সংϡািয়ত করার কারণ হল এই ধারণাΜট έদখেত সϠম হওয়া έয 
ზধুমাϏ িতয κক পদვিল িতয κক পেদর িনধ κারক শূনҝ
 তাই আমরা এΜটেক একΜট ቀবক িহসােব িলখেত পাির এবং এই έϠেϏ এΜট সবই  ვ჈Яপূণ κ িনধ κারক έকানΜট ቀবক বার 
আইেডিлΜট মҝাΜϊЊ এবং έকন এΜট ვ჈Яপূণ κ এবং এΜট ვ჈Яপূণ κ কারণ একΜট মҝাΜϊЊ ইনভাস κ খুজঁেত িগেয় আমরা উম 
মҝাΜϊЊেক এমনভােব ვণ করার জনҝ এমন িকছΦ  খুজঁিছ যােত এΜট পিরচেয়র সমান হয় এখােন আমরা একΜট সমান দΜুট 
অংশ পাইিন তেব আমরা এমন িকছΦ  έপেয়িছ যা একΜট পিরচেয়র সমানুপািতক এবং
 তাই আহ আমরা পাির তেব এΜট বҝবহার কের আমরা έসই মҝাΜϊЊΜটেক সংϡািয়ত করেত পাির যা বগ κ মҝাΜϊЊ ah ah 
еারা ვণ করেল আপনােক পিরচয় έদেব এবং এΜট কী হেব  মҝাΜϊЊ হেত হেব এΜট 
একΜট এর িনধ κারক еারা িবভЅ একΜট এর সিтেবশ ছাড়া আর িকছΦ ই হেব না
 তাই আমরা এখন έয িববিৃতΜট ίতির করেত চাই έয সমীকরণΜট আমরা িলখেত চাই তা হল έয এΜটর একΜট যুЏেক আমরা 
িনধ κারেকর সমান বেল έপেয়িছ একΜট বােরর পিরচয় এবং আপিন এΜটও পরীϠা করেত পােরন έয এখন আমরা যিদ έপােѶর
পিরবেতκ এর জেয়лেক ვিণত কের বিল যিদ আমরা একΜট ვেণর জেয়л বিল যা একΜট সমেয়র পিরচেয়র িনধ κারক a-
িহসােব আসেব এবং এই সমীকরণვিলেক একΝϏত কের আমরা িলখেত পাির έয একΜট ვণ  এর সিтেবশ একΜট বােরর a 
সিтেবেশর সমান হেব একΜট a 
বােরর িনধ κারেকর 
সমান  শя আমরা  একΜট ვন বলেত পাির এর a 
িনধ κারক еারা িবভЅ একΜট যুЏ এর িনধ κারক еারা এর সমতΦ লҝ এর সমান এবং এΜট আমরা িলখেত পাির a a i 
যখন িনধ κারকΜট 0 সΜঠক না হয় এবং যিদ আমরা িবপরীেতর সােথ তΦ লনা কির  একΜট িবপরীত একΜট পিরচেয়র সমান যাaa 
একΜট িবপরীেতর জনҝ সংϡািয়ত সমীকরণ আমরা έপেত পাির έয একΜট িবপরীত একΜট িনধ κারক еারা একΜট এর সংলЍ 
সমান যখন এর িনধ κারক শূনҝ নয়a 
 তাই এইভােব আমরা একΜট বগ κেϠেϏর িবপরীত গণনা করেত পাির একΜট অ-শূনҝ িনধ κারক সহ মҝাΜϊЊ যা আপিন একΜট 
জেয়েл সংϡািয়ত কেরন যা একΜট মҝাΜϊেЊর Ѹানাоর ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা ϕিতΜট উপাদানেক তােদর সংিѫѭ 
έকাফҝাЄরვিলর সােথ ϕিতѸাপন কের এবং যিদ আপিন এΜটেক ভাগ কেরন তাহেল এর িনধ κারক еারা আমরা এইমাϏ যা a 
έদেখিছ তার সাধারণীকরণ আমরা έযৗথ িনধ κারক এবং িবপরীেতর মেধҝ এই সѕকκ িনেয় আসেত পাির
 তাই এখােন িনধ κারেকর এই ვ჈Яপূণ κ সংখҝাΜট রেয়েছ যা এখন এর িবপরীত সংϡািয়ত করেত ভূিমকা পালন করেছ  একΜট 
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মҝাΜϊЊ যা ვ჈Яপূণ κ কারণვিলর জনҝ যা আমরা ზ჈েত উেѣখ কেরিছ Μঠক আেছ
 তাই আমরা এΜটই বলেত চাই িকভােব িবপরীতΜট έপেত পাির পরবতλ আমরা মҝাΜϊেЊর িবপরীেতর িপছেন আরও িকছΦ  ধারণা
έদখব এবং কীভােব িনধ κারক  একΜট ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কের এবং িবেশষভােব বলা সহ আমরা কীভােব বলেত পাির 
এখােন έযমন আমরা বলিছ έয Μঠক আেছ যিদ িনধ κারক 0 না হয় তখন আমরা যখন িবপরীতΜটেক সংϡািয়ত করেত পাির 
তখন আমরা বলব έয Μঠক আেছ আমরা আরও শΝЅশালী িববিৃত ίতির করেত পাির Μঠক আেছ িকᅀ আেগ  আমরা এটা কির 
έয আিম মেন কির এখােন উেѣখ করা ვ჈Яপূণ κ έয এই সংযΝুЅΜটও একΜট মҝাΜϊЊ ϕকৃতপেϠ এΜট ϕাথিমক মҝাΜϊেЊর 
মেতা একই οমΜটর একΜট মҝাΜϊЊ এবং এΜট বলা হেИ έয এই সংযΝুЅর িনধ κারক সѕেকκ আমরা কী বলেত পাির তা কের 
 তাই একΜট Ѿাভািবক ϕѨ যা এখন উЬািপত হয় έয যখন আমরা মҝাΜϊেЊর িদেক তাকাই তখন িনধ κারক কী এবং আমরা িক 
এর έথেক জেয়েлর িনধ κারক িনেয় আসেত পাির যা আমরা এখন έদখেত চাই
 তাই এখােন έনাট ক჈ন  সিтিহত অিধকােরর িনণ κায়ক কী
 তাই έসই έযৗথ আেহর িনণ κায়ক কী এবং এই ϕেѨর উЫের আমােদর এমন একΜট সѕিЫ বলেত হেব যার Ѿাধীন বҝবহােরর 
Ѿাধীন ვ჈Я রেয়েছ এবং তা হল দুΜট বগ κ মҝাΜϊেসর ვণফেলর িনধ κারক তােদর িনজ িনজ িনধ κারকেদর ვণফল হেত হেব 
আমরা έয সѕিЫ বҝবহার কির আমরা έসই সѕিЫ বҝবহার কির 
έয এর িনধ κারক এর িনণ κায়েকর সমান, a- b-
έযখােন এবং এবং বগ κাকার মҝাΜϊস হয় িকছΦ  সহজ উদাহরণ বҝবহার কের আপিন যাচাই করেত পােরন এই a ba b ah 
έϠেϏ আমরা এখােন এই সѕিЫর ϕমােণ যাব না তেব আমরা έকবল এΜট পরীϠা করেত পাির έয এΜট এমন έকস যা 
আপিন জােনন έয এΜট একΜট সাধারণ সѕিЫর মেতা έদখেত হেত পাের তেব এΜট সব κদা έϠেϏ হয় না উদাহরণѾ჉প যিদ 
আপনার কােছ থােক  দΜুট মҝাΜϊেসর έযাগফল িনধ κারেকর পেϠ তােদর িনধ κারেকর έযাগফলেক έসই মােনর সমান করা 
আবশҝক নয় তেব পেণҝর έϠেϏ এΜট ঘেট
 তাই এΜট এ  একΜট উেѣখেযাগҝ সѕিЫ কাজ কের এবং এΜট কীভােব কাজ কের তা έদখার জনҝ আসুন আমরা িকছΦ  f-
উদাহরণ έদিখ, উদাহরণѾ჉প, যিদ আমরা ধির έয আপিন একΜট মҝাΜϊЊেক এক দুই দুই এক িহসােব ধ჈ন িক তার িনধ κারক
হল এক িবেয়াগ চার
 তাই িবেয়াগ িতন এবং আমরা বিল  আমােদর আেরকΜট বগ κাকার মҝাΜϊЊ আেছ যা দুইΜট এক এক 2 কী িনধ κারক তািলকা b 
4 িবেয়াগ 1 3 উম তােদর পণҝ সѕেকκ এΜট দΜুট দুই চার এক দুই পাচঁ আহ দুই চ পাচঁ এবং চারab 
 তাই িনধ κারক চার έষাল িবেয়াগ পিঁচশ 
 তাই িবেয়াগ নাইন যার সমান
 তাই এইვিল িনধ κারক
 তাই এΜট বলার একΜট উদাহরণ έয
 তাই আমরা পরীϠা করেত পাির এর িনণ κায়ক একΜট ვণ িনণ κায়ক Μঠক আেছab b 
 তাই আমরা এΜট খুেঁজ έবর করেত এই ίবিশѭҝΜট বҝবহার করেত যাΝИ έসই জেয়েлর έযৗথ িনধ κারক এবং িবপরীেতর সংϡায়
িফের যাওয়া এবং আমরা έয পিরিѸিত ίতির কেরিছ έসখােনই আমরা এই সѕিЫΜট ϕেয়াগ করেত যাΝИ Μঠক আেছ έয 
একΜট পেণҝর িনধ κারক কারণ আমরা এইমাϏ έদেখিছ έয িপ  এর রডাЄ এবং এর জেয়л একΜট ვেণর িনণ κায়েকর a a 
সমান ডান এবংi 
 তাই এখন আমরা উভয় পেϠর িনণ κায়ক িনেত যাΝИ এবং কারণ আমরা মҝাΜϊেসর একΜট ვণফেলর িনধ κারকেক িনণ κায়েকর 
ვণফেলর মেধҝ পিচেয় িদেত পাির।
 আমরা কীভােব এই ধারণাΜট ϕথম িতন বাই িতন έϠেϏ έপেত যাΝИ έয আমরা έদখিছলাম έয আমরা এখােন  সѕিЫ 
বҝবহার কির
 তাই আমরা এই সতҝΜট έপেয়িছ έয একΜট ვণ 
িনধ κারেকর সমান একΜট ვেণর έযৗথ  Μঠক
 তাই এখােন িনধ κারকেক িনন এবং সতҝ έয আমােদর কােছ এর সংলЍ সমেয়র িনণ κায়ক িছল একΜট Ѽরেণর িনধ κারেকর a 
িনণ κায়ক έকবলমাϏ একΜট έѴলার রাইট বার একΜট পিরচয় আহ
 তাই িতন বাই িতন έϠেϏ ডান  হােতর িদকΜট একΜট ঘনেϠেϏর ডানিদেকর িনধ κারক হেত চেলেছ কারণ এই মҝাΜϊЊΜট 
একΜট ঘনেϠেϏর িতনবার έডিরেভΜটেভর মেধҝ এর িনধ κারক সহ িতয κক মҝাΜϊЊ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এΜট a 
িতন বাই িতন έϠেϏ এবং সাধারণভােব এΜট একΜট শΝЅ এর িনধ κারক হেত যােИ еারা έϠেϏ এবং বাম িদেকর n n n 
িদকΜট ভালভােব বҝবহার কের িক হেব έয মҝাΜϊেЊর একΜট ვণফেলর িনধ κারক িনধ κারকვিলর ვণফল আপিন একΜট ვেণর 
িনধ κারক পােবন  একΜট রাইট এর জেয়л
 তাই যিদ িনধ κারক শূনҝ না হয় তাহেল আমরা িলখেত পাির ზধুমাϏ একΜট িনধ κারকেক বািতল কের উভয় পােশর একΜট 
িনধ κারক যা আমরা έপেত পাির έয এর সংেযাজন িনণ κায়কΜট িতনΜটর έϠেϏ একΜট সѕূণ κ বগ κেϠেϏর িনধ κারেকর সমান a 
িতন এবং সাধারণভােব এΜট এর জনҝ একΜট শΝЅ িবেয়াগ 1 এর িনধ κারকny- n 
 তাই আমরা একΜট নতΦ ন মҝাΜϊЊ ϕবতκন কেরিছ যা এর জেয়л এবং অিবলেї কারণ আমরা িনধ κারক সѕেকκ কথা বলিছa 
এΜট Νজϡাসা করা Ѿাভািবক έয মҝাΜϊেЊর িনধ κারক কী এবং  এখােন আমরা έদখেত পাΝИ έয έসই জেয়েлর িনণ κায়কΜট 
একΜট এর িনধ κারেকর সােথ সѕিকκত এΜট িবেয়াগ এক Μঠক আেছn 
 তাই উম এΜট হল সংলЍ িনধ κারক এবং ზধু এΜট সѕেকκ িচоা করিছ যিদ এর সমান হয় তেব এΜট এ কেম যায়  n 3 wha 

আমরা έদেখিছ যিদ এর সমান 2 এΜট িনেজই িনধ κারক হয় এর জনҝ এর সমান 1 এΜট 1 আিম মেন কির এΜট t n ah n 
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একΜট সমসҝাযЅু έকস বা একΜট িবেশষ έকস যা έবিরেয় আেস কারণ একΜট এেকর পর এক িনধ κারেকর জনҝ যা একΜট 
έѴলার  একΜট έকাফҝাЄরেক সংϡািয়ত করা সিতҝই কΜঠন
 তাই আিম মেন কির আহ আিম মেন কির এই ধরেণর অিভবҝΝЅΜট এেকর έবিশ এর জনҝ έনওয়া উিচতn 
 তাই এΜট মҝাΜϊেЊর একΜট সংলЍ িনধ κারক Μঠক
 তাই এখন আমরা έদেখিছ έয আপিন জােনন έয আমরা  ইনভাস κ এবং িনধ κারক এবং জেয়л সѕেকκ খুেঁজ έবর করার ah 
έচѭা করিছ এবং এΜট হল নতΦ ন মҝাΜϊЊ যা আমরা সিтেবেশর পিরেϕিϠেত সংϡািয়ত কেরিছ এবং এখন আমরা έদখেত 
পাির έয আমরা έচѭা করার έϠেϏ িনধ κারেকর এই ვ჈Я লϠҝ করার পিরেϕিϠেত এখান έথেক কীভােব এিগেয় যাই 
একΜট মҝাΜϊেЊর িবপরীতΜট খুেঁজ έবর ক჈ন এখন আমরা একই Νজিনসვিলেক আরও আনѮুািনকভােব বণ κনা কির
 তাই অেনক জায়গায় আমরা বেলিছ έয এর িনধ κারক শূনҝ নয়a-
 তাই এই বক্তৃতায় বቍবার শূনҝ নয় শেতκর িনধ κারক έনাট ক჈ন  এই έলকΜটেত  ure
 তাই এর উপর িভিЫ কের আমরা একΜট একবচন মҝাΜϊЊেক সংϡািয়ত করেত পাির
 তাই এΜট একΜট নতΦ ন মҝাΜϊЊ নতΦ ন শя যা আমরা এখােন বҝবহার করিছ আমরা একΜট একবচন মҝাΜϊЊেক 0 িনধ κারক সহ 
একΜট মҝাΜϊЊ িহসােব  
সংϡািয়ত করিছ এবং অন჉ুপভােব আমরা একΜট অ-একবচন মҝাΜϊЊেক সংϡািয়ত করেত যাΝИ একΜট অ-একবচন 
মҝাΜϊЊ একΜট অ-একবচন মҝাΜϊЊ একΜট অ শূনҝ িনধ κারক সেД একΜট মҝাΜϊЊ িহসােব একΜট একবচন মҝাΜϊЊ একΜট শূনҝ 
িনধ κারক সেД একΜট এবং অ একবচন মҝাΜϊЊ একΜট শূনҝ িনধ κারক সেД এক হেব
 তাই এক অেথ κ আমরা  মҝাΜϊেЊর έϜণীვিলেক সংϡািয়ত করার έϠেϏ িনধ κারকেদর ვ჈Я তΦ েল ধরেছ হয় একবচন বা 
অ-একবচন তােদর িনজ িনজ িনধ κারক 0 বা 0 Μঠক না তার উপর িনভκর কের এবং আমরা এখােন έয উপপাদҝΜট বলেত চাই 
তা হল একΜট বগ κ মҝাΜϊЊ বা  যিদ ইনভােটκবল হয় এবং ზধুমাϏ যিদ এΜট অ- একবচন হয় তাহেল আমােক িববিৃতΜট a a 
িলখেত িদন এবং তারপের আমরা ϕমাণΜট έদখেত পাির
 তাই আমরা বলেত যাΝИ έয উপপাদҝΜট বগ κ মҝাΜϊЊ যিদ ইনভােটκবল হয়  এবং ზধুমাϏ যিদ নন িসДুলার মােন έয a 
এΜটেত একΜট নন-Νজেরা έডটােবল আেছ আমরা িকভােব ϕমাণΜটেক ভালভােব έদখব আমরা যিদ এবং ზধুমাϏ অংশΜট 
ϕথম উভয় িদেকই έদিখ তাহেল আমরা বলব έয যিদ একΜট ইনভােটκবল হয় তেব এΜট অ একবচন  িনধ κারক হল অশূনҝ এবং 
অনҝভােব έয এΜট যিদ অ-একবচন মҝাΜϊЊ হয় তেব আমরা έদখােত পাির έয হয় আসুন আমরা ϕথেম a invertible 
এই অংশΜট έদিখ
 তাই যিদ হয় তার মােন একΜট মҝাΜϊЊ আেছ έযমন একΜট বার আেছ  িব এর িনণ κায়ক িনণ κায়ক a invertible b b 
িনেল একΜট পিরচেয়র সমান এবং এখন িনণ κায়ক িনেল আমরা বুঝেত পাির έয এর িনণ κায়ক পিরচেয়র িনধ κারেকর সমানab 
 তাই মҝাΜϊেসর ვণফেলর িনধ κারক কী তা একΜট ვেণর িনধ κারক ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং পিরচয় পিরচেয়র িনধ κারক িক 
একΜট িতয κক মҝাΜϊЊ ϕিতΜট উপাদান এক এবং
 তাই এΜট এেকর সমান এখন এΜট ইিতমেধҝই বেলেছ এর িনধ κারক শূনҝ নয় έকন কারণ যিদ এΜট শূনҝ হয় তেব এΜট এই a 
সѕকκ  ধের রাখেব না এবং আমরা িনΝѥত έয এই সѕকκΜট ধােপর এই οম еারা ধারণ কের আমরা এই সতҝ িদেয় ზ჈ 
কির έয a invertible
 তাই এর মােন Μঠক এই সংϡা еারা έয অ-একবচন অিধকারa 
 তাই অоিন κিহত অংশΜট ზধুমাϏ সংϡািয়ত বা ϕদশ κন বা еারা  এই ইনভাΜটκিবিলΜটর সংϡা সহ ধাপვিলর একΜট িসিরজ 
বҝবহার কের একΜট ইনভােটκবল এই সতҝ έথেক ზ჈ কের 
έয আপিন মҝাΜϊেসর একΜট ვণফেলর িনধ κারকেক সংিѫѭ িনধ κারকვিলর ვণফল ছাড়া আর িকছΦ ই িনেত পারেবন না, 
আমরা বলেত পাির έয একΜট মҝাΜϊЊ  έযΜট একবচন নয় ზধুমাϏ যিদ অংশΜট তΦ লনামূলকভােব সহজ হয় তেব Μঠক a 
আেছ যিদ আমরা জািন έয এΜট একবচন নয় মােন আমরা িনধ κারক еারা িবভЅ একΜট জেয়েлর মেতা একΜট মҝাΜϊЊেক 
সংϡািয়ত করেত পাির এবং έসখােনই আমরা এই সতҝΜট বҝবহার করিছ έয িনধ κারক শূনҝ নয় έয আমরা িনধ κারক еারা ভাগ 
করেত পাির এবং এΜট έযমন আমরা িবেশষভােব έদেখিছ িতন еারা িতন έϠেϏ তেব আমরা একΜট সাধারণ еারা έϠেϏn n 
পরীϠা করেত পাির যা মҝাটােরর িবপরীতেক সংϡািয়ত করেব  ix
 তাই িবপরীত অংশ বা িবপরীত অংশ হল έয অ-একবচন এর অথ κ হল এর িনধ κারক a a 
শূনҝ নয় যার মােন আমরা একΜট িবপরীত সংϡািয়ত করেত পাির এর িনধ κারক еারা িবভЅ এর সংলЍ এবং এΜট আমরা a 
έদেখিছ  মҝাΜϊЊ ইনভাস κ έথেক যা ϕেয়াজন তার ίবিশѭҝვিলেক সᅀѭ কের এবং έসইজনҝ একΜট 
িবপরীতমুখী এΜট একΜট িবপরীত িবপরীেতর সমান έক সᅀѭ কের এর সমানa i 
 তাই ইনভােটκবলa 
 তাই এখােন িববিৃতΜট িছল έয একΜট ইনভােটκবল যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ এΜট অ-একবচন হয়  এবং অ-একবচন িনধ κারেকর 
পিরেϕিϠেত সংϡািয়ত করা হয়
 তাই έসখােন আপনার কােছ এΜট আেছ
 তাই আপনার কােছ আেছ বা আমােদর কােছ এমন একΜট উপায় আেছ έযখােন আমরা বিল έয Μঠক আেছ যিদ একΜট 
মҝাΜϊেЊর িনধ κারক গণনা কের যিদ এΜট অশূনҝ হয় তেব আপিন িনΝѥত έয এΜট িবপরীতমুখী এবং এΜট έকবলমাϏ একΜট 
িববিৃত নয় এবং ϕমােণ আমরা িবপরীতΜটেক সংϡািয়ত করার একΜট উপায় িনেয় এেসিছ
 তাই এই উপপাদҝΜট এই দΜুট কারেণ তাৎপয κপূণ κ έয এΜট উভয়ই এর িবপরীত έচক করার জনҝ একΜট শতκ έদয়  মҝাΜϊЊ যাa 
িনধ κারেকর অ শূনҝতা এবং এΜট িবপরীতΜটেক Μঠকভােব সংϡািয়ত কের
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 তাই এই িববিৃতেত এΜট সংিϠч করা έযেত পাের έয িনধ κারকვিল মҝাΜϊেসর ইনভাΜটκিবিলΜট পরীϠা করেত এবং িবপরীত 
গণনা করেতও সহায়তা কের
 তাই এΜট έশষ উপপােদҝর তাত্পেয κর তাৎপয κ ।
 উপপাদҝ
 তাই িনধ κারকვিল ვ჈Яপূণ κ Μঠক আেছ
 তাই আমরা έদেখিছ িকভােব িনধ κারকვিল মҝাΜϊেЊর ইনভাΜটκিবিলΜট খুেঁজ έবর করেত এবং ইনভাস κ কΟѕউট করেত সাহাযҝ
কের এখন আমরা ইনভােস κর গণনার িকছΦ  উদাহরণ έদখেত যাΝИ এবং কীভােব আমরা অবশҝই এΜট করেত পাির সবসময় 
এমন নয় έয আমরা এখন জািন কারণ আমরা এই সংলЍ মҝাΜϊেЊ একΜট িবপরীত সংϡািয়ত করেত পাির এবং িনধ κারক 
বҝবহার কের আমরা িকছΦ  έϠেϏ িকছΦ  সমেয়র মেধҝও আসেত পাির έশষ পয κо এΜট একΜট ϕѨ যা িবপরীতΜটেক সংϡািয়ত 
করার সহজ উপায়
 তাই যিদ  এΜট একΜট সাধারণ έϠেϏ আমরা সব κদা িনধ κারক еারা έসই έযৗথ সংϡা িবভাজন বҝবহার করেত পাির যা অনҝ 
িকছΦ  έϠেϏ িবপরীত হেব যিদ বা উদাহরণ এΜট একΜট সѕূণ κ িতয κক মҝাΜϊЊ আহ আমরা ზধু পিরদশ κেনর মাধҝেম একΜটf  
িবপরীত সােথও আসেত পাির কারণ έশষ পয κо ধারণাΜট হল έয আপিন যিদ একΜট মҝাΜϊЊ έনন তেব এΜটেক তার িবপরীত 
еারা ვণ ক჈ন যা আপনােক পিরচয় έদেব যােত আপিন έযভােব আসেত পােরন  সহ িকᅀ িনধ κারকেদর ვ჈Я হল έয এΜট 
এই অоদৃκΜѭেক িকছΦ  পдিত έদয় যা আপিন আনѮুািনকভােব িনধ κারক еারা έযৗথ িবভাজেন সংϡািয়ত করেত পােরন এবং 
এΜট আপনােক িবপরীত িদকΜট έদেব
 তাই আসুন িকছΦ  উদাহরণ έদিখ যােত একΜট উদাহরণ হল চলুন আমরা একΜট িϑ বাই িϑ মҝাΜϊЊ έদিখ x 0 0 0 y 0 0 

এর মত একΜট মҝাΜϊЊ িবেবচনা কির এখন এই মҝাΜϊЊΜট έদখিছ এΜট একΜট িতয κক মҝাΜϊЊ0 z 
 তাই আমরা একΜট িতয κক মҝাΜϊЊেক কী িদেয় ვণ করব যােত এΜট আপনােক পিরচয় έদয় তাহেল আমরা এই মҝাΜϊেЊর 
জেয়лΜটেক িনধ κারক খুেঁজ έবর করার মাধҝেম সংϡািয়ত করা έযেত পাের, আসুন আমরা অনҝ উপােয় এΜট করেত পাির έয 
আমরা সরাসির সমাধানΜট িলখেত পাির έয সরাসির সমাধানΜট কী হেব Μঠক এΜট έদেখ আমরা έদখেত পাই έয Μঠক আেছ যিদ
আমরা ϕিতΜট িতয κক উপাদানেক তােদর িনজ িনজ িবপরীেত ვণ করেত পাির,
 তাই যিদ আিম এর সােথ 1 এর সােথ এর সােথ 1 еারা এবং έক 1 еারা িদেয় ვণ করেত পাির এবং এΜট x xy y z z 
ზধুমাϏ কাজ করেব যিদ তােদর ϕিতΜট 0 না হয় তেব এΜট সјব  আিম একΜট পিরচয় έপেত পাির এবং আিম কীভােব এΜট 
করেত পাির তা আিম করেত পাির যিদ আমার কােছ অনҝ একΜট িতয κক মҝাΜϊЊ থােক যা একΜট еারা এক еারা এক x y 
еারা এিϰ কেরz 
 তাই আিম যা বলিছ তা হল এΜট করার একΜট উপায় হল Μঠক আেছ বলা যিদ আিম এΜটেক ვন কির তাহেল এই έরামান 
সংখҝা এক আহ পিরচয় নয়
 তাই হয়েতা আিম বলেত পাির έয এΜট 1।

 তাই যিদ আিম 1 еারা еারা еারা еারা ვণ কির তেব আপিন এΜট যাচাই করেত পােরন x 0 0 0 0 1 y 0 0 0 1 z 
এই মҝাΜϊেЊর ვণফল এবং এই অςািধকারΜট আইেডিлΜট হেত চেলেছ কারণ শূনҝ শূনҝ এই ϕথম কলাম еারা ვণ x 
করেল বার এক еারা এক শূনҝ শূনҝ সমান হয় যিদ আিম এই িতয κক মҝাΜϊЊ еারা এΜটেক ვণ কির এমন έকান পদ x x x 
έনই যা অেনҝর সােথ শূনҝ নয় কলামვিল মূলত ზধুমাϏ িতয κক পদვিলেক বাছাই করা হেব তেব এΜট কাজ করেব যখন x 
এর সমান নয়  শূনҝ সমান শূনҝ এর সমান নয় শূেনҝর সমান নয়y z 
 তাই এΜট একΜট পিরদশ κন উপায়
 তাই এΜট িকছΦ  έϠেϏ কাজ করেত পাের έযমন আপিন জােনন έসখােন িকছΦ ই έনই উম এমন έকান ϕেয়াজন έনই έয সব κদা 
একΜট মҝাΜϊЊ ইনভাস κেক έসই έযৗথ ჈েটর মাধҝেম সংϡািয়ত করেত হেব  কখনও কখনও অоদৃκΜѭ еারা আমরা সব κদা 
একΜট Νজিনস িনেয় আসেত পাির তেব আমরা এখন যা কেরিছ তার ვ჈Я হল এΜট িবপরীেতর সােথ আসা একΜট আনুѮািনক
উপায় έদয়
 তাই আসুন এই মҝাΜϊেЊর έসই জেয়лΜটেক সংϡািয়ত করার έচѭা কির 
ইনভাস κΜট আমরা έযভােব সংϡািয়ত কেরিছ তা Μঠক
 তাই ϕথেম আপিন যা করেবন তা Μঠক আেছ িকনা তা পরীϠা কের έদখেবন এΜট আেদৗ ইনভােটκবল িকনা তার জনҝ আমরা 
কীভােব ভালভােব জািন উপপাদҝΜট বলেছ যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ মҝাΜϊЊΜট ইনভােটκবল হয় যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ িনধ κারক 
0 মাফ করেবন যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ িনধ κারক শূনҝ হয় তাহেল এই মҝাΜϊেЊর িনধ κারক িক
 তাই এΜট িеতীয় উপায়
 তাই দুই পдিত দুই উম িনধ κারক িনধ κারক িক এΜট একΜট িতয κক মҝাΜϊЊ
 তাই সѕিЫ еারা িনধ κারক  এবং এΜট অ-একবচন যিদ িনধ κারক শূনҝ না হয়xyz 
 তাই পণҝΜট শূনҝ নয় এবং আপিন έদখেত পােИন একই অবѸা যা আমরা এখােন έদখেত পাΝИ έয এইვিলর xyz 
ϕেতҝকΜট শূনҝ নয় তারপর এΜট শূনҝ নয় এবং এর িবপরীেত একই অবѸা যা আমরা έপেয়িছ
 তাই ইিতমেধҝই আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট আহ হেত পাের এΜট একΜট সমতΦ লҝ ধরেণর έডিরেভশন হেত যােИ আহ ভাল 
িক έসই জেয়л সѕেকκ আমরা এই মҝাΜϊেЊর একΜট সংেযাজন িনেয় আসেত পাির
 তাই এΜট আহ হেত চেলেছ  ϕিতΜট উপাদানেক তােদর έকাফҝাЄর িদেয় ϕিতѸাপন করার মাধҝেম ϕাч মҝাΜϊেЊর Ѹানাоর 
করা হয়
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 তাই এর έকাফҝাЄর কী এΜট এই মҝাΜϊেЊর িনধ κারক
 তাই এΜট বার এখােন িক ভাল আপিন έদখেত পােИন যিদ আপিন এই সাির এবং এই কলামΜটেক কােলা কের έদন  y z 
একΜট মҝাΜϊেЊর সােথ বােম যার িতনΜট শূনҝ রেয়েছ ϕকৃতপেϠ শূেনҝর একΜট সাির অিভт এবং
 তাই এখােন শূনҝ একই হেত চেলেছ
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আপিন এই কলামΜট কােলা কের έদন এবং এই সািরΜট আমােদর বািক থােক এই চারΜট উপাদান 
আহ সংখҝা  ম বҝবহার করার উপায়  সѕিЫ বলেত έয এই ΝজিনসΜটর িনধ κারক হল শূনҝ এক হল έয একΜট সাির শূনҝ e 
έসেকн হল উপেরর ΝϏভΦ জাকার মҝাΜϊЊ যার িতয κক উপাদানვিল শূনҝ έসখােন অেনক উপায় আেছ বা আপিন সরাসির 
িনণ κায়ক গণনা করেত পােরন যিদ আপিন সবვিল έদেখন।
 গণনা আপিন έদখেত পােИন έয এই সমѷ পদ শূনҝ হেব এΜট হেব বার এবং এΜট হেব বার এΜট একΜট িতয κক x z x y 
মҝাΜϊЊ
 তাই ϊাхেপাজΜট িনেজর সমান
 তাই এΜট আবার িলখেত হেব হেব yzxzxy 
এবং বািক সবিকছΦ   শূনҝ Μঠক আেছ এবং িবপরীত যা হেব জেয়лেক 

িনধ κারক еারা ভাগ করেল Μঠক আেছ έসই রািশΜট আপিন έদখেত পােИন έয আমরা έক еারা ভাগ কেরিছah yz xyz 
 তাই আপিন еারা একΜট পােবনx 
 তাই আপিন এখােন যা έপেয়েছন আপিন িদেয় ভাগ ক჈ন আমরা পাব  এক ওভার যা এই উপাদানΜট আমরা xz xyz y 

έক еারা ভাগ করেল এক ওভার পাওয়া যােবxy xyz z 
 তাই এই শяΜট যা আমরা এই আরও আনѮুািনক পдিত έথেক আহিরত কেরিছ 
তাই আপনােক একই Νজিনস έদেব
 তাই উভয় আনুѮািনকভােব িনধ κারক সংϡািয়ত করার মাধҝেম এবং পিরদশ κেনর মাধҝেমও আমরা একই ধরেণর পдিত t 
িনেয় আসব
 তাই এই আহ উদাহরণΜটর উেгশҝ হল Μঠক আেছ বলা, এটা এমন নয় έয িকছΦ  জাদু থাকেল িনধ κারক িনেয় আসার এΜট িকছΦ  
জাদুকরী উপায়।
 আমরা কীভােব জেয়лেক সংϡািয়ত কির তার সােথ জিড়ত আমরা কীভােব আিস িকভােব έকউ একΜট সিтিহত সংϡা 
িনেয় আসার ধারণা িনেয় এেসিছল আহ জেয়лেক সংϡািয়ত কের তেব έশষ পয κо পдিতΜট এমন έয এΜট আমরা যা আশা 
কির তার সােথ িমেল যায়
 তাই আমােদর আЮিবѩাস থাকা উিচত এই উদাহরণΜট বুঝেত έপেরিছ έয হҝা ঁеারা িবপরীতেক সংϡািয়ত করা еারা ah 
সংেযাজন করা এবং িনণ κায়ক еারা এΜটেক ভাগ করা যা Μঠক কাজ করা উিচত
 তাই আসুন আমরা এর আরও একΜট উদাহরণ έদিখ এবং আমরা কীভােব মҝাΜϊЊ গণনা করেত পাির έস সѕেকκ আমােদর 
έবাঝার দৃঢ় বা সুসংহত করার জনҝ িনধ κারক
 তাই এখােন আমরা একΜট দুই еারা দΜুট উদাহরণ έদিখ এবং এখােন একΜট সংখҝাসূচক উদাহরণ έদিখ
 তাই আসুন একΜট উদাহরণ έদিখ যা দুΜট 1 3 2
 তাই হয়ত আমােদর এখােন িবিভт অংশ থাকেত পাের  বলুন একΜট িবপরীত গণনা ক჈ন Μঠক আেছ
 তাই এখন এই মҝাΜϊেЊর িদেক তাকােনা এΜট একΜট মҝাΜϊЊ উম থাকার একΜট উদাহরণ ზধুমাϏ পিরদশ κন কের 
একΜট সাধারণ দুই বাই দুই মҝাΜϊেЊর জনҝ অবশҝই একΜট িবপরীত সেД আসা কΜঠন আমরা আপিন একΜট সূϏ িবকাশ 
করেত পােরন এবং আসেত পােরন িবপরীেতর সােথ এΜটও Μঠক আেছ তেব আসুন আমরা এΜটেক কাঠােমাগতভােব কির এর 
জনҝ সব κদা িবপরীেতর গণনা করার আেগ সব κদা আমােদর পরীϠা করা উিচত έয এΜট িবদҝমান আেছ িক না
 তাই ϕথম ϕѨΜট হল িবপরীতΜট িবদҝমান িকনা ইনভােস κর অΝѷЯ আেছ িক না আমরা িকভােব ভােলাভােব পরীϠা করব 
আমরা ϕথেম িনণ κায়কΜট έদখব এর িনধ κারক িক 2 2 4 িবেয়াগ 3 4 িবেয়াগ 3 হল 1 a um
 তাই িবপরীতΜট িবদҝমান কারণ িনধ κারক শূনҝ নয় Μঠক আেছ উম Μঠক আেছ তারপর পরবতλ  আমরা জািন έয িবপরীতΜট 
িবদҝমান রেয়েছ আমরা কীভােব এΜটেক ভালভােব গণনা করব আমরা έসই জেয়лΜটেক সংϡািয়ত কের এΜট গণনা করেত 
পাির আসেল এখােন িবপরীতΜট জেয়л এর সমান কারণ িনধ κারকΜট একΜটy 
 তাই έসই জেয়лΜট কী
 তাই একΜট িবপরীত কী
 তাই ইনভাস κ হেব এর জেয়л যা হল έয এর িনধ κারক িহসােব έসই জেয়л সটκ জেয়л আবার িকa  a a 
 তাই আিম এখােন এΜট িলিখ সјবত এΜট একΜট মҝাΜϊেЊর একΜট Ѹানাоর যা ϕিতΜট উপাদানেক έকাফҝাЄেরর সােথ 
ϕিতѸাপন কের ϕাч হয়
 তাই এর έকাফҝাЄর  দুই হল িতেনর দুই έকাফҝাЄর হল িবেয়াগ এক έকাফҝাЄর 1 িবেয়াগ 3 িবেয়াগ আসেছ কারণ এΜট 
িеতীয় সািরর ϕথম কলােম
 তাই িবেয়াগ 1 পাওয়ার 3 এবং তারপর আপিন যিদ এই কলাম এবং এই সািরΜট মুেছ έদন তেব আমরা এখােন 3Μট একই পাব
 তাই এΜট 2।
 িবেয়াগ িতন িবেয়াগ এক এবং দুই এবং এখন আমরা পরীϠা করেত পাির
 তাই আমােদর আেছ দΜুট িতনΜট িবেয়াগ এক দুই এবং দুই িবেয়াগ িতন িবেয়াগ এক দুই িনধ κারক এক
 তাই এই বক্তৃতায় আমরা যা অধҝয়ন কেরিছ তা হল মҝাΜϊЊ উেমর িবপরীত  έϠেϏ
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 তাই দুইΜট έচক করা সবসময়ই ভােলা
 তাই আসুন আমরা অоত পরীϠা কির έয একΜট ვণ িবপরীত একΜট পিরচয় িকনা
 তাই আসুন পরীϠা কির তাহেল একΜট ვন িবপরীত িক
 তাই এই বার
 তাই ϕথম উপাদানΜট 2 ვণ 2 έযাগ 3 ვন িবেয়াগ 1 যােত 1 έসেকн হয় বার িবেয়াগ 3 έযাগ 3 বার 2i  s 2 
 তাই িবেয়াগ 6 έযাগ 6 έয 0 এই এিϰΜট 1 ვণ 2 έযাগ 2 বার িবেয়াগ 1 হল 0 এবং έশষ ϕেবশΜট 1 2 বার িবেয়াগ 3 ვণ 2
 তাই 4 িবেয়াগ 3 আবার এΜট একΜট
 তাই  যা ቍবቍ পিরচেয়র মতই সব Μঠক
 তাই উম এΜট আহ সѕূণ κ কের আমরা যা করেত চাই তা হল আমরা একΜট িবপরীত আহ বা এমন িকছΦ  গণনা করেত চাই যা 
আমরা সরাসির বলেত পাির না িবপরীতΜট
 তাই িবপরীতΜট িক তেব সјবত দুΜটর জনҝ দুই আপিন সাধারণভােব সূϏვিল িনেয় আসেত পােরন এΜট কΜঠন িকᅀ এইভােব
আমরা একΜট সাধারণ মҝাΜϊেЊর জনҝ িবপরীত গণনা করেত পাির এবং 
একΜট িবষয় উেѣখ করা ვ჈Яপূণ κ έয িকছΦ  অেথ κ িবপরীত গণনা করার িবিভт উপায় রেয়েছ িনধ κারক তােদর έবিশরভাগ 
έϠেϏ একΜট ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কের তেব অনҝানҝ উপায় রেয়েছ
 তাই উদাহরণѾ჉প আহ িকভােব আমরা িবপরীত গণনা করব
 তাই িবপরীতვিল সΜঠকভােব গণনা করার উপায়ვিল কী
 তাই আমরা έযვিল έদেখিছ তা পিরদশ κেনর মাধҝেম এবং এΜট িকছΦ  έϠেϏ ঘেট 
 তাই পিরদশ κন еারা আমার  িকছΦ  έϠেϏ পিরদশ κন উদাহরণѾ჉প, তারপর সংেযাজন এবং িনধ κারক এর এই সংϡা ah ah 
বҝবহার কের আেছ যার একΜট ъাস পেয়л রেয়েছ যা এΜট আপনােক έদয় έয আমােদর έসই জেয়лΜট গণনা করা উিচতah 
িক না ზধুমাϏ িনণ κায়কΜট শূনҝ তা যাচাই কের এΜট আপনােক έদয় িবপরীেতর অΝѷেЯর শতκ
 তাই িনধ κারক এবং সংলЍ বҝবহার কের
 তাই এখােন έবানাসΜট হল έয έবানাসΜট একΜট শতκ ϕদান কের একΜট িবপরীেতর অΝѷЯ পরীϠা করার জনҝ একΜট 
শতκ ϕদান কের সјবত অনҝানҝ উপায়ও আেছ এবং έকবলমাϏ এই িবষয়Μট সѕূণ κ করেত έচেয়িছলাম  এΜটর জনҝ একΜট 
সহজ উদাহরণ উপѸাপন ক჈ন এবং তা হল আপনার যিদ একΜট মҝাΜϊЊ থােক যা একΜট বቍপদী সমীকরণ έক সᅀѭ ah 
কের যা িকছΦ  έϠেϏ িবপরীত গণনা করেতও বҝবহার করা έযেত পােরah 
 তাই িবেশষ কের έϠেϏ έয উদাহরণΜট আমরা ზধু উপѸাপন কেরিছ  উদাহরণ যা আমরা আেগর উদাহরেণর জনҝ ah 
উপѸাপন কেরিছ যিদ আপিন আেগর উদাহরণΜট চািলেয় যান তাহেল মҝাΜϊЊ যা 2 3 1 2 িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ a 
যা 

করেত পাের  সমীকরণΜট সᅀѭ করার জনҝ έদখােনা হেব একΜট বগ κ িবেয়াগ 4 এ ъাস সমান 0 এর সমান।als o i 

 তাই আপিন এΜট পরীϠা করেত পােরন আপিন একΜট ვণ έযাগ বলেত পােরন এΜট িবেয়াগ এর সমান িকনা বা নাi 4a 
 তাই এΜট পরীϠা করা έযেত পাের আমরা িক আহ έচক করেত পাির? এΜট িকভােব িবপরীত ভাল গণনা করেত বҝবহার করা 
έযেত পাের ვণ িবেবচনা ক჈ন িকভােব এΜট বҝবহার কের 
একΜট িবপরীত কূপ গণনা করেত আমরা একΜট িবপরীত еারা ვণ করেত পাির তাহেল আমরা একΜট িবপরীত ვণ এর aa 
মত একΜট সমীকরণ পাব
 তাই আিম একΜট বেগ κর পিরবেত κ একΜট ვন একΜট িবেয়াগ 4 িদেয়িছ একΜট িবপরীত a
 তাই আিম এই 4 এর বাইের িনেয়িছ এবং একΜট িবপরীত ვণ i
 তাই এΜট 0।
 সুতরাং এর মেধҝ একΜটেক একΜট িবপরীত ვণ যুЅ করা έযেত পাের আইেডিлΜটa 
 তাই এΜট আইেডিлΜট বার একΜট এΜট আবার আইেডিлΜট
 তাই িবেয়াগ 4 ъাস একΜট িবপরীত  কারণ আইেডিлΜট টাইম έযেকান মҝাΜϊЊ িনেজই মҝাΜϊЊ বা এΜট একΜট ইনভাস κ i 
সমান 4 িবেয়াগ i a
 তাই আসুন έদিখ এΜট আপনােক ইনভাস κ έদয় িকনা
 তাই 4 থাকেব ზধু 4 0 0 4 িবেয়াগ এবং এখােন έলখা আেছi a a 
 তাই এΜট হেব  হেত 2 িবেয়াগ 3 িবেয়াগ 1 এবং 2 এবং িথ  আমরা আেগ যা করিছলাম তা έথেক আমরা পরীϠা করেত s 
পাির έয এই 2 িবেয়াগ 3 িবেয়াগ 1 2 আমরা এখােন যা έপেয়িছ
 তাই একই
 তাই এΜট িবপরীত গণনা করার একΜট উপায় নয় এΜট একΜট িবপরীতও
 তাই একΜট মহািবѩ গণনা করার আেরকΜট উপায়  Μঠক
 তাই সѕূণ κতার জনҝ আিম এΜট έদখাই কারণ আহ আিম έয কারণΜট έদিখেয়িছ তা িছল ზধুমাϏ এই কারেণ έয িবপরীতΜট 
িনেয় আসার িবিভт উপায় রেয়েছ তা হল আপিন έসই জেয়л এবং িনধ κারক গণনা কের পিরদশ κন কের আহ কেরেছন এবং 
এΜট এমন একΜট উপায় যার মেধҝ  অনҝ উপায় থাকেত পাের
 তাই ზধু উম িনধ κারকვিল ვ჈Яপূণ κ িকᅀ অবশҝই তারা িবপরীত আহ গণনা করার একমাϏ উপায় নয় এবং আমরা যখন 
এΜটেত থািক তখন আিম বলেত চাΝИ έয একΜট ϕѨ যা উঠেত পাের তা হল Μঠক এই ধরেনর সমীকরণ έকাথা έথেক আসেছ 
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আѥয κজনকভােব  বা সјবত আѥয κজনক নয় কারণ িনধ κারকვিল অতҝо ვ჈Яপূণ κ এই সমীকরণვিল িকছΦ  িবেশষ 
ধরেণর মҝাΜϊেЊর িনধ κারকვিলর িদেক তাকােনার ফেল আেস
 তাই আপিন এই সমীকরণΜট পরীϠা করেত পােরন 
একΜট এর িনধ κারক িনєিলিখতვিল করার মাধҝেম মҝাΜϊЊ ϕাч হয়
 তাই লҝাїডা িবেয়াগ বা লҝাїডা έসা লҝাїডা িবেয়াগ 2 এর িনধ κারকi a i 
 তাই লҝাїডা এখােন একΜট পিরবতκনশীল সমীকরণ হল লҝাїডা িবেয়াগ 2 িবেয়াগ 3 িবেয়াগ 1 লҝাїডা িবেয়াগ 2
 তাই এবং আপিন যিদ লҝাїডােক এর সমান রােখন তাহেল আপিন হেব এই সমীকরণΜট পানa ah 
 তাই এΜট পরীϠা করা έযেত পাের এΜট সরাসির এর সােথ সѕিকκত নয় িকভােব িনধ κারকვিল মҝাΜϊЊ έপেত সহায়তা ah 
কের তেব আমরা সাধারণভােব যা পরীϠা করেত পাির তা হল আমােদর যিদ έকানও বগ κ মҝাΜϊЊ থােক এবং মҝাΜϊЊ a 
লҝাїডা ίতির কের  িবেয়াগ িনধ κারক িনন এবং তারপের লҝাїডােক িদেয় ϕিতѸাপন ক჈ন এবং έসখােন যাই έহাক i a a 
না έকন আপিন পিরচেয়র জনҝ ϕিতѸাপন করেত পােরন তাহেল আমরা έদখেত পাব έয έসই সমীকরণΜট যা মҝাΜϊЊ еারা 
সᅀѭ
 তাই আপিন যিদ লҝাїডা ϕিতѸাপন কেরন তেব έসই সমীকরণΜট এই ফҝাশেন ϕাч হয় যার মেধҝ একΜট অоভΦ κЅ রেয়েছ 
িনধ κারক মҝাΜϊЊ еারা সমাধানেযাগҝ হেত পাের এবং তারপর έসই সতҝΜট িকছΦ  অনҝানҝ সমীকরেণও বҝবহার করা হয় ah 
যােত এΜট একΜট উтত িবষয় যা মҝােটর অনҝানҝ ίবিশѭҝვিল আহ έদখেত হয়।
 ভাত িকᅀ এখােন উপѸাপন করার আমার মূল উেгশҝ হল Μঠক আেছ অনҝ উপায় থাকেত পাের িকᅀ έসখােনও এই 
িনধ κারকვিল ვ჈Яপূণ κ
 তাই আহ গভীর িনধ κারক একΜট ვ჈Яপূণ κ হািতয়ার একΜট ვ჈Яপূণ κ সংখҝা একΜট বগ κ মҝাΜϊেЊর সােথ যুЅ অেনক 
আকষ κণীয় ίবিশѭҝ আহ িকছΦ  আেছ  জҝািমিতক ধারনা িকছΦ  বীজগািণিতক ধারনা আহ িনধ κারক িনেজই এর খুব আকষ κণীয় 
ίবিশѭҝ আহ িকছΦ  আমরা এখােন উপѸাপন কেরিছ আহ উদাহরণ Ѿ჉প িনধ κারেকর ვণফল হল পেণҝর িনধ κারক এই 
ধারণাΜটর অেনকვিল ϕেয়াগ রেয়েছ যার একΜট আমরা এখােন έদেখিছ একΜট মҝাΜϊেЊর ইনভাস κ খুেঁজ έবর করার জনҝ 
এবং িবেশষ কের আমােদর কােছ έয িববিৃতΜট ίতির করা হেয়েছ তা হল িনধ κারকვিল মҝাΜϊেЊর ইনভাΜটκিবিলΜট পরীϠা 
করেত এবং ইনভাস κ গণনা করেত সাহাযҝ কের এবং এΜট িছল উপপােদҝর তাৎপয κ যা আমরা সΜঠকভােব উপѸাপন কেরিছ।
  έয আিম এই বক্তৃতাΜট έশষ করিছ এবং আিম আপনার মেনােযােগর জনҝ আপনােক ধনҝবাদ আপনােক ধনҝবাদ 

Pru
tor
@
IIT
K




