
 ഡിئർമിനന്റുകളുെട ഗുണ׹െളുׯറിتു׺ ഈ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ സٔാഗതം, അതിനാൽ 
ഡിئർമിനന്റുകെളുׯറിتു׺ ഈ ആഹ് സീരീസിെല ര؇ാമെ؋ ْപഭാഷണമാണിത്, 
ഡിئർമിനന്റുകളുെട നിർവചനെുׯ؋റിു׺ം ചില േമഖലകെളുׯറിു׺ം ഞ׹ൾ മു്آ 
സംസാരി׺ിരുؗു , അത് വരുؗ ചില സؕർഭ׹ൾ ഞ׹ൾ ഡിئർമിനന്റുകളുെട ഡിئർമിനന്റുകളുെട 
ഗുണവിേശഷതകെളുׯറി്׺ സംസാരിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഡിئർമിനന്റുകളുെട 
ഗുണവിേശഷതകൾ കണׯാׯാൻ ْശമിؗുׯതിന്െറ പിؗിെല ആശയം മേئെതാരു േْപാؚർ؂ിെയയും 
േപാെലയാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് ഗുണന؋ിന്െറ വിതരണ ഗുണം, ْപധാന ആശയം കൂ؂ിേ׺ർുׯക 
എؗതാണ്. ശരി എ്ؗ പറയാൻ ْശമിു׺െകാ؇് നിർവചന؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ഇതിനകം അറിയാവുؗത് 
, ചില അളവുകളുെട കണുׯകൂ؂ൽ ലളിതമാׯാൻ കഴിയുേമാ, അതിനാൽ നأൾ െചإാൻ 
ആْഗഹിؗുׯത് ശരിയാണ്, ഒരു ഡിئർമിനന്റിൻെറ നിർവചനം നമുׯറിയാം, എؗാൽ 
ലളിതമാؗുׯേതാ ഉ؇ാؗുׯേതാ ആയ ചില ഗുണ׹ൾ നമു്ׯ െകാ؇ുവരാേമാ ഈ 
ഡിئർമിനന്റുകൾ ഞ׹ൾ കണׯാؗുׯ ْപْകിയ കൂടുതൽ കാരّײമമാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന്, 
നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ ഉت ഡിസ്ْടിബّൂ؂ീവ് േْപാؚർ؂ിെയുׯറി്׺ നി׹ൾ ചിؓിുׯകയാെണ׸ിൽ 
സ്െകയിലറുകൾ എബിയും സിയും പിെؗ നി׹ൾ പറയുؗു , ഓെക എ ൈടംസ് ബി ؛സ് സി, ബി ؛സ് 
സി തുക വّװിഗതമായി എടു؋തبാെത മെئാؗുമب, ഒരു തവണ ബി ؛സ് എ ൈടംസ് സി ഇേؚാൾ 
ഇത് ഗുണന؋ിന്െറയും സ׸ലന؋ിന്െറയും നിർവചന׹ളിൽ നി്ؗ പിؓുടരുؗ കാരّമാെണ׸ിലും  
നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, ഞ׹ൾ അത് ഉടൻ എഴുതാം , ഒരു വിധ؋ിൽ ഒരാൾ്ׯ ഒേര അളവ് കൂടുതൽ 
കാരّײമമായി കണׯാׯാൻ കഴിയും എؗതാണ് ആശയം, അതിനാൽ ഞാൻ ഉേؐശിؗുׯത് 
ഇനിؚറയുؗതാണ്, അതിനാൽ ആശയം ഇْപകാരമാണ് അതിനാൽ മൂ്ؗ സംഖّകൾ പരിഗണിുׯക  abc
, നമു്ׯ സ്െകയിലറുകൾ പറയാം , ഒരു തവണ ؛സ് ഒരു തവണ ؛സ് ഒരു തവണ എؗതിന് b c b c 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവ ര؇ും തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഏെത׸ിലും മൂ്ؗ സംഖّകൾ നൽകിയാൽ 
നമു്ׯ ഇത് ഉപേയാഗി്׺ കണׯാׯാം അെ׸بിൽ ഇത് ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ കണׯാׯാം. ര؇് 
ْപْകിയകളിെലയും കാരّײമതയിൽ െചറിയ വّതّാസമു؇് , ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ രീതിയിൽ 
കണׯാׯിയാൽ, നമു്ׯ ഒരു ഗുണനമു؇്, നമു്ׯ െചേإ؇ത് ഒരു കൂ؂ിേ׺ർׯലു؇്, എؗാൽ ഈ 
ഭാഗ്؋ ര؇് െചإണം. മുൾ  ടി؛ിേׯഷനുകളും ഒരു സ׸ലനവും അതിനാൽ ഇവ ഒേര 
അളവാെണ׸ിലും, നأൾ വّതُّമٝായ പരിْശമം ْപേയാഗിേׯ؇തു؇് , ഒേര അളവിലും വّതُّമٝായ 
പരിْശമവും, അതിനാൽ ഡിئർമിനന്റുകളുെട ഈ ഗുണവിേശഷതകൾ േനാؗുׯതിന് പിؗിെല 
ആശയമാണ് ഡിئർമിനന്റിന്െറ നിർവചനം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ എ׹െനയും കണׯാׯാം  
ഡിئർമിനന്റ് എؗാൽ ഡിئർമിനന്റുകളിെല ചില സവിേശഷതകൾ ഉപേയാഗെؚടുؗു؋തിലൂെട 
നിർവചനം ആഹ് നമു്ׯ ചില ലളിതവൽׯരണ ത׹ٔ؋ൾ െകാ؇ുവരാൻ കഴിയും, അത് 
തീർ׺യായും ഡിئർമിനന്റുകൾ കണׯാׯാൻ ْശമിുׯേآാൾ മാْതമب, ക؂ൂّآർ ചില 
ഡിئർമിനന്റുകൾ വിലയിരു؋ാൻ ْശമിുׯേآാൾ ഉപേയാഗْപദമാകും .  ഡിئർമിനന്റ് കണׯാׯാൻ 
ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമുت സ്കٔയർ െമْടി٧ുع കളുെട വലുؚം വലുതായി؋ീരുؗു, അതിനാൽ 
ഡിئർമിനന്റുകളുെട ഗുണവിേശഷതകൾ േനാؗുׯതിനുت അടിرാന ആശയം അതാണ്, അതിനാൽ
ഞ׹ൾ േْപാؚർ؂ികൾ േനാׯി ആരംഭിുׯകയും േْപാؚർ؂ികൾ ഉപേയാഗി്׺ പരിേശാധിു׺റؚിׯാൻ 
ْശമിുׯകയും െചുإം. ചില ഉദാഹരണ׹ൾ ചില േْപാؚർ؂ികൾ എؓിനാണ് അർ،മാؗുׯത് ah 
എؗതിെനുׯറി്׺ ഒരു ആശയം േനടാൻ ْശമിുׯക ah 
അ׹െന ശരിയാണ് ഡിئർമിനന്റ് ഡിئർമിനന്റുകളുെട ഗുണവിേശഷതകൾ, അതിനാൽ ചില 
ലളിതമായ െമْടി٧ുع കളുെട ഡിئർമിനന്റുകളുെട മൂലّ׹ൾ ْശؑിു׺െകാ؇് ഞ׹ൾ ആരംഭിുׯം , 
താരതേമّന ലളിതമായ ഡിئർമിനന്റ് കണുׯകൂ؂ലുകളുت ചില െമْടി٧ുع കേളാ ചിലതരം 
െമْടി٧ുع കേളാ നി׹ൾ്ׯ തിരി׺റിയാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ ശരിയാകും. താരതേമّന സ׸ീർ؉മായ ഒരു 
മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് കണׯാؗുׯത്, ഈ േْപാؚർ؂ികൾ ഉപേയാഗി്׺ അതിെന േഫാമിൽ 
അടുؚിׯാൻ ْശമിുׯക എؗതാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ْശؑിׯാൻ കഴിയുؗ ആദّെ؋ േْപാؚർ؂ി 
അെ׸بിൽ താരതേമّന എളുؚമുت ആദّ ഡിئർമിനന്റ് നിർവചന؋ിൽ നി്ؗ േനരി؂് വരുؗതാണ്, 
അതാണ്  നി׹ൾ്ׯ പൂജّ׹ളുെട മുഴുവൻ വരിയും ഉت ഒരു ചതുര മാْടി٧്ع ഉെ؇׸ിൽ ശരി , ആ 
െമْടി٧عിന്െറ നിർ؉യം എؓായിരിുׯം അത് 0 അبാെത മെئാؗും ആകിب, എؓുെകാെ؇ؗാൽ 
നിർവചന؋ിൽ നി്ؗ നി׹ൾ 0 എൻْടികൾ ഉت വരിയിലൂെട വിപുലീകരിുׯകയാെണ׸ിൽ  
വരിയുെട എൻْടിയുെട ഉൽؚؗ׹ളും അതിന്െറ അനുബؖ േകാഫാعറٚും അവ ഓേരാؗും 0 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ െമാ؋؋ിലുت നിർ؉യം  ഉറു്آ പൂജّമായിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ 
എഴുതാൻ കഴിയുؗ ആദّെ؋ േْപാؚർ؂ി  ഒരു ഡിئർമിനന്റിന്െറ മുഴുവൻ വരിയും പൂജّമാെണ׸ിൽ 
 ിൽ, അതിന്െറ׸٧ിന്െറ മുഴുവൻ വരിയും പൂജّമാെണعണം , ഒരു ചതുര മാْടിׯമിײ
ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّവും പൂജّമാണ്. അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറയാൻ ْശമിؗുׯത് ഇതാണ്, ഒരു 
സ്കٔയർ മാْടി٧عിന്െറ മുഴുവൻ വരിയും പൂജّമാെണ׸ിൽ ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّവും പൂജّമാണ്, 
ആഹ് , ഒരു ഡിئർമിനന്റിന്െറ നിർവചന؋ിൽ നأൾ ക؇തുേപാെല, അത് നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയിب 
സ് കٔയർ മാْടിക് സ് വരിയിലൂെട വിപുലീകരിുׯക, പേײ നമുׯത് ഒരു േകാള؋ിലൂെടയും െചإാം , 
അതിനാൽ പൂർ؉തയിൽ ഒരു സ് കٔയർ െമْടിക് സിന്െറ മുഴുവൻ വരിേയാ നിരേയാ  ആെണ׸ിൽ, 0
ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّം 0 ആെണ׸ിൽ ഈ േْപാؚർ؂ി വായിׯണം. അതിനാൽ ഞാൻ െവറുെത 
പറയെ؂ അത് ഇവിെട കൂ؂ിേ׺ർുׯക, അതിനാൽ ഒരു ചതുര മാْടി٧عിന്െറ മുഴുവൻ വരിയും നിരയും 
പൂജّമാെണ׸ിൽ , വരിയും നിരയും തأിലുت ഇ؋ര؋ിലുت പരُ١രമാئം മ്ئ േْപാؚർ؂ികളിലും 
നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയുؗ ഒؗാണ് , അതിനാൽ ഇത് ْശؑിؗുׯത് നبതാണ്  അതിന്െറ ഇവിെടയും 
ഇേؚാളും  ഇത് എ׹െന ْപവർ؋ിുؗുׯെവ്ؗ കാണാൻ നമു്ׯ ര؇് ൈബ ടു മാْടി٧്ع േനാׯാം, 
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അതിനാൽ നأൾ പരിഗണിؗുׯ ഉദാഹരണം ര؇് സീേറാ എൻْടികൾ ഉت ര؇് ൈബ ടു മാْടി٧്ع 
ആെണ׸ിൽ, ഒؗുകിൽ നأൾ നിർവചനം അെ׸بിൽ േഫാർമുല ഉപേയാഗി്׺ ഡിئർമിനന്റ് എടുുׯം. 
ഇത് ഈ ْപേവശന സമയമാെണ്ؗ അറിയുക, ഈ എൻْടി ൈമനസ് ഒരു തര؋ിലും നأൾ ഈ വരിയിൽ 
വികസിؚി׺ാൽ അത് 0 മട്׹ മെئാؗും 0 മട്׹ മെئെؓ׸ിലും ആെണؗും അവ ഓേരാؗും 0 
ആയതിനാൽ തുക പൂജّമാെണؗും ഒരാൾ്ׯ െചؗുإത് സ׸ൽؚിׯാൻ കഴിയും  ഇത് ഒരു െപാതു n 
ന്െറ സ് കٔയർ മാْടിക് സിന് േവ؇ി ഒരു വരിയിലൂെട വിപുലീകരിുׯക അെ׸بിൽ ഒരു നിരയിലൂെട n 
വികസിؚിുׯക, അത് പൂർ؉മായും പൂജّമാെണ׸ിൽ ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّം പൂജّമായിരിുׯം, 
അതിനാൽ ഇെതാരു ലളിതമായ േْപാؚർ؂ിയാണ്, എؗാൽ ഉ؇ാׯാൻ നبതാണ്  ശരിയുെട ഒരു കുറി്ؚ, 
അതിനാൽ േْപാؚർ؂ി ര؇ിെന കുറി്׺ നأൾ സംസാരിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ അടു؋ േْപാؚർ؂ി ര؇് 
േْപാؚർ؂ിുׯം സമാനമായ േ؜വറാണുتത് , ഇവിെട ആശയം നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഡയഗണൽ മാْടി٧്ع 
ഉെ؇׸ിൽ, ഒരു ഡയഗണൽ മാْടി٧്ع എؗത് ഓർുׯക, അതിൽ മാْതം ഘടക׹ൾ ഉت ഒരു മാْടി٧്ع 
ആണ് ഡയഗണൽ മാْടി٧്ع ഡയഗണൽ മാْടി٧്ع േനാׯിയാൽ അതിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ഡയഗണൽ 
എൻْടികളുെട ഗുണനമبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഒരു ഡയഗണൽ മാْടി٧عിന്െറ ഡയഗണൽ 
മാْടി٧عിന് ഡിئർമിനന്റ്  ഡയഗണൽ എൻْടികളുെട ഉൽؚؗമാണ് , എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് നؗായി 
സംഭവിؗുׯത് വീ؇ും ഇത് നിർവചന؋ിൽ നി്ؗ േനരി؂് പിؓുടരുؗു, നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഏെത׸ിലും 
വരിയിേലാ നിരയിേലാ വിപുലീകരിׯാൻ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ എ്ؓ േശഷിുׯം, 
കാരണം പൂജّമبാ؋ ഒേരെയാരു എൻْടി മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഗുണിؗുׯ ഒേരെയാരു 
പദമാണിത്. ഒരു ഡയഗണൽ മാْടി٧عിന്െറ ഘടനയ്്ׯ സമാനമായ ഒരു ഘടന എبായ്േؚാഴും 
ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇതിെനുׯറിتു׺ ഒരു ആശയം ലഭിؗുׯതിന് നമു്ׯ മൂ്ؗ മൂ്ؗ മാْടി٧്ع 
ഉദാഹരണം േനാׯാം, അതിനാൽ ഒരു 3-ന്െറ ഉദാഹരണം േനാׯാം.  3 മാْടി٧്ع എؗത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
മാْടി٧്ع എ 1 ഉെ؇׸ിൽ അത് ഡയഗണൽ മാْടി٧്ع ആണ്, അതിനാൽ ഓഫ് ഡയഗണൽ പദ׹ൾ പൂജّം 
ര؇് ര؇് മൂ്ؗ മൂ്ؗ ആണ്, ഇത് ഒരു മാْടി٧്ع ആെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ ഇതിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് എടുׯാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ. നമു്ׯ ഏത് വരിയിേലാ നിരയിേലാ വിപുലീകരിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ 
വരിയിലൂെട വികസിؚിׯാം, അതിനാൽ ഇത് ഈ എൻْടി്ׯ തുലّമായിരിുׯം, അതിന്െറ 
േകാഫാعറٚിന്െറ 1 1 മട്׹ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ നിര മുഴുവൻ ഇبാതാؗുׯതിലൂെട 
േകാഫാക്ئർ നിർവചന؋ിൽ നി്ؗ ഓർأിേׯ؇താണ്. അേؚാൾ നമു്ׯ ah a 2 2 0 0 0 a 3 3 
എؗത് േകാഫാعർٚ ആയിരിുׯം, കാരണം ഈ 1 1 ന്െറ സൂചിക ൈമനസ് 1 പവർ 1 ؛സ് 1 ആണ്, അത് 1 
അبാെത മെئാؗുമب , തുടർ്ؗ നأൾ െചإാ؋ മ്ئ നിബؖനകൾ വിഷമിേׯ؇ത് കാരണം അവ 0 
െസ ആയതിനാൽ ഈ പദ׹ൾ 0 െസ ആയതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ പദെ؋ കുറി്׺ നിർവചന؋ിൽ നി്ؗ 
േനരി؂് അെ׸بിൽ ര؇് ര؇് മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് അറിയുؗതിലൂെട നമു്ׯ ഇത് ഒ്ؗ ര؇് 
തവണ എ്ؗ എഴുതാം  ഒരു മൂ്ؗ മൂ്ؗ അതിനാൽ ഒരു ഡയഗണൽ മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് 
ഡയഗണൽ മൂലക׹ളുെട ഗുണനമبാെത മെئാؗുമب, ഞ׹ൾ ചിْതീകരി׺ത് 2 ൈബ 2 ന് െപാതുവായി 
മൂ്ؗ ൈബ ْതീ മാْടി٧عിേനാ അതിൽ കൂടുതേലാ മേئെത׸ിലും തര؋ിലുت ْകമ؋ിേനാ ആണ്.  n by 

ഞ׹ൾ സി  നി׹ൾ ഒരു ഡയഗണൽ മാْടി٧്ع േനാׯിയാൽ അതിന്െറ നിർ؉ായക ഘടകം നി׹ൾ്ׯn 
കണׯാׯണെമ׸ിൽ അത് വളെര എളുؚമാണ്, നി׹ൾ ഡയഗണൽ പദ׹ൾ േനാേׯ؇തു؇്, 
അവയിൽ നി്ؗ ഒരു ഉൽؚؗം ഉ؇ാുׯക, അത് ഒരു നിർണായകമാണ്, അത് കാണിുׯക 
െപാതുവായതും നമു്ׯ ഇ؋ര؋ിൽ ഒരു വരിയിേലാ നിരയിേലാ കൂടി വികസിؚി്׺, മുآെ؋ 
േْപാؚർ؂ി േപാെല തെؗ ഇത് െചإാൻ കഴിയും , കാരണം ഇത് അറിയുؗത് നبതാണ്, കാരണം 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഡയഗണൽ മാْടി٧്ع േപാെല സമാനമായ എെؓ׸ിലും രൂപമുت ഒരു ഡിئർമിനന്റ് 
ഉെ؇׸ിൽ അത് ഞ׹ൾׯറിയാം.  ഒരു ഡയഗണൽ മാْടി٧عിനായി മാْതമب , ഡിئർമിനന്റിെന 
വിലയിരു؋ാൻ ഒരു എളുؚവഴി സٔീകരിׯാൻ േപാകുؗു , വാُവٝ؋ിൽ ഇതാണ് േْപാؚർ؂ി മൂؗിന്െറ
വിഷയം, നി׹ൾ്ׯ ഏെത׸ിലും ْതിേകാണ മാْടി٧്ع ഉെ؇׸ിൽ, ഒരു ْതിേകാണ മാْടി٧്ع എؗത് ഒؗിൽ 
മാْതം ഘടക׹ൾ ഉت ഒؗാണ് ഡയഗണലിന്െറ വശം മുകളിെല ْതിേകാണാകൃതിയിേലാ താെഴയുت 
ْതിേകാണാകൃതിയിേലാ ആണ്, എؗാൽ അ؋രം സؕർഭ׹ളിലും ഏകേദശം അേത നടപടിْകമം 
ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഒരു ْതിേകാണ മാْടി٧عിന്െറ നിർ؉ായകവും ഉൽؚؗം ആയിരിുׯെമ്ؗ 
കാണിׯാൻ കഴിയും. ഡയഗണൽ എൻْടികളിൽ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് എഴുതെ؂, ഈ േْപാؚർ؂ി 
എഴുതാം, അതിനാൽ േْപാؚർ؂ി മൂ്ؗ എؗത് ഒരു ْതിേകാണ മാْടി٧عിന്  ഡയഗണൽ എൻْടികളുെട 
ഗുണനമാണ് ഡിئർമിനന്റ് ഒരു ഉദാഹരണമായി നമു്ׯ ലളിതമായ രേ؇ാ രേ؇ാ ഉദാഹരണം 
പരിഗണിׯാം . ഉം ഇവിെട ഒരു 0 ഉം ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് മുകളിെല ْതിേകാണ മാْടി٧്ع വലത് abc 
രൂപ؋ിലാണ്, ഇതിന്െറ നിർ؉യം എؓാണ്, അതിനാൽ ഇതിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ഒരു ൈടംസ് ൈട്ؚ ca 

അبാെത മെئാؗുമب , ഇത് നമു്ׯ സാധّമായ ഡയഗണൽ എൻْടികളുെട ഉൽؚؗമാണ്.  മൂ്ؗ ൈബ c 
ْതീ അെ׸بിൽ ഒരു ജനറൽ ഒരു ഉദാഹരണ؋ിലൂെട േനാുׯക, എؗാൽ ആശയം നി׹ൾ്ׯ ഒരു n 
െപാതു മാْടി٧്ع ഉെ؇׸ിൽ ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ മൂ്ؗ മൂ്ؗ എ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ എബിസി ഉെ؇׸ിൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നമു്ׯ മൂ്ؗ േനാׯാം. മൂ്ؗ േലാവർ ْതിേകാണ 
മാْടി٧്ع ْപകാരം , ഈ സؕർഭ׹ളിൽ നമു്ׯ പൂജّ׹ളു؇്, തുടർ്ؗ ഇവിെട എؓാെണؗത് ْപٍ٠മب, 
അത് എെؓ׸ിലും ശരിയായിരിׯാം, അതിനാൽ ഡിئർമിനന്റ് വിലയിരു؋ാൻ നി׹ൾ 
ആْഗഹിുؗുׯെവ׸ിൽ ഇതാണ് താഴ്ؗ  ْതിേകാണ മാْടി٧്ع ഈ മാْടിക് സിന്െറ മുآെ؋േؚാെല ഈ 
വരിയിലൂെട നമു്ׯ വികസിؚിׯാം, കാരണം ഈ ര؇് എൻْടികൾ പൂജّമാണ്, അതിനാൽ അതിന്െറ 
േകാഫാക് ടറിന്െറ ഇര؂ി ആയിരിുׯം, അതിനാൽ േകാഫാعറٚിന് പൂജّം േഡാ؂് ഉ؇ായിരിുׯം, b ah c 
അതിനാൽ ഈ േഡാ؂് ْപതിനിധീകരിؗുׯത് നأൾ വിഷമിേׯ؇തിبാ؋ എؓുമാകാം  ഈ ര؇് 
പദ׹െളുׯറി്׺, കാരണം അവ പൂജّമാണ് , ഈ ഡിئർമിനന്റ് വികസിؚിുׯേآാൾ ഇത് വീ؇ും 
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എബിസി ആെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും ഡയഗണൽ എൻْടികളുെട ഡയഗണൽ 
എൻْടികളുെട ഉൽؚؗമാണ്, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും ആ മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് എ׹െന 
കണׯാׯാെമ്ؗ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ . ഡിئർമിനന്റിന്െറ കണുׯകൂ؂ൽ വളെര എളുؚമാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْതിേകാണ മാْടി٧്ع അെ׸بിൽ ഒരു ഡയഗണൽ െമْടി٧്ع അെ׸بിൽ 
പൂജّ׹ളുെട ഒരു മുഴുവൻ വരിേയാ നിരേയാ ഉت ഒരു മാْടി٧്ع ഉെ؇׸ിൽ, അതിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് 
കണׯാؗുׯത് താരതേമّന എളുؚമാണ്, അതിനാൽ ഈ മൂ്ؗ ഗുണ׹ളുെട കൂ؋؂ിൽ എؓാണ്  
ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ക؇ു അെ׸بിൽ ഇേؚാൾ ْശؑിു׺, വിശാലമായി പറ؁ാൽ എളുؚ؋ിൽ 
കണׯാׯാവുؗ ഡിئർമിനന്റുകൾ എبാം ശരി, അതിനാൽ അടു؋തായി ഞ׹ൾ അടു؋ 
േْപാؚർ؂ികളുെട െസئിേല്ׯ േപാകും ഓ ചൂ؇ിׯാണിׯാൻ. ഈ േْപാؚർ؂ികൾ ചില ജّാമിതീയ 
ആശയ׹ളുമാേയാ ബീജഗണിത ആശയ׹ളുമാേയാ എ׹െന ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ എ്ؗ ഇവിെട ചർ׺ 
െചإാൻ ْശമിׯാം. പൂജّ׹ളുെട വലത്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് െമْടി٧عിൽ ര؇് എ്ؗ പറയാം, 
കാരണം ഒരു ഡിئർമിനന്റിന്െറ ജّാമിതിെയുׯറി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝ അളവാണിത് , ഒരു വരി 
പൂജّമാണ്, അതിനാൽ അതിന്െറ അർ،ം മാْടി٧عിന്െറ ര؇് നിരകൾ വിനّസി׺ിരിുؗുׯ എؗാണ്.  y
അ؋ײിൽ അടിرാനപരമായി ഒരു ഏരിയയും ഇب, സമാؓരേരഖയാൽ ചുئെؚ؂ ഒരു ْപേദശവും 
ഇبാ؋തിനാൽ ഡിئർമിനന്റ് 0 ആെണ്ؗ അർ،മാുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ആശയം ഞാൻ ْഹസٔമായി
ചിْതീകരിׯെ؂, അതിനാൽ ഇെതാരു െചറിയ കുറിؚാണ് , അതായത് നി׹ൾ്2 ׯ ഉെ؇׸ിൽ ഒരു by 
വരി പൂജّമായി 2 മാْടി٧്ع, അതിനാൽ ഇത് എؓും ആകാം , നമു്ׯ എؗിവ പറയാം, തുടർ്ؗ a, b 
ഞ׹ൾ കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ െചᅃٝതുേപാെല ജّാമിതീയമായി ഇത് വരയ്ׯാൻ 
ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇതാണ് അײം, ഇതാണ് അײം. െവക് ടർ േകാളം െവക് ടറുകൾ എؗ x y 
നിരകളായി؂ാണ് നി׹ൾ ഇവെയ കുറി്׺ ചിؓിؗുׯത്, 
അ׹െന ഒ്ؗ 0 എ ആണ്, ഒരുപേײ ഇത് 0 എ ആയിരിׯാം, മെئാ്ؗ പൂജّം ബി ആയിരിׯാം, 
അതിനാൽ ഇവിെട സമാؓരചലനം എؓാണ്, ഈ ര؇് െവക് ടറുകളും സമാؓരമായതിനാൽ 
സമാؓരചുരം ഇب. േകാളിനിയർ ആയതിനാൽ േകാളം േകാളം െവക് ئറുകളാൽ ചുئെؚ؂ ഏരിയ  ആണ് 0
, ഇത് ഡിئർമിനന്റ് തെؗ ഒരു 0 ആയതിന് േയാജി׺താണ്. ഇേؚാൾ ഡിئർമിനന്റ് പൂജّമായതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ അത് വീ؇ും േനരി؂് കണׯാׯാം അെ׸بിൽ േْപാؚർ؂ിയിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
ശരിയാെണ്ؗ ْശؑിുׯക പൂജّ׹ൾ നിറ؁ ഒരു മാْടി٧്ع ഉ؇ായിരിുׯക, അതിനാൽ ഡിئർമിനന്റ് 
പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഈ െചറിയ കുറി്ؚ തإാറാؗുׯതിനുت ْപധാന ആശയം, ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ 
ചർ׺ െചᅃٝ അെ׸بിൽ ചില സؕർഭ׹ളിൽ നأൾ ചർ׺ െചയ്േതׯാവുؗ േْപാؚർ؂ികൾ്ׯ ഇത് 
സഹായകരമാകും  ജّാമിതീയ ചിْതം മനشിലു؇്, കാരണം ഇത് നുأെട ധാരണയിേല്ׯ ഒരു െലയർ 
േചർുؗുׯ, ശരി, അതിനാൽ അടു؋ േْപാؚർ؂ിയിേല്ׯ മാറാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ 
േْപാؚർ؂ി നാലിേല്ׯ ഈ േْപാؚർ؂ി നിർ؉യവുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ  ഒരു മാْടിക് സിന്െറ 
നാന്റും അതിന്െറ ْടാൻസ് േപാസും ഓർുׯക , ഒരു മാْടിക് സിന്െറ ْടാൻസ് േപാസിെനുׯറി്׺ നأൾ 
സംസാരിുׯേآാൾ , വരികളും അവയുെട നിരകളും പരُ١രം മാؗുئതിലൂെട ഒരു മാْടി٧عിന്െറ 
ْടാൻസ് േപാസ് ലഭിുׯം , ഡിئർമിനന്റിന്െറ നിർവചന؋ിൽ നി്ؗ േനരി؂് വരുؗ ഒ്ؗ, ആഹ് അവയ്്ׯ 
സമാനമാണ്  ഡിئർമിനന്റുകൾ അതിനാൽ മാْടി٧عിനും അതിന്െറ ْടാൻസ്േപാസിനും ഒേര 
ഡിئർമിനന്റ് ഉتതിനാൽ േْപാؚർ؂ി , നأൾ  ഒരു മാْടി٧്ع സ്കٔയർ െമْടി٧عിന്െറ വരിയും നിരയും 
പരُ١രം മാുئകയാെണ׸ിൽ, ഒരു ചതുര മാْടി٧عിന്െറ വരിയും നിരയും പരُ١രം മാؗുئത് മ്ئ 
വാുׯകളിൽ ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّെ؋ മാئിب  ഒരു സ്കٔയർ മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് a 
അതിനാൽ ഒരു ചതുര മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് കണׯാؗുׯതിനുت ഒരു െനാേ؂ഷനായി ഞ׹ൾ 
ഇവിെട ഡിئർമിനന്റ് ഉപേയാഗിുؗുׯ, അത് അതിന്െറ പരിവർ؋ന؋ിന്െറ നിർ؉യ؋ിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു മാْടി٧عിന്െറ തിരحീനെ؋യും അതിന്െറ ْടാൻസ്േപാസിെനയും 
സൂചിؚിׯാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു ചിصമാണ് ْടാൻസ്േപാസ്. ײമിׯണം ײമിׯണം, മാْടി٧عിനും 
അതിന്െറ ْടാൻസ്േപാസിനും ഒേര ഡിئർമിനന്റ് ഉ؇്, ഇത് നി׹ൾ്ׯ കഴിയുؗ ഒؗാണ് വൺ 
ൈഡമൻഷണൽ അെ׸بിൽ വൺ ൈബ വൺ സ്കٔയർ മാْടി٧്ع േനാുׯക, അതായത് ْടാൻസ്േപാസ് 
മാْടി٧عിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ അതിൽ പുതുതായി ഒؗുമിب, ര؇് ര؇് മാْടി٧عിന് ഇത് 
സംഭവിؗുׯത് നമു്ׯ കണׯാׯാനും കാണാനും കഴിയും, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് േനാׯാം എ׸ിൽ 
നി׹ൾ ഒരു 2 ൈബ 2 മാْടി٧്ع േനാൂׯ, നി׹ൾ്ׯ ഒരു മാْടി٧്ع ഉ؇് ശരി ഇതിന്െറ ْടാൻസ്േപാസ് abcd 
എؓാണ് അെ׸بിൽ നിരകളിെല വരികൾ പരُ١രം മാؗുئതിലൂെട നമു്ׯ ലഭി׺ത് എؓാണ് , 
അതിനാൽ ഇവിെട എؗത് ഒരു നിരയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു േകാളം വീ؇ും ആׯാം  ab ab cd 
ഒരു വരി നമു്ׯ ഒരു േകാളം സിഡി ശരിയാׯാം, അതിനാൽ ഇത് അഡ് ൈമനസ് ബിസി ഒരു 
ഡിئർമിനന്റ് ആണ്, അതിനാൽ ഇതിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് അഡ് ൈമനസ് ബിസി ആണ്, ഇവിെട വീ؇ും 
ഇതിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ആഡ് ൈമനസ് ബിസി ആണ്, അതിനാൽ ഇവിെടയും ഡിئർമിനന്റ് ആഡ് 
ൈമനസ് ബിസി ആണ്  അതിനാൽ ഇവ ര؇ും ഒؗുതെؗയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
മാْടി٧عിന്െറ ْടാൻസ്േപാസ് എടുׯാം, നി׹ൾ്ׯ ഒേര ഡിئർമിനന്റ് ലഭിുׯം ഇത് ര؇് ൈബ ടു 
മാْടി٧عിന് മൂ്ؗ മൂ്ؗ എؗതിന് േവ؇ിയുتതാണ്, ഡിئർമിനന്റുകളുെട നിർവചന؋ിൽ നി്ؗ ഇത് 
എ׹െന പിؓുടരുؗുെവ്ؗ പരിേശാധിׯാം. കാരണം അവിെട ഞ׹ൾ ശരി എ്ؗ പറയുؗു  ഒരു 
വരിയിേലാ േകാള؋ിേലാ കൂടി വികസിؚിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّം 
വّװമായി കണׯാؗുׯതിനുപകരം ഇവിെട കാണണെമ׸ിൽ, വരിയിൽ കൂടി ab 
വികസിؚിؗുׯതിന് പകരം വരിയിൽ കൂടി വികസിؚിؗുׯതിന് പകരം ശരി എ്ؗ പറയാം.  ab ab 
എؗതിന് േശഷം േകാഫാعറٚുകൾ ഒരുേപാെല വരുؗതായി ഞ׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ 
ഡിئർമിനന്റുകളുെട മൂലّ׹ൾ കൂടുതൽ െപാതുവായ മാْടി٧്ع ْതീ ْതീ്ׯ തുലّമായി വരുؗു, 
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നി׹ൾ്ׯ ആദّ വരി ആദّമായിരിؗുׯ അേത േലാജി്ׯ ഞ׹ൾ ْപേയാഗിׯാം. േകാളം 
വിപുലീകരിുׯകയാെണ׸ിൽ, ആവർ؋ി്׺ അെ׸بിൽ ഇൻഡײൻ ഉപേയാഗി്׺ ഒരാൾ്ׯ ശരി എ്ؗ 
പറയാം, കാരണം നമു്ׯ ര؇് ര؇് മാْടി٧്ع അറിയാം, അതിന്െറ ْടാൻസ്േപാസിന് ഒേര ഡിئർമിനന്റ് 
ഉ؇്, അതിനാൽ േകാഫാعറٚുകൾ്ׯ ഒേര ഡിئർമിനന്റ് ഉ؇്. ഒരു െപാതു പരിرിതി ചതുര 
മാْടി٧عിനായി നമു്ׯ ഇത് െചإാൻ കഴിയും, പേײ േപായിന്റ് നّായമാണ് , ഇവിെട ْശؑിേׯ؇ കാരّം 
ഒരു മാْടി٧عിനും അതിന്െറ ْടാൻസ്േപാസിനും ഒേര നിർ؉ായകമാണ്.  നി׹ൾ ഇേؚാൾ സംസാരിׯാൻ 
ആْഗഹിؗുׯ േْപാؚർ؂ി 4 ഇതാണ്, നി׹ൾ ഒരു ഡിئർമിനന്റിന്െറ ര؇് വരികൾ പരُ١രം മാുئേآാൾ 
എ്ؓ സംഭവിുׯം എؗതുമായി അടു؋ േْപാؚർ؂ി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
െപാതു മാْടി٧്ع സ്കٔയർ മാْടി٧്ع ഉെ؇׸ിൽ നി׹ൾ ഒരു വരി മാئി മെئാരു വരിയിേല്ׯ മാുئക. ഒരു 
േകാള؋ിന് സമാനമായി ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّ؋ിന് എ്ؓ സംഭവിുׯം, നി׹ൾ്ׯ ഒരു േകാളം 
ഉെ؇׸ിൽ അത് മെئാരു േകാളവുമായി മാുئക, ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّ؋ിന് എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ 
ഞ׹ൾ കാണും , ഞ׹ൾ ഇത് െചᅃٝാൽ ഡിئർമിനന്റിന്െറ അടയാളം മാറും.  ഞാനിത് എഴുതുക, എؗി؂്
അത് സംഭവിؗുׯത് എؓുെകാ؇ാെണ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ അടു؋ േْപാؚർ؂ി , 
ഏെത׸ിലും ര؇് വരികേളാ നിരകേളാ ഉെ؇׸ിൽ, വരികൾുׯം നിരകൾുׯം ഇടയിൽ 
ഇ؋ര؋ിലുت ദٔؕٔതയു؇്, അതായത് ഒؗിെനുׯറി്׺ നأൾ പറയുؗത് ഒരുേപാെല ബാധകമാണ്.  
മെئാ്ؗ , അത് പിؓുടരുؗ തര؋ിലുتതാണ്, കാരണം നി׹ൾ വരികളും നിരകളും പരُ١രം മാؗുئ 
മാْടി٧عിനും ْടാൻസ് േപാസിനും ഒേര ഡിئർമിനന്റ് ഉتതിനാൽ അവ പരُ١രം മാുئകയാെണ׸ിൽ 
ഡിئർമിനന്റിന്െറ അടയാളം മാ׹ئൾ മാറുؗു, അതിനാൽ ഏെത׸ിലും ര؇് വരികേളാ നിരകേളാ um 
പരُ١രം മാുئകയാെണ׸ിൽ, ഡിئർമിനന്റിന്െറ അടയാളം ശരിയായി മാറുകയാെണ׸ിൽ ഇത് വീ؇ും 
വായിׯെ؂, ഇത് ْപവർ؋ന؋ിൽ കാണുؗതിന് നമു്ׯ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ പരിഗണിׯാം ഓ നമു്ׯ
ര؇് ര؇് ഉദാഹരണ׹ളിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം. നأൾ ഒരു വരിയും േകാളവും മാئിرാപിുׯം, 
തുടർ്ؗ ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّ؋ിന് എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ ഈ 
ഉദാഹരണ؋ിലും ഈ ഉദാഹരണ؋ിലും ഈ മാ׹ئൾ്ׯ ഒരു െനാേ؂ഷൻ رാപിׯാൻ ഈ 
ഉദാഹരണം ഞ׹െള സഹായിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് ര؇് മാْടി٧്ع ലഭിുׯം.  നമു്ׯ abcd 
ഇതിെന ഒ്ؗ എ്ؗ വിളിׯാം, നമു്ׯ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാം , നأൾ െചؗുإ rho rho two 
പരിവർ؋നം ഒؗും ര؇ും പരُ١രം ൈകമാئം െചുإകയാണ് എؗതാണ്, അതിനാൽ വരി 1 ന് r r ab 
പകരം ഉം ഉം പരُ١രം മാുئേآാൾ നമു്ׯ ഉ؇്  ഏത് ആണ് , സിഡി്ׯ പകരം അത് r1 r2 rho 2 cd 

മായി പരُ١രം മാؗുئതിനാൽ നമു്ׯ ഉ؇്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഡിئർമിനന്റ് എؓാെണ്ؗ ab- ab 
കണׯാׯാം , ര؇് ര؇് മാْടി٧്ع ആഡ ്ൈമനസ് അെ׸بിൽ നമു്ׯ ഇത് െചإാം  ഒരു വരിയിലൂെട bc 
വികസിؚി്׺ േകാഫാക് ടറുകൾ കെ؇ുؗു؋, അതിനാൽ ഇത് അഡ് ൈമനസ് ബിസി ആണ് , േഫാർമുല 
ഉപേയാഗി്׺ ഇവിെട വീ؇ും നമു്ׯ ഇവിെടയു؇് , വരിയിെല ഒരു േകാള؋ിെല ആദّ എൻْടി സി 
ആണ്, അതിനാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ സിബി ൈമനസ് പരസّമാണ്, നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ  
ഈ ര؇് പദ׹ൾ ഇത് അഡ് ൈമനസ് ബിസിയുെട ൈമനസ് അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ചിصം താരതമّം െചᅃٝാൽ ഇവ ര؇ും തأിലുت ചിصം ശരിയാകും, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു വരി 
പരُ١രം മാുئകേയാ േകാള؋ിന് തുലّമായി ഇത് െചുإകേയാ െചᅃٝാൽ നമു്ׯ ര؇് ര؇് മാْടി٧عിൽ ഇത് 
െചإാം  ഞ׹ൾ ഇവിെട ക؇ത് , ഒരു ൈബ മാْടിക് സ് ന് േവ؇ി നമു്ׯ െപാതുെവ ْതീ ْതീ n n ah 
േഫാർ േഫാർ േഫാർ േഫാർ ന് െചإാെമ്ؗ ഞ׹ൾ പരിേശാധിു׺റؚിു׺, എؗാൽ കൂടുതൽ 
ഔപചാരികമായി ഇത് പറയാം, നി׹ൾ വരികൾ പരُ١രം മാുئകയാെണ׸ിൽ  നിരകൾ അേؚാൾ 
ഡിئർമിനന്റിന്െറ അടയാളം മാറാൻ േപാകുؗു സൂآർ؉ മൂലّം ഒؗുതെؗയായിരിുׯം, എؗാൽ 
ചിصം എبാം മാറും, അതിനാൽ ഇതാണ് േْപാؚർ؂ി ൈഫ ആഹ് അടു؋ േْപാؚർ؂ി രസകരമാണ്, അത് 
െതളിയിׯാൻ ഈ ْപേതّക േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗിുؗുׯ, പേײ ഞാൻ എؓാണ്  ടി പറയുؗു, 
നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ഒേരേപാെലയുت ര؇് വരികൾ ഉെ؇׸ിൽ, ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّവും പൂജّമാണ്
, ആഹ് വളെര ْശേؑയമായ ഒരു വُٝു വാണ്, ْപേതّകിു׺ം ഞ׹ൾ അത് േനാുׯേآാൾ അതിന്െറ 
െതളിവും വളെര ആകർഷകമാണ് , ഈ ْപُാٝവനയും ഒരു വരിയിൽ മാْതമായി ഒതുؗു׹ിب, കാരണം 
മിׯ േകസുകളിലും ഒരു വരിെയുׯറി്׺ നأൾ പറയുؗെതؓും നമു്ׯ േകാളെുׯ؋റിു׺ം പറയാം , 
ര؇് നിരകൾ സമാനമാെണ׸ിൽ ആ മാْടി٧عിന്െറ നിർ؉ായകവും 0 ആെണ്ؗ ْപُാٝവന ഉ؇ാകും.  
അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ ഒരു മാْടി٧عിന്െറ ര؇് വരികേളാ നിരകേളാ സമാനമാെണ׸ിൽ
േْപാؚർ؂ി ആറ് ആണ് ,  അതിനാൽ അവ സമാനമാണ് എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് , അതിന്െറ 
ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّം പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു മാْടി٧عിന്െറ ര؇് വരികേളാ നിരകേളാ 
സമാനമാെണ׸ിൽ. സമാനമായി, അതിന്െറ ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّം പൂജّമാണ്, എؗാൽ ഇത് 
എ׹െന കാണിׯാം, തീർ׺യായും നമു്ׯ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯി പറയാം, എؗാൽ കൂടുതൽ 
രസകരമായി നമു്ׯ ഒരു േْപാؚർ؂ി അ؀് ഉപേയാഗിׯാം. െനറൽ സ്കٔയർ മാْടി٧്ع നി׹ൾ a 
േْപാؚർ؂ി ൈഫ എ്ؗ വിശٔസിുؗുׯെവ׸ിൽ , ഞ׹ൾ ഏെത׸ിലും ര؇് വരികേളാ നിരകേളാ 
പരُ١രം മാുئകയാെണ׸ിൽ, ഡിئർമിനന്റിന്െറ ചിصം ശരിയാണ്, എؗാൽ ര؇് വരികൾ 
സമാനമാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ അവെയ പരُ١രം മാുئകയാെണ׸ിൽ, മാْടി٧്ع തെؗ മാറാൻ േപാകുؗിب, 
പേײ  ഡിئർമിനന്റിന്െറ ചിصം മാറും, അതിനാൽ ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّം തെؗ 0 ആെണ׸ിൽ 
മാْതേമ ഇത് സാധّമാകൂ. അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് എഴുതെ؂ , െതളിവ്  അതിനാൽ ര؇് സമാന വരികളുت 
ഒേര വരികളുت ഒരു വലത് ചതുര മാْടി٧്ع പരിഗണിുׯക.  ആ വരികൾ ഊർ׽ം ri, rj ri rirj 
വരികൾ പരُ١രം മാؗുئത് ഒേര മാْടി٧്ع തരുെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം അേത മാْടി٧്ع നൽകും a a a 
എؗാൽ മുൻ േْപാؚർ؂ിയിൽ നി്ؗ ഡിئർമിനന്റ് മാ׹ئളുെട അടയാളം, അതായത് നി׹ൾ്ׯ 

ഉെ؇׸ിൽ മാْടി٧്ع ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ആണ്. നി׹ൾ എؗീ വരികൾ determinant a a ri, rj 
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പരُ١രം മാؗുئതിന്െറ മൂലّം മാئി, തുടർ്ؗ ഡിئർമിനന്റിന്െറ ചിصം ഇതിന്െറ ൈമനസ് 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇതിെന നിർ؉യിؗുׯത് മാئിന്െറ നിർ؉ായകമായിരിുׯം  rix a , ri, 

എؗീ ചിص വരികൾ പരُ١രം ൈകമാئം െചإെؚടുؗു, എؗാൽ എؗിവ rj ri, r 
ഒേരേപാെലയുتതിനാൽ ഈ മാْടി٧്ع മെئാؗുമب, അതിനാൽ യുെട ൈമനസ് ഡിئർമിനന്റ് യുെട a a 
ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ്, അത് യുെട ഡിئർമിനന്റ് ആെണ׸ിൽ മാْതേമ സാധّമാകൂ. പൂജّമാണ് a 
എبാം ശരി, അതിനാൽ മുآെ؋ േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ ഇവിെട പറയാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ചതുര മാْടി٧്ع ഉെ؇׸ിൽ, ഒേര വരികൾ ര؇് സമാന വരികൾ ആെണ׸ിൽ അെ׸بിൽ 
ര؇് സമാന നിരകൾ്ׯ ഒേര ആർഗّുെമന്റ് ഉെ؇്ؗ നമു്ׯ പറയാം അേؚാൾ ആ ഡിئർമിനന്റിന്െറ 
മൂലّം ആയിരിുׯം  പൂജّം ശരി, അതിനാൽ ഇതും രസകരമായ ഒരു േْപാؚർ؂ിയാണ്, കാരണം ഇതിന് 
ധാരാളം പരിണിതഫല׹േളാ നിരവധി അനؓരഫല׹േളാ ഉتതിനാൽ അവയിെലാ്ؗ രസകരമാണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ അതിെനുׯറി്׺ ഒരു കുറി്ؚ നൽകെ؂ , അത് ഒരു ഡിئർമിനന്റിന്െറ 
നിർവചന؋ിേല്ׯ മടുؗു׹. ഒരു ഡിئർമിനന്റിന്െറ നിർവചനെുׯ؋റി്׺, ഒരു ഡിئർമിനന്റ് 
എؗത് ഒരു വരിയുെടേയാ നിരയുെടേയാ എൻْടികളുെട വരികളുെടയും അവയുെട അനുബؖ 
േകാഫാعറٚുകളുെടയും ആെകു؋കയبാെത മെئാؗുമب എ്ؗ പറയുؗു. ഒരു വരിയിെല എൻْടികളുെട
ഗുണനഫലം മെئാരു വരിയുെട  േകാഫാعറٚുകൾ ഉപേയാഗി്׺ എടുുׯക  മൂ്ؗ മാْടിക് സ് ആയി ah 
ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯതിന് മുآെ؋ േപാെല ഒ്ؗ ഒ്ؗ, ര؇് ആഹ്, ഒ്ؗ മൂ്ؗ , ര؇് ഒ്ؗ , ര؇് ര؇് 
മൂ്ؗ , മൂ്ؗ ഒ്ؗ , മൂ്ؗ ര؇്, മൂ്ؗ മൂ്ؗ എؗിവ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ െചറിയ എകൾ 
മാْടിക് സിന്െറ എൻْടികൾ നിർ؉യിുؗുׯ. മൂലധനം എؗത് എൻْടി ഐജിന്െറ േകാഫാعർٚ a 
ആെണ്ؗ പറയാം, പിെؗ ഡിئർമിനന്റ് ഒؗുമب, നി׹ൾ ഒؗിെനാؚം വികസിുׯകയാെണ׸ിൽ 
ഡിئർമിനന്റ് ഒ്ؗ ഒരു തവണ ഒ്ؗ ؛സ് ഒ്ؗ ര؇് തവണ ഒ്ؗ ര؇് ആകുെമ്ؗ പറയാം. കൂടാെത ഒ്ؗ 
മൂ്ؗ തവണ ഒരു മൂ്ؗ തവണ ഈ േകാഫാعറٚുകെള ഈ മ്ئ മൂലക׹ളുെട േകാഫാعറٚുകൾ ഉപേയാഗി്׺ 
മാئിرാപി׺ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം എؗതാണ് േചാദّം.   ര؇് ര؇് ؛സ് ഒ്ؗ മൂ്ؗ തവണ  േവാ മൂ്ؗ, 
എؓാണ് ഈ മൂലّം , െപാതുേവ , വരികളുെടേയാ നിരകളുെടേയാ മ്ئ വിപുലീകരണ׹ൾׯായി നമു്ׯ 
ഇത് േചാദിׯാം , ഇവിെട എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് എؗ ആശയം അെ׸بിൽ ഉ؋രം ഇത് 0 
ആയിരിുׯം , ഇത് േനാׯാനുت എളുؚവഴി ഇതായിരിുׯം ഈ ഉൽപؗ׹ളുെട ആെകു؋കയിൽ 
നി്ؗ ഈ പദْപേയാഗ؋ിലൂെട ഡിئർമിനന്റ് ْപകടിؚിؗുׯ മാْടി٧عിേല്ׯ മട׹ാൻ ْശമിുׯേآാൾ, 
ആ മാْടിക് സിന് സമാനമായ ര؇് വരികൾ ഉെ؇ؗും മുآെ؋ േْപാؚർ؂ിയിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ ര؇് 
സമാന വരികളുت എെؓ׸ിലും ഉെ؇׸ിൽ ഞ׹ൾ ക؇തായി മാറും. ആ മാْടി٧്ع ഡിئർമിനന്റ് 0 
ആകാൻ േപാകുؗു അത് ഞാൻ എഴുതെ؂, 
അ׹െന ആ പദْപേയാഗം തവണ ؛സ് ഒ്ؗ ര؇് തവണ ര؇് ര؇് ؛സ് ഒ്ؗ മൂ്ؗ a 1 1 a 2 1 a 
തവണ ര؇് മൂ്ؗ എؓാണ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ വികസിؚിׯാം  ഒ്ؗ ഇത് ഒ്ؗ ഒ്ؗ ര؇് ഒ്ؗ ah a two 
എؗത് എലെമന്റ ്എ ടു വൺ എؗ മൂലക؋ിന്െറ േകാഫാعർٚ അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ 
അവിെട നമു്ׯ ൈമനസ് വൺ പവർ ര؇് ؛സ് വൺ െമْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റും ഉം േകാളവും a21 
അടؗു׹ മുഴുവൻ വരിയും ഇبാതാׯിയാൽ ലഭിؗുׯതാണ്. തുടർ്ؗ ഒരു 3 2 a12 a13 a 3 3 okay 
ർമിനന്റ് മുഴുവൻ വരിയും a 1 2ئമാْടിക് സിന്െറ ഡി ്׹സ്  മട؛  സ്  ൈമനസ്  പവർ؛ 1 2 2
മാؗുئതിലൂെടേയാ അെ׸بിൽ ര؇് ര؇ിന്െറ മുഴുവൻ വരിയും നിരയും ഇبാതാؗുׯതിലൂെടേയാ 
ലഭിുׯം, 
അ׹െന അത് ഒ്ؗ ഒ്ؗ മൂ്ؗ മൂ്ؗ ഒ്ؗ മൂ്ؗ മൂ്ؗ , അതുേപാെല അവസാന േടം ഒരു മൂ്ؗ ൈമനസ് വൺ
പവർ ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ തവണ ഒ്ؗ , ഒ്ؗ ര؇് , മൂ്ؗ ഒ്ؗ മൂ്ؗ ര؇് ഓെക ആകും അതിനാൽ ഈ പദം 
ൈമനസ് ഒ്ؗ ആണ് ഈ േടം ؛സ് വൺ  ഈ പദം ൈമനസ് വൺ ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ൈമനസ് ഒ്ؗ 
പുറെ؋ടു؋ാൽ, ഞാൻ ഇത് എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ഒരു തവണ ഒ്ؗ ര؇്, ഒ്ؗ മൂ്ؗ മൂ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ
മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് ഒ്ؗ ഒ്ؗ മൂ്ؗ മൂ്ؗ ഒ്ؗ മൂ്ؗ മൂ്ؗ വലത് ؛സ് ഈ േടം അവസാന േടം, ഇത് ഒ്ؗ 
മൂ്ؗ തവണ ഒ്ؗ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ഒ്ؗ മൂ്ؗ ര؇് ശരി , തുടർ്ؗ ഞാൻ ْബാئ്ׯ േױാസ് െചുؗുإ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഇത് പരിേശാധി׺ാൽ ഇത് മെئാؗുമب  ഒരു മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു ഡിئർമിനന്റ് ന്െറ നിർവചനം വിപരീതമാുؗുׯ  ഓ, ഇത് ഒരു മാْടി٧عിന്െറ 
നിർ؉ായകമാെണ്ؗ ഞാൻ പറ؁ാൽ, a 1 1 a 1 2 a 1 3 a 1 2 a 1 1 a one two a three and a 

അത് three one a three two two three three 
അ׹െനയായിരുؗു ഘ؂ം. ഈ വരിയിൽ വികസിؚിു׺െകാ؇് ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് എؗതായിരുؗു , 
നأൾ ഇവിെട കാണുؗത്, ഈ ര؇് സമാന പദ׹ൾ ഉെ؇ؗും മുآെ؋ േْപാؚർ؂ിയിൽ നി്ؗ നമു്ׯ 
അറിയാം ഈ ഡിئർമിനന്റ് 0 ആെണ്ؗ. അതിനാൽ എനി്ׯ കഴിയുെമ׸ിൽ ഇത് ഞ׹േളാട് എؓാണ് 
പറയുؗത് ഈ വലിയ അآടയാളം ഇവിെട വരയ്ുׯക  , ഒരു വരിയുെട എൻْടിയുെട ഒരു ഉൽؚؗം 
വിലയിരുؗു؋തിനും മെئാരു വരിയുെട േകാഫാعറٚുകൾ ഉപേയാഗി്׺ അതിെന ഗുണിؗുׯതിനും ആ
തുകയുെട മൂലّം പൂജّമാകും, അതിനാൽ ഇത് രസകരമായ ഒരു േْപാؚർ؂ി ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ഒരു വരിയുെട എൻْടികളുെടയും അവയുെട േകാഫാعറٚുകളുെടയും 
ആെകു؋ക നിർ؉ായകമാണ്, എؗാൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ അവരുെട സٔؓം േകാഫാعറٚുകെള മെئാരു 
വരിയുെട േകാഫാعറٚുകൾ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ , അത് പൂജّമാണ്, അത് ഈ 
േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗി്׺ കാണിׯാം. അതാണ് ഇേؚാൾ നأൾ െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത്  അതിനാൽ ഇത് 
മൂ്ؗ േْപാؚർ؂ികളുെട അടു؋ െസئാണ്, നി׹ൾ വരികൾ പരُ١രം മാئിയാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം 
എؗതിെനുׯറി്׺ ഞ׹ൾ സംസാരിു׺, നി׹ൾ നിരകളിെല വരികൾ പരُ١രം മാئിയാൽ 
ْടാൻസ് േപാസിന് എ്ؓ സംഭവിുׯം, എെؓ׸ിലും ഒേര വരികേളാ നിരകേളാ ആെണ׸ിൽ എ്ؓ 
സംഭവിുׯം, ഞ׹ൾ ലളിതമായി അവതരിؚിു׺. ആ മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് എ׹െന 
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മാറുؗുെവؗും പരിശീലന؋ിലൂെട ഈ േْപാؚർ؂ികൾ ര؇ാം സٔഭാവമായി മാറുؗതിെനുׯറിു׺ം 
പറയാനുت വഴികൾ നി׹ൾ്ׯ ചില ْപവർ؋നം േനാׯാം , ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّ؋ിന് എ്ؓ 
സംഭവിുׯെമ്ؗ േനാׯാം.  നി׹ൾ മാْടി٧عിന്െറ എൻْടികൾ എടു؋ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, 
ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ മാْടി٧عിന്െറ മുഴുവൻ ആ വരിയും കുറ്׺ സംഖّ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ എ്ؓ 
സംഭവിുׯം ഡിئർമിനന്റ് എ׹െന മാറും അെ׸بിൽ ഞ׹ൾ ര؇് വരികൾ സംْഗഹി׺ാൽ  
മാْടി٧عിന്െറ മാْടി٧്ع എ׹െനയാണ് ശരിയായി മാറുؗത്, അതിനാൽ ഇവയാണ് നأൾ അടു؋തായി 
േനാؗുׯ കാരّ׹ൾ ഇവയാണ് അടു؋ െസ്ئ േْപാؚർ؂ികൾ അതിനാൽ അടു؋ െസ്ئ േْപാؚർ؂ി 7 a 
ആണ്  ഒരു വരിയിേലാ നിരയിേലാ ഉت ഓേരാ മൂലകവും  ഒരു رിരാ׸ം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ അതിെന 

എ്ؗ വിളിׯാം  ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّവും െകാ؇് ഗുണിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ k k 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ എؗതാണ് ആശയം.  മുഴുവൻ വരിയും അതിന്െറ മൂലّം മാؗുئത് ഓേരാ വരി 
മൂലകെ؋യും െകാേ؇ാ ഒരു നിരയ് ׯാേയാ ഗുണി׺ാൽ പിെؗ എؗിവ ഉപേയാഗി്׺ k k, um 
ഗുണിؗുׯതിന്െറ നിർ؉ായക؋ിന്െറ മൂലّം, 
അ׹െന േനാؗുׯതിലൂെട ഒരു വഴി കാണിؗുׯത് ഒരു ഡിئർമിനന്റിന്െറ നിർവചനം 
േനാؗുׯതിലൂെടയാണ്.  അതിനാൽ ഗുണിؗുׯതിന് മുുآം േശഷവും വരിയുെട ഓേരാ എൻْടിയും k 
യുെട ഒരു ഘടകം െകാ؇് വർؑിു׺, അതിനാൽ നമു്ׯ ആ ഘടകം പുറെ؋ടുׯാം, തുടർ്ؗ 
ഡിئർമിനന്റ് തെؗ െകാ؇് വർؑി׺തായി നമു്ׯ ലഭിുׯം. അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു മാْടി٧്ع k abcd 
എ്ؗ പറ؁ാൽ ര؇് മാْടി٧്ع ഉദാഹരണം നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ നأൾ ഒരു മാْടി٧്ع ah abcd 
എؗും ഈ ഘടകം ഒ്ؗ എؗും പറ؁ാൽ വരി ഒ്ؗ തവണ ഒ്ؗ ശരി ആകും അതിനാൽ r r k r 
മാْടി٧്ع ആയി മാറുؗു. േചാദّം  അവരുെട ഡിئർമിനന്റുകൾ്ׯ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ka, kb 
അതിനാൽ ഇവിെട ഡിئർമിനന്റ് ആഡ് ൈമനസ് ബിസി േഫാർമുല േനാؗുׯതിനുപകരം നമു്ׯ അത് 
ഒരു തവണയായി എഴുതാം അതിന്െറ േകാഫാعർٚ എؓുതെؗയായാലും അത് ഡി ആെണ്ؗ 
നമുׯറിയാം, പേײ അത് ؛സ് എഴുതാം മട്׹ അതിന്െറ േകാഫാعർٚ ഇത് ൈമനസ് സി ആെണ്ؗ b 
നമുׯറിയാം, പേײ നമു്ׯ ഇത് എഴുതാം, അതിനാൽ ഇതാണ് ആെക ശരി, അതിനാൽ ഇവിെട 
യഥാർ،؋ിൽ ആയിരിׯണം, പേײ ഞ׹ൾ ശരിുׯം ײമിׯണം, ഇത് ആയിരിׯണം, ഇത് c d 
ൈമനസ് ആയിരിׯണം, പേײ ഞ׹ൾ ശരിുׯം െചുؗുإ ഇതിെനുׯറി്׺ അْത c 
വിഷമിേׯ؇തിب, ْപധാന ആശയം നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഇവിെട എؗ വരിയിൽ കൂടി AB 
വികസിؚി׺ിരിുؗുׯ എؗതാണ് ْപധാന ആശയം , ഞ׹ൾ ആദّ വരിയിൽ കൂടി വികസിؚി׺ാൽ , 
അേത ഡി ؛സ് സമയ׹ളിൽ മാئം വരു؋ാ؋ േകാഫാعറٚിന്െറ കാ-ഫാعറٚിന്െറ ഇര؂ി kb 
ആയിരിുׯം അത്. ൈമനസ് സി മാئാ؋ േകാഫാعർٚ, അതിനാൽ ഇവിെട ഈ െക പുറെ؋ടുׯാൻ 
കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് െക ഇര؂ിയായി മാറും, ഈ ؛സ് ബി ഇര؂ി േകാഫാക് ടറുകൾ ൈമനസ് സി 
ഇവിെട ടി ഇവിെടയു؇്, ഇവിെട പദْപേയാഗ׹ൾ സമാനമാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു  ഇതു ര؇ും 
അ׹െന തെؗ ഒേരെയാരു കാരّം ആണ്, അതിനാൽ ഡിئർമിനന്റ് െക എؗ ഘടക؋ാൽ k 
ഡിئർമിനന്റ് സ്െകയിലുകൾ ഉയരുؗു , അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു മുഴുവൻ വരിയുെടയും സ്െകയിലർ 
ഗുണനം െചᅃٝാൽ മാْതം മതിയാകും , ഒരു നിരയ് ׯായി ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് െചإാൻ കഴിയും . ഡിئർമിനന്റ് 
ഒരു ഫാعർٚ െക വഴി മാറുകേയാ സ്െകയിൽ െചുإകേയാ െചുإം, ശരി, അതിനാൽ ഇത് ഗുണനവുമായി 
ബؖെؚ؂ ഒരു േْപാؚർ؂ിയാണ് , നി׹ൾ്ׯ മാْടി٧عിൽ ഒരു തുക ഉെ؇׸ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ 
ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ കാണാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഡിئർമിനന്റിന് എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ 
വّװമാׯണം. ഒരു മാْടി٧عിന്െറ ഒരു േْപാؚർ؂ി േനാുׯേآാൾ, ഓേരാ എൻْടിയും ര؇് ah 
മൂലക׹ളുെട ആെകു؋കയായി ْപകടിؚിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, ഒരു വരിയിെല ഓേരാ എൻْടിയും 
ര؇് മൂലക׹ളുെട ആെകു؋കയായി ْപകടിؚിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ , ഡിئർമിനന്റ് െമْടി٧عിന്െറ 
ഡിئർമിനന്റ് ആയി എഴുതാം .  തുകകൾ േവർതിരി്׺ കെ؇؋ി, അതിനാൽ ഞാൻ അത് എഴുതെ؂, അത്
കൂടുതൽ വّװമായിരിׯാം, അതിനാൽ േْപാؚർ؂ി േ്ئز െമന്റ്  , ഒരു വരിയുെടേയാ നിരയിെലേയാ 
ചില അെ׸بിൽ എبാ  ഘടക׹ളും ര؇് പദ׹ളുെട ആെകു؋കയായി എഴുതാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ , 
ഡിئർമിനന്റ് െമാ؋؋ിലുت ഡിئർമിനന്റിെന ഡിئർമിനന്റുകളുെട ആെകു؋കയായി 
ْപകടിؚിׯാം , ഈ ഡിئർമിനന്റുകളുെട ആെകു؋ക ആ ഒറിജിനൽ െമْടി٧عിെന 
േവർതിരിؗുׯതിലൂെട ലഭിؗുׯ െമْടി٧ുع കളാണ് , ഇത് എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഒരു ലളിതമായ ഉദാഹരണ؋ിേല്ׯ വീ؇ും ര؇് ര؇് ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാം. നമു്ׯ ഒരു 
മാْടി٧്ع എ ؛സ് ഉെ؇്ؗ കരുതുക, നമു്ׯ പറയാം , ബി ؛സ് എبാം ശരിയാണ്, പിെؗ x y c, d, 
അേؚാൾ ഈ കിണറിന്െറ നിർ؉യം എؓാണ്, ശരി എ്ؗ പറയാൻ ْശമിׯാം, ഞാൻ ഈ എ്ؗ x 
ചൂ؇ിׯാണിׯണം, കാരണം ഇത് സം അെ׸بിൽ എبാം കൂടി പറയുؗു  ചില സؕർഭ׹ളിൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഒരു തുകയായി എഴുതാൻ കഴിയുؗിെ׸بിൽ, ഈ െവറും പൂജّമായിരിׯാം, x 
അതിനാൽ നമു്ׯ അവെയبാം ആെകു؋കയായി എഴുേത؇ ആവശّമിب, മെئാ്ؗ വിഘടിؚിׯൽ 
ഒരു ؛സിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ആയിരിׯാം  ഉദാഹരണ؋ിന് പൂജّം, അതിനാൽ നأൾ പറയാൻ 
ആْഗഹിؗുׯത്, ഇതിന്െറ െഡ്ٝل ഡിئർമിനന്റ് ലഭി׺ ഒരു മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ് , 
അതിനാൽ ഇത് നأൾ സംസാരിؗുׯ വിഘടനമാണ് ؛സ് ശരി അതിനാൽ ഇ׹െനയാണ് നമു്ׯ xycd 
ഡീകംേപാ ഉتത്  ഒരു ഡിئർമിനന്റിെന ര؇് ഡിئർമിനന്റുകളുെട ആെകു؋കയിേല്ׯ െസഡ് 
െചുإക, കാരണം ഒരു വരിയിെല മൂലക׹ൾ ര؇് മൂലക׹ളായി വിഘടിؚിׯാൻ കഴി؁ു.  എؗ ah 
വരിയിൽ വികസിؚിു׺െകാ؇് ഞ׹ൾ മു്آ െചᅃٝതുേപാെല നിർവചനം വീ؇ും നിർവചനം , കാരണം 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ തുക േനാുׯേآാൾ ഓേരാ ഉൽؚؗ؋ിനും ഒരു ؛സ് അെ׸بിൽ ؛സ് x b y 
അെ׸بിൽ അ؋ര؋ിലുت മെئെؓ׸ിലും ഉ؇ായിരിുׯം, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ അവെയ വിഭജിുׯക, 
തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ എؓും അവേശഷിുؗുׯ, ര؇് ഉൽؚؗ׹ൾുׯം അതിന്േറതായ നിർ؉ായക 
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ഘടക׹ളിേല്ׯ മട׹ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ പറ؁ കാരّം എഴുതെ؂, ആ ആശയം 
ഇْപകാരമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ േനാؗുׯതിനുപകരം അവസാന ഉദാഹരണ؋ിെലؗേപാെല 
ഇവിെട വീ؇ും ഡിئർമിനന്റ് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ  േഫാർമുലയിൽ ؛സ് തവണ ഈ ൈമനസ് a x c 
ൈടംസ് ؛സ് ഈ വരിയിൽ നأൾ വികസിുׯകയാെണؗും നമു്ׯ ഒരു ؛സ് ഇര؂ി അതിന്െറ b y x 
േകാഫാعർٚ ؛സ് ബി ؛സ് ഇര؂ി േകാഫാعർٚ ഉെ؇ؗും പറയാം, ഇത് അبാെത മെئാؗുമെ്ؗب y d 
നമുׯറിയാം. ഈ  ൈമനസ് സി അبാെത മെئാؗുമب, പേײ െപാതുെവ നമുׯറിയിب, ആഹ്, 
അെതؓാെണ്ؗ നമു്ׯ ശരിുׯം അറിേയ؇തിب, കാരണം ഞ׹ൾ വികസിുׯകയും ഈ 
നിബؖനകളിൽ ْശؑ േകْؕീകരിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു തവണ ആയി എഴുതാം d 
 സ് ൈവ x؛ സ് തവണ ഡി؛ ൾ׹പദ ്ئസ് അതിനാൽ ഇത് ഒരു െസ؛ സ് ബി തവണ ൈമനസ് സി؛
തവണ ൈമനസ് സി ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഇവ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് മെئാؗുമب, ആദّേ؋ത് ഈ 
പദ؋ിന്െറ നിർ؉ായകമാണ് , ര؇ാമേ؋ത് ഡിئർമിനന്റبാെത മെئാؗുമب ഈ പദ؋ിന്െറ 
അതിനാൽ ഇത് ര؇് ഡിئർമിനന്റുകളുെട ആെകു؋കയാണ്, അത്   മാْടി٧്ع എബിസിഡിയുെട 
[സംഗീതം] നിർ؉ായകവും കൂടാെത മാْടി٧്ع ന്െറ ഡിئർമിനന്റും ആണ്, അതിനാൽ ര؇് xycd 
ഡിئർമിനന്റുകളുെട ആെകു؋കയുെട ഒരു ഡിئർമിനന്റ് ഞ׹ൾ ْപകടിؚിു׺, അതാണ് ഈ 
ഡിئർമിനന്റുകളുെട ആെകു؋ക അർ،മാؗുׯത് ശരി, ഇത് ഈ േْപാؚർ؂ി ആണ് , ഇവിെട ഞ׹ൾ 
പരിഗണി׺ ഒരു വരിയുെട ആെകു؋കകൾ വിഘടിؚിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, ര؇് പദ׹ളുെട 
തുകയുെട അടിرാന؋ിൽ ഒരു േകാള؋ിന്െറ തുക നി׹ൾ്ׯ വിഘടിؚിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, 
ഡിئർമിനന്റ് എക് സ് ْപർ ആകാം ര؇് ഡിئർമിനന്റുകളുെട ആെകു؋കയായി കണׯാുؗുׯ, ശരി 
ആഹ്, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ സംസാരിׯാൻ േപാകുؗ പരآരയിെല അവസാനെ؋ അടു؋ േْപാؚർ؂ി ഒരു 
അർ،؋ിൽ ഇതിന് വിപരീതമാണ്, അത് പറയുؗത് നി׹ൾ ഒരു മാْടി٧്ع േനാുׯകയാെണ׸ിൽ  ഒരു 
നിحിത ഡിئർമിനന്റ്, നി׹ൾ  മാْടി٧عിന്െറ ര؇് വരികൾ േചർുׯകയും അവ ഉപേയാഗി്׺ ഒരു വരി 
മാئിرാപിുׯകയും െചᅃٝാൽ, ഡിئർമിനന്റ് മാئമിبാെത തുടരും , അത് കാണിؗുׯത് ഞ׹ൾ ഈ 
േْപാؚർ؂ിയും ഞ׹ൾ ക؇ േْപാؚർ؂ിയും ഉപേയാഗിുؗുׯ എ്ؗ പറയുؗു േനരെ؋ സമാനമായ ര؇് 
വരികൾ അർ،മാؗുׯത് ഡിئർമിനന്റ് പൂജّമാെണؗും വരികെള കുറി്׺ നأൾ പറയുؗെതؓും 
നിരകൾتുׯതാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ആ േْപാؚർ؂ി എؓാെണ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ ഇത് 
േْപാؚർ؂ി ഒآതും േْപാؚർ؂ി ഒآതും ആണ്  . ഒരു വരിേയാ നിരേയാ  ആ മൂലക؋ിന്െറ 
ആെകു؋കയും മെئാരു വരിയുെട ഒരു ഘടകവും ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഇതിനകം തെؗ ഓേരാ വരിയും ആ മൂലക؋ിന്െറ ഒരു തുകയും മ്ئ വരികളുെട മൂലകവും ഉപേയാഗി്׺
മാئിرാപിുׯം എؗതാണ് ആശയം.  അേത മെئാരു വരി പരിഗണിׯെؚടും അെ׸بിൽ േകാളം 
തുടർ്ؗ  ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّം അേതപടി തുടരും, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു മാْടി٧്ع ഉെ؇്ؗ abcd 
സ׸ൽؚിׯാൻ നമു്ׯ ര؇് ര؇് ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാം, തുടർ്ؗ ؛സ് ഉപേയാഗി്׺ ആദّെ؋R1 r2 
വരി മാئിرാപിׯാം. ഇത് ഒരു മാْടി٧്ع നൽകാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ؛സ് ഉം R1 a a c b 
െയ ؛സ് ഉം ഉം ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുؗുׯ, അതിനാൽ മെئാരു േചാദّം എؓാണ് b d c, d 
ഇതിന്െറ നിർ؉ായകവും ഇതിന്െറ നിർ؉ായക ഘടകവും  ആഡ് ൈമനസ് ബിസി ഡിئർമിനന്റ് 
ഇവിെടയു؇് , മുൻ േْപാؚർ؂ിയിൽ നأൾ ക؇തുേപാെല, ആ കിണറിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് എ׹െന 
കെ؇؋ാം, ഈ മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് മാْടി٧്ع എബിസിഡിയുെട ഡിئർമിനന്റ് ആയി 
മാئിرാപിׯാം, കാരണം ഇത് ര؇് ആഹ് തുകകളാണ് അതിനാൽ ഞ׹ൾ  ന്െറ ؛സ് cdcd 
ഡിئർമിനന്റ് ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത് മുآെ؋ േْപാؚർ؂ിയിൽ നിؗുتതാണ് , ഓ നി׹ൾ 
ഈ മാْടി٧്ع േനാׯിയാൽ ഈ ര؇് വരികളും സമാനമാെണؗും അതിനാൽ ഈ ഡിئർമിനന്റ് 0 േല്ׯ 
േപാകുؗുെവؗും നമു്ׯ അവേശഷിؗുׯത് ഒؗുമെുؗبം കാണാം.  യുെട ഡിئർമിനന്റ്, ഇത് abcd 
ഇവിെടയും സമാനമാണ് , ഇത് ര؇് ര؇് മാْടി٧عിനായി ഞ׹ൾ കാണുؗു, എؗാൽ െപാതുവായ n 
ൈബൻഡ് മാْടി٧عിന് െപാതുവായി ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ വിശദീകരിׯാൻ ആْഗഹി׺ 
ഡിئർമിനന്റുകളുെട ഒآത് ഗുണ׹ൾ പൂർ؋ിയാׯി. അവ ഓേരാؗും ഞ׹ൾ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ 
പരിേശാധിു׺, അടു؋ െസ്ئ െലعറٗിൽ ഈ േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗിؗുׯ ചില ْപٍ׹٠ൾ േനാുׯക 
എؗതാണ് ഞ׹ൾ െചേإ؇ത് , എؗാൽ ഈ േْപാؚർ؂ികൾ േനാؗുׯതിനുت ആശയം ശരിയാണ്, 
ഞ׹ൾ ചില നിർ؉ായക ഘടക׹ൾ വിലയിരുേ؋؇തു؇്. നിർവചനം േനരി؂് ഉപേയാഗിׯാം, പേײ
ഞ׹ൾ ഇവിെട െചؗുإത് ചില ലളിതമായ നിർ؉ായക കണുׯകൂ؂ലുകളും ചില 
ഗുണവിേശഷതകളും ْശؑിؗുׯതിലൂെടയാണ് , താരതേമّന സ׸ീർ؉മായ െമْടി٧ുع കളുെട 
ഡിئർമിനന്റുകൾ ലളിതമായ രീതിയിൽ ൈകകാരّം െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ താരതേമّന 
സ׸ീർ؉മായ െമْടി٧ുع കളുെട ഡിئർമിനന്റുകൾ നമു്ׯ ലളിതമാׯാം. ഈ േْപാؚർ؂ികൾ 
േനാׯാനുت ല؋ّײിന് പിؗിലാണ്, അതിനാൽ നി׹ളുെട ْശؑയ്്ׯ ഞാൻ നؕി പറയുؗു , ഈ 
േْപാؚർ؂ികൾ േചർുׯെമ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ  ഡിئർമിനന്റുകെളുׯറിتു׺ നി׹ളുെട 
ْഗാഹّ؋ിന് വّതُّമٝായ ഒരു വീײണം നؕി Pru
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