
 િનણાӪયકોના ગુણધમӷ પરના આ յયા՚યાનમાં આપનું չવાગત છે
 તેથી િનધાӪરકો પરની આ આહ Ԛેણીમાં આ બીજંુ յયા՚યાન છે, અગાઉ આપણે િનણાӪયકોની յયા՚યા અને કેટલાક ԟેԋો િવશે વાત 
કરી હતી ԧાં તે આગળ આવે છે.
  િનધાӪરકોના િનણાӪયકોના ગુણધમӪના ગુણધમӷ િવશે વાત કરવા જઈએ છીએ
 તેથી િનધાӪરકોના ગુણધમӷની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરવા પાછળનો િવચાર એ અլય કોઈપણ ગુણધમӪની જમે જ છે જ ેઆપણે 
જોયો હશે ઉદાહરણ તરીકે ગુણાકારની િવતરક ગુણધમӪ અહ મ՚ુય િવચાર ઉમેરવાનો છે.
  ઓકે કહેવાનો Ԑયાસ કરીને આપણે յયા՚યામાથંી પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ કે શું આપણે અમુક માԋાની ગણતરીને સરળ બનાવી 
શકીએ છીએ
 તેથી આપણે જ ેકહેવા માંગીએ છીએ તે બરાબર છે કે આપણે િનણાӪયકની յયા՚યા ӽણીએ છીએ પરંતુ શું આપણે અમુક ગુણધમӷ 
સાથે આવી શકીએ જ ેસરળ બનાવે અથવા બનાવે.
 વધુ કાયӪԟમ Ԑિԃયા કે જનેા Հારા અમે આ િનણાӪયકોની ગણતરી કરીએ છીએ ઉદાહરણ તરીકે જો તમે િવતિરત િમલકત િવશે િવચારો
છો કે તમારી પાસે ԋણ છે  չકેલસӪ અને અને પછી તમે કહો છો કે બરાબર ગુէռા વԱા એ સરવાળો વԱા એ ab c a b c b c 
કંઈ નથી પણ յયિԝગત રીતે એક ગુէռા વԱા ગુէռા લેવામા ંઆવે છે, તેમ છતાં આ કંઈક છે જ ેગુણાકાર અને સરવાળાની b c 
յયા՚યાઓ પરથી અનુસર ેછે.
  અમે જોઈ શકીએ છીએ અને અમે ટંૂક સમયમાં જ તેને લખીશું કે િવચાર એ છે કે એક રીતે એક સમાન જթથાને વધુ કાયӪԟમ રીતે 
ગણવા સԟમ છે
 તેથી મારો કહેવાનો અથӪ 
નીચે મજુબ છે
 તેથી િવચાર નીચે મજુબ છે
 તેથી ԋણ સ՚ંયાઓ իયાનમાં લો  એબીસી જ ેઆપણે չકેલર કહીએ છીએ આપણે ӽણીએ છીએ કે ગુէռા વԱા ગુէռા વԱા b c b 
ગુէռા બરાબર છેc 
 તેથી આ બંને સમાન છે
 તેથી િસԺાંતમા ંકોઈપણ ԋણ સ՚ંયા આપવામાં આવે તો કાં તો આપણે આનો ઉપયોગ કરીને ગણતરી કરી શકીએ છીએ અથવા 
આપણે આનો ઉપયોગ કરીને ગણતરી કરી શકીએ છીએ પરંતુ બે Ԑિԃયાઓમાં કાયӪԟમતામાં થોડો તફાવત છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો આપણે આ રીતે ગણતરી કરીએ તો આપણી પાસ ેએક ગુણાકાર છે જ ેઆપણે કરવાનો છે અને આપણી 
પાસે એક ઉમેરણ છે જ ેઆપણે કરવાનું છે ԧાર ેઆ બાજુ આપણે બે કરવાના છે.

િટિխલકેશન અને એક ઉમેરણ mul  
 તેથી આ એક જ જթથો હોવા છતાં આપણે ԐયԴોની િવિવધ માԋા લાગુ કરવી પડશે
 તેથી સમાન જթથા પરંતુ અલગ ԐયԴો જથેી િનણાӪયકની յયા՚યાનો ઉપયોગ કરીને િનણાӪયકોના આ ગુણધમӷને જોવા પાછળનો 
િવચાર એ છે કે આપણે કોઈપણ રીતે ગણતરી કરી શકીએ.
  િનણાӪયક પરંતુ િનણાӪયકોની յયા՚યામા ંકેટલીક િવશેષતાઓનું શોષણ કરીને આપણે કેટલાક સરળ િસԺાંતો સાથે આવી શકીએ 
છીએ જ ેઅલબԱ ԧાર ેઆપણે િનણાӪયકોની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરીએ ըયાર ેજ ઉપયોગી નથી પણ ԧાર ેઆપણે કձխયુટરને 
ચોԜસ િનધાӪરકોનું મճૂયાકંન કરવા ઈ՞છીએ છીએ ըયાર ેપણ ચોરસ મેિટӬસીસનું કદ જનેા માટે આપણે િનણાӪયકની ગણતરી કરવામા ં
રસ ધરાવીએ છીએ તે મોટો થાય છે
 તેથી િનણાӪયકોના ગુણધમӷને જોવાનો તે મૂળ િવચાર છે
 તેથી અમે ગુણધમӷ ને જોઈને Ԑારંભ કરીશું અને તેનો ઉપયોગ કરીને ગુણધમӷને ચકાસવાનો Ԑયાસ કરીશું.um 
  કેટલાક ઉદાહરણો એ ՚યાલ મેળવવાનો Ԑયાસ કર ેછે કે ચોԜસ ગુણધમӷ શા માટે અથӪપૂણӪ છે આહ અનેah 
 તેથી વધુ િનણાӪયક િનણાӪયકોના ગુણધમӷ
 તેથી અમે અમુક સરળ િનણાӪયકોને અમુક સરળ મેિટӬસેસના િનધાӪરકોના મૂճયોને իયાનમાં રાખીને Ԑારંભ કરીશું, િવચાર એ આવશે કે 
ઠીક છે જો તમે અમુક મેિટӬસેસ અથવા અમુક Ԑકારના મેિટӬસેસને ઓળખી શકો કે જમેાં Ԑમાણમાં સરળ િનણાӪયક ગણતરીઓ હોય તો
આપણે શું કરી શકીએ.
 વધુ Ԑમાણમાં જિટલ મેિટӬ ՘સના િનણાӪયકની ગણતરી કરવા માટે આ ગુણધમӷનો ઉપયોગ કરીને તેને ફોમӪમા ંનӾક લાવવાનો Ԑયાસ 
કરવાનો છે 
જથેી Ԑથમ ગુણધમӪ અથવા Ԑથમ Ԑમાણમાં સરળ િનણાӪયક કે જ ેઆપણે નોધંી શકીએ તે ફԝ յયા՚યામાથંી સીધું આવે છે અને તે છે 
જો તમારી પાસે શլૂયની આખી પંિԝ સાથેનો ચોરસ મેિટӬ ՘સ હોય તો ઠીક છે, તો તે મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક શું હશે તે 0 િસવાય બીજંુ કંઈ
જ નહી ંહોય, કેમ કે માԋ յયા՚યાથી જો તમે 0 એլટӬ ીઓ ધરાવતી પંિԝ સાથે િવչતૃત 
કરો છો તો  પંિԝની એլટӬ ીના ઉըપાદનો અને તેના અનુԁપ કોફે՘ટર તેમાંથી દરકે 0 હશે અને
 તેથી એકંદર િનધાӪિરત  કીડી શլૂય હશે
 તેથી Ԑથમ ગુણધમӪ જ ેઆપણે લખી શકીએ તે એ છે કે જો િનણાӪયકની આખી પંિԝ 
શૂլય હોય તો માફ કરજો જો ચોરસ મેિટӬ ՘સની આખી પંિԝ શլૂય હોય તો તેના િનણાӪયકની િકંમત પણ શૂլય છે.
 તો આપણે આ શું કહેવાનો ԐયԴ કરી રՑા છીએ તે એ છે કે જો ચોરસ મેિટӬ ՘સની આખી પંિԝ શլૂય હોય તો િનણાӪયકની િકંમત 
પણ શૂլય છે હવે આહ, જમે આપણે િનણાӪયકની յયા՚યામા ંજોયંુ તે ફԝ એટલું જ નથી ચોરસ મેિટӬ ՘સને પંિԝ સાથે િવչતૃત કરી છે 
પરંતુ આપણે તેને કૉલમ સાથ ેપણ કરી શકીએ છીએ અને
 તેથી સંપૂણӪતામા ંઆ ગુણધમӪ વાચંવો જોઈએ જો ચોરસ મેિટӬ ՘સની સપંૂણӪ પંિԝ અથવા કૉલમ 0 હોય તો િનણાӪયકની િકંમત 0 છે.
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 તે ઉમેરો અહી ંકરો
 તેથી હંુ કહંુ છંુ કે જો ચોરસ મેિટӬ ՘સની આખી પંિԝ અથવા કૉલમ શլૂય હોય અને પંિԝ અને કૉલમ વ՞ચેની આ Ԑકારની 
િવિનમયԟમતા એ કંઈક છે જ ેઆપણે અլય ગુણધમӷમા ંપણ જોઈશું,
 તેથી તે નોધંવંુ સાԀં છે.
  તે અહી ંઅને હવે  આ કેવી રીતે કાયӪ કર ેછે તે જોવા માટે ચાલો આપણે ફԝ બે બાય બે મેિટӬ ՘સ જોઈએ
 તેથી જો આપણે બે બાય બે મેિટӬ ՘સનું ઉદાહરણ իયાનમાં લઈએ જમેાં બે શૂլય એլટӬ ી સીડી હોય તો કાં તો આપણે 

յયા՚યાનો ઉપયોગ કરીને અથવા સԋૂનો ઉપયોગ કરીને િનણાӪયક લઈએ છીએ કે આપણે ӽણો કે આ એլટӬ ીનો આ સમય છે આum 
એլટӬ ી માઈનસ કોઈપણ રીતે આપણે મેળવી શકીએ છીએ કે જો આપણે આ પંિԝ સાથે િવչતરીએ તો તે 0 ગણું કંઈક વԱા 0 ગણંુ 
કંઈક બીજંુ છે અને કારણ કે તેમાથંી દરકે 0 છે સરવાળો શૂլય છે અને કોઈ յયિԝ કરવાની કճપના કરી શકે છે  આ સામાլય બાય n 

ચોરસ મેિટӬ ՘સ માટે ફԝ એક પંિԝ સાથે િવչતૃત કરો અથવા કૉલમ સાથે િવչતૃત કરો જો તે સંપૂણӪપણે શૂլય હોય તો િનણાӪયકનું n 
મճૂય શլૂય બરાબર છે,
 તેથી આ એક સરળ ગુણધમӪ છે પરંતુ કંઈક બનાવવા માટે સાԀં છે.
  ઓકેની નોધં
 તેથી આગળની Ԑોપટӯ કે જ ેઆપણે Ԑોપટӯ બે િવશે વાત કરવા માંગીએ છીએ 
તે Ԑોપટӯ બેમાં પણ સમાન չવાદ હોય છે અને અહી ંિવચાર એ છે કે જો તમારી પાસે િવકણӪ મેિટӬ ՘સ હોય તો યાદ કરો કે િવકણӪ 
મેિટӬ ՘સ એ મેિટӬ ՘સ છે જમેાં માԋ તેની સાથે તըવો હોય છે.
 િવકણӪ અને બાકીની એլટӬ ીઓ શૂլય છે
 તેથી જો આપણે િવકણӪ મેિટӬ ՘સને જોઈએ તો તેનો િનણાӪયક એ કણӪ એլટӬ ીઓના ઉըપાદન િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
 તેથી 
િવકણӪ મેિટӬ ՘સ િવકણӪ મેિટӬ ՘સ માટે િનણાӪયક એ િવકણӪ એլટӬ ીઓનું ઉըપાદન છે અને આ કેમ સાԀં છે ફરીથી આ յયા՚યામાથંી સીધું 
જ અનુસર ેછે કે જો તમે હવ ેકોઈપણ પંિԝ અથવા કૉલમ સાથ ેિવչતૃત કરવાનો Ԑયાસ કરશો તો તમારી પાસે શું બાકી રહેશે કારણ કે
ըયા ંમાԋ એક જ એլટӬ ી છે જ ેિબન-શլૂય હશે જથેી તે એકમાԋ શկદ હશે જનેો તમને ગુણાકાર મળશે.
 તેના કોફે՘ટર Հારા જ ેહંમેશા િવકણӪ મેિટӬ ՘સની રચના જવંુે જ માળખંુ હશે
 તેથી ચાલો આનો ՚યાલ મેળવવા માટે ફԝ ԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સના ઉદાહરણ પર એક નજર કરીએ જથેી આપણે 3 બાયનું 
ઉદાહરણ જોઈએ.
 3 મેિટӬ ՘સ એ છે કે જો તમારી પાસે મેિટӬ ՘સ હોય તો તે િવકણӪ મેિટӬ ՘સ છે,a 1 
 તેથી બંધ કણӪ પદ શլૂય છે એક બે બે અને ԋણ ԋણ બરાબર હવે જો આ મેિટӬ ՘સ છે અને આપણે આનો િનણાӪયક લેવા માંગીએ છીએ
આપણે કોઈપણ પંિԝ અથવા કૉલમ સાથ ેિવչતરણ કરી શકીએ છીએ
 તેથી ચાલો ઉદાહરણ તરીકે આ પંિԝ સાથે િવչતૃત કરીએ જથેી આ એլટӬ ી તેના કોફે՘ટરના 1 1 ગણા સમાન હશે
 તેથી કોફે՘ટરને આ સમԆ પંિԝ આ કૉલમને કાઢી નાખવાથી յયા՚યામાથંી યાદ રાખવામા ંઆવશે.
 અને પછી આપણી પાસે બાકી છે તે કોફે՘ટર હશે કારણ કે આ 1 1 ની અનુԃમિણકા એવી છે કે ah a 2 2 0 0 a 3 3 
બાદબાકી 1 ઘાત 1 વԱા 1 જ ે1 િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને પછી અլય શરતો આપણે નથી િચંતા કરવાની જԁર છે કારણ કે તે 0s 
છે કારણ કે આ પદો છે હવે આ શկદનું શું છે તે સીધી յયા՚યામાથંી અથવા બે બાય બે મેિટӬ ՘સના િનણાӪયકને ӽણીને આપણે 0s 
તેને ફԝ એક એક વખત બે બે વખત તરીકે લખી શકીએ છીએ.
  ԋણ ԋણ
 તેથી ըયા ંઆપણી પાસ ેછે કે િવકણӪ મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક એ કણӪ તըવોના ઉըપાદન િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને આપણે જ ેસિચԋ કયુӭ 
છે તે ԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સ માટે સામાլય રીતે 2 બાય 2 અથવા
 તેથી વધુ સામાլય રીતે અլય કોઈપણ Ԑકારના ԃમ માટે છે.

Հારા અમે તમારી પાસે સમાન Ԑકારની િમલકત છે કે જો તમે િવકણӪ મેિટӬ ՘સને જોશો તો તેના િનણાӪયક જો તમે   n n c  
ગણતરી કરવા માગંતા હોવ તો તે ખૂબ જ સરળ છે તમાર ેફԝ િવકણӪ શկદોને જોવાનું રહેશે અને તે િનણાӪયક છે અને તેને બતાવવાનું 
છે.
  સામાլય પણ આપણે આ Ԑકારનું આહ એક પંિԝ અથવા չતંભ સાથ ેિવչતરણ કરી શકીએ છીએ અને પાછલી િમલકતની જમે જ 
આ ӽણવું સાԀં છે કારણ કે જો તમારી પાસે િનણાӪયક હોય જનંુે չવԁપ કણӪ મેિટӬ ՘સ જવેું કંઈક હોય તો આપણે ӽણીએ છીએ કે તે  
િનણાӪયકનું મճૂયાકંન કરવા માટે એક સરળ માગӪ અપનાવવા જઈ રՑો છે અને માԋ એક િવકણӪ મેિટӬ ՘સ માટે જ નહી ંઅને હકીકતમાં 
આ ગુણધમӪ ԋણનો િવષય છે જ ેએ છે કે જો તમારી પાસે કોઈ િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ હોય તો િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ એવી વչતુ છે જમેાં 
ફԝ એક પર તըવો હોય છે.
 કણӪની બાજુ કાં તો ઉપલા િԋકોણાકાર અથવા નીચલા િԋકોણાકાર છે પરંતુ તે િકչસાઓમાં પણ અને લગભગ સમાન Ԑિԃયાનો 
ઉપયોગ કરીને આપણે બતાવી શકીએ છીએ કે િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક પણ ઉըપાદન હશે  િવકણӪ એլટӬ ીઝની
 તેથી મને આ લખવા દો મને આ ગુણધમӪ લખવા દો
 તેથી ગુણધમӪ ԋણ એ છે કે 
િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ માટે િનણાӪયક એ િવકણӪ એլટӬ ીનું ઉըપાદન છે ઉદાહરણ તરીકે ચાલો આપણે એક સરળ બે બાય બે ઉદાહરણ 
માԋ એક મેિટӬ ՘સને իયાનમાં લઈએ જમેાં અને અહી ં0 છેabc 
 તેથી આ ઉપલા િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ જમણા չવԁપમા ંછે અને આનો િનણાӪયક શું છે
 તેથી આનો િનણાӪયક બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ એક વખત ટાઇપ જ ેફԝ િવકણӪ એլટӬ ીઓનું ઉըપાદન છે જ ેઆપણે કરી શકીએ ca c 
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છીએ ઉદાહરણ Հારા ԋણ બાય ԋણ અથવા સામાլય પણ જુઓ પરંતુ િવચાર એ છે કે જો તમારી પાસે સામાլય મેિટӬ ՘સ હોય તો n 
ચાલો આ ચોԜસ િકչસામાં ԋણ બાય ԋણ કહીએ તો જો તમારી પાસે હોય અને આ િકչસામાં ચાલો ԋણ જોઈએ.abc 
  ԋણ નીચલા િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ Հારા
 તેથી આ કેસોમાં આપણી પાસે શૂլય છે અને પછી અહી ંશું છે તેનાથી કોઈ ફરક પડતો નથી તે કંઈપણ યો՛ય હોઈ શકે છે
 તેથી જો તમે િનણાӪયકનું મճૂયાકંન કરવા માંગતા હોવ તો આ નીચલા િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ છે આ મેિટӬ ՘સની જમે આપણે આ પંિԝ 
સાથે િવչતરણ કરી શકીએ તે પહેલાં કારણ કે આ બે એլટӬ ી શլૂય છે
 તેથી તે તેના કોફે՘ટર ગણાશે
 તેથી કોફે՘ટરમાં શլૂય આહ ડોટ હશેb c 
 તેથી આ િબંદુ દશાӪવે છે તે કંઈપણ હોઈ શકે છે જ ેઆપણે િચંતા કરવાની જԁર નથી  આ બે શկદો િવશે કારણ કે તે શૂլય છે અને આ
િનણાӪયકને િવչતરણ કરતી વખતે આપણે ӽણીએ છીએ કે તે ફરીથી એબીસી છે
 તેથી ફરીથી આ િવકણӪ એլટӬ ીઓની ԋાંસા એլટӬ ીઓનું ઉըપાદન છે, 
તેથી આ ફરીથી િનદӲશ કર ેછે કે મેિટӬ ՘સના િનણાӪયકની ગણતરી કેવી રીતે કરવી.ah 
 
િનણાӪયકની ગણતરી કરવી સરળ છે, આહ Ԑમાણમાં કહીએ તો, જો તમારી પાસ ેિԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ અથવા િવકણӪ મેિટӬ ՘સ અથવા 
મેિટӬ ՘સ છે જમેાં શૂլયની એક આખી પંિԝ અથવા કૉલમ છે તો તેના િનણાӪયકની ગણતરી કરવી Ԑમાણમાં સરળ છે
 તેથી ԋણ ગુણધમӷના આ સમૂહમાં શું  આપણે હમણાં જ જોયું છે અથવા નોիંયું છે કે આહ յયાપક રીતે કહીએ તો સરળતાથી ગણતરી
કરી શકાય તેવા િનધાӪરકો બરાબર છે
 તેથી આગળ આપણે Ԑોપટӯઝના આગલા સટે પર આગળ વધીશું.
 અહી ંઆપણે એ પણ ચચાӪ કરવાનો Ԑયાસ કરી શકીએ છીએ કે આ ગુણધમӷ અમુક ભૌિમિતક િવચારો અથવા બીજગિણતીય િવચારો
સાથે કેવી રીતે સંબંિધત છે જનેી અમે ચચાӪ કરી હતી ԧાર ેઅમે િનણાӪયક િવશે ઉճલેખ કયӷ હતો ઉદાહરણ તરીકે જો તમે આહ 
મેિટӬ ՘સ અથવા ચોરસ મેિટӬ ՘સ િવશે િવચારો છો કે જમેાં આખી પંિԝ હોય.
  શլૂયનો અિધકાર છે
 તેથી જો તમે ચાલો બે બાય બે મેિટӬ ՘સ કહીએ કારણ કે તે એક પિરમાણ છે જમેાં આપણે િનણાӪયકની ભૂિમિત િવશે ચચાӪ કરી હતી 
અને એક પંિԝ શլૂય છે તો તેનો અથӪ શું છે કે મેિટӬ ՘સના બે કૉલમ 
સાથે સંરિેખત છે  અԟ એટલે મૂળભૂત રીતે કોઈ ԟેԋફળ નથી અને તેનો અથӪ એ થાય છે કે િનણાӪયક 0 છે કારણ કે સમાંતર y 
ચતુոકોણ Հારા બંધાયેલ કોઈ ԟેԋ નથી
 તેથી હંુ આ િવચારને ટંૂકમાં સમӽવું જથેી આ એક નાની નોધં છે અને તે એ છે કે જો તમારી પાસે 2 બાય હોય 
શૂլય તરીકે એક પંિԝ સાથે 2 મેિટӬ ՘સ અને
 તેથી આ કંઈપણ હોઈ શકે છે ચાલો આપણે અને કહીએ અને પછી જો તમે આને ભૌિમિતક રીતે չકેચ કરવાનો Ԑયાસ કરો જમે a b 
કે આપણે છેճલા લે՘ચરમાં કયુӭ હતંુ આ અԟ છે અને આ અԟ છે જો  તમે વ՘ેટર કૉલમ વે՘ટર તરીકે આના િવશે િવચારો છોx y 
 તેથી એક 0 છે તો કદાચ આ 0 છે અને કદાચ બીજો શլૂય છે તો અહી ંસમાંતર ચતુոકોણ શું છે ըયા ંકોઈ સમાંતરԆામ નથી a a b 
કારણ કે આ બે વ՘ેટર હકીકતમા ંસમાંતર છે સમરખેા છે
 તેથી કૉલમ કૉલમ વે՘ટર Հારા બંધાયેલ િવչતાર 0 છે અને આ િનણાӪયક પોતે 0 હોવા સાથે સુસંગત છે.
 હવે હકીકત એ છે કે િનણાӪયક શլૂય છે તમે ફરીથી તેની સીધી ગણતરી કરી શકો છો અથવા તમે ફԝ િમલકતમાંથી નોધં કરી શકો છો
કે તમને બરાબર છે.
 શլૂયથી ભરલેું મેિટӬ ՘સ છે અને
 તેથી િનણાӪયક શլૂય છે
 તેથી આ નાની નોધં બનાવવા માટેનો મ՚ુય િવચાર એ છે કે અમે હમણા ંજ ચચાӪ કરી છે તે િમલકત માટે અથવા કેટલાક િકչસાઓમાં 
અમે જનેી ચચાӪ કરી શકીએ છીએ તે માટે તે મદદԁપ થઈ શકે છે  ભૌિમિતક િચԋને իયાનમાં રાખો કારણ કે તે ફԝ અમારી 
સમજણમાં એક չતર ઉમેર ેછે, ઠીક છે,
 તેથી હવે આગળ આપણે આગલી Ԑોપટӯ પર જવા માંગીએ છીએ
 તેથી Ԑોપટӯ ચાર જથેી આ Ԑોપટӯ િનધાӪરણ સાથ ેસંબંિધત છે  મેિટӬ ՘સના નլેટ અને તેના չથાનાંતરણને યાદ કરો
 તેથી ԧાર ેઆપણે મેિટӬ ՘સના չથાનાંતરણ િવશે વાત કરીએ છીએ ըયાર ેમેિટӬ ՘સનું ટӬ ાլસપોઝ પંિԝઓ અને તેમના કૉલમને બદલીને 
મેળવવામા ંઆવે છે અને કંઈક જ ેિનણાӪયકની յયા՚યામાથંી સીધું આવે છે તે એ છે કે તેઓ સમાન છે  િનણાӪયકો
 તેથી મેિટӬ ՘સ અને તેના չથાનાંતરણમા ંસમાન િનણાӪયક હોય છે
 તેથી ગુણધમӪ એ છે કે જો આપણે  મેિટӬ ՘સ ચોરસ મેિટӬ ՘સની પંિԝ અને કૉલમનું િવિનમય કરીએ તો પંિԝ અને ચોરસ મેિટӬ ՘સના 
કૉલમનું િવિનમય  અլય શկદોમાં િનધાӪરકની િકંમતમાં ફેરફાર કરતું નથી.
 ચોરસ મેિટӬ ՘સ નો િનણાӪયકa 
 તેથી અમે ચોરસ મેિટӬ ՘સના િનધાӪરકની ગણતરી કરવા માટે અહી ંિનણાӪયકનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ 
તે તેના ԁપાંતરના િનણાӪયક સમાન છે
 તેથી ટӬ ાլસપોઝ એ મેિટӬ ՘સના ટӬ ાંસવસӪ દશાӪવવા માટે વપરાતું Ԑતીક છે 
તેથી િનધાӪરક અને તેના չથાનાંતરણ માફ કરશો માફી માંગવી જોઈએ
 તેથી મેિટӬ ՘સ અને તેના չથાનાંતરણમા ંસમાન િનણાӪયક છે અને આ કંઈક છે જ ેતમે કરી શકો છો એક પિરમાણીય અથવા એક-એક 
ચોરસ મેિટӬ ՘સ માટે જુઓ જથેી તે માԋ ટӬ ાլસપોઝ મેિટӬ ՘સની બરાબર છે
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 તેથી તેમા ંકંઈ નવું નથી આહ બે બાય બે મેિટӬ ՘સ માટે પણ આપણે ગણતરી કરી શકીએ છીએ અને આ થાય છે તે જોઈએ છે
 તેથી ચાલો જોઈએ કે જો  તમે 2 બાય 2 મેિટӬ ՘સ જુઓ તમારી પાસે મેિટӬ ՘સ છે ઠીક છે, તેનું ટӬ ાլસપોઝ શું છે અથવા આપણે abcd 
કૉલમમાં પંિԝઓની અદલાબદલી કરીને શું મેળյયું છે
 તેથી અહી ં એ એક પંિԝ છેab 
 તેથી આપણે બનાવી શકીએ કે કૉલમ ફરીથી છે.ab cd 
  એક પંિԝ આપણે તે કોલમ બનાવી શકીએ છીએ ઠીક છેcd 
 તેથી આ એક એડ માઈનસ બીસી છે એક િનણાӪયક છે
 તેથી આનો િનણાӪયક એડ માઈનસ બીસી છે અહી ંફરીથી શું આનો િનણાӪયક એડ માઈનસ બીસી છે
 તેથી અહી ંપણ િનણાӪયક એડ માઈનસ બીસી છે 
 તેથી આ બે સમાન છે
 તેથી તમે મેિટӬ ՘સનું չથાનાંતરણ કરી શકો છો અને તમે સમાન િનણાӪયક મેળવી શકો છો આ બે બાય બે મેિટӬ ՘સ માટે ԋણ બાય ԋણ 
માટે છે પણ અમે આહ સૉટӪ  કરી શકીએ છીએ અથવા િનધાӪરકોની յયા՚યામાથંી તે કેવી રીતે અનુસર ેછે તે ચકાસી શકીએ છીએ 
કારણ કે ըયા ંઆપણે કહીએ છીએ કે ઠીક છે  એક પંિԝ અથવા કૉલમ સાથ ેિવչતરણ કરી શકે છે
 તેથી જો તમે તે જોવા માંગતા હોવ કે અહી ંિનણાӪયકના મૂճયની չપՋ ગણતરી કરવાને બદલે અમે પંિԝ સાથે િવչતરણ કરવાને ab 
બદલે પંિԝ સાથે િવչતરણ કરવાને બદલે ઠીક કહી શકીએ છીએ અહી ંઅમે આ કૉલમ સાથે િવչતરણ કરી રՑા છીએ અને ab ab 
પછી આપણે જોઈએ છીએ કે કોફે՘ટસӪ એકસરખા બહાર આવે છે અને
 તેથી િનધાӪરકોના મૂճયો વધુ સામાլય મેિટӬ ՘સ ԋણ બાય ԋણ માટે સમાન હોવાનું બહાર આવે છે, અમે પણ તે જ તકӪ  લાગુ કરી શકીએ 
છીએ જ ેતમારી પાસે Ԑથમ પંિԝ Ԑથમ બને છે.
 જો તમે તેની સાથે કૉલમ િવչતૃત કરો છો તો આહ પુનરાવિતӪત રીતે અથવા ઇլડ՘શનનો ઉપયોગ કરીને કોઈ ઠીક કહી શકે છે કારણ 
કે આપણે બે બાય બે મેિટӬ ՘સ ӽણીએ છીએ અને તેના ટӬ ાլસપોઝ સમાન િનણાӪયક ધરાવે છે
 તેથી કોફે՘ટર મેિટӬ િસસને મેિટӬસ કર ેછે જ ેકોફે՘ટસӪ બનાવે છે તે પણ સમાન િનણાӪયક ધરાવે છે અને
 તેથી વધુ  આપણે આ સામાլય પયાӪવરણ ચોરસ મેિટӬ ՘સ આહ માટે કરી શકીએ છીએ, પરંતુ મԹુો լયાયી છે અને અહી ંիયાન 
આપવાનો મԹુો એ છે કે મેિટӬ ՘સ અને તેના չથાનાંતરણમા ંસમાન િનણાӪયક હોય છે.
  આ તે Ԑોપટӯ 4 છે જનેા િવશે તમે હવે વાત કરવા માગતા હતા તે પછીની Ԑોપટӯનો સંબંધ છે કે ԧાર ેતમે િનણાӪયકની બે પંિԝઓનું
િવિનમય કરો છો ըયાર ેશું થાય છે
 તેથી જો તમારી પાસે સામાլય મેિટӬ ՘સ ચોરસ મેિટӬ ՘સ હોય અને તમે એક પંિԝ બદલીને બીӾ હરોળમાં બદલો તો િનણાӪયકના 
મճૂયનું શું થાય છે તે જ રીતે કૉલમ માટે જો તમારી પાસે એક કૉલમ હોય તો તમે તેને બીӾ કૉલમ સાથે બદલો છો , િનધાӪરકની 
િકંમતનું શું થાય છે અને આપણે શું જોશું કે જો આપણે આમ કરીશું તો િનણાӪયકની િનશાની બદલાય છે
 તેથી ચાલો  હંુ તેને લખી લઉં અને પછી આપણે જોઈશું કે આવું શા માટે થાય છે
 તેથી આગળની િમલકત એ છે કે જો કોઈ બે પંિԝઓ અથવા કૉલમ હોય તો ફરીથી પંિԝઓ અને કૉલમ વ՞ચે આ Ԑકારનું Հૈત હોય 
છે તે અથӪમા ંકે આપણે એક િવશે જ ેકહીએ છીએ તે સમાન રીતે લાગુ પડે છે.
  અլય અને તે નીચે મજુબ છે કારણ કે મેિટӬ ՘સ અને ટӬ ાլસપોઝ ԧાં તમે પંિԝઓ અને չતંભોને એકબીӽની બદલી કરો છો તે સમાન 
િનણાӪયક ધરાવે છે
 તેથી જો તેઓ એકબીӽને બદલવામાં આવે તો િનણાӪયકનું િચՏ ફેરફારો અમ બદલાય છે
 તેથી મને આ ફરીથી વાંચવા દો જો કોઈપણ બે પંિԝઓ અથવા કૉલમ એકબીӽમા ંબદલાઈ ӽય તો િનણાӪયકની િનશાની યો՛ય 
રીતે બદલાય છે અને માԋ આને કાયӪરત જોવા માટે આપણે કેટલાક ઉદાહરણો իયાનમાં લઈ શકીએ, ચાલો આપણે બે બાય બે 
ઉદાહરણથી શԁઆત કરીએ.
 અમે એક પંિԝ અને કૉલમને બદલીશું અને પછી જોઈશું કે િનણાӪયકની િકંમતનું શું થાય છે,
 તેથી આ ઉદાહરણમાં અને આ ઉદાહરણ અમને આ ફેરફારો માટે માԋ એક સંકેત չથાિપત કરવામા ંમદદ કરશે જથેી અમારી પાસે 
અમારા બે બાય બે મેિટӬ ՘સ છે.

ચાલો આપણે આને એક કહીએ, ચાલો આને બે કહીએ અને આપણે જ ેԁપાંતર કરી રՑા છીએ તે એ છે કે   abcd rho rho 
આપણે એક અને બેની અદલાબદલી કરીએ છીએ, તો શું થાય છે ԧાર ેઆપણે પંિԝ 1 ને બદલે અને ને r r ab r1 r2 
બદલીએ છીએ ըયાર ેઆપણી પાસે છે  જ ે છે અને ની જ՛યાએ કારણ કે આપણે તેને સાથે અદલાબદલી કરી rho 2 cd cd ab 
છે આપણી પાસે છે હવે ચાલો િનણાӪયકોની ગણતરી કરીએ કે આનો િનણાӪયક શું છે તે ફરીથી પહેલાની જમે બે બાય બે મેિટӬ ՘સ ab 
એડ માઈનસ બીસી માટે અથવા આપણે તે Հારા કરી શકીએ છીએ  એક પંિԝ સાથે િવչતરણ કરો અને કોફે՘ટસӪ શોધી કાઢો
 તેથી આ એડ માઈનસ બીસી છે અહી ંફરીથી ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરીને આપણે અહી ંપંિԝમા ંԐથમ એլટӬ ી એક કૉલમ એક છેc 
 તેથી તે વાչતવમા ં માઈનસ એડ છે અને જો તમે જુઓ  આ બે શկદો આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ӽહેરાત માઈનસ બીસીના ઓછાcb 
છે
 તેથી જો આપણે િચՏની તુલના કરીએ તો આ બંને વ՞ચેનું િચՏ બરાબર બદલાઈ ӽય છે,
 તેથી જો તમે એક પંિԝની અદલાબદલી કરો છો અથવા આપણે તે કૉલમ માટે સમાન રીતે કરી શકીએ છીએ તો અમે તેને બે બાય બે
મેિટӬ ՘સ માટે કરી શકીએ છીએ.
  આપણે અહી ંજોયું છે કે આપણે તેને ԋણ બાય ԋણ ચાર બાય ચાર માટે સામાլય રીતે એક બાય મેિટӬ ՘સ આહ માટે કરી n n 
શકીએ છીએ, અમે અહી ંչથાિપત કરી શકીએ છીએ અમે હમણાં જ વેિરિફકેશન કયુӭ છે પરંતુ વધુ ઔપચાિરક રીતે પણ આ કહી 
શકાય કે જો તમે ફԝ પંિԝઓનું િવિનમય કરો  չતંભો પછી િનણાӪયકનું િચՏ ચોԜસ મճૂય બદલાશે તે જ હશે પરંતુ િચՏ બધુ જ 
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બદલાઈ જશે
 તેથી આ Ԑોપટӯ ફી આહ છે અને પછીની Ԑોપટӯ રસԐદ છે આહ તે સાિબત કરવા માટે આ ચોԜસ Ԑોપટӯનો ઉપયોગ કર ેછે પરંતુ હંુ 
શું  કહે છે કે જો તમારી પાસે હવે બે પંિԝઓ છે જ ેસમાન છે, તો િનણાӪયકનું મճૂય પણ શլૂય છે આહ માԋ આહ ખૂબ જ નોધંપાԋ t 
Ԑકારની િમલકત છે અને ખાસ કરીને ԧાર ેઆપણે તેને જોઈએ છીએ ըયાર ેતેનો પુરાવો પણ ખૂબ જ આકષӪક છે અને આ િનવેદન  
માԋ એક પંિԝ સુધી સીિમત નથી કારણ કે આપણે જોયંુ છે કે આપણે પંિԝ િવશે જ ેપણ કહીએ છીએ તે મોટાભાગના િકչસાઓમાં 
આપણે કૉલમ િવશે પણ કહી શકીએ છીએ અને િવધાન એવું હશે કે જો બે કૉલમ સરખા હોય તો તે મેિટӬ ՘સનો િનધાӪરક પણ 0 છે.
  તો ચાલો આપણે ફԝ તે જ જોઈએ જથેી ગુણ છ એ છે કે જો મેિટӬ ՘સની બે પંિԝઓ અથવા કૉલમ એકસરખા હોય તો એકસરખા 
એટલે કે તે સમાન હોય તો 
તેના િનણાӪયકની િકંમત શૂլય બરાબર છે
 તેથી જો મેિટӬ ՘સની બે પંિԝઓ અથવા કૉલમ સમાન હોય તો સમાન હોય તો તેના િનણાӪયકનું મճૂય શլૂય યો՛ય છે
 તેથી પરંતુ આપણે આ કેવી રીતે બતાવી શકીએ અલબԱ આપણે કેટલાક ઉદાહરણો જોઈ શકીએ છીએ અને કહી શકીએ છીએ પરંતુ
વધુ રસԐદ રીતે આપણે ગુણધમӪ પાંચનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ, ચાલો આપણે કહીએ કે આપણી પાસ ે છે  નેરલ չՄેર ge 
મેિટӬ ՘સ જો તમે Ԑોપટӯ ફી માનતા હોવ તો અમારી પાસ ેછે કે જો આપણે કોઈપણ બે પંિԝઓ અથવા કૉલձસને બદલીએ તો a 
િનણાӪયકની િનશાની બદલવી જોઈએ, પરંતુ જો બે પંિԝઓ સમાન હોય તો જો તમે તેમની બદલી કરશો તો મેિટӬ ՘સ પોતે બદલાશે 
નહી ંપરંતુ  િનણાӪયકનું િચՏ બદલાશે
 તેથી આ ફԝ ըયાર ેજ શԞ છે ԧાર ેિનણાӪયકનું મճૂય 0 હોય.

 તેથી હંુ ફԝ આ લખું છંુ જથેી સાિબતી છે
 તેથી એક ચોરસ મેિટӬ ՘સને જમણે ગણીએ જમેા ંબે સરખા પંિԝઓ સાથ ેસમાન પંિԝઓ હોય ચાલો કૉલ કરીએ.
  તે પંિԝઓ અને ઊӽӪ આપણે ӽણીએ છીએ કે પંિԝઓ ને બદલવાથી સમાન મેિટӬ ՘સ મળશે પરંતુ ri rj ri rirj a 
અગાઉના ગુણધમӪમાથંી િનણાӪયક ફેરફારોની િનશાની એ છે કે જો તમારી પાસે િનણાӪયક હોય તો એ મેિટӬ ՘સનો િનધાӪરક હતો a a 

તમે if  
પંિԝઓ અને ની અદલાબદલીનું મૂճય બદճયું છે તો િનણાӪયકનું િચՏ આના ઓછા હશેri rj 
 તેથી આનો િનણાӪયક સાદડીનો િનણાӪયક હશે  ԧાં િચՏ પંિԝઓ અને એકબીӽમા ંબદલાય છે પરંતુ કારણ કે rix a ri rj 

અને સરખા છે આ મેિટӬ ՘સ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ri r a
 તેથી આપણે એવી પિરિչથિતમાં આવીએ છીએ ԧાં ના િનધાӪરકના િનધાӪરક સમાન હોય જ ેફԝ ըયાર ેજ શԞ છે જો ના a a 
િનધાӪરક 
શૂլય બરાબર છે
 તેથી અગાઉના ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને અમે અહી ંકહેવા માંગીએ છીએ કે જો તમારી પાસે એક ચોરસ મેિટӬ ՘સ હોય જ ેસમાન 
પંિԝઓ બે સમાન પંિԝઓ હોય અથવા આપણે કહી શકીએ કે બે સરખા કૉલમ માટે સમાન દલીલ હોય તો તે િનણાӪયકની િકંમત 
હશે  શૂլય બરાબર
 તેથી આ પણ એક રસԐદ ગુણધમӪ છે કારણ કે તેમાં ઘણાં બધાં િવભાજન અથવા ઘણા પિરણામો છે જ ેઆપણે જોઈ શકીએ છીએ 
તેમાંથી એક રસԐદ છે,
 તેથી ચાલો હંુ ફԝ તેની નોધં કԀં અને તે િનણાӪયકની յયા՚યા પર પાછંુ ӽય
 તેથી જો તમને લાગે  િનણાӪયકની յયા՚યા િવશે તે કહે છે કે િનણાӪયક એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ એક પંિԝ અથવા չતંભની એլટӬ ીઓની 
પંિԝઓના ઉըપાદનનો સરવાળો અને તેના અનԁુપ કોફે՘ટસӪ જો શું થાય  તમે બીӾ હરોળના કોફે՘ટસӪ સાથે એક પંિԝની 
એլટӬ ીઓના ઉըપાદનનો સરવાળો લો જ ેહંુ કહંુ છંુ તે નીચે મજુબ છે ચાલો આપણે ԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સ જોઈએ અને આપણે કહીએ 
કે આપણી પાસે ԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સ છે, જનેે ԋણ બાય ગણીએ.
 
ԋણ મેિટӬ ՘સ આહ તરીકે પહેલાની જમે આપણે ઉપયોગ કરીએ છીએ એક એક એક એક બે આહ એક ԋણ બે એક બે બે બે ԋણ ԋણ 
ԋણ એક ԋણ બે અને ԋણ ԋણ બરાબર
 તેથી આ નાના મેિટӬ ՘સની એլટӬ ી નԜી કર ેછે અને ચાલો કહીએ કે કેિપટલ એ એլટӬ ી નો કોફે՘ટર છે તો િનણાӪયક કંઈ a a aij 
નથી પરંતુ ચાલો કહીએ કે જો તમે એક સાથે િવչતૃત કરો તો િનણાӪયક એક એક ગુէռા એક વԱા એક બે ગુէռા એક બે હશે.
 વԱા એક ԋણ વખત એક ԋણ વԱા અըયાર ેԐՇ એ છે કે જો તમે આ કોફે՘ટસӪને આ અլય તըવોના કોફે՘ટસӪ સાથે બદલો તો શું થશે 
બીӽ શկદોમાં કહીએ તો શું થશ ેજો હંુ નીચે મજુબ કԀં તો એક એક બે એક વԱા એક બે વખત બે બે વԱા એક ԋણ વખત  a  wo
ԋણ તો આ મճૂય શું છે અને સામાլય રીતે આપણે પંિԝઓ અથવા કૉલમના અլય િવչતરણ માટે પૂછી શકીએ છીએ કે અહી ંશું થાય 
છે તે સારી રીતે િવચાર છે અથવા જવાબ એ છે કે આ 0 હશે અને આને જોવાની એક સરળ રીત હશે ઉըપાદનોના આ સરવાળામાંથી 
મેિટӬ ՘સ પર પાછા જવાનો Ԑયાસ કરો જનેો િનણાӪયક આ અિભյયિԝ Հારા յયԝ કરવામા ંઆյયો છે તે બહાર આવશે કે તે 
મેિટӬ ՘સમાં બે સમાન પંિԝઓ છે અને માԋ અગાઉના ગુણધમӪમાથંી અમે જોયંુ કે જો તમારી પાસે બે સરખી પંિԝઓ હોય તો  તે 
મેિટӬ ՘સ િનણાӪયક 0 હશે તે મને લખવા દો જથેી તે અિભյયિԝ ગુէռા 2 1 વԱા એક બે ગુէռા બે બે વԱા એક ԋણ ગુէռા a 1 1 
બે ԋણ આ શું છે હવે ચાલો આપણે ફԝ આહ એ બે નો િવչતાર કરીએ  એક આ એક છે એક બે એક એ તըવના સહ-િનવારક 
િસવાય બીજંુ કંઈ નથી,
 તેથી ըયા ંઆપણી પાસ ેમાઈનસ વન પાવર બે વԱા એક ગણો મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક છે જ ે અને કૉલમ ધરાવતી સમԆ પંિԝને a21 
કાઢી નાખીને મેળવે છે
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 તેથી આ છે  અને પછી ઠીક વԱા ઓછા 1 ઘાત 2 વԱા 2 a12 a13 a 3 2 a 3 3 a 1 2 
સમԆ પંિԝને બદલીને અથવા બે બેની સમԆ પંિԝ અને કૉલમ કાઢી નાખીને મેળવેલ મેિટӬ ՘સના િનણાӪયકના 2 ગણા એટલે કે એક 
એક એક  ԋણ એ ԋણ એક ԋણ ԋણ અને એ જ રીતે છેճલી મુદત એક ԋણ ઓછા એક ઘાત બે વԱા ԋણ ગુէռા એક એક એક બે ԋણ 
એક ԋણ બે બરાબર છે
 તેથી આ પદ માઈનસ વન છે આ શկદ વԱા એક છે  અને આ શկદ માઈનસ વન છે
 તેથી જો હંુ બહારથી માઈનસ વન લઈશ તો જો હંુ આ લખીશ તો આ એક એક વખત એક બે એક ԋણ ԋણ બે ԋણ ԋણ ઓછા એક 
બેમા ંએક એક એક એક થશ ે ԋણ એ ԋણ એક ԋણ ԋણ અિધકાર વԱા આ ટમӪ છેճલી ટમӪ જ ેએક ԋણ વખત એક એક એક બે ԋણ 
એક ԋણ બે બરાબર છે અને પછી હંુ કૌસં બંધ કԀં છંુ
 તેથી જો તમે હમણાં જ આનું િનરીԟણ કરો તો આ િસવાય બીજંુ કંઈ નહી ંથાય  મેિટӬ ՘સનું િનણાӪયક
 તેથી આપણે િનણાӪયક ની յયા՚યાથી િવપરીત જઈ રՑા છીએ જો હંુ ફԝ એમ કહંુ કે આ મેિટӬ ՘સ s o a 1 1 a 1 2 a 1 3

એક બે એક ԋણ અને ԋણ એક ԋણ બે ԋણ ԋણનો િનણાӪયક છે જનેું પગલું હતું.a 1 2 a 1 1 a 
 અહીથંી અહી ંમાԋ આ પંિԝ સાથે િવչતરણ કરીને હતંુ 
અને આપણે અહી ંજ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે આ બે સરખા શկદો છે અને ફԝ અગાઉના ગુણધમӪ પરથી આપણે ӽણીએ છીએ કે 
આનો અથӪ એ છે કે આ િનણાӪયક 0 છે.

 તેથી આ અમને શું કહે છે જો હંુ કરી શકંુ તો  અહી ંફԝ આ મોટો તીર દોરો કે  એક પંિԝની એլટӬ ીના ઉըપાદનનું મճૂયાકંન કરવા 
અને તેને બીӾ હરોળના કોફે՘ટસӪ સાથે ગુણાકાર કરવા માટે તે રકમનું મճૂય શլૂય થશે
 તેથી આ એક રસԐદ ગુણધમӪ છે
 તેથી મારો મતલબ જો તમે લો એક પંિԝની એլટӬ ીઓના ઉըપાદનનો સરવાળો અને તેમના કોફે՘ટસӪ આહ જ ેિનણાӪયક છે પરંતુ જો 
તમે હવે તેમના પોતાના કોફે՘ટસӪને અલગ પંિԝના કોફે՘ટસӪ સાથે બદલો તો તેનો સરવાળો શլૂય થાય છે અને તે આ ગુણધમӪનો 
ઉપયોગ કરીને બતાવી શકાય છે.
 હવે આપણે જ ેકરવા માંગીએ છીએ તે આ છે 
 તેથી આ ԋણ Ԑોપટӯઝનો આગળનો સેટ છે ԧાં અમે વાત કરી છે કે જો તમે પંિԝઓની અદલાબદલી કરો તો શું થાય છે જો તમે 
કૉલમમાં પંિԝઓનું િવિનમય કરો તો શું થાય છે જો કંઈક સમાન પંિԝઓ અથવા કૉલમ હોય તો શું થાય છે, તો અમે સરળ સાથે 
આյયા છીએ.
 તે મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક કેવી રીતે બદલાય છે તે કહેવાની રીતો અને એક Ԑેિ՘ટસ સાથે આ ગુણધમӷ બીӾ Ԑકૃિત બની ӽય છે જથેી 
તમે અમુક કામગીરી જોઈ શકો અને જોઈ શકો કે િનણાӪયકના મૂճયનું શું થાય છે તે 
હવે ԋણ ગુણધમӷનો આગામી સમૂહ પણ રસԐદ છે.
  જો તમે આ મેિટӬ ՘સની એլટӬ ીઓમાથંી અમુક રકમો અથવા ઉըપાદનો લો તો શું થાય છે
 તેથી શું થાય છે જો ઉદાહરણ તરીકે તમે મેિટӬ ՘સની આખી આહ પંિԝને અ   ◌ુક સ՚ંયા સાથે ગુણાકાર કરો તો િનણાӪયક કેવી રીતે બ
  લાય છે અ   વા જો આપણે બે પંિԝઓનો સરવાળો કરીએ તો  મેિટӬ ՘સનું મેિટӬ ՘સ કેવી રીતે યો՛ય રીતે બદલાય છે
 તેથી આ તે વչતુઓ છે જ ેઆપણે આગળ જોઈશું આ ગુણધમӷનો આગલો સમૂહ છે
 તેથી તાըકાિલક આગામી સમૂહ િમલકત 7 છે  આ કહે છે કે જો આપણે ગુણાકાર કરીએ તો જો પંિԝ અથવા કૉલમના દરકે a nd 
ઘટકને અચળ અને િչથરાંક વડે ગુણાકાર કરવામાં આવે તો ચાલો તેને કહીએ તો  િનણાӪયકની િકંમત પણ વડે ગુણાકાર થાય છે k k 
તેથી િવચાર આવે છે કે જો તમે લો  આખી પંિԝ દરકે પંિԝના ઘટકને અથવા કૉલમ માટે ગુણાકાર કરીને તેનું મճૂય બદલે છે તો k 
પછી અને સાથે ગુણાકાર કરવાના િનણાӪયકની િકંમત આપણે આને કેવી રીતે બતાવીશું જથેી કરીને માԋ િનણાӪયકની յયા՚યા k um 
જોઈને જોઈ શકાય છે.

 તેથી તમે પંિԝ સાથે િવչતરણ કરવાનું િવચારી શકો છો જનેો ગુણાકાર આહ થઈ રՑો છે કે ગુણાકાર પહેલા અને પછી પંિԝની દરકે 
એլટӬ ી ના અવયવથી વધી છે અનેk 
 તેથી આપણે તે અવયવને બહાર કાઢી શકીએ છીએ અને પછી આપણને ՚યાલ આવે છે કે િનણાӪયક પોતે વડે વիયો છે.k 
 
 તેથી આપણે જોઈ શકીએ કે કેસ જોવા માટે આપણે બે બાય બે મેિટӬ ՘સ ઉદાહરણ કહીએah 
 તેથી જો આપણે મેિટӬ ՘સ કહીએ abcd 
અને આ તըવ એક પંિԝ એક ગુէռા એક બરાબર ӽય છેr r k r 
 તેથી મેિટӬ ՘સ અને બને છેka kb 
 તેથી  ԐՇો  એ છે કે તેમના િનણાӪયકો સાથ ેશું થાય છેtion 
 તેથી અહી ંિનણાӪયક છે અને જો સԋૂ એડ માઈનસ જોવાને બદલે ચાલો તેને માԋ એક વખત તરીકે લખીએ તેના કોફે՘ટર ગમે તે bc 
હોય તે આપણે ӽણીએ છીએ કે તે છે પરંતુ ચાલો તેને વԱા લખીએ.d 

ગણો તેનો કોફે՘ટર આપણે ӽણીએ છીએ કે તે માઈનસ છે પણ ચાલો તેને લખીએ તો આ સરવાળો બરાબર છે b c 
 તેથી અહી ંવાչતવમા ં હોવો જોઈએ પણ આપણે ખરખેર માફ નથી કરતાc 
 તેથી આ હોવો જોઈએ અને આ માઈનસ હોવો જોઈએ પણ આપણે ખરખેર કરીએ છીએ આ િવશે ખૂબ િચંતા કરશો નહી ંd c 
મ՚ુય િવચાર એ છે કે તમે હવે અહી ંપંિԝ સાથે િવչતયુӭ છે જો આપણે પણ Ԑથમ પંિԝ સાથે િવչતરણ કરીએ તો િનણાӪયક શું છેab 
તે કા ગણા કોફે՘ટર હશે જ ેતેના સમાન խલસ વખત બદલાતું નથી  કોફે՘ટર જ ેમાઈનસ ને ફરીથી બદલતું નથીd kb c 
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 તેથી અહી ંઆ ને બહાર કાઢી શકાય છેk 
 તેથી આ ગુէռા આ વԱા ગણા હશે જ ેપણ માઈનસ અહી છે અને તમે જોશો કે અહીનંા સમીકરણો k b cofactors c t 
સમાન છે  જમે કે આ બે છે એક જ વչતુ છેk 
 તેથી િનણાӪયક પિરબળ Հારા િનણાӪયક ભીગંડા ઉપર ӽય છેk 
 તેથી જો તમે આખી પંિԝનો થોડો չકેલર ગુણાકાર કરો છો અને આપણે આ કૉલમ માટે પણ કરી શકીએ છીએ તે આપણે જોઈશું કે 
તેનું મճૂય િનણાӪયક એક પિરબળ Հારા આહ બદલવા અથવા માપવા જઈ રՑો છે,k 
 તેથી આ ગુણાકાર સંબંિધત ગુણધમӪ છે અને હવે અમે જોવા માગંીએ છીએ કે જો તમારી પાસે મેિટӬ ՘સમાં સામેલ રકમ હોય તો શું થાય
છે જો િનણાӪયકનું શું થાય છે જથેી તમે ચોԜસ છો મેિટӬ ՘સના ગુણધમӪ એહને જોતા કે જો દરકે એլટӬ ીને બે ઘટકોના સરવાળા તરીકે 
દશાӪવી શકાય તો જો પંિԝની દરકે એլટӬ ીને બે ઘટકોના સરવાળા તરીકે દશાӪવી શકાય તો િનણાӪયકને મેિટӬ ՘સના િનણાӪયક તરીકે 
લખી શકાય જ ે સરવાળો અલગ કરીને જોવા મળે છે
 તેથી હંુ તેને લખવા દો તે વધુ չપՋ થઈ શકે છે
 તેથી Ԑોપટӯ չટેટમેլટ એ છે કે જો પંિԝ અથવા કૉલમના કેટલાક અથવા બધા ઘટકો બે પદોના  સરવાળા તરીકે લખી શકાય તો 
િનણાӪયક એકંદર િનણાӪયકને િનધાӪરકોના સરવાળા તરીકે յયԝ કરી શકાય છે અને િનધાӪરકોનો આ સરવાળો 
તે મૂળ મેિટӬ ՘સને અલગ કરીને મૂળ મેિટӬ ՘સને અલગ કરીને મેળવેલા મેિટӬસેસનો છે આનો અથӪ શું છે
 તેથી ચાલો આપણે ફરી એક સાદા ઉદાહરણ પર ફરીથી બે બાય બે ઉદાહરણ જોઈએ.
 ધારો કે આપણી પાસ ેમેિટӬ ՘સ વԱા છે ચાલો આપણે કહીએ અને વԱા બરાબર છે અને પછી અને તો આ કૂવાના a x b y c d 
િનણાӪયક શું છે, આપણે બરાબર કહેવાનો ԐયԴ કરી શકીએ, માર ેઆ દશાӪવવું જોઈએ કારણ કે તે સરવાળો અથવા બધા સમ કહે x 
છે જો તમે તેને સરવાળા તરીકે ન લખી શકો તો કેટલાક િકչસાઓમાં આ માԋ આહ શլૂય હોઈ શકે છેx 
 તેથી એવું નથી કે આપણે તે બધાને સરવાળો તરીકે લખવાની જԁર છે સરવાળો એવો હોઈ શકે કે અլય િવઘટન વԱાના સદંભӪમા ં
હોઈ શકે.
 ઉદાહરણ તરીકે શૂլય
 તેથી આપણે જ ેકહેવા માંગીએ છીએ તે એ છે કે આની ઊંડાઈ િનણાӪયક મેિટӬ ՘સના િનણાӪયકની બરાબર છે,
 તેથી આ તે િવઘટન છે જ ેઆપણે խલસ િવશે વાત કરી રՑા છીએ,  બરાબર તો આ રીતે આપણે િવઘટન કયુӭ એક િનણાӪયકને xycd 
બે િનણાӪયકોના સરવાળામા ંસેડ કરો માԋ એટલા માટે કે એક પંિԝના તըવો બે ઘટકોમા ંિવઘટન કરી શકાય તેવું સԟમ હતા
 તેથી આ િવધાનનો અમારો અથӪ છે અને અમે આ કેવી રીતે બતાવીએ છીએ અમે આને માԋ Հારા સીધું જ ફરીથી બતાવી શકીએ 
છીએ ફરીથી յયા՚યા જમે કે આપણે પહેલા પંિԝ સાથે િવչતરણ કરીને કયુӭ છે અને કારણ કે હવે ԧાર ેતમે સરવાળો જોશો ah 
ըયાર ેદરકે ઉըપાદનમાં խલસ અથવા խલસ અથવા એવું કંઈક હશે તો આપણે તેને િવભાિજત કરીએ છીએ અને પછી આપણે x b y 
જ ેકંઈપણ બાકી છે બે ઉըપાદનો તેના પોતાના િનધાӪરકોના આહ સમૂહ પર પાછા જઈ શકે છે
 તેથી મને હમણા ંજ લખવા દો કે મӱ હમણાં શું કՑું આહ િવચાર નીચે મજુબ છે
 તેથી જો તમે િનણાӪયકને અહી ંજોવાને બદલે છેճલા ઉદાહરણની જમે ફરીથી જુઓ સԋૂ પર વԱા ગુէռા આ ઓછા ગુէռા a x c b
વԱા ચાલો આપણે કહીએ કે આપણે આ પંિԝ સાથે િવչતરણ કરી રՑા છીએ અને આપણી પાસે વԱા ગુէռા તેના કોફે՘ટર y x 
વԱા વԱા ગુէռા તેના કોફે՘ટર છે આપણે ӽણીએ છીએ કે આ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  આ  માઈનસ સી િસવાય બીજંુ કંઈ b y d 
નથી પરંતુ સામાլય રીતે આપણે ӽણતા નથી અને તે આહ
 તેથી સામાլય રીતે આપણે ખરખેર આહ તે શું છે તે ӽણવાની જԁર નથી કારણ કે આપણે ફԝ િવչતરણ કરી રՑા છીએ અને 
આપણે આ શરતો સાથે իયાન કેિլԍત કરી રՑા છીએ જથેી આને સમય તરીકે લખી શકાય.d 
 વԱા ગુէռા માઈનસ વԱાb c 
 તેથી આ શկદોનો એક સમૂહ છે વԱા ગુէռા વԱા ગુէռા માઈનસ હવે જો તમે આને જુઓ તો આ કંઈ નથી પણ Ԑથમ x d y c 
કંઈ નથી પણ આ શկદનો િનધાӪરક છે અને બીજો કંઈ નથી પણ િનણાӪયક છે  આ શկદનો
 તેથી આ બે િનણાӪયકોનો સરવાળો છે જ ે મેિટӬ ՘સ એબીસીડી  અને મેિટӬ ՘સ અિધકારના િનણાӪયક છે xycd 
તેથી અમે બે િનણાӪયકોના સરવાળામાથંી એક િનણાӪયક յયԝ કયӷ છે જ ેઆ અથӪ િનધાӪરકોનો સરવાળો છે.
 ઠીક છે
 તેથી આ આ ગુણધમӪ છે જ ેફરીથી જણાવવા માટે કહે છે કે જો તમે અહી ંઅમે իયાનમાં લીધેલ પંિԝના સરવાળાને પણ િવઘિટત કરી 
શકો છો, પરંતુ બે પદોના સરવાળાના સંદભӪમા ંકૉલમનો પણ િવઘટન કરી શકો છો, તો િનણાӪયકનો અથӪ થઈ શકે છે.
  બે િનણાӪયકોના સરવાળા તરીકે ઓકે આહ અને પછી આગળની Ԑોપટӯ જ ેԚેણીમાં છેճલી છે જનેા િવશે આપણે વાત essed 
કરવા જઈ રՑા છીએ તે અમુક અથӪમા ંતેનાથી િવԀԺ છે અને તે શું કહે છે કે જો તમે મેિટӬ ՘સ જુઓ કે જમેાં  ચોԜસ િનણાӪયક અને જો
તમે મેિટӬ ՘સની બે પંિԝઓ ઉમેરો અને તેમની સાથે પંિԝઓમાંથી એકને બદલો તો િનણાӪયક યથાવત રહેશે અને તે બતાવવા માટે 
ઉપયોગ કર ેછે કે તે કહેશે કે અમે આ ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીએ છીએ અને તે િમલકત પણ જ ેઅમે જોઈ હતી.
 અગાઉ લગભગ બે સરખી પંિԝઓ એટલે કે િનણાӪયક શլૂય છે અને પંિԝઓ િવશે આપણે જ ેકંઈ કહીએ છીએ તે કૉલમ માટે પણ 
ધરાવે છે, તો ચાલો જોઈએ કે તે ગુણધમӪ શું છે
 તેથી આ ગુણધમӪ નવ છે અને ગુણધમӪ નવ એ છે કે જો આપણી પાસે દરકે તըવ હોય તો પંિԝ અથવા કૉલમને તે ઘટકના સરવાળા 
અને અլય પંિԝના ઘટક Հારા બદલવામાં આવે છે  
 તેથી િવચાર એ છે કે દરકે પંિԝ કે જ ેપહેલાથી જ તે તըવના સરવાળા અને અլય પંિԝઓના તըવ Հારા બદલવામાં આવશે જથેી  
સમાન અլય પંિԝ ગણવામાં આવે છે અથવા કૉલમ પછી  િનણાӪયકની િકંમત સમાન રહે છે
 તેથી ચાલો આ સમӽવવા માટે બે બાય બે ઉદાહરણ જોઈએ ધારો કે આપણી પાસે મેિટӬ ՘સ છે abcd 
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અને આપણે Ԑથમ પંિԝ ને વԱા સાથે બદલીએ છીએ.r1 r1 r2 
 આ એક મેિટӬ ՘સ આપશેa 
 તેથી આપણે ને વԱા અને ને વԱા અને અને થી બદલી રՑા છીએa a c b b d c d 
 તેથી બીજો ԐՇ એ છે કે આનો િનણાӪયક શું છે અને આનો િનધાӪરક શું છે  અહી ંએડ માઈનસ બીસી િનણાӪયક છે અહી ંઆપણે તે 
સારી રીતે િનણાӪયકને કેવી રીતે શોધી શકીએ જમે આપણે અગાઉની િમલકતમાં જોયંુ તેમ આ મેિટӬ ՘સના િનણાӪયકને મેિટӬ ՘સ abcd 
અિધકારના િનણાӪયક તરીકે બદલી શકાય છે કારણ કે આ બે આહ રકમ છે
 તેથી અમે  જમણે વԱા િનણાӪયક ધરાવે છેcdcd 
 તેથી આ અગાઉની િમલકતમાંથી છે અને જો તમે ફԝ આ મેિટӬ ՘સને જુઓ તો આપણે જોશું કે આ બે પંિԝઓ સમાન છે અને
 તેથી આ િનણાӪયક 0 પર ӽય છે અને આપણી પાસ ેજ ેબાકી છે તે કંઈ નથી.

નું િનણાӪયક   abcd t 
જ ેઅહી ંસમાન છે અને આ આપણે બે બાય બે મેિટӬ ՘સ માટે જોઈએ છીએ પરંતુ સામાլય બાઈլડ મેિટӬ ՘સ માટે સામાլય રીતે સાચું n 
છે
 તેથી આ સાથે આપણે િનધાӪરકોના નવ ગુણધમӪ સમાՃ કયાӪ છે જનેે આપણે સમӽવવા માંગતા હતા.
  તેમાંના Ԑըયેકને આપણે કેટલાક ઉદાહરણો જોયા છે જ ેઆપણે લે՘ચરના આગલા સેટમાં આ ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરતી કેટલીક 
સમչયાઓને જોવા માટે શું કરીશું 
પરંતુ આ ગુણધમӷને જોવાનો િવચાર એ છે કે ઠીક છે, આપણે કેટલાક િનણાӪયકોનું મճૂયાકંન કરવું પડશે.
  સીધી յયા՚યાનો ઉપયોગ કરી શકે છે પરંતુ અમે અહી ંજ ેકરી રՑા છીએ તે કેટલીક સરળ િનણાӪયક ગણતરીઓ અને કેટલીક 
ગુણધમӷને իયાનમાં રાખીને અમે Ԑમાણમાં જિટલ મેિટӬસેસના િનધાӪરકોને સરળ રીતે બદલી શકીએ છીએ જથેી અમે Ԑમાણમાં જિટલ 
મેિટӬ િસસના િનધાӪરકો મેળવી શકીએ અને આ સરળ િવચાર 
આ Ԑોપટӯઝને જોવાનું իયેય પાછળ છે
 તેથી તે સાથે હંુ તમારા իયાન બદલ આભાર માનું છંુ અને મને આશા છે કે આ ગુણધમӷ ઉમેરશે  િનધાӪરકોની તમારી સમજ માટે એક 
અલગ չતર પિરԐેԠ તમારો આભાર 
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