
িনধ κারকেদর ίবিশেѭҝর উপর এই বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই
তাই িনধ κারকেদর উপর এই আহ িসিরেজর এΜট িеতীয় বক্তৃতা। এর আেগ আমরা িনধ κারকেদর সংϡা এবং িকছΦ  έϠϏ সѕেকκ কথা 
বেলিছলাম έযখােন এΜট আেস পরবতλেত আমরা কথা বলেত যাΝИ। িনধ κারকেদর ίবিশѭҝვিলর ίবিশѭҝ সѕেকκ
তাই িনধ κারকვিলর ίবিশѭҝვিল গণনা করার έচѭা করার িপছেন ধারণাΜট অনҝ έয έকানও সѕিЫর মেতা যা আমরা έদেখিছ উদাহরণ Ѿ჉প
ვেণর বФনমূলক ίবিশѭҝ আহ মূল ধারণাΜট হল আমরা ইিতমেধҝ যা έযাগ কির Μঠক আেছ বলার έচѭা কের সংϡা έথেক জানুন আমরা িক 
িনিদκѭ পিরমােণর গণনােক সরলীকরণ করেত পাির
তাই আমরা যা করেত চাই তা হল Μঠক আেছ আমরা একΜট িনধ κারেকর সংϡা জািন িকᅀ আমরা িক এমন িকছΦ  ίবিশѭҝ িনেয় আসেত পাির 
যা সহজ বা আরও দϠ কের তΦ লেব? έয ϕΝοয়ার মাধҝেম আমরা এই িনধ κারকვিল গণনা কির, উদাহরণѾ჉প, আপিন যিদ বлনমূলক 
সѕিЫ সѕেকκ ভােবন έয আপনার িতনΜট έѴলার এবং আেছ এবং তারপর আপিন বলেবন έয Μঠক আেছ বার ъাস ab c a b c 
έযাগফল έযাগ িকছΦ  নয় িকᅀ έযাগফলেক পৃথকভােব ვন ъাস ვন έনওয়া হেয়েছ যিদও এΜট এমন িকছΦ  যা ვণ এবং b c a b a c 
έযােগর সংϡা έথেক অনুসরণ কের যা আমরা έদখেত পাΝИ এবং আমরা খুব শীσই িলখব এΜট হল έয ধারণাΜট হল έয একΜট উপােয় 
একজন একই পিরমাণেক আরও দϠ উপােয় গণনা করেত সϠম হয়
তাই আিম যা বলেত চাইিছ তা িনє჉প
তাই ধারণাΜট িনє჉প
তাই িতনΜট সংখҝা িবেবচনা ক჈ন যা আমরা জািন έѴলার বলেত έয একΜট ვন ъাস একΜট ვন এবং একΜট ვন এর abc b c b c 
সমান
তাই এই দΜুট সমান
তাই নীিতগতভােব έয έকানও িতনΜট সংখҝা έদওয়া হেল হয় আমরা এΜট বҝবহার কের গণনা করেত পাির বা আমরা এΜট বҝবহার কের গণনা 
করেত পাির তেব দϠতার মেধҝ িকছΦ টা পাথ κকҝ রেয়েছ দΜুট ϕΝοয়ার মেধҝ, উদাহরণѾ჉প, যিদ আমরা এইভােব বҝবহার কের গণনা কির 
তেব আমােদর একΜট ვণ আেছ যা আমােদর করেত হেব এবং আমােদর একΜট সংেযাজন আেছ যা আমােদর করেত হেব έযখােন এই িদেক
আমােদর দΜুট ვণ এবং একΜট έযাগ করেত হেব, যিদও এইვিল একই পিরমাণ আমরা িবিভт পিরমাণ ϕেচѭা ϕেয়াগ করেত হেব
তাই একই পিরমােণ িকᅀ িভт ϕেচѭা
তাই িনধ κারেকর সংϡা বҝবহার কের িনধ κারকেদর এই ίবিশѭҝვিলেক έদেখ আমরা িনধ κারক গণনা করেত পাির তেব িনধ κারেকর িকছΦ  
ίবিশѭҝেক কােজ লািগেয় সংϡাΜট আহ আমরা িকছΦ  সরলীকরণ নীিত িনেয় আসেত পাির যা অবশҝই ზধুমাϏ যখন আমরা িনধ κারক গণনা 
করার έচѭা কির তখনই কােজ লােগ না িকᅀ আমরা যখন একΜট কΟѕউটারেক িনিদκѭ িনধ κারকვিলর মূলҝায়ন করেত চাই, িবেশষ কের 
যখন বগ κ মҝাΜϊেЊর আকার যার জনҝ আমরা আςহী। িনধ κারক গণনা করেল এΜট বড় হেয় যায়
তাই িনধ κারকেদর ίবিশѭҝვিল έদখার ϕাথিমক ধারণা
তাই আমরা উম ίবিশѭҝვিল έদেখ ზ჈ করব এবং িকছΦ  উদাহরণ বҝবহার কের ίবিশѭҝვিল যাচাই করার έচѭা করব এবং έকন িনিদκѭ 
ίবিশѭҝვিল ίতির কের έস সѕেকκ ধারণা পাওয়ার έচѭা ক჈ন έসх এবংah 
তাই Μঠক আেছ
তাই িনধ κারক িনধ κারকেদর ίবিশѭҝ
তাই আমরা িকছΦ  সাধারণ িনধ κারকেক মান উেѣখ কের ზ჈ করব িকছΦ  সাধারণ মҝাΜϊেЊর িনধ κারকვিলর ধারণাΜট Μঠক হেব έয আপিন যিদ 
িনিদκѭ মҝাΜϊЊ বা িনিদκѭ ধরেণর মҝাΜϊস সনাЅ করেত পােরন যার তΦ লনামূলকভােব সহজ িনধ κারক গণনা রেয়েছ তেব তΦ লনামূলকভােব 
জΜটল মҝাΜϊেЊর িনধ κারক গণনা করার জনҝ আমরা যা করেত পাির তা হল আহ করার έচѭা করা এই ίবিশѭҝვিল বҝবহার কের এΜটেক 
আকাের কাছাকািছ আনুন যােত ϕথম সѕিЫ বা ϕথম তΦ লনামূলকভােব সহজ িনধ κারক যা আমরা লϠҝ করেত পাির তা সরাসির সংϡা 
έথেক আসেছ এবং তা হল আপনার যিদ শূেনҝর পুেরা সাির সহ একΜট বগ κ মҝাΜϊЊ থােক Μঠক আেছ তাহেল কী হেব έসই মҝাΜϊেЊর িনণ κায়ক
হও এটা 0 ছাড়া আর িকছΦ ই হেব না έকন, কারণ ზধু সংϡা έথেক যিদ আপিন সাির বরাবর ϕসািরত কেরন যার মেধҝ 0 এিϰ আেছ সািরর 
এিϰর পেণҝর έযাগফল এবং এর সংিѫѭ έকাফҝাЄর তােদর ϕিতΜট হেব 0 এবং
তাই সামিςক িনধ κারকΜট শূনҝ হেব
তাই ϕথম ίবিশѭҝ যা আমরা িলখেত পাির তা হল যিদ একΜট িনধ κারেকর পুেরা সািরΜট শূনҝ হয় Μঠক আেছ
তাই Ϡমা করেবন যিদ এΜট হওয়া উিচত একΜট বগ κ মҝাΜϊেЊর পুেরা সািরΜট শূনҝ তারপর তার িনধ κারেকর মানও শূনҝ
তাই আমরা যা বলেত চাইিছ তা হল একΜট বগ κ মҝাΜϊেЊর পুেরা সািরΜট যিদ শূনҝ হয় তেব িনধ κারেকর মানও এখন শূনҝ έযমনΜট আমরা 
একΜট িনধ κারেকর সংϡায় έদেখিছ έয আমরা έকবল সািরর সােথ বগ κ মҝাΜϊЊেক ϕসািরত করেত পাির তা নয় তেব আমরা এΜট একΜট 
কলােমর সােথও করেত পাির এবং
তাই সѕূণ κতােত এই ίবিশѭҝΜট পড়া উিচত যিদ একΜট সѕূণ κ সাির বা কলাম বগ κ মҝাΜϊЊ 0 তারপর িনধ κারেকর মান হল 0।
তাই আিম এখােন ზধু έসই έযাগΜট কির
তাই আিম বিল έয যিদ একΜট বগ κ মҝাΜϊেЊর পুেরা সাির বা কলামΜট শূনҝ হয় এবং সাির এবং কলােমর মেধҝ এই ধরেনর িবিনময়েযাগҝতা 
এমন িকছΦ  যা আমরা অনҝানҝ ίবিশѭҝვিলেতও έদখেত পাব
তাই এখােন এΜট έনাট করা ভাল এবং এখন আসুন এΜট কীভােব কাজ কের তা έদখেত একΜট দুই বাই দুই মҝাΜϊেЊর িদেক নজর έদওয়া 
যাক, যিদ আমরা έয উদাহরণΜট িবেবচনা কির έসΜট একΜট দুই еারা দুই হয় মҝাΜϊЊ έযখােন দΜুট শূনҝ এিϰ আেছ তারপর হয় আমরা cd 
িনধ κারণ কির িপপীিলকা উম সংϡা বা সূϏ বҝবহার কের έয আমরা জািন έয এΜট এই ϕেবেশর সময় এই এিϰ িবেয়াগ উভয় উপােয় আমরা 
έপেত পাির έয যিদ আমরা এই সাির বরাবর ϕসািরত কির তেব এΜট 0 ვণ িকছΦ  এবং 0 ვণ অনҝ িকছΦ  এবং কারণ তােদর ϕিতΜট 0 έযাগফল 
শূনҝ এবং έকউ কџনা করেত পাের έয এΜট একΜট সাধারণ еারা বগ κ মҝাΜϊেЊর জনҝ έকবল একΜট সাির বরাবর ϕসািরত ক჈ন বা n n 
একΜট কলাম বরাবর ϕসািরত ক჈ন যিদ এΜট সѕূণ κ শূনҝ হয় তেব িনধ κারেকর মান শূনҝ হেব Μঠক আেছ
তাই এΜট হল একΜট সাধারণ সѕিЫ িকᅀ এমন িকছΦ  যা Μঠক আেছ একΜট έনাট করা ভাল
তাই পরবতλ সѕিЫ যা আমরা দΜুট সѕিЫ সѕেকκ কথা বলেত চাই έসই সѕিЫ দুΜটরও একই Ѿাদ রেয়েছ এবং এখােন ধারণাΜট হল 
আপনার যিদ একΜট িতয κক মҝাΜϊЊ থােক তাহেল একΜট িতয κক ϕতҝাহার ক჈ন মҝাΜϊЊ হল এমন একΜট মҝাΜϊЊ যার উপাদানვিল ზধুমাϏ
এর িতয κক বরাবর রেয়েছ এবং অবিশѭ এিϰვিল শূনҝ
তাই যিদ আমরা একΜট িতয κক মҝাΜϊЊ έদিখ তেব এর িনধ κারকΜট িতয κক এিϰვিলর ვণফল ছাড়া িকছΦ ই নয়
তাই একΜট িতয κক মҝাΜϊЊ িতয κক মҝাΜϊেЊর জনҝ িনধ κারকΜট এর ვণফল িতয κক এিϰ এবং έকন এই έϠেϏ আবার এΜট সরাসির সংϡা 
έথেক অনুসরণ কের έয আপিন যিদ এখন έকান সাির বা কলাম বরাবর ϕসািরত করার έচѭা কেরন তেব আপনার কােছ কী অবিশѭ ah 

Pru
tor
@
IIT
K



থাকেব কারণ ზধুমাϏ একΜট এিϰ আেছ যা অ-শূনҝ হেব
তাই এΜটই একমাϏ শя যা আপিন এর έকাফҝাЄর еারা ვিণত হেবন যা সব κদা একΜট িতয κক মҝাΜϊেЊর কাঠােমার অন჉ুপ একΜট কাঠােমা 
থাকেব
তাই আসুন এΜট সѕেকκ ধারণা έপেত একΜট িতন বাই িতন মҝাΜϊেЊর উদাহরণ έদিখ। আমরা একΜট 3 বাই 3 মҝাΜϊেЊর έয উদাহরণΜট έদিখ
তা হল আপনার যিদ একΜট মҝাΜϊЊ একΜট 1 থােক তেব এΜট একΜট িতয κক মҝাΜϊЊ Μঠক
তাই বс িতয κক পদ শূনҝ হয় একΜট দুই দুই এবং িতন িতন Μঠক আেছ এখন যিদ এΜট একΜট মҝাΜϊЊ হয় এবং আমরা চাই এর িনধ κারক িনন 
তাহেল আমরা έযেকান সাির বা কলাম বরাবর ϕসািরত করেত পাির
তাই আসুন উদাহরণѾ჉প এই সাির বরাবর ϕসািরত কির তাহেল এΜট এই এিϰর 1 1 ვণ এর έকাফҝাЄেরর সমান হেব
তাই έকাফҝাЄরΜট সংϡা έথেক মেন রাখেবন এই পুেরা সাির এই কলাম মুেছ έফলা এবং তারপর আমরা িক একΜট ah a 2 2 0 0 a 3
3 িদেয় আবার বাম এΜট έকাফҝাЄর হেব কারণ এই 1 1 এর সূচকΜট এমন έয িবেয়াগ 1 শΝЅ 1 ъাস 1 যা 1 ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং 
তারপের অনҝানҝ পদვিল িনেয় আমােদর িচоা করেত হেব না কারণ তারা কারণ এই পদვিল এখন এখন এই শяΜট আবার 0s 0s 
সরাসির সংϡা έথেক বা দুই বাই দুই মҝাΜϊেЊর িনধ κারক έজেন আমরা এΜটেক এক এক বার দুই দুই ვণ িতন িতন িহসােব িলখেত পাির । 
έসখােন আমােদর আেছ έয একΜট িতয κক মҝাΜϊেЊর িনণ κায়ক কণ κ উপাদানვিলর ვণফল ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং আমরা যা িচΝϏত 
কেরিছ তা হল একΜট িতন বাই িতন মҝাΜϊেЊর জনҝ সাধারণভােব 2 বাই 2 বা তার έবিশ সাধারণভােব বাই আমরা অনҝ έকান ধরেণর n n 
οম একই ধরেণর সѕিЫ থাকেত পাের έয আপিন যিদ একΜট িতয κক মҝাΜϊেЊর িনধ κারক έদেখন যিদ আপিন গণনা করেত চান তেব এΜট 
খুব সহজ আপনােক έকবল িতয κক পদვিল έদখেত হেব তােদর একΜট পণҝ ίতির ক჈ন এবং এΜট একΜট িনধ κারক এবং এΜটেক έদখােত 
সাধারণ এছাড়াও আমরা একΜট সাির বরাবর ϕসািরত আহ এই সাজােনার করেত পাের কলাম এবং আবার আেগর ϕপাΜটκর মতই এটা o r 
έজেন রাখা ভােলা কারণ আপনার যিদ একΜট িনধ κারক থােক যার একΜট িতয κক মҝাΜϊেЊর মেতা িকছΦ  অনু჉প ফম κ থােক তাহেল আমরা 
জািন έয এΜট িনধ κারকেক মূলҝায়ন করার একΜট সহজ উপায় িনেত চেলেছ এবং ზধুমাϏ একΜট িতয κক মҝাΜϊেЊর জনҝ নয় এবং ϕকৃতপেϠ
এΜট িতনΜট সѕিЫর িবষয় যা হল έয আপনার যিদ έকােনা ΝϏভΦ জাকার মҝাΜϊЊ থােক তেব একΜট ΝϏভΦ জাকার মҝাΜϊЊ এমন িকছΦ  যা 
ზধুমাϏ উপেরর ΝϏভΦ জাকার বা িনє ΝϏভΦ জাকার িতয κেকর একপােশ উপাদান থােক তেব έসვিলেত έϠেϏও এবং έমাটামΜুট একই পдিত 
বҝবহার কের আমরা έদখােত পাির έয একΜট ΝϏভΦ জাকার মҝাΜϊেЊর িনণ κায়কও িতয κক এিϰর ვণফল হেব
তাই আমােক এΜট িলখেত িদন আমােক এই ίবিশѭҝΜট িলখেত িদন যােত সѕিЫ িতনΜট হল একΜট ΝϏভΦ জাকার মҝাΜϊেЊর জনҝ িনধ κারক হল
িতয κক এিϰর ვণফল একΜট উদাহরণ িহসােব আসুন আমরা একΜট সরল দুই еারা দΜুট উদাহরণ িবেবচনা কির ზধুমাϏ একΜট মҝাΜϊЊ যার 

আেছ এবং এখােন একΜট 0 আেছabc 
তাই এΜট একΜট উপেরর ΝϏভΦ জ আকাের মҝাΜϊЊ ডান এবং এΜটর িনধ κারক িকar 
তাই এর িনধ κারক একΜট বার একΜট টাইপ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা ზধুমাϏ িতয κক এিϰვিলর ვণফল আমরা একΜট উদাহরণ еারা c c 
একΜট িতন বাই িতন বা একΜট সাধারণ έদখেত পাির িকᅀ ধারণাΜট হল έয আপনার যিদ একΜট সাধারণ মҝাΜϊЊ থােক তেব আসুন এই n 
িবেশষ έϠেϏ িতন বাই িতন বিল
তাই আপনার যিদ থােক এবং এই έϠেϏ আসুন আমরা একΜট িতন বাই িতন িনє ΝϏভΦ জাকার মҝাΜϊЊ έদিখ যােত এই έϠেϏ abc 
আমােদর শূনҝ থােক এবং তারপের এΜট এখােন যা আেছ তা িবেবচҝ নয় এΜট সΜঠক িকছΦ  হেত পাের
তাই এΜট িনє ΝϏভΦ জাকার মҝাΜϊЊ যিদ আপিন এই মҝাΜϊেЊর িনধ κারকেক মূলҝায়ন করেত চান আেগ আমরা এই সাির বরাবর ϕসািরত 
করেত পাির কারণ এই দΜুট এিϰ শূনҝ
তাই এΜট হেত চেলেছ একΜট বার এর έকাফҝাЄর
তাই έকাফҝাЄেরর শূনҝ আহ ডট থাকেবb c 
তাই এই িবрΜুট ϕিতিনিধЯ কের এΜট এমন িকছΦ  হেত পাের যা আমােদর এই দΜুট পদ সѕেকκ িচоা করার দরকার έনই কারণ তারা শূনҝ 
এবং এই িনধ κারকেক ϕসািরত করার সময় আমরা জািন এΜট আবার abc
তাই আবার এΜট িতয κক এিϰর ვণফল িতয κক এিϰვিলর ডানes 
তাই এΜট আবার িনেদκশ করেছ িকভােব একΜট মҝাΜϊেЊর িনধ κারক গণনা করা যায় যার জনҝ িনধ κারেকর গণনা করা সহজ আহ ah 
অেপϠাকৃতভােব বলেত έগেল আপনার যিদ একΜট ΝϏভΦ জাকার মҝাΜϊЊ বা একΜট িতয κক মҝাΜϊЊ বা একΜট মҝাΜϊЊ থােক যার একΜট আেছ 
শূেনҝর পুেরা সাির বা কলাম তাহেল এর িনধ κারক গণনা করা তΦ লনামূলকভােব সহজ
তাই িতনΜট ίবিশেѭҝর এই έসেট আমরা যা έদেখিছ বা ზধু উেѣখ কেরিছ তা হল িবস্তৃতভােব বলেত έগেল সহেজই গণনােযাগҝ িনধ κারক 
Μঠক আেছ
তাই আমরা পরবতλ έসেট চেল যাব ίবিশেѭҝর আবার এখােন উেѣখ করার জনҝ έয এই ίবিশѭҝვিল কীভােব িকছΦ  জҝািমিতক ধারণা বা ah 
বীজগিণতীয় ধারণাვিলর সােথ সѕিকκত যা আমরা আেলাচনা করার έচѭা করেত পাির যখন আমরা িনধ κারক সѕেকκ উেѣখ কেরিছ 
উদাহরণѾ჉প যিদ আপিন একΜট মҝাΜϊЊ সѕেকκ িচоা কেরন বা বগ κাকার মҝাΜϊЊ έযখােন শূেনҝর একΜট সѕূণ κ সাির আেছ Μঠকah 
তাই যিদ আপিন আমােদরেক দুই বাই দুই মҝাΜϊЊ বলেত έদন কারণ এΜট έসই মাϏা έযখােন আমরা একΜট িনধ κারেকর জҝািমিত এবং একΜট 
সѕেকκ আেলাচনা কেরিছ সািরΜট শূনҝ
তাই এর অথ κ হল έয মҝাΜϊেЊর দΜুট কলাম অϠ বরাবর সািরবдy 
তাই মূলত έকান έϠϏফল έনই এবং এΜট έবাঝায় έয িনধ κারকΜট 0 কারণ সমাоরালςাম еারা έঘরা έকান έϠϏ έনই
তাই আিম সংেϠেপ বিল এই ধারণাΜট বҝাখҝা ক჈ন
তাই এΜট একΜট έছাট έনাট এবং তা হল আপনার যিদ একΜট 2 বাই 2 মҝাΜϊЊ থােক যার একΜট সাির শূনҝ িহসােব থােক এবং
তাই এΜট έযেকানও হেত পাের আমােদর এবং বলুন এবং তারপের আপিন যিদ আমােদর মেতা কের এই জҝািমিতকভােব έѴচ করার a b 
έচѭা কেরন έশষ বক্তৃতায় এΜট হল অϠ এবং এΜট হল অϠ যিদ আপিন এইვিলেক কলাম িহসােব িচоা কেরন έভЄর কলাম x y 
έভЄর
তাই একΜট 0 a
তাই সјবত এΜট 0 এবং অনҝΜট শূনҝ a b
তাই িক? এখােন সমাоরাল চতΦ ভΦ κজ έনই কারণ এই দুΜট έভЄর সমাоরাল ϕকৃতপেϠ তারা সমাоরাল
তাই কলাম কলাম έভЄর еারা έঘরা έϠϏফল 0 এবং এΜট িনধ κারক িনেজই 0 এর সােথ সামПসҝপূণ κ । এখন সতҝ έয িনধ κারকΜট শূনҝ আপিন
আবার এটা ভয়ানক িহসাব করেত পাের বা আপিন έকবলমাϏ সѕিЫ έথেক έনাট করেত পােরন έয Μঠক আেছ আপনার কােছ শূনҝctly 
পূণ κ একΜট মҝাΜϊЊ রেয়েছ এবং

Pru
tor
@
IIT
K



তাই িনধ κারকΜট শূনҝ
তাই আহ এই έছাট έনাট ίতির করার মূল ধারণাΜট হল έয সѕিЫর জনҝ আমরা এইমাϏ আেলাচনা কেরিছ বা έযვিলর জনҝ আমরা পাির 
িকছΦ  έϠেϏ আেলাচনা ক჈ন ზধুমাϏ একΜট জҝািমিতক ছিব মাথায় রাখা সহায়ক হেত পাের কারণ এΜট আমােদর έবাঝার জনҝ একΜট ѷর 
যЅু কের Μঠক আেছ Μঠক আেছ
তাই এখন আমরা পরবতλ সѕিЫেত έযেত চাই
তাই চারΜট সѕিЫ
তাই এই সѕিЫΜট িনধ κারেকর সােথ সѕিকκত একΜট মҝাΜϊЊ এবং এর ϊাхেপাজ
তাই Ѽরণ কির যখন আমরা একΜট মҝাΜϊেЊর Ѹানাоর সѕেকκ কথা বিল তখন একΜট মҝাΜϊেЊর Ѹানাоর সাির এবং তােদর কলামვিলেক 
িবিনময় কের ϕাч হয় এবং এমন িকছΦ  যা িনধ κারেকর সংϡা έথেক সরাসির আেস έয আহ তােদর একই িনধ κারক রেয়েছ
তাই মҝাΜϊЊ এবং এর ϊাхেপােজর একই িনণ κায়ক রেয়েছ
তাই ίবিশѭҝ হল έয যিদ আমরা একΜট মҝাΜϊЊ বগ κাকার মҝাΜϊেЊর সাির এবং কলাম িবিনময় কির তাহেল একΜট বগ κ মҝাΜϊেЊর সাির এবং 
কলােমর অদলবদল হেব না অনҝ কথায় িনধ κারেকর মানেক একΜট বগ κ মҝাΜϊেЊর িনধ κারক έক গণҝ ক჈নah a
তাই আমরা এখােন একΜট বগ κ মҝাΜϊেЊর িনধ κারক গণনার জনҝ একΜট Ѿরিলিপ িহসােব িনধ κারক বҝবহার করিছ তার ჉পাоেরর িনধ κারেকর 
সমান
তাই একΜট ϊাхেপাজ একΜট ϕতীক যা έবাঝােত বҝব჊ত হয় একΜট মҝাΜϊেЊর ϊাхভাস κ
তাই িনধ κারক এবং এর ϊাхেপােজর একই আহ দুঃিখত Ϡমা ϕাথ κনা
তাই মҝাΜϊЊ এবং এর ϊাхেপােজর একই িনধ κারক রেয়েছ এবং এΜট এমন িকছΦ  যা আপিন এক মাΝϏক বা এক এক বগ κ মҝাΜϊেЊর জনҝ 
έদখেত পােরন
তাই এΜট έকবল ϊাхেপাজ মҝাΜϊেЊর সমান
তাই এΜটেত নতΦ ন িকছΦ  έনই আহ একΜট দুই বাই দুই মҝাΜϊেЊর জনҝও আমরা গণনা করেত পাির এবং έদখেত পাির έয এΜট ঘেট
তাই আসুন আমরা তা έদিখ
তাই আপিন যিদ 2 বাই 2 মҝাΜϊЊ έদেখন তাহেল আপনার কােছ একΜট মҝাΜϊЊ আেছ Μঠক আেছ এর ϊাхেপাজ িক? এΜটর Ѹানাоরabcd 
বা আমরা কলােমর সািরვিলেক পিরবতκন কের যা έপেয়িছ
তাই এখােন একΜট সািরab 
তাই আমরা একΜট কলাম আবার একΜট সাির ίতির করেত পাির আমরা έসΜটেক একΜট কলাম বানােত পাির Μঠক আেছab cd cd 
তাই এΜট একΜট িবϡাপন িবেয়াগ হয় a determinant

এর হল িবেয়াগ এখােন আবার িক হল এর িনধ κারক হল িবেয়াগ So the dete rminant ad bc ad bc
তাই এখােনও িনধ κারক হল িবেয়াগ িবিসad 
তাই এই দΜুট একই
তাই আপিন একΜট মҝাΜϊেЊর Ѹানাоর করেত পােরন এবং আপিন একই িনধ κারক έপেত পােরন এΜট একΜট দুই বাই দুই মҝাΜϊেЊর জনҝ িতন
বাই িতেনর জনҝ এছাড়াও আমরা িনধ κারক সংϡা έথেক এΜট কীভােব অনুসরণ কের তা যাচাই বা পরীϠা করেত পাির কারণ έসখােন আমরা 
বিল Μঠক আেছ আমরা একΜট সাির বা একΜট কলাম বরাবর ϕসািরত করেত পাির
তাই আপিন যিদ এখােন έদখেত চান িনধ κারেকর মান Ѻѭভােব গণনা করার পিরবেত κ আমরা বলেত পাির সাির বরাবর ϕসািরত করার ab 
পিরবেতκ সাির বরাবর ϕসািরত করার পিরবেতκ এখােন আমরা এই কলাম বরাবর ϕসািরত করিছ এবং তারপের আমরা έদখেত ab ab 
পাΝИ έয έকাফҝাЄরვিল একই হেত আেস এবং
তাই িনধ κারকვিলর মানვিল আরও সাধারণ মҝাΜϊেЊর িতন বাই িতেনর জনҝ একই হেত έবিরেয় আেস এছাড়াও আমরা একই যুΝЅ ϕেয়াগ 
করেত পাির আপনার কােছ ϕথম সািরΜট ϕথম কলােম পিরণত হেব যিদ আপিন έসই বরাবর ϕসািরত কেরন তেব আহ পুনরাবЫৃভােব বা 
ইнাকশন বҝবহার কের έকউ Μঠক বলেত পাের থাকা কারণ আমরা একΜট দুই বাই দুই মҝাΜϊЊ জািন এবং এর ϊাхেপােজর একই িনধ κারক 
আেছ
তাই έকাফҝাЄর মҝাΜϊস কের যা έকাফҝাЄর গঠন কের তােদরও একই িনধ κারক থােক এবং
তাই আমরা একΜট সাধারণ পিরেবশ বগ κ মҝাΜϊЊ আেহর জনҝ এΜট করেত পাির িকᅀ পেয়лΜট Μঠক এবং এখােন উেѣখҝ έয একΜট মҝাΜϊЊ 
এবং এর ϊাхেপাজ একই িনধ κারক সব Μঠক আেছ
তাই এΜট হল সѕিЫ 4 যা আপিন এখন কথা বলেত έচেয়িছেলন পরবতλ সѕিЫর সােথ িক হেব যখন আপিন একΜট িনধ κারেকর দΜুট সাির 
িবিনময় করেবন
তাই যিদ আপনার একΜট সাধারণ মҝাΜϊЊ বগ κ মҝাΜϊЊ থােক এবং আপিন একΜট সাির পিরবতκন কের অনҝ সািরেত িবিনময় কেরন তাহেল 
িনধ κারেকর মান িক হেব একইভােব একΜট কলােমর জনҝ যিদ আপনার একΜট কলাম থােক তেব আপিন এΜটেক অনҝ কলােমর সােথ 
িবিনময় কেরন তাহেল এর মােনর কী হেব ? িনধ κারক এবং আমরা যা έদখব তা হল έয আমরা যিদ এΜট কির তাহেল িনধ κারেকর পিরবতκেনর 
িচҀ
তাই আমােক এΜট িলখেত িদন এবং তারপের আমরা έদখব έকন এΜট ঘেট
তাই পরবতλ ίবিশѭҝΜট হল έয έকান দুΜট সাির বা কলাম ns
তাই আবার সাির এবং কলােমর মেধҝ এই ধরেণর ίеততা রেয়েছ এই অেথ κ έয আমরা একΜট সѕেকκ যা বিল তা অনҝΜটর έϠেϏ সমানভােব 
ϕেযাজҝ এবং এΜট অনুসরণ করার মেতা কারণ মҝাΜϊЊ এবং একΜট Ѹানাоর έযখােন আপিন সাির এবং কলামვিলেক িবিনময় কেরন একই 
িনধ κারক
তাই যিদ তােদর িবিনময় করা হয় তেব িনধ κারেকর িচҀΜট পিরবতκন হয় পিরবিত κত হয়um 
তাই আমােক এΜট আবার পড়েত িদন যিদ έকানও দুΜট সাির বা কলাম পরѺর পিরবতκন করা হয় তেব িনধ κারেকর িচҀΜট সΜঠকভােব 
পিরবিত κত হয় এবং এΜটেক কায κকরী έদখেত আমরা িকছΦ  উদাহরণ িবেবচনা করেত পাির আহ আসুন আমরা একΜট দুই еারা দুই উদাহরণ 
িদেয় ზ჈ কির ধারণাΜট হেব έয আমরা একΜট সাির এবং একΜট কলাম ϕিতѸাপন করব এবং তারপের িনণ κায়েকর মান কী হেব তা έদখুন 
Μঠক
তাই এই উদাহরেণ এবং এই উদাহরণΜট আমােদর έকবলমাϏ ϕিতѮা করেত সাহাযҝ করেব এই পিরবতκনვিলর জনҝ একΜট Ѿরিলিপ
তাই আমােদর দΜুট বাই দুই মҝাΜϊЊ আেছ আসুন আমরা এইΜটেক বিল, আসুন আমরা এই দুই বিল এবং আমরা έয abcd rho rho 
჉পাоরΜট করিছ তা হল আমরা এক এবং দΜুটেক আদান-ϕদান করিছ Μঠক আেছr r 
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তাই িক যখন আমরা সাির 1 এর পিরবেত κ এবং িবিনময় কির তখন আমােদর কােছ থােক যা এবং h appens ab r1 r2 rho 2 cd 
এর পিরবেত κ কারণ আমরা এΜটেক এর সােথ িবিনময় কেরিছ আমােদর আেছ এখন আসুন িনণ κায়ক গণনা কির έয এΜটর cd ab ab 

িনধ κারক িক আবার আেগর মত দুΜটর জনҝ দুই মҝাΜϊЊ অҝাড মাইনাস িবিস еারা বা আমরা এΜট একΜট সাির বরাবর ϕসািরত কের এবং 
έকাফҝাЄরვিল খুেঁজ έবর কের এΜট করেত পাির
তাই এΜট একΜট িবেয়াগ িবিস এখােন আবার সূϏΜট বҝবহার কের আমরা এখােন সািরর ϕথম এিϰΜট একΜট কলাম একΜট হল d c
তাই এΜট আসেল িবেয়াগ িবϡাপন সΜঠক এবং আপিন যিদ এই দΜুট পদΜট έদেখন তেব এΜট িবϡাপন িবেয়াগ িবেয়াগ ছাড়া আর িকছΦ ই cb 
নয়
তাই এই দΜুটর মেধҝ িচҀΜট যিদ আমরা তΦ লনা কির তাহেল িচҀΜট Μঠকই পিরবিত κত হয়
তাই আপিন যিদ একΜট সাির িবিনময় কেরন বা আমরা সমানভােব এΜট করেত পাির কলােমর জনҝ আমরা এΜট করেত পাির একΜট দুই বাই 
দুই মҝাΜϊেЊর জনҝ যা আমরা এখােন έদেখিছ আমরা এΜট করেত পাির িতন বাই িতন চার বাই চােরর জনҝ সাধারণভােব একΜট এন বাই এন 
মҝাΜϊЊ আহ আমরা এখােন ϕিতѮা করেত পাির আমরা έকবল যাচাই কেরিছ তেব আরও আনুѮািনকভােবও এΜট বলা έযেত পাের έয 
আপিন যিদ έকবল িস-έত সািরვিল পিরবতκন কেরন তাহেল িনধ κারেকর িচҀΜট পিরবিত κত হেত চেলেছ পরম মান একই হেব িকᅀolumns 
িচҀΜট সব Μঠক হেয় যােব
তাই এই সѕিЫ িফ আহ পরবতλ সѕিЫ আকষ κণীয় আহ এΜট ϕমাণ করার জনҝ এই িবেশষ ίবিশѭҝΜট বҝবহার কের তেব এΜট কী বেল এখন
যিদ আপনার কােছ দΜুট সাির থােক যা অিভт তাহেল িনধ κারেকর মানΜটও শূনҝ হয় ზধু আহ খুব উেѣখেযাগҝ ধরেণর একΜট সѕিЫ এবং 
িবেশষ কের যখন আমরা এΜট έদিখ তার ϕমাণΜটও খুব আকষ κণীয় এবং এই িববিৃতΜট নয় ზধু একΜট সািরর মেধҝই সীমাবд কারণ আমরা 
έদেখিছ έয আমরা একΜট সাির সѕেকκ যাই বিল έবিশরভাগ έϠেϏ আমরা কলাম সѕেকκও বলেত পাির এবং িববিৃতΜট এমন হেব έয যিদ 
দΜুট কলাম অিভт হয় তেব έসই মҝাΜϊেЊর িনধ κারকও 0।
তাই আসুন আমরা ზধু এΜটর িদেক তাকাই
তাই সѕিЫ ছয়Μট যিদ একΜট মҝাΜϊেЊর দΜুট সাির বা কলাম অিভт হয় তাহেল অিভт মােন একই তাহেল এর িনধ κারেকর মান শূনҝ Μঠক 
আেছ
তাই যিদ একΜট মҝাΜϊেЊর দΜুট সাির বা কলাম অিভт হয় তাহেল এর িনণ κায়েকর মান শূনҝ Μঠক
তাই িকᅀ আমরা কীভােব এΜট έদখাব অবশҝই আমরা িকছΦ  উদাহরণ έদেখ বলেত পাির তেব আরও মজার িবষয় হল আমরা একΜট সѕিЫ 
পাচঁΜট বҝবহার করেত পাির কতটা ভাল বলুন আমােদর একΜট সাধারণ বগ κ মҝাΜϊЊ আেছ যিদ আপিন সѕিЫ িবѩাস কেরন a phi 
তাহেল আমােদর আেছ έয যিদ আমরা έযেকান দুΜট সাির বা কলাম িবিনময় কির তেব িনধ κারেকর িচҀΜট পিরবতκন করা উিচত িকᅀ যিদ দΜুট
সাির অিভт হয় যিদ আপিন তােদর িবিনময় কেরন তেব মҝাΜϊЊ িনেজই পিরবতκন হেব না িকᅀ িনধ κারেকর িচҀΜট পিরবিত κত হেব
তাই এΜট ზধুমাϏ িনধ κারেকর মান 0 হেলই সјব।
তাই আিম এΜট িলেখ রািখ যােত ϕমাণΜট
তাই একΜট বগ κাকার মҝাΜϊЊেক একΜট ডান িহসােব িবেবচনা কির যার দΜুট অিভт সাির সহ অিভт সাির রেয়েছ আসুন আমরা έসই 
সািরვিলেক এবং শΝЅ বিল আমরা έজেন রাখুন έয সািরვিলেক আদান-ϕদান করেল একই মҝাΜϊЊ ​​έদেব তেব পূব κবতλ ri rj ri a 
সѕিЫ έথেক িনধ κারক পিরবতκেনর িচҀΜট হল έয আপনার যিদ িনধ κারক থােক মҝাΜϊেЊর িনধ κারক যিদ আপিন এর মান পিরবতκন a a o 
কেরন যিদ সাির এবং έক িবিনময় কের তাহেল িনধ κারেকর িচҀΜট এর িবেয়াগ হেবri rj 
তাই এর িনধ κারক হেব মҝাΜϊেЊর িনধ κারক έযখােন সাির এবং পরѺর পিরবতκন করা হয় িকᅀ এবং অিভт হওয়ায় এই a ri rj ri r 
মҝাΜϊЊΜট আর িকছΦ ই নয়,
তাই আমরা এমন একΜট পিরিѸিতেত আিস έযখােন এর িবেয়াগ িনণ κায়ক এর িনধ κারেকর সমান যা ზধুমাϏ তখনই সјব যিদ এর a- a- a-
িনধ κারক শূনҝ হয়,
তাই পূব κবতλ সѕিЫ বҝবহার কের আমরা এখােন বলেত চাই έয আপনার যিদ একΜট বগ κ মҝাΜϊЊ থােক έকানΜট অিভт সাির দΜুট অিভт 
সাির বা আমরা বলেত পাির দΜুট অিভт ѷেјর জনҝ একই যΝুЅ আেছ তাহেল έসই িনধ κারেকর মান শূনҝ হেব Μঠক আেছ
তাই এΜটও একΜট আকষ κণীয় ίবিশѭҝ কারণ এেত অেনকვিল রΝѪ বা অেনকვিল έকােরালারী রেয়েছ যা আমরা έদখেত পাির তােদর 
একΜটেত আকষ κণীয়
তাই আমােক έকবল এΜটর একΜট έনাট করেত িদন এবং এΜট একΜট িনধ κারেকর সংϡায় িফের যায়
তাই আপিন যিদ িনধ κারেকর সংϡা সѕেকκ িচоা কেরন তেব এΜট বেল έয একΜট িনধ κারক ছাড়া িকছΦ ই নয় এক সাির বা কলােমর সািরর e 
এিϰর ვণফেলর έযাগফল এবং তােদর সংিѫѭ έকাফҝাЄরვিলর έযাগফল যিদ আপিন একΜট সািরর এিϰর ვণফেলর έযাগফলেক অনҝ 
সািরর সহফҝাЄরვিলর সােথ έনন তাহেল আিম যা বলিছ তা িনেচর িদেক έদখা যাক। একΜট িতন বাই িতন মҝাΜϊЊ এবং আমরা বিল έয 
আমােদর কােছ একΜট িতন বাই িতন মҝাΜϊЊ রেয়েছ একΜট িতন বাই িতন মҝাΜϊЊেক িহসােব িবেবচনা করার আেগ আমরা একΜট এক ah 
এক এক দুই আহ এক িতন দুই এক দুই দুই দুই িতন িতন একΜট একΜট িতনΜট দΜুট এবং একΜট িতনΜট িতনΜট Μঠক আেছ
তাই এইვিল একΜট έছাট একΜট মҝাΜϊেЊর এিϰვিল িনধ κারণ কের এবং আসুন আমরা বিল έয মূলধন হল এিϰ এর έকাফҝাЄর a a aij 
তারপর িনধ κারক িকছΦ ই নয় তেব আসুন আমরা বিল যিদ আপিন একΜট এক বরাবর ϕসািরত কেরন তাহেল িনধ κারক হেত চেলেছ এক এক 
বার এক এক έযাগ এক দুই বার এক দুই έযাগ এক িতন ვণ এক িতন শя িক হেব যিদ আিম িনєিলিখত একΜট এক এক দুই এক pl 
আমােদর এক দুই বার দুই দুই ъাস এক িতন ვণ দুই িতনa 
তাই এই মানΜট কী এবং সাধারণভােব আমরা সাির বা কলােমর অনҝানҝ সϸসারেণর জনҝ এΜট Νজϡাসা করেত পাির এখােন কী ঘটেব ভাল 
ধারণা বা উЫর হল এΜট হল 0 হেব এবং এΜট έদখার একΜট সহজ উপায় হল পেণҝর এই έযাগফল έথেক মҝাΜϊেЊ িফের যাওয়ার έচѭা করা 
যার িনধ κারক এই অিভবҝΝЅ еারা ϕকাশ করা হেয়েছ এΜট έদখা যােИ έয মҝাΜϊেЊর দΜুট অিভт সাির রেয়েছ এবং Μঠক আেগর έথেক 
সѕিЫ যা আমরা έদেখিছ যিদ আপনার কােছ এমন িকছΦ  থােক যার দΜুট অিভт সাির থােক তেব έসই মҝাΜϊЊ িনধ κারক 0 হেত চেলেছ 
আমােক এΜট িলখেত িদন যােত অিভবҝΝЅΜট 1 1 বার 2 1 ъাস এক দুই বার দুই দুই έযাগ এক িতন বার দুই িতন এটা িক এখন আমরা ზধুa 
ϕসািরত কির আহ দুই এক এই এক এক এক দুই এক έমৗলΜটর সহফҝাЄর দুই এক ছাড়া আর িকছΦ ই নয়a a 
তাই έসখােন আমােদর িবেয়াগ এক শΝЅ দুই έযাগ এক ვণ মҝাΜϊেЊর িনধ κারক এবং কলাম সমিуত সমς সাির মুেছ έফলার মাধҝেম a21 
ϕাч এΜট হল এবং তারপর একΜট 3 2 Μঠক আেছ ъাস িবেয়াগ 1 পাওয়ার 2 ъাস মҝাΜϊেЊর িনধ κারেকর 2 ვণa12 a13 a 3 3 a 1 2 
পুেরা সাির পিরবতκন কের বা একΜট দΜুট দΜুটর সѕূণ κ সাির এবং কলাম মুেছ έফলার মাধҝেম ϕাч এক এক এক িতন িতন এক িতন িতন 
এবং একইভােব έশষ পদΜট হেত চেলেছ এক িতন িবেয়াগ এক শΝЅ দুই έযাগ িতন ვণ এক এক এক দুই িতন এক িতন দুই Μঠক
তাই এই পদΜট িবেয়াগ এক টাম κΜট ъাস ওয়ান এবং এই টাম κΜট মাইনাস ওয়ান
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তাই যিদ আিম বাইের έথেক মাইনাস ওয়ান িনই তাহেল যিদ আিম এΜট িলিখ তাহেল এΜট হেব এক এক বার এক দুই িতন িতন দুই িতন িতন 
িবেয়াগ এক দুই এক এক এক িতন িতন এক িতন িতন রাইট ъাস এই টাম κ έশষ টাম κ যা এক িতন বার এক এক এক দুই িতন এক িতন দুই 
Μঠক আেছ এবং তারপর আিম বсনী বс কির
তাই আপিন যিদ এখন ზধু এই পিরদশ κন কেরন একΜট মҝাΜϊেЊর িনধ κারক ছাড়া আর িকছΦ ই হেব না
তাই আমরা একΜট িনধ κারেকর সংϡা উѝােত যাΝИ
তাই যিদ আিম বিল έয এΜট একΜট িনেরাধক একΜট মҝাΜϊেЊর িমনҝাл এক দুই এক িতন a 1 1 a 1 2 a 1 3 a 1 2 a 1 1 a 
এবং একΜট িতন এক িতন দুই িতন িতন যা
তাই এখান έথেক এখােন যাওয়ার ধাপΜট ზধু এই বরাবর ϕসািরত কের সাির এবং আমরা এখােন যা έদখেত পাΝИ তা হল এই দΜুট অিভт 
পদ আেছ এবং পূব κবতλ সѕিЫ έথেক আমরা জািন έয এর অথ κ হল এই িনণ κায়কΜট 0।
তাই এΜট আমােদর কী বলেছ যিদ আিম এখােন এই বড় তীরΜট আকঁেত পাির তা হল একΜট সািরর এিϰর একΜট ვণফল মূলҝায়ন করা এবং 
অনҝ সািরর έকাফҝাЄেরর সােথ ვণ করেল έসই έযাগফেলর মান শূনҝ হেত চেলেছ
তাই এΜট একΜট আকষ κণীয় সѕিЫ
তাই আিম বলেত চাΝИ যিদ আপিন একΜট সািরর এিϰর ვণফেলর έযাগফল έনন এবং তােদর έকাফҝাЄরვিল আহ এটাই িনধ κারক িকᅀ 
আপিন যিদ এখন তােদর িনজѾ έকাফҝাЄরვিলেক একΜট িভт সািরর έকাফҝাЄর িদেয় ϕিতѸাপন কেরন তেব এর έযাগফল শূনҝ হেব এবং 
এΜট এই ίবিশѭҝΜট বҝবহার কের έদখােনা έযেত পাের
তাই এখন আমরা যা করেত চাই তা হল
তাই এই িতনΜট ίবিশেѭҝর পরবতλ έসট έযখােন আমরা হা িক সѕেকκ কথা বেলিছ যিদ আপিন সািরვিল িবিনময় কেরন তাহেল ppens 
ϊাхেপােজর িক হেব যিদ আপিন কলােমর সািরვিলেক িবিনময় কেরন তাহেল িক হেব যিদ িকছΦ  অিভт সাির বা কলাম হয় তাহেল আমরা 
έসই মҝাΜϊেЊর িনধ κারক কীভােব পিরবিত κত হয় তা বলার সহজ উপায় িনেয় এেসিছ এবং অনুশীলেনর সােথ একΜট এই ίবিশѭҝვিল িеতীয় 
ϕকৃিতেত পিরণত হয়
তাই আপিন িকছΦ  Νοয়াকলাপ έদখেত পােরন এবং έদখেত পােরন έয িনধ κারেকর মান কী হেব এখন িতনΜট ίবিশেѭҝর পরবতλ έসটΜটও 
আকষ κণীয় έয আপিন যিদ িকছΦ  έযাগফল বা পণҝ ςহণ কেরন তেব কী হেব তার সােথ তােদর কী করেত হেব । এই মҝাΜϊেЊর এিϰ
তাই িক হেব যিদ আপিন মҝাΜϊেЊর সѕূণ κ আহ সািরেক িকছΦ  সংখҝা িদেয় ვণ কেরন িকভােব িনধ κারক পিরবতκন হয় বা যিদ আমরা 
মҝাΜϊেЊর দΜুট সাির έযাগ কির তাহেল মҝাΜϊЊΜট কীভােব সΜঠকভােব পিরবিতκত হয়
তাই এই Νজিনসვিল যা আমরা করব পেরর িদেক তাকান এვিল ίবিশেѭҝর পরবতλ έসট
তাই অিবলেї পরবতλ έসটΜট হল ϕপাΜটκ 7 এবং এΜট বেল έয যিদ আমরা ვণ কির যিদ সাির বা কলােমর ϕিতΜট উপাদানেক একΜট ቀবক 
একΜট ቀবক еারা ვণ করা হয় এেক বলেল িনধ κারেকর মানΜটও еারা ვিণত হয়s k k 
তাই ধারণাΜট হল έয আপিন যিদ সমς সািরΜট έনন তাহেল ϕিতΜট সািরর উপাদানেক িদেয় ვণ কের বা একΜট কলােমর জনҝ তার মান k 
পিরবতκন কের তাহেল িনধ κারেকর মানΜট
তাই িদেয় ვণ কের এবং আমরা কীভােব এΜট έদখােত পািরk um 
তাই έকবলমাϏ একΜট িনধ κারেকর সংϡাΜট έদেখ έদেখ
তাই আপিন সািরর সােথ ϕসািরত করার কথা িবেবচনা ক჈ন যা ვিণত হেИ আহ έয ვেণর আেগ এবং পের সািরর ϕিতΜট এিϰ একΜট 
еারা বΝৃд έপেয়েছ এর ফҝাЄর এবংk 
তাই আমরা έসই ফҝাЄরΜটেক έবর করেত পাির এবং তারপের আমরা বুঝেত পাির έয িনধ κারকΜট িনেজই еারা বΝৃд έপেয়েছk 
তাই আমরা একΜট έদখেত পাির আসুন আমরা দুই еারা দুই মҝাΜϊЊ উদাহরণ বিল έকসΜট έদখেতah 
তাই যিদ আমরা একΜট মҝাΜϊЊ বিল এবং এই উপাদান এক সাির এক যায় ვেণ এক Μঠক আেছabcd r r k r 
তাই মҝাΜϊЊ এবং হেয় যায়ka kb 
তাই ϕѨ হল তােদর িনধ κারকেদর িক হেব
তাই এখােন িনধ κারক এবং যিদ সূϏΜট িবেয়াগ িবেয়াগ না έদেখ আমােদর ზধু আসুন এΜট একΜট বার এর িহসােব িলখুন cofactor wha 

έয আমরা জািন এটা িকᅀ আসুন আমরা ზধু িলেখ έফিল ъাস এর έকাফҝাЄর আমরা জািন এটা িবেয়াগ িকᅀ চলুন এটা tever d b c 
িলেখ রািখ
তাই এই έযাগফল Μঠক আেছ
তাই এখােন আসেল হওয়া উিচত িকᅀ আমরা আসেলই কির না দুঃিখতc ah 
তাই এΜট হওয়া উিচত এবং এΜট িবেয়াগ হওয়া উিচত তেব আমরা সিতҝই এΜট িনেয় খুব έবিশ িচоা কির না মূল ধারণাΜট হল আপিন d c 
এখন সাির বরাবর ϕসািরত কেরেছন যিদ আমরাও ϕথম সাির বরাবর ϕসািরত কির তাহেল এΜট িনধ κারক িক? কা ვণ έকাফҝাЄর যা ab 
তার একই ъাস বার পিরবতκন কের না έযΜট আবার িবেয়াগ পিরবতκন কের নাd kb c 
তাই এখােন এই έক έবর কের έনওয়া έযেত পােরk 
তাই এΜট ვন হেব এই ъাস ვন যাই έহাক না έকন έকাফҝাЄর িবেয়াগ এখােন এখােন এবং আপিন έদখেত পােИন έয এখােন k b c t 
অিভবҝΝЅვিল এই িহসােব একই
তাই এই দΜুট একই Νজিনস হল k
তাই িনধ κারক ফҝাЄর еারা িনধ κারক έѴল উপের যায়k 
তাই আপিন যিদ িকছΦ  έѴলার ვণ কেরন তেব এΜট হয় একΜট সѕূণ κ সািরর এবং আমরা এΜট একΜট কলােমর জনҝও করেত পাির যা আমরা 
έদখেত পাব িনধ κারেকর মান একΜট ফҝাЄর еারা পিরবতκন বা έѴল হেত চেলেছ Μঠক আেছk ah 
তাই এΜট ვণ সংοাо একΜট সѕিЫ এবং এখন আমরা έদখেত চাই έয আপনার যিদ মҝাΜϊেЊ একΜট έযাগফল থােক তাহেল িনধ κারেকর 
সােথ কী ঘেট সুিনিদκѭভােব আপিন একΜট মҝাΜϊেЊর একΜট ίবিশѭҝ έদখেছন έযΜট যিদ ϕিতΜট এিϰেক দΜুট উপাদােনর έযাগফল িহসােব 
ϕকাশ করা যায়
তাই যিদ একΜট সািরর ϕিতΜট এিϰ দুΜট উপাদােনর έযাগফল িহসােব ϕকাশ করা যায় তেব িনধ κারকΜটেক একΜট িহসােব έলখা έযেত পাের 
অেВর িনধ κারক যা έযাগফলেক আলাদা কের পাওয়া έগেছ
তাই আিম ზধু এΜট িলেখ রািখ এΜট আরও Ѻѭ হেত পাের
তাই সѕিЫ িববিৃতΜট হল έয যিদ সাির বা কলােমর িকছΦ  বা সমѷ উপাদান দΜুট পেদর έযাগফল িহসােব έলখা যায় তেব িনধ κারকেক সামিςক
িনধ κারকেক িনধ κারকვিলর έযাগফল িহসােব ϕকাশ করা έযেত পাের এবং িনধ κারেকর এই έযাগফলΜট মূল মҝাΜϊЊেক পৃথক কের মূল 
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মҝাΜϊЊেক পৃথক কের ϕাч মҝাΜϊেЊর এর অথ κ কী
তাই আসুন আমরা আবার একΜট সাধারণ উদাহরণ আগা έদিখ। একΜট দুই еারা দুই উদাহরেণ ধ჈ন আমােদর একΜট মҝাΜϊЊ ​​ъাস a x 
আেছ আমরা বিল এবং ъাস Μঠক আেছ এবং তারপর এবং তাহেল এই কূেপর িনধ κারক কী আমরা বলার έচѭা করেত পাির Μঠক b y c d 
আেছ আমার িনেদκশ করা উিচত έয এই কারণ এΜট έযাগফল বা সমѷ বেল, এমনিক যিদ আপিন এΜটেক έযাগফল িহসােব িলখেত না x 
পােরন তেব িকছΦ  έϠেϏ এই Μট έকবল শূনҝ হেত পােরx ah 
তাই এΜট এমন নয় έয আমােদর তােদর সবვিলেক έযাগফল িহসােব িলখেত হেব যােত έযাগফল এমন হেত পাের যােত অনҝΜট পেচ έযেত 
পাের উদাহরণѾ჉প একΜট ъাস শূেনҝর পিরেϕিϠেত έহান
তাই আমরা যা বলেত চাই তা হল এর গভীরতা িনণ κায়ক ϕাч মҝাΜϊেЊর িনধ κারেকর সমান
তাই এΜট হল έসই পচন যা আমরা ъাস িনেয় কথা বলিছ Μঠক আেছxycd 
তাই আমরা এইভােব একΜট িনধ κারকেক দΜুট িনণ κায়েকর সমΜѭেত পিরণত কেরিছ কারণ একΜট সািরর উপাদানვিল দΜুট উপাদােন 
পচনেযাগҝ হেত সϠম হেয়িছল Μঠক
তাই এই িববিৃত еারা আমরা কী έবাঝােত চাই এবং আমরা এΜট কীভােব έদখাব আমরা এΜটেক সরাসির έদখােত পাির সংϡা еারা আবার 
έযমন আমরা বরাবর ϕসািরত еারা পূেব κ কেরিছ সাির এবং কারণ এখন আপিন যখন ϕেতҝকΜট έযাগফল έদেখন তখন ϕিতΜট পেণҝর ah 
একΜট ъাস বা ъাস বা এরকম িকছΦ  থাকেব তখন আমরা έকবল έসვিলেক িবভЅ করব এবং তারপের আমােদর যা িকছΦ  অবিশѭ x b y 
থাকেব তা দΜুট পণҝ তার িনেজর িদেক িফের έযেত পাের িনধ κারকেদর έসটah 
তাই আমােক ზধু িলখেত িদন যা আিম বেলিছ আহ ধারণাΜট িনє჉প
তাই যিদ আপিন িনধ κারকΜটেক এখােন এবং বারবার έদেখন, έযমন সূϏΜট ъাস বার এই িবেয়াগ বার έদখার έচেয় έশষ উদাহরেণর a x c 
মেতা ъাস আসুন আমরা বিল έয আমরা এই সাির বরাবর ϕসািরত করিছ এবং আমােদর কােছ একΜট ъাস ვণ রেয়েছ এর b y x 
έকাফҝাЄর ъাস িব ъাস ვণ এর έকাফҝাЄর আমরা আসেল জািন έয এΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং এΜট িবেয়াগ ছাড়া িকছΦ ই নয় y d c 
তেব সাধারণভােব আমরা কির জািন না এবং έয আহ
তাই সাধারণভােব আমােদর আসেল আহ জানার দরকার έনই έয έসვিল কী কারণ আমরা έকবল ϕসািরত করিছ এবং আমরা এই 
পদვিলর সােথ মেনািনেবশ করিছ
তাই এΜটেক বার ъাস িব ვন মাইনাস িস ъাস িহসােব έলখা έযেত পােরd 
তাই এΜট একΜট পেদর έসট ъাস বার ъাস ვণ িবেয়াগ এখন আপিন যিদ এইვিল έদেখন এΜট িকছΦ ই নয় তেব ϕথমΜট এই x d y c 
শяΜটর িনধ κারক ছাড়া িকছΦ ই নয় এবং িеতীয়Μট এই শяΜটর িনধ κারক ছাড়া িকছΦ ই নয়
তাই এΜট দΜুট িনধ κারেকর সমΜѭ যা মҝাΜϊЊ এিবিসিড ъাস মҝাΜϊЊ ডােনর িনধ κারকxycd 
তাই আমরা ϕকাশ কেরিছ দুই িনধ κারেকর έযাগফেলর এক িনধ κারক যা এই অথ κ িনধ κারেকর έযাগফল еারা έবাঝােনা হেয়েছ Μঠক
তাই এই হল এই সѕিЫ যা আহ বলেত আবার বেল έয আপিন যিদ এখােন একΜট সািরর έযাগফলেক পচন করেত পােরন তেব আমরা 
িবেবচনা কেরিছ তেব একΜট দΜুট পেদর έযাগফেলর পিরেϕিϠেত কলাম তারপর িনধ κারকেক দΜুট িনধ κারেকর έযাগফল িহসােব ϕকাশ করা 
έযেত পাের এবং তারপর পরবতλ সѕিЫ যা িসিরেজর έশষ έযΜট সѕেকκ আমরা কথা বলেত যাΝИ তা িকছΦ  অেথ κ এর িবপরীত। ok ah 
এবং এΜট যা বেল তা হল έয আপিন যিদ একΜট মҝাΜϊЊ έদেখন যার একΜট িনিদκѭ িনধ κারক রেয়েছ এবং আপিন যিদ মҝাΜϊেЊর দΜুট সাির 
έযাগ কেরন এবং তােদর সােথ একΜট সাির ϕিতѸাপন কেরন তেব িনধ κারকΜট অপিরবিতκত হেত চেলেছ এবং এΜট έদখােনার জনҝ এΜট 
বҝবহার কের বলা হেИ έয আমরা এই ϕপাΜটκ বҝবহার কির এবং έসই ϕপাΜটκΜটও বҝবহার কির যা আমরা আেগ έদেখিছ ϕায় দΜুট অিভт 
সাির যার মােন িনণ κায়ক শূনҝ এবং আমরা সাির সѕেকκ যা বিল তা কলামვিলর জনҝও ধারণ কের
তাই আসুন έদিখ έসই সѕিЫΜট কী
তাই এই হল ϕপাΜটκ নাইন এবং έϕাপাΜটκ নাইনΜট হল যিদ আমােদর কােছ থােক যিদ একΜট সাির বা কলােমর ϕিতΜট উপাদান έসই 
উপাদােনর έযাগফল এবং অনҝ সািরর একΜট উপাদান еারা ϕিতѸািপত হয় তাহেল ধারণাΜট হল έয ϕিতΜট সাির যা ইিতমেধҝই একΜট 
έযাগফল еারা ϕিতѸািপত হেব এিলেমл এবং অনҝানҝ সািরর এিলেমл
তাই একই অনҝ সাির বা কলাম িবেবচনা করা হেল িনধ κারেকর মান একই থােক
তাই আসুন আমরা একΜট দুই বাই দুই উদাহরণ έদিখ, ধ჈ন আমােদর একΜট মҝাΜϊЊ আেছ এবং আমরা ϕথম সািরΜট ϕিতѸাপন abcd 
কির।  এর সােথ  ъাস  তারপর এΜট একΜট মҝাΜϊЊ ​​িদেত যােИr1 r1 r2 a 
তাই আমরা έক έযাগ িদেয় ϕিতѸাপন করিছ এবং এর সােথ έযাগ এবং এবং এর সােথ আেরকΜট ϕѨ হল এর a a c b b d c d 
িনধ κারক িক এবং এর িনধ κারক িক
তাই এখােন িনধ κারক হল িবϡাপন িবেয়াগ খ এখােন িনধ κারক হল িকভােব আমরা έসই ভােলর িনণ κায়কেক খুেঁজ পাব Μঠক έযমনΜট c 
আমরা পূব κবতλ সѕিЫেত έদেখিছ এই মҝাΜϊেЊর িনণ κায়কেক মҝাΜϊЊ রাইট এর িনধ κারক িহসােব ϕিতѸািপত করা έযেত পাের কারণabcd 
এΜট দΜুট আহ রাইট
তাই আমােদর ъাস িনধ κারক আেছ Μঠকc dcd 
তাই এΜট আেগর ϕপাΜটκ έথেক এবং আহ যিদ আপিন ზধুমাϏ এই মҝাΜϊЊΜট έদেখন তেব আমরা έদখেত পাব έয এই দΜুট সাির অিভт এবং
তাই এই িনণ κায়কΜট 0 এ যায় এবং আমরা যা έরেখিছ তা এর িনধ κারক ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা একই এখােন এবং এΜট আমরা একΜট abcd 
দুই বাই দুই মҝাΜϊেЊর জনҝ έদখেত পাΝИ িকᅀ সাধারণ এন বাইн মҝাΜϊেЊর জনҝ এΜট সাধারণভােব সতҝ
তাই এর সােথ আমরা িনধ κারকვিলর নয়Μট ίবিশѭҝ έশষ কেরিছ যা আমরা তােদর ϕেতҝকΜটর জনҝ বҝাখҝা করেত έচেয়িছলাম উদাহরণ হল 
আমরা যা করব তা হল িকছΦ  সমসҝা έদখা যা এই ίবিশѭҝΜট বҝবহার কের বক্তৃতার পরবতλ έসেট িকᅀ এই ίবিশѭҝვিল έদখার জনҝ ধারণা 
হল έয Μঠক আেছ আমােদর িকছΦ  িনধ κারকেক মূলҝায়ন করেত হেব আহ আমরা সরাসির সংϡা বҝবহার করেত পাির িকᅀ আমরা এখােন যা 
করিছ তা হল িকছΦ  সাধারণ িনধ κারক গণনা এবং িকছΦ  ίবিশѭҝ লϠҝ করার মাধҝেম আমরা তΦ লনামূলক জΜটল মҝাΜϊেЊর িনধ κারকვিলেক 
সহজ পдিতেত মҝািনপুেলট করেত পাির যােত আমরা অেপϠাকৃত জΜটল মҝাΜϊেЊর িনধ κারকვিল έপেত পাির এবং তােদর সরলীকরেণর 
িপছেন এই সরলীকরণ ধারণাΜট রেয়েছ এই ίবিশѭҝვিল έদখিছ
তাই আিম আপনার মেনােযােগর জনҝ আপনােক ধনҝবাদ জানাই এবং আিম আশা কির έয এই ίবিশѭҝვিল আপনার িনধ κারকেদর έবাঝার 
জনҝ একΜট িভт ѷেরর দৃΜѭেকাণ έযাগ করেব আপনােক ধনҝবাদ 
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