
میں لیكچرز ان آمدید خوش میں آه اور ہیلو ہے ٹهیک كیا   determinants determinants  determinants  سے میٹرک یہ كہ ہیں
ہے۔ لگانا اندازه كچه كا اس یقیناً  اور ہے جاتا كیا استعمال كا ان جہاں ہیں كیا نمبرز یہ كہ ہے بتانا یہ مقصد كا لیكچرز ان اور ہیں نمبر مفید وابستہ   

سكے جا لگایا اندازه صحیح كا ان تاكہ خواص  
وابستہ سے میٹرس مربع اعداد یہ كیونكہ ہیں رہے جا كرنے بات ہم میں بارے كے جس ہے میٹرس مربع پر طور خاص یہ كہ ہوں لكهتا یہاں میں تو

مثالوں كچه صرف میں لہذا ہے آتی افادیت یہ سے یہیں اور ہے ہوا سامنا كا اس میں سباق و سیاق سے بہت شاید  ہم جو ہیں چیزیں كچه یہ اور ہیں
نظام ایک كا مساوات پاس ہمارے ہے نظام خطی كا مساوات وه ہوں چاہتا دیكهنا میں كو جس مثال پہلی لہذا گا ہو ہوا سامنا كا ان جہاں ہوں دیكهتا كو  

كہ جیسا  ہے۔ ہوسكتا جمع چار اور برابر كے دس برابر   x  y  x  y كے
كی لائنوں دو ہے۔ برابر وه كہ ہے سكتا سوچ میں بارے كے ان كوئی ہیں آتے میں سباق و سیاق سے بہت پر سطح ایک پهر بار ایک یہ تو  

  uationsہے سكتا ہو ایسا لہذا ہے كرنا حل كو پوائنٹس كے انقطاع كے ان وه ہیں چاہتے كرنا جو ہم اور
ہم  كیسے كہ ہے ٹهیک وه ہیں چاہتے دیكهنا ہم جو اور ہیں سكتی كر نمائندگی كیا سے نظر نقطہ ہندسی مساوات یہ كہ ہیں مثالیں كچه صرف یہ تو  

ہے علاقہ ایک یہ لہذا نہیں، یا ہیں جوڑتے میں آپس كو دوسرے ایک پر نقطہ ایک وه چاہے ہیں كیا پوائنٹس كے چوراہے كے ان كہ ہیں جانتے  
ہیں آسكتی سامنے بهی میں شعبوں مختلف مساوات یہ گا۔ كرے ادا كردار ایک وه ہیں چاہتے كرنا وضاحت كی چیز جس ہم كہ گے دیكهیں ہم كیونكہ  

ہیں كرتے بات میں بارے كے مسئلے كے الجبرا كے اسكول آپ اگر پر طور كے مثال  
اسے ہم اور ہے برابر كے دس تعداد كی سنتری اور سیب كہ ساته كے ركاوٹ اس ہے مقصد كچه كا خریدنے سنتری اور سیب كچه پاس ہمارے تو  

مساوا دو ان پر طور الجبری كو معلومات اس بهی كوئی تاكہ سیب زیاده گنا چار میں مقابلے كے سنتری  ہیں۔ چاہتے كرنا حاصل
كہ كر كہہ یہ آه سكے كر كمپریس میں توں جمع چار اور ہے دس آپ پهر اور ہے برابر كے اور   x  y  x y  x  y كرنا تلاش قدریں كی

ہے ٹهیک ہے كرنا حل كو نظام كے مساوات مقصد یہاں لہذا ہیں۔ چاہتے  
دو یہ تاكہ كریں كوشش كی لكهنے میں شكل عام زیاده انہیں آئیے لہذا ہیں طریقے مختلف كے اس كریں سے طریقے بہتر كیسے اسے ہم تو  

جو ہیں مساواتیں   ah جائے لكها میں شكل كی میٹركس صحیح  ہیں سكتے كر وه كہ ہے چلتا پتہ سے جس ہیں گئی لكهی دوباره میں فارمیٹ
كرنا پر طور عام ہم جو لیكن ہیں رہے دیكه كو مثال جہتی دو ایک ہم كہ ہے سكتا كر تصور كوئی ہے، نظام آه میٹركس ایک كا مساوات صرف یہ تو  

ایسے كچه میں بارے كے میٹركس اس ہم پر طور عام آه مساوات گا۔ كرے كام بهی لیے كے نظام جہتی ایک وه ہیں چاہتے  abcd بات پر طور كے
ہے آتی میں ترتیبات ان پر طور قدرتی جو ہے شكل عام ایک كی میٹركس مربع دو بائی دو میٹركس مربع دو بائی دو یہ جہاں ہیں سكتے كر  

ہم كہ ہے یہ طریقہ ایک كا حل كہ ہیں كرتے كوشش كی دیكهنے یہ ہم آئیے  ہیں كہاں كنندگان تعین كہ گے كریں حل كیسے كو مساوات ان ہم تو  
كو مساوات والی اوپر كو والی نیچے اور سے  d  b اشتہار وه ہمیں گا ملے كیا ہمیں پهر ہیں سكتے گهٹا كو دونوں اور ہیں سكتے دے ضرب سے

مائنس گا؟ ملے بار مائنس مائنس اشتہار اگر اور ہے ٹهیک   b   c  x dm  bn  bc ہے نہیں صفر مقدار وه
مائنس اشتہار اگر ہیں سكتے كر تقسیم سے نمبر اس كو اطراف دونوں ہم تو   bc 0 ہے نہیں برابر كے

تو مائنس مائنس   x tm  pn by ad  bc ہے
یہ میں ترتیب عام  دیكهیں تو ہم طرح اسی ہیں حل كا   x  y كو والے اوپر ہیں لكهتے دوباره كو مساوات ہم میں جس ہیں سكتے آ ساته كے حل كے

كو والے نیچے اور دیں ضرب سے یہ كہ لكهیں نیچے پهر اور گهٹائیں كو ہے برابر  c  a  ok  y   cm minus an by bcاشتهار مائنس
لیے كے معاملے اس یہ پهر مائنس ایڈ نمبر یہ جہاں ہے   ah  bc ہے نہیں صفر

مائنس ایڈ یہ تو bc 01 گئی كی نہیں وضاحت لیے كے  ہیں مسائل سارے بہت میں تقسیم سے  كہ ہیں جانتے آپ كیونكہ نہیں صفر ہے لیے كے  
میٹركس ایک پاس ہمارے اگر كہ ہیں چاہتے كہنا جاكر واپس طرف كی بات دوباره ہم  كیا اور میٹركس مربع دو بائی ٹو   abcda  abcd mn ہے

مائنس ایڈ جب ہے جاتا مل حل تو مقدار یہ اب ہے ہوتا نہیں صفر مائنس  bc  ad  bc كی دو ہے۔ نہیں كچه سوا كے والے كرنے تعین كا دو اس
میٹركس  سے طرف  

میٹركس دو بہ دو  یہ تو   abcd میں تناظر كے كرنے حل كو سیٹ لكیری كے مساوات پر طور قدرتی جو نمبر یہ لہذا ہے والا كرنے تعین كا
جہتی چار جہتی تین یہ ہے دیكها كو مثال جہتی دو نے ہم ہے آتا سامنے   n تعین كے میٹركس جو ہے حالت وه یہ  لیكن ہے سكتی ہو مثال جہتی

چیک كو كننده تعین لیے اس نہیں یا ہے حل كوئی كا نظام كے مساوات آیا كہ ہے كارآمد میں جانچنے یہ جو یا ہے اہم جو ہے نہیں كچه سوا كے كننده
حل میں نظام لكیری ایک كے مساوات كننده تعین اتنا نیچے كہ  دیں لكهنے صرف مجهے ، ہے سكتا جا كیا معلوم مسئلہ كا موجودگی كی حل كے كر  
یہ سے جس ہے مقصد كا مثال اس یہ كہ ہے مطلب میرا ذریعے كے مثال اس لہذا ہے ٹهیک ہے  كرتا فراہم طریقہ ایک كا كرنے جانچ كی وجود كے

یہی شاید لیے كے موجودگی كی حل میں نظام خطی كے مساوات  ہے۔ ہوسكتا كیسے طریقہ مفید ایک كا جانچنے كننده تعین ایک كہ تها كرنا ظاہر  
لفظ میں خیال میرے كہ ہے وجہ   determinant determinant كسی ہمیں یہ كہ ہے یہ وه اور ہے تعین كا فعل جڑ كی لفظ اس ہے آتا

ابتدائی كچه یہ یقیناً  نہیں یا ہیں موجود حل آیا كہ ہے نہیں كچه علاوه كے گنتی كی كننده تعین كہ جو ہے دیتا اجازت كی كرنے تعین سے حساب  
ان كے اعداد یہاں لیكن ہیں سكتے لگا حساب كیسے وه كہ كرنا وضاحت كی كننده تعین ایک پر طور باضابطہ ہے كرنا  ہیں۔ رہے جا ہم جو ہیں مثالیں

و سیاق اگلا طرح اس اور ہے آتا سامنے میں سباق و سیاق كئی جو ہے ذائقہ ایک صرف كا مجموعہ كے اندراجات كے میٹركس یا امتزاج دلچسپ  
رقبہ  ہوں چاہتا دینا میں جو سباق كہ ہے یہ وه گے دیكهیں جو ہم پهر اور ذائقہ ہندسی سا تهوڑا سے لحاظ كے   ah  determinant اہم ایک

پر طور كے رقبہ ایک مثال اگلی لہذا ہے كرتا ادا كردار   determinant ہے
ہے كا چیز كس رقبہ تو  

م ایک رقبہ تو
اندراجات كے میٹركس ہے منحصر پر جس ہے كا علامت توازی  

رقبے كے كالم كا اس كہ كریں كوشش كی دیكهنے یہ آئیے اور ہیں رہے دیكه ہم جسے كریں غور پر میٹركس دو بائی دو پهر بار ایک یہاں آئیے تو  
ہے تعلق كیا سے  

ہوں كهینچتا كو ویكٹرز ان میں اگر میں فریم كوآرڈینیٹ كارٹیشین عام لہذا ہیں سمجهتے ویكٹر كو ان ہم  آئیے تو  
ہوں كهینچتا مثال خاص آه ایک كی ویكٹرز ان میں اگر تو  

پوائنٹ یہ كہ ہے كہنا یہ ہمیں تو نقطہ یہ اور ہے ویكٹر والا ركهنے مطابقت سے   ac  bd ویكٹر دو یہ یہ  ہے۔ ویكٹر والا ركهنے مطابقت سے
م والے بننے سے ویكٹرز ان كوئی اب اور ہیں

جمع یہاں نقطہ یہ اور یہ طرح اس ہے سكتا سوچ میں بارے كے گرام توازی جمع   bc  t ہے یہ وه ہوں چاہتا كرنا بیان میں جو ہے پر طور كے
م اس كہ

تهے رہے كر چیک پر طور كے صفر غیر لیے كے وجود كے حل میں مثال پچهلی ہم جسے مقدار وہی لیكن  ہے۔ نہیں بهی كچه رقبہ كا گرام توازی  
مائنس ایڈ رقبہ لہذا چاہیے كرنا بیان پر طور كے والے كرنے تعین پر طور باضابطہ میں بعد ہمیں جسے ہے یہی اور   bc ہے نہیں كچه سوا كے

یہاں كہ جو ہوں بناتا ویكٹر ایک یہاں ورژن بڑا ایک كا شكل اسی میں لیے اس ہیں دیكهتے آئیے تو جو ہے ویكٹر ایک   ac  bd اسے ہم اور ہے
م ایک پر بنیاد كی جس ہیں رہے كر كوشش كی كرنے منسلک
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نقطہ یہ پر ویكٹرز ان  بنائیں علامت توازی جمع اور جمع   a  b  c  d ہیں چاہتے كرنا تلاش كو ڈیلٹا كے علاقے اس ہم اب سے وجہ كی ہونے
میرا جو عناصر مختلف گهٹائیں اسے اور كریں كوشش كی كرنے تلاش رقبہ بڑا ایک كہ ہے یہ وه گے چاہیں كرنا حل اسے ہم سے طرح جس اور  
رقبہ كا مثلث اس رقبہ كا مثلث اس رقبہ كا مستطیل اس رقبہ كا مثلث اس سے علاقے اس اور ہے ایریا ڈیشڈ یہ پاس ہمارے كہ ہے یہ وه ہے مطلب

مستطیل  رقبہ كا اس پهر اور رقبہ كا مثلث اس رقبہ كا مثلث اس  
جمع ایک كہ جو چوڑائی بار لمبائی مگر ہے نہیں بهی كچه یہ مستطیل بڑا ہے كیا رقبہ مجموعی كا مستطیل تو گنا جمع   b  c  d اور ہے ٹهیک

ہے لگانا حساب كا رقبہ انفرادی ہمیں اب سے یہاں  
كہ ركهیں یاد تو   a ہے چوڑائی گنا لمبائی ہے كیا استعمال ابهی نے آپ كہ جیسا رقبہ كا مستطیل اور ہے نصف كا بنیاد مثلث  رقبہ كا

كہ جو ہے گنا آدها مائنس كا بنیاد مثلث یہ ساته كے معذرت ہے كیا رقبہ كا مستطیل اس تو ۔ ہے نہیں كچه علاوه كے جو اونچائی   a   n  c ہے
اونچائی اور رقبہ كا مستطیل اس لمبائی پهر اور ہے مائنس دوباره اونچائی كی مثلث اس ہے بنیاد پهر اور ہے   c  b  vc  d  b ہے

آدها مائنس تو یہاں بیس آدها مائنس پهر بار ایک كا مثلث اس ہیں۔ بڑهتے طرف كی رقبہ طرف اس ہم اب اونچائی اور ہے  bd  b  d اس ہے مائنس
رقبہ كا مستطیل اونچائی پهر اور ہے بنیاد كی یہاں دوباره رقبہ كا مثلث اس اور ہے اونچائی اور ہے   b  c  a  c سی اے ہاف  ہے مائنس

ہمارے ہوئے كرتے جمع كو ایكسپریشنز ان اور ہے ڈی پلس سی میں بی پلس ایک ڈیلٹا تاكہ ہیں بناتے آسان كو ایكسپریشن اس آه صرف ہم آئیے تو  
مائنس پاس مائنس ac  bd 2 ہے مائنس  bc  

ہے یہ ہیں بناتے آسان اسے آئیے تو پلس ایڈ پلس پلس مائنس ac  bc  bd  ac 2 سی بی  مائنس ڈی بی  مائنس  
ساته كے سی بی مائنس ایڈ ہمیں ہے رہا كر كینسل سی بی ایک سے میں ان اور كریں كینسل كو سی اے ایک سی اے ایک ڈی وی یہ اور ڈی بی یہ تو

لكیری كا مساوات تها۔ آیا میں تناظر كے حل ایک یہ پہلے كہ ہے معلوم كو آپ ہے آتی سامنے دوباره اصطلاح كی سی بی مائنس ایڈ یہ كر چهوڑ  
الجبری ہی بہت ایک نظام  co  ntext ذریعہ كے كالموں كے میٹركس میں لفظوں دوسرے حالانكہ ہے آیا سامنے میں انداز مختلف بالكل یہ یہاں

م گئے بنائے
میں خیال ہمارے ہے ٹهیک ہے كہا نے ہم یہاں سباق و سیاق متعلق سے كوشش كی كرنے تلاش كو رقبے كے علامت توازی  abci میں خیال كے

یہ یہ تها۔ برعكس كے یہ  abci  c  d م ہم سے یہاں اور تها
جو نمبر یہ لہذا ہے نہیں كچه سوا كے سی بی مائنس ایڈ وه ہے دكهایا نے ہم جو ڈیلٹا یہ علاقہ یہ اور گئے پر خیال ہندسی اس كے علامت توازی  

پكارنا پر طور كے كن فیصلہ  ہیں۔ رہے جا ہم جو ہے وہی یہ ہے آیا میں تناظر دوسرے اب  
نمبر كارآمد ایک یہ عدد كوئی صرف كہ نہ ہے عدد ایک كننده تعین كہ تهے چاہتے سمجهنا ہم جسے ہے جاتا واپس پر نقطہ ابتدائی جو ہے وہی یہ تو

م یہ لیے كے حل كے مساوات كی نظام لكیری ایک  ہے۔ مددگار میں لگانے پتہ كا وجود یہ كہ كیوں ہے كیوں
جن ہیں كیشنز ایپلی سی بہت ایسی كی كننده تعین كے میٹركس اور ہے تعریف ہندسی كی اس ہے مفید میں كرنے معلوم كو رقبے كے علامت توازی  

م والے بننے سے ویكٹرز كننده  تعین ایک كہ ہوں لكهتا یہ صرف میں یہ  ہیں۔ آتے سامنے لیے كے كرنے خلاصہ كا
میٹركس ایک كو رقبہ كے علامت توازی   um اس صرف میں ہے ہونا درست بالكل سے لحاظ كے ریاضی ہے دیتا كالم سے كالم كے میٹركس كے

مائنس اشتہار مقدار یہ كیونكہ گا ركهوں میں كوٹس كو علاقے  bc ایک ہونا منفی یا مثبت سے لحاظ كے علاقے كے اقدار مخصوص ہے۔ سكتی كر
كے ہونے علاقے اصل ہمیں ہے برقرار بهی اب رشتہ كہ ہے مطلب میرا لہذا ہیں سوچتے میں بارے كے مثبت پر طور عام ہم جسے ہے چیز ایسی
بهی مطابقت اور كچه سے حسابات ان ہیں كرتے حاصل ہم جو علامت كی علاقے اس حالانكہ ہے سكتا پڑ سوچنا میں بارے كے قدر مطلق كی تعین  

م اس كہ ہیں لیتے یہ صرف ہم پر سطح ہماری پر كار دائره اس لیكن ہے سكتی ہو
كن تعین رقبہ كا گرام توازی  ah پابندی پر ہونے جہتی دو پر طور لازمی  تها۔ نہیں نظام كا مساوات پہلے كہ جیسا گا جائے دیا سے قدر مطلق كی

اس صرف كو آپ اپنے ہے نہیں ضرورت ہمیں یہاں طرح اسی ہے لیا نظام جہتی دو ایک نے ہم پر طور كے مثال پر طور كے مثال حالانكہ ہے  
كننده تعین جو ہوگا حجم وه یہ میں صورت اس اور ہیں سكتے سوچ میں بارے كے میٹركس مربع تین بائی تین ہم لیے كے ركهنے محدود تک علاقے  

ہے ٹهیک جگہیں خالی جہتی اعلی  ہیں۔ سكتے سوچ بهی میں بارے كے اس ہم اور ہے دیتا قدر قطعی یا قدر مطلق كی  
كیا پر طور كے مثال كی كمپیوٹنگ كی والے كرنے تعین نے ہم آغاز كا جس ہیں چلتے واپس طرف كی مثال ابتدائی ہم آئیے خاطر كی ہونے مكمل ام تو

ایک نے ہم جسے میٹركس  تها۔ طرح كی  بائی  یہ لہذا ہے ٹهیک مائنس  یہ تها 11 1 4چیزیں دو نے ہم اور كیا عام میں میٹركس  xy 22  abcd 
 كیں

لگایا حساب كا كننده تعین كے میٹركس اس كہ ہوگا یہ طریقہ كا كرنے ایسا اور ہے حل كوئی كا نظام اس كے مساوات كیا كہ ہیں دیكهتے آئیے تو  
 جائے

سی بی بی مائنس ہے؟ كیا كننده تعین كا میٹركس اس تو  
ہے  میں  جو بی مائنس  مائنس میں  تو 1114  

ہیں سكتے سوچ ہم لہذا ہے مثال ساده ایک یہ ہے موجود دوباره حل لہذا ہے نہیں برابر كے صفر یہ لہذا ہے پانچ مائنس  مائنس  مائنس یہ تو 14  
ہیں سكتے كر ہم ہے ٹهیک  d  جہ اعلی كہ ہیں سكتے كر تصور ہم لیكن ہے لگایا حساب كا اس راست براه نے

سے جس ہے كرتا فراہم طریقہ مفید ایک پیروی كننده تعین میں صورت اس اور ہے سكتا ہو مشكل كرنا حل پر طور واضح كو مساوات لیے كے توں  
ہے فائی قدر مطلق كی والے كرنے تعین ہمیں ہے رقبہ بهی كا رقبہ  سے نظر نقطہ كے طرح اسی لیے كے پڑتال جانچ كی وجود كے حل  

كچه كے نشانی پر سطح ہماری كہ ہیں جانتے آپ كہ ہے كیا ذكر نے میں سے وجہ كی جس ہے رہا لے آه قدر مطلق سے وجہ اس صرف یہ تو  
پر دیكهنے كو نمبر اس صرف ہم آئیے كریں فكر زیاده بہت میں بارے كے اس  دیں۔ كرنے نہ ہمیں بس ہیں معنی ریاضیاتی  

یا جو ہے كیا ساته كے مثال اس نے ہم آغاز كا جس ہے طرح كی كرنے مكمل كو دائرے اس یہ لہذا ہے دیتا یہ جو كریں مركوز توجہ  
ہیں۔ كرتے كیا ہم اور میں كوشش كی كرنے تلاش كو پوائنٹس والے تقاطع كے لائنوں یا ہے آتا میں سباق و سیاق الجبری تو  ah  كے میٹركس اسے

ہیں چاہتے كرنا ہم جو دیكهیں ہوئے كرتے مرتب سے لحاظ كے حل یا حل كے مسئلے  ah اشتہار كے نمبر اس یا پڑتال جانچ كی قدر كی نمبر كسی
میٹركس مربع دو بائی دو ایک  ہے منحصر پر گنتی كی   ah اہم مفید ایک كننده تعین یہ لیے اس ہے كننده تعین ایک كا اس جو سی بی مائنس لیے كے

جائیں واپس طرف كی اس ہیں چاہتے كرنا كچه جو ہم لیے اس ہے، عدد  
ہیں۔ كہتے كن فیصلہ بجائے كے لكهنے ایک سے میں الفاظ طویل اس آئیے تو   determinants یا گے كریں استعمال كا اشارے

تو كا ان اسے ہم صرف یا   a  dt determinant  ah ہے میٹركس مربع ایک یہ كہ گے كریں نوٹ ہم اور گے ڈالیں میں لائنوں عمودی دو
ہیں چكے دیكه ہی پہلے ہم پہلے ہیں چیزیں تین وه ہیں چاہتے كرنا جو ہم اور  

ہیں چاہتے كرنا ہم جو ہے كی كوشش كی دینے تحریک كو ضرورت كی كننده تعین ایک میں سباق و سیاق مختلف آه دو ان صرف تک اب نے ہم  كیا تو  
كرنے حساب پر طور رسمی جو گے كریں وضاحت كی عامل ایک ہم لہذا جائے كی وضاحت كی كننده تعین ایک پر طور باضابطہ پہلے كہ ہے یہ وه

عام ہے۔ آتا ساته كے كار طریقہ كے از   n  n لیے كے میٹركس تین بذریعہ تین یا دو بہ دو تر زیاده اسے ہم اگرچہ والا كرنے تعین كا میٹركس
كی نمبر بعد كے كرنے وضاحت كی كننده تعین ایک كننده تعین تاكہ ہے عدد ایک صرف پر طور بنیادی میٹركس ایک بذریعہ ایک ایک گے كریں استعمال

تعین تعریف كہ ہے سكتا ہو طریقہ ایک لہذا ہے سكتا لگا حساب كا كننده تعین بهی كوئی میں جن ہیں دیكهتے كو طریقوں ایسے كچه ہم برابر كے قدر
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اس كو كننده تعین ہم  ہے دیتا اجازت جو ہے مجموعہ ایک كا خصوصیات وه گے دیكهیں ہم جو لیكن ہو كرتی فراہم طریقہ ایک كا كرنے شمار كو كننده
میں آخر اور ہیں خصوصیات دو نمبر وه كہ گے دیكهیں ہم جو ہے چیز دوسری یہ لہذا ہے جاتا ہو آسان لگانا حساب كا اس كہ ہیں جوڑتے سے طرح
ہیں جانتے آپ كہ ہیں دیكهتے ابهی ہم جو لائن جلتی ملتی سے اس  دیكهنا۔ كو اطلاقات مزید كچه كے كنندگان تعین ہے وه ہیں رہے جا كرنے جو ہم  
اس ہم كہ ہیں دیكهتے ہم لہذا ہیں ملتی چیزیں دوسری كچه اور آه علاقے سے اس ہے ملتی مدد میں كرنے تلاش موجودگی كی حل ہمیں سے اس كہ  

ہیں كرسكتے لاگو كہاں كو طاقت كی نمبر ساده  
ہے ٹهیک بالكل سیٹ كے لیكچرز ان خاكہ كا آه  ہے یہ تو  

ایک میں ہیں واضح اشارے ہمارے كہ ہیں كرتے شروع ہوئے كرتے وضاحت كی كننده تعین ایک لیے كے بنانے یقینی كو بات اس صرف آئیے تو  
میٹركس جنرل كہ دیكهیں پهر اور گا كروں شروع كر لكه   a  t كی كننده تعین پر طور حتمی كو جن ہیں تعریفیں ذیلی كی عناصر ذیلی وه  ہیں كیا

لہذا ہے ضرورت كی بنانے پہلے سے آنے ساته كے تعریف ایک آئیے ہے میٹركس مربع عام ایک  a ah  n by n اور ہیں كہتے میٹركس مربع
جہاں ہیں لكهتے بهی میں نمائندگی اس اسے اور ہے۔ كرتا نمائندگی كی قطار   aij ith  jth كالم

تو   i row jth ہیں كرتے كوشش كی لكهنے پر طور مجموعی كو میٹركس آپ اگر یا كالم
كچه یہ تو قطار پہلی پهر طرح اسی كالم دوسرا قطار پہلی دو ایک پهر ہے كالم پہلا اور قطار پہلی كیونكہ ہوگا جیسا a11  n قطار اگلی كالم  ویں  

قطار دوسری طرح اسی كالم دوسرا قطار دوسری دو دو كالم پہلا قطار دوسری ایک دو ایک پاس ہمارے طرح اسی اور پر كالم ویں n قطار  nth  
كالم پہلا آخری پهر اور كالم دوسرا قطار سے   nth  n  n ہم یا لكهنا ساته كے تفصیل پوری كی اس كو میٹركس  ہے یہ لہذا ہوگا تک كالم ویں

ہیں سكتے سوچ میں بارے كے اس صرف تهرو   i  jth ہیں لكهتے كالم
كالم تو عام ایک یہ لہذا ہے صحیح اندراج یہ اور j row i  n by n 22  بائی  ایک  ہیں۔ چكے دیكه ہی پہلے ہم مثال كی جس ہے میٹركس  

ہے كیا مقصد كا كہنے ہے ٹهیک كہ ہے یہ مقصد ہمارا اب ہے ٹهیک كہ ہے كہنا یہ ہیں چاہتے كرنا كیا ہم اور میٹركس  
تو سے لحاظ كے   aij  a ہے كیا كننده تعین كا

ہے جاتا كہا نابالغ جسے ہے كرنی وضاحت كی اس ہمیں پہلے سے سب  ہیں چاہتے كرنا كیا ہم لیے كے اس تو  
مائنر تو  

ہے ہوتا منسلک ساته كے اندراج ہر جو ہے مقدار ایک مائنر تو  
تعریف كی اس ہے جاتی كی كیسے تعریف كی آه نابالغ اور آه ہے ٹهیک ہے ہوتا منسلک ساته كے اندراج ہر میج مائنر تو   ah سے كننده تعین كے

ہے ہوتی اور قطار والی اونچائی   ith  jth میں جس ہے میٹركس ایک پاس كے آپ اگر لہذا میٹركس، كرده حاصل سے كرنے حذف كو كالم
ہیں اندراجات آپ اگر اور كالم   aij  jth  ith ہیں كرتے حذف كو قطار

ڈائمینشن اب جو ہے جاتا ره باقی میٹركس مربع اور ایک پاس ہمارے تو n 1 نہیں كچه علاوه كے والے كرنے تعین كا میٹركس اس ہے مائنر  مائنس  
یہ اور تهرو بعد كے كرنے حذف كو كالم   i  jth  a  اس ہم آئیے پر طور كے مثال ہے والا كرنے تعین كا میٹركس والے ہونے حاصل سے

كہ كریں فرض ہیں واقف ہم سے جس لیں مثال ایک دوباره كی میٹركس ہا  ہم كہ تها میٹركس دو بائی دو ایک   a   d چار ایک ایک ہوا پہلے سامنا كا
ہے ٹهیک ایک منفی  

ہے  یہ اور ہے  یہ  یہ  ہے ایک یہ تو 12 11 22 2  
دو ایک  تو جو ہے معمولی كیا كا دو ایک  i  m  m كرده حاصل سے كرنے حذف كو كالم دوسرے اور قطار پہلی آه مگر ہے نہیں كچه دو  ہے ایک

طرح اس اور گے دیں كر حذف كو كالم دوسرے اس پهر اور گے دیں كر حذف كو اس كو قطار پہلی ہم لیے اس والا، كرنے تعین كا میٹركس  m ایک
ہم لہذا ہے چار بلكہ نہیں كچه ہے كہا پہلے نے ہم كہ جیسا كہ جو ہے چار عنصر ایک كا جس  ہے۔ نہیں كچه سوا كے كننده تعین كے میٹركس دو  

تعین كا سكیلر ہم كہ جیسا ہے  مائنر لہذا ہے ہوتا سكیلر ہی ایک ہمیشہ والا كرنے تعین كا نمبر سكیلر ایک سكیلر ایک كہ ہیں رہے جا كہنے یہ 4  
ہے ٹهیک خود بذات كہ جیسا ہیں۔ كرتے  

ہے خیال یہ كا كوفیكٹر ہے تعلق گہرا سے تعریف كی نابالغ پهر اور ہے تعریف كی نابالغ ایک یہ تو  
بطور  كریں نشاندہی كی اس ہیں كہتے اسے ہم لہذا ہے وابستہ سے عنصر ہر كے میٹركس بهی یہ طرح كی نابالغ بالكل كوفیكٹر تو aij  co اور

ہے۔ قطار نشان یہ اور ہے سكتا ہو نشان مختلف ایک كا اس لیكن تک مائنر میں شدت كالم اور قدر كی  factor e   qual  i  jقدر كی انڈیكس
كہ ہے جاتی كی طرح اس تعریف كی كوفیكٹر اس لیے اس ہوگا منحصر پر پاور  مائنس جمع میں aij 1 طاقت كی  مائنس یہ  ہے۔  i  j  mij 1

آیا كہ ہے منحصر پر اس ہے جمع   i  j كے مائنر گنا مائنس یہ یا ہے برابر كے مائنر كوفیكٹر كہ گا كرے تعین كا بات اس جو طاق یا ہے برابر
ہے برابر  

كوفیكٹر میں مثال پچهلی تو میں  پلس  پاور  مائنس ہوگا كیا كہ جو ہے والا ہونے میں a 1 2 112 اور دو ایک ایم مكعب ون مائنس  m 1 2  ah 
ہے ون مائنس مكعب ون مائنس  

چونكہ اور ہے ٹو ون ایم مائنس یہ تو  m كی آه اس ہم اور ہے مثال ایک كی كیلكولیشن كوفیكٹر ایک یہ كوفیكٹر  لہذا ہے فور مائنس یہ تها چار دو ایک
ہمیں پہلے سے اس لیكن ہے مرحلہ اگلا جو ہیں چاہتے كرنا وضاحت كی ڈیٹرمیننٹ ایک ہم آخر كہ گے كریں پیش لیے كے بتانے یہ مثالیں اور كچه
ہم چیزیں سی بہت  ۔ ہے كیوں ضرورت كی كرنے ڈیفائی ہمیں كہ ہیں سكتے سوچ ٹهیک ہم  ہے۔ ضرورت كی عناصر ذیلی ان كے كوفیكٹر اور مائنر

لیے كے میٹركس ایک سی بی مائنس ایڈ ساته كے میٹركس دو بائی دو ایک كہ ہیں جانتے ہی پہلے  abcd تین بائے تین لیے كے جنرل ایک لیے كے
لیے كے جنرل ایک   n ساته كے اشارے مزین  ہیں چاہتے طرح اس ہم كہ ہے یہ وجہ كی اس كہ كرتے نہیں كیوں وضاحت كی اس ہم لیے كے

آسان كا كرنے وضاحت كی عامل ایک لیے كے خوبصورتی  
كننده تعین ہم اب ساته كے تعریفوں ان كی كوفیكٹر اور نابالغ لیے اس ہو آسان كرنا نمائندگی كی اس سے طریقے آسان لیے كے جس طریقہ توسیعی  

لہذا ہیں سكتے كر وضاحت كی كے ان كو عناصر كے كالم یا قطار ایک ۔ ہے مجموعہ كا پروڈكٹ   determinant  cofactors ساته كے
ہے ٹهیک  

اس صرف ہم ہے مطلب كیا ہمارا یہاں تو كہ ہے یہ وه ہیں رہے كہہ ہم جو ہیں دیكهتے كو پروڈكٹ ایک  ah  determinant  ah مجموعہ كا
پر طور بنیادی مجموعہ اور ہے   ah عناصر كے میٹركس یہ ہیں پروڈكٹس سی كون یہ ہیں پراڈكٹس سی كون ہے۔ ہوتا مشتمل پر عناصر انفرادی

لیے اس  كوفیكٹرز متعلقہ طرح اس ساته كے كوفیكٹرز متعلقہ كے ان ہیں مصنوعات كی عنصر اس وه اور كالم ایک یا قطار ایک لہذا ہیں پروڈكٹس كی
كہ گے كہیں یہ ہم سے لحاظ كے ریاضی كننده تعین كا ہے كے  a  a ah  a aj times aij  i یا ہم لیے كے فكسڈ ایک میں مقابلے كے

فكسڈ یہ ہیں۔ سكتے كر جمع اور قطار ایک اوپر كے كالم بهی كسی ہم یا ہیں سكتے كر جمع پر قطاروں اور ہیں سكتے كر ٹهیک كو كالم ایک تو  i كے
لیے   jaijijij ہمارے جو چیزیں سی بہت ہے ٹهیک ہیں كرتے تعریف كی كننده تعین ایک سے طرح اس ہم لہذا  ہے برابر كے خلاصے كے

دو بہ دو ایک چاہے  كرنا چیک كر جا واپس ہے وه چاہئے كرنا ہمیں جو چیز پہلی یا چیز ایک میں خیال میرے چاہئیں ہونے امكانات كے كرنے پاس  
میٹركس مائنس اشتهار یہ آیا كہ ہے یہ وه ہیں كرتے حاصل سے تعریف اس ہم جو لیے كے اس ہم كہ نہیں یا ہے برابر كے  abcd  bc  ah كو

ہیں سكتے كر اخذ  
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جو یقیناً  اور ہے ضرورت كی دیكهنے ہمیں جو چیز دوسری  كہ جو ہیں آتے كیسے ساته كے والے كرنے تعین كا میٹركس جہتی اعلیٰ  ایک ہم پهر تو
كر غور پر مثالوں جن ہم اب لیے اس ہے، خود میٹركس ایک ایک مگر ہے نہیں كچه جو والا كرنے تعین كا اسكیلر ایک كہ ہے یہ وه ہے لی نے ہم چیز

ہیں۔ كركے ایک ایک وه ہیں سكتے   ne by one determinant ah 
تو   ah معذرت

ہے ٹهیک گیا لیا ہی اسكیلر والا كرنے تعین كا اس ہے اسكیلر ایک جو میٹركس ایک ایک تو  
پہلے نے ہم لہذا ہے آتا سامنے یہ  ہے كیا میٹركس دو بہ دو اگلا آه ہے اسكیلر خود ڈیٹرمیننٹ ہر ہے اسكیلر ایک بہرحال میٹركس كركے ایک ایک تو

ہیں كرتے میں ترتیب سخت رسمی ایک اسے ہم اب لیكن ہے كیا كام ساته كے میٹركس  بائی  ہی 22  
ہے ٹهیک ہیں كرتے شروع ہوئے پهیلاتے كو قطار اس یہاں آئیے تو  

ہے۔ لكهنا بطور اسے ہے ضرورت كی كرنے كیا ہمیں تو   a اوقات كوفیكٹر كا
عنصر تو   a ہے آتا بعد كے كرنے حذف كو كالم اور قطار جو نہیں كچه سوا كے كننده تعین كا میٹركس یا میٹركس ہے كیا كوفیكٹر كا كوفیكٹر كے

كا جس   a ہے حصہ
عنصر صرف پر طور بنیادی تو   d ہیں كرتے منسوخ كو كالم اس اور قطار اس آپ اگر  كیونكہ

پاس ہمارے تو اور اشاریہ كے قطار طاقت كی  مائنس لیكن ہے جاتا ره باقی d 1 ہے مجموعہ كا انڈیكس كالم كے  a  
تو اور ہے ایک اشاریہ كا قطار كا   a  a ہے ایک بهی اشاریہ كالم كا

ون پلس ون ون مائنس ہے۔ جاری یہ تو  
مربع ایک مائنس تو  

خود یہ تو   d ہے نہیں كچه علاوه كے
ہے پر یہاں یہ تو   d ہیں پهیلتے سے لحاظ كے قطار اس ہم جب طرح اسی

اصطلاح اگلی میں جمع پهر اور ہے ہوتا اشتهار پاس ہمارے تو عنصر متعلقہ كے اس اور یہ  ہے۔ ہوتی پیداوار كی   b  v  cofactor  b كے
پلس كا كوفیكٹر   b ہے

تو كوفیكٹر كے اس اور ہے آتا بعد كے كرنے حذف كو قطار جو ہے كننده تعین كا میٹركس ہے كیا كوفیكٹر كا  b  b  b ركهتا تعلق سے اس كالم كا
یہ اور ہے ذریعے كے پاور ون مائنس ہے جاتا دیا ضرب اسے بلكہ ہے نہیں كچه علاوه كے   c  b مجموعہ كا انڈیكس كالم اور قطار كی

كہ ہیں دیكهتے آپ اگر تو   b كا كالم دوسرے لیكن ہے سے قطار پہلی تعلق كا
ہے  جمع  پاور  مائنس یہ تو 112  

ہے كیوب  مائنس تو 1  
مائنس یہ تو   c ہے

یہاں  ہے۔ جاتا ہو ختم نمبر یہ تو  
مائنس ایڈ والا كرنے تعین پر طور مجموعی كا میٹركس اس تو مائنس یہ كیونكہ ہے والا ہونے   bc  c ہے آتا یہاں جو ہے

مائنس ایڈ كہ جو ہے دیكها بار متعدد نے ہم جسے ہیں جاتے چلے واپس پر اظہار اپنے دوباره ہم تو ہیں۔ سكتے كر بهی ہم ہے   bc   ah كے اس
پهیلائیں ساته ساته  

نے ہم یہاں تو   a ہے ہوتا كیا كہ ہیں سكتے كر چیک كر پهیلا كو كالم اس یا كالم اس یا قطار اس ہم ہوئے كرتے لمبی كو قطار اس  بڑهایا كو
كہا نے ہم سے طرح جس تعریف كن فیصلہ كہ ہے یہ وجہ كی كرنے ایسا آه ہیں پهیلاتے ساته كے كالم دوسرے ہیں كرتے ایک سے میں ان آئیے تو

یا  یہ كہ ہے یہ وه ہے  
بهی گرد كے كالم كسی یا كالم كسی یہ اور چاہیے ہونی آه قطار ایک اسے لیكن ہے سكتا جا پهیلایا كو قطار بهی كسی درحقیقت ساته كے قطار ایک تو

چاہیے ہونا كالم ایک اسے لیكن ہے سكتی پهیل  
نہیں یا ہیں كرتے بازیافت نمبر وہی ہم آیا كہ دیكهیں اور ہیں۔ كرتے كوشش كی كرنے چیک كر پهیلا ساته كے كالم مختلف اسے ہم آئیے تو  

میٹركس یہاں تو   abcd مجموعہ كا پروڈكٹ ایک یہ ہے ٹهیک كہ ہے كہنا یہ ہمیں پہلے كہ جیسا ہیں بڑهاتے كو اس ساته كے اس آئیے اور ہے
ہے۔ رہی جا ہونے اصطلاح كی پروڈكٹ پہلی كی پروڈكٹ جس ہے   b  كوفیكٹر كا اس بار ایک جمع آه كوفیكٹر كا اس گنا

پهر تو   b مائنس كہ تها لگایا حساب پہلے نے ہم كا جس پهیلائیں ساته كے كالم یا قطار ایک ہم چاہے ہے ہوتا نہیں تبدیل جو ہے سا كون كوفیكٹر كا
میں اصل كو اندراج اس  كالم ہیں رہے پهیل ساته ساته كے اس ہم چونكہ لیے اس اور ہے كہ نہ چاہئے ہونا   c ok ah  d  aاس ہمیں جو اور

نے ہم لہذا ہے كوفیكٹر متعلقہ كے اس وه ہے ضرورت كی كرنے ضرب ساته كے   d  dپہلے سے اس ہے لگایا نہیں حساب كا كوفیكٹر كے
نے ہم میں صفحے پچهلے اور كہ ہوں سوچتا میں اب لیكن تها لگایا حساب كا كوفیكٹر كے   a  b  a كا كوفیكٹر یہ میٹركس دو بہ دو  لئے كے

ہے آگے سیدها نسبتاً  لیے كے لگانے حساب  
كہ كریں تصور ذرا تو تعلق كا جس كریں خالی كو كالم ہوئے كرتے خالی كو   ah  d ہے سے

كوئی تو كوئی اور جو بهی قطار وه اور نہیں   b  d  d ہے تعلق كا
نہیں تو   c سے

ہے صرف وه ہے باقی جو پاس ہمارے تو   a 
ہم جسے ہے وہی یہ تو مائنس ایڈ دوباره اظہار انگیز حیرت یہ كہ ہیں دیكهتے ہم كہ جیسا اور ہیں رہے كر ضرب سے   d  bc نكلتا پر طور كے

ہیں دیكهتے ہم جو پڑتال جانچ كی مزاجی مستقل اچهی ایک ہے عقل اچهی ایک یہ لہذا ہے ہی جیسا پہلے جو ہے  
مائنس اشتہار مقدار یہ صرف چاہیے رہنی پیچهے جو چیز ایک سے لیكچر اس نہیں كچه اور  اگر ام كہ ہے لگتا مجهے تو   bc تعلق كا جس ہے

میٹركس مربع   abcd ہے سے
یہ كہ ہے دیكها نے ہم تو ہے آتا سامنے كیسے ذریعے كے تعریف رسمی كی   ah the matrix  dete  rminant اگر كہ تک یہاں اور

آپ   determinant ہیں كرتے كوشش كی كرنے حل طرح كی مساوات نظام جہتی دو ایک ہم جب ہیں كرتے نہیں غور پر طور واضح كو تعریف
كے میٹركس پر طور ہندسی  ہیں دیكهتے آپ اگر یا ہیں نہیں یا ہیں موجود حل آیا كہ ہے بتاتا ہمیں جو ہے كننده تعین كا میٹركس متعلقہ یہ دوباره اور

م گئے بنائے ذریعہ كے كالموں
میں سباق و سیاق متعدد اسے نے ہم لہذا ہے نمبر جادوئی ہی بہت ایک سے لحاظ ایک یہ لہذا ہے بتاتا رقبہ ہمیں نمبر یہ پهر رقبہ كا علامت توازی  

طور كے نمبر طریقہ ایک لیے كے جانچنے كو وجود كے حل اسے نے ہم ہے۔ دیكها پر طور كے تعریف رسمی كی كننده تعین اسے نے ہم ہے دیكها
م كو نمبر اس نے ہم اور ہے دیكها پر

پہلے ہم تعین كا جس دیكهیں كو میٹركس تین بائی تین پر طور اصولی اب كہ ہے یہ كام اگلا اور ہے دیكها بهی پر طور كے رقبہ كے علامت توازی  
لیے كے ماحولیات میٹركس عمومی ایک ہیں۔ چكے كر ہی  

بنانے اور دیكهنے كو مثالوں مخصوص میں اصل لیكن ہے كرنا طرح كس حساب كا اس كہ چاہیے ہونا معلوم ہی سے پہلے ہمیں سے لحاظ ایک تو  
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حساب ہے میرٹ زیاده بہت میں  
ہیں لیتے مثال عددی ایک میں معاملے اس اور ہیں دیكهتے كو میٹركس  بائی تین ہم آئیے تو 3  

ہیں۔  اور  مائنس  میں اس ہے موجود یہاں ہمارے جو میٹركس  بائی  تو 333 2 0 12 5 2 10  
ہے كیا كننده  تعین ہے یہ  سوال تو  

میٹركس ہے كرنا كیا ہمیں گے لگائیں كیسے حساب كا كننده تعین ہم تو   um وجوہات كی حساب آپ جسے چنیں كالم یا قطار كوئی ہوئے دیكهتے كو
تین قطاریں تین پر طور اصولی كہ ہیں رہے دیكه یہاں آپ كہ جیسا ہیں۔ چاہتے كرنا رقم موثر زیاده یا مقدار كم كی كام ہمیشہ ہم ہیں جانتے لیے كے
كوفیكٹر كے اس اسے آپ لہذا ہے صفر اندراج كہ ہے بتاتا ہمیں بخود خود جو ہے صفر ایک آه میں كالم ایک اور قطار ایک لیكن ہیں انتخاب نو ہیں كالم
كا كوفیكٹرز دو صرف ہم لہذا ہے نہیں ضرورت كی لگانے حساب كا كوفیكٹر ہمیں لہذا ہے والی ہونے صفر اصطلاح ہیں۔ سكتے كر ضرب ساته كے

ہیں پهیلتے ساته كے كالم تیسرے یا قطار پہلی آپ اگر ہیں ہوسكتے دور كر لگا حساب  
اوقات كے كوفا ہو۔ ایک پاس ہمارے تاكہ پهیلائیں ساته كے قطار پہلی اب آئیے تو   ct 

ہے گیا كیا حاصل كے كر حذف كو كالم پہلے اور قطار پہلی جو والا كرنے تعین كا میٹركس ہے والا ہونے بار ون پلس ون پاور ون مائنس كوفیكٹر تو
پرواه كی بات اس ہمیں اب ہے والا ہونے صفر مجموعہ كا معافی كی سورج  ٹرم دوسری گی ہو ٹرم تیسری پهر ہو صفر دو دو ون مائنس یہ تاكہ  

ہے جاتا دیا ضرب سے صفر اسے كیونكہ ہے كیا كوفیكٹر كہ ہے نہیں  
لیے اس ہے خواه معذرت قطار یہ كالم یہ ہیں رہے بڑها ہم كو اندراج اس جو ہے والی ہونے دو اصطلاح تیسری پهر اور ہے والا ہونے صفر یہ تو  

2131 مائنس  كالم یہ اور گا ہو گنا كا ڈیٹرمیننٹ كرده حاصل سے كرنے حذف كو قطار پہلی میں كالم تیسرے اور پاور  مائنس گنا  كے قطار پہلی یہ
01 2 5ہے رہا جا ہونے مربع  مائنس آه ڈیٹرمیننٹ یہ  ہے۔  ہی پہلے اصطلاح یہ لہذا ہے۔  

كہ ہیں سكتے كہہ یہ صرف ہم اب لہذا ہے كیا بار كئی حساب والا كرنے تعین گہرا  بائی  یہ نے ہم كہ ہیں جانتے ہم اب ڈیٹرمیننٹ یہ بار  تو 122
یہ ہے ٹهیک  abcd   c ب گا جائے ہو مائنس ایڈ كنده تعین كا اس لہذا ہے

تعین دو بذریعہ  ایک دوباره  ہے  طاقت كی  مائنس اور  جمع طرح اس یہاں گنا  میں  مائنس  سے  مائنس تو 102221412  
پانچ میں ایک مائنس مائنس دو میں تین ہیں كہتے ہم تو  

ہے صفر یہ تو  
ہے  یہ پهر اور  آه گنا دو  ہے ملتا جمع فور مائنس ہمیں یہاں تو 65  

24 1122 11 مائنس  ضرب  ہے یہ تو  
ہے۔ برابر كے  كہ جو  جمع  مائنس تو 42280  

ہے ٹهیک بالكل ہیں سكتے كر شمار كیسے كو كننده تعین لیے كے مثال عددی ہم یا ہے قیمت یہ تو  
بالكل میں بارے كے والوں كرنے تعین نے ہم لہذا ہے نقطہ اچها ایک] موسیقی [لئے كے كرنے خلاصہ كا اس ہے كیا كیا نے ہم میں لیكچر اس یہ تو

كہ ہیں كرتے شروع ہوئے كرتے نوٹ كو بات اس ہم میں اس لہذا ہے كی بات میں بارے كے وضاحت كی كننده تعین ایک نے ہم اور ہے كی بات ٹهیک
كے عنصر سے وہاں پهر اور ہے اسكیلر خود والا كرنے تعین كا اسكیلر  ah  a two by two three by three ذریعے كے حساب

اور  a general n by n determinant پیدا والے كرنے تعین یہ جہاں دیكها كو جگہوں كچه نے ہم پہلے سے اس اور بڑهیں طرف كی
ہیں ہوتے  

میرا میں شعبوں كے كمپیوٹنگ اور ہیں موجود حل آیا كہ كرنا معلوم یہ یا مزاجی مستقل آه جیسے سباق و سیاق ۔ ہیں ہوتے پیدا پر جگہوں كئی یہ تو  
سباق و سیاق دوسرے سے بہت شاید اور ان یہ پر طور تاریخی كہ ہے خیال میرا اور ہیں ہوتی پیدا وه جہاں ہیں جگہیں ایسی كچه یہ كہ ہے مطلب

كا علاقوں میں كرنے معلوم یہ خیالات كہ ہیں سكتے كر تصور آپ آه زیاده سے اس یا ہیں رہے ہوتے استعمال سے دہائی كی  تقریباً  لیے كے 1600
لگانا پتہ كا چوراہوں كے لائنوں كہ جیسے ہوں نہ یا ہوں موجود وه چاہے ہیں كیا حل كے ان ہیں موجود نظام كے مساوات لكیری آیا كہ لگانا حساب  

ان  كتاب حساب كہ ہے یہ وه ہے دلچسپ بہت بات جو اور ہے رہا جا سوچا سے سالوں كئی میں بارے كے جن ہیں مسائل ایسے میں ان  
ان سے میں   determinants  determinantsایسے سے بہت میں انجینئرنگ میں سائنس آه ہے جاری تک كنارے موجوده استعمال كا

جہاں ہیں شعبے پهر اور خیال كا لگانے حساب كا   determinants  determinants جدید كے درجے اعلیٰ  گرد ارد كے حساب كے
دیكهیں كو خصوصیات كچه كی تعین كہ ہیں كرتے امید كی كرنے احاطہ میں لیكچر اگلے ہم ہیں۔ كارآمد بہت تصورات  nts  بہت سے میں ان جو

ہے بناتا قابل كو كیشنز ایپلی سے  
لہذا گے كریں مدد میں تشخیص جو ہوگا دیكهنا كو كنندگان تعین یا خصوصیات ہمیں لہذا ہیں دیكهتے كو خصوصیات میں تشخیص كی ان ہم اگلا تو  

گے دیكهیں كو خصوصیات كی اس ہم جب بار اگلی  
كی آپ اور كنندگان تعین  ۔ ہے پروگرام كا طرح اس یہ تو  

شكریہ لیے كے توجہ   
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