
 ശരി ഹേലാ, ഡിئർമിനന്റ് ഡിئർമിനന്റുകെളുׯറിتു׺ ഈ ْപഭാഷണ׹ളിേല്ׯ സٔാഗതം, 
ഡിئർമിനന്റുകൾ എെؓാെׯയാണ്, അവ െമْടി٧ുع കളുമായി ബؖെؚ؂ ഉപേയാഗْപദമായ 
സംഖّകളാണ് എؗതാണ് ഈ ْപഭാഷണ׹ളുെട ലّײം, ഈ സംഖّകൾ എവിെടയാണ് 
ഉപേയാഗിؗുׯെത്ؗ പരിചയെؚടുു؋കയും തീർ׺യായും ചില ആശയ׹ൾ നൽകുകയും െചുإക 
എؗതാണ്.  േْപാؚർ؂ികൾ ശരിയായി വിലയിരു؋ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട എഴുതാം, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ സംസാരിׯാൻ േപാകുؗ ചതുര െമْടി٧ുع കെളുׯറി׺ാണ്, കാരണം ഈ സംഖّകൾ 
ചതുര െമْടി٧ുع കളുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ , ഇവയാണ് നأൾ െചؗുإ ചില കാരّ׹ൾ പല 
സؕർഭ׹ളിലും ക؇ുമു؂ിയിരിׯാം, അവിെടയാണ് ഈ ْപേയാജനം വരുؗത്, അതിനാൽ ഇവ 
േനരിേׯ؂ാവുؗ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ ഞാൻ േനാׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ േനാׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ 
ആദّെ؋ ഉദാഹരണം സമവാകّ׹ളുെട ലീനിയർ സിزമാണ്, നമു്ׯ ഒരു സമവാകّ സമവാകّം 
ഉ؇ാകാം ؛സ് പ؋ിന് തുലّവും നാല് ന് തുലّവും ആയതിനാൽ ഇവ വീ؇ും പല x y x y 
സؕർഭ׹ളിൽ ഒരു തല؋ിൽ വരുؗതിനാൽ ഒരാൾ്ׯ അവെയ ആയി കണׯാׯാം  ര؇് eq 
ൈലനുകളുെട വّവഹാര׹ളും ഞ׹ൾ െചേإ؇ത് അവയുെട വിഭജന േപായിന്റുകൾ പരിഹരിുׯക 
എؗതാണ്, അതിനാൽ ഈ സമവാകّ׹ൾ ജّാമിതീയ വീײണേകാണിൽ നി്ؗ എؓാണ് 
ْപതിനിധീകരിؗുׯത് എؗതിന്െറ ചില ദൃذാؓ׹ൾ മാْതമാണിത്, നأൾ എؓാണ് കാണാൻ 
ആْഗഹിؗുׯത്, എ׹െന െചإാം കവലയുെട ഒരു േപായിന്റ് ഉേ؇ാ ഇبേയാ എ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, 
അവ ഒരു ബിؕുവിൽ വിഭജിുؗുׯേ؇ാ ഇبേയാ എ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
േമഖലയാണ്, കാരണം ഒരു ഡിئർമിനന്റ് ആയി നأൾ നിർവചിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯത് എവിെടയാണ് 
ഒരു പ്׸ വഹിׯാൻ േപാകുؗത് എ്ؗ ഞ׹ൾ കാണും.  ഈ സമവാകّ׹ൾ വّതُّ ٝേമഖലകളിൽ 
വരാം, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ ഒരു ُٕൂ ൾ ബീജഗണിത ْപٍ٠െുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯകയാെണ׸ിൽ, 
ആؚിളിന്െറയും ഓറ؀ിന്െറയും എ؉ം പ؋ിന് തുലّമാണ് , ഞ׹ൾ്ׯ ലഭിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ 
ചില ആؚിളുകളും ഓറ؀ുകളും വാ׹ാൻ ഞ׹ൾ്ׯ ചില ല׹ّײളു؇്. ഓറ؀ിന്െറ നാലിര؂ി 
ആؚിളുകൾ, 
അ׹െന ഒരാൾ്ׯ ആ വിവര׹ൾ ബീജഗണിത؋ിൽ ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളിേലുׯം 
കംْപുشെചإാനാകും, ؛സ് പ്؋ ആെണؗും നാല് ന് തുലّമാെണؗും തുടർ്ؗ ah, x y x y 
നി׹ൾ്ׯ എؗിവയുെട മൂലّ׹ൾ കെ؇؋ണം  അതിനാൽ ഇവിെട ലّײം സമവാകّ׹ളുെട x, y 
സിزം പരിഹരിുׯക എؗതാണ് ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് എ׹െന നؗായി െചإാം, വّതُّ ٝ
വഴികളു؇്, അതിനാൽ അവ കൂടുതൽ െപാതുവായ േഫാർമാئിൽ എഴുതാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ ആ 
േഫാർമാئിൽ മാئിെയഴുതിയ ര؇് സമവാകّ׹ളാണിവ . ഒരു മാْടി٧്ع വല؋ിന്െറ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം,
അതിനാൽ ഇവ ഒരു മാْടി٧്ع ആഹ് സമവാകّ׹ളുെട ഒരു സിزം മാْതമാണ് , ഞ׹ൾ ഒരു ദٔിമാന 
ഉദാഹരണം േനാുׯകയാെണ്ؗ ഒരാൾ്ׯ സ׸ൽؚിׯാൻ കഴിയും, എؗാൽ െപാതുവായി നأൾ 
െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത് ഒരു ൈഡമൻഷണൽ സി؋زിനായി ْപവർ؋ിുׯം സമവാകّ׹ൾ ഓ 
കൂടുതൽ െപാതുെവ നമു്ׯ ഈ മാْടിക് സിെന േപാെല സംസാരിׯാം, ഇവിെട ഇത് ര؇് ൈബ ടു abcd 
സ് കٔയർ െമْടിക് സിന്െറ ഒരു ര؇് ൈബ ടു സ് കٔയർ െമْടിക് സിന്െറ ഒരു െപാതു രൂപം ഈ 
ْകമീകരണ׹ളിൽ സٔാഭാവികമായി വരുؗതിനാൽ ഡിئർമിനന്റുകൾ എവിെടയാണ് ഈ 
സമവാകّ׹ൾ പരിഹരിേׯ؇ത്  മുകളിെല സമവാകّെ؋ െകാ؇ും താഴെ؋ ഒؗിെന d b 
െകാ؇ും ഗുണി׺ാൽ ര؇ും കുറ׺ാൽ നമു്ׯ എ്ؓ കി؂ും അേؚാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ആഡ് ൈമനസ്
ബി ആണ്  തവണ ൈമനസ് ആണ് , ആ അളവ് പൂജّമെ׸بിൽ , ആഡ് ൈമനസ് ആഡ് c x dm bn bc 
ൈമനസ് ന് തുലّമെ׸بിൽ, എؗത് ആഡ് ൈമനസ് െകാ؇് ൈമനസ് ആെണ׸ിൽ bc 0 x bc tm pn 
നമു്ׯ ര؇് വശ׹ളും ആ സംഖّ െകാ؇് ഹരിׯാം , അതിനാൽ കാണുക  ഒരു െപാതു 
ْകമീകരണ؋ിൽ ഇവയാണ് എؗതിനുت പരിഹാരം, അതുേപാെല തെؗ നമു്ׯ യുെട പരിഹാരം x y 
കെ؇؋ാം, അതിൽ നأൾ സമവാകّ׹ൾ വീ؇ും എഴുതുേآാൾ മുകളിലുت ഒؗിെന അടിയിൽ c 
ഒ്ؗ െകാ؇് ഗുണി്׺ കുറയ്ുׯക , തുടർ്ؗ ഇത് എഴുതുؗത് തുലّമാണ്.  ഈ സംഖّ ആഡ ്OK y 
ൈമനസ് ബിസി പൂജّമെ׸بിൽ  ,  െകാ؇് ഹരി׺ാൽ  ന് നിർവചിׯാ؋ നിരവധി ْപശ് ന׹ളുെ؇്ؗ 0 1
നി׹ൾׯറിയാം, ഇത് ആഡ് ൈമനസ് ബിസി പൂജّമെ׸بിൽ ഇത് ആഹ് ആണ്. കാരّ؋ിേല്ׯ 
മട׹ാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, നമു്ׯ ഒരു മാْടി٧്ع ര؇് ര؇് സ്കٔയർ മാْടി٧്ع ആയിabcda abcd mn 
ഉെ؇׸ിൽ , ൈമനസ് പൂജّമെ׸بിൽ പരിഹാര׹ൾ കെ؇ുؗു؋, ഇേؚാൾ ഈ അളവ് ആഡ് ad bc 
ൈമനസ് ഈ ര؇ിന്െറയും നിർ؉ായകമാണ്. ര؇ിനാൽ  മാْടി٧്ع അതിനാൽ  ഇത് ര؇് മാْടി٧്ع bc abcd 
െകാ؇് ര؇ിന്െറയും നിർ؉ായകമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ലീനിയർ െസ്ئ സമവാകّ׹ൾ പരിഹരിؗുׯ 
സؕർഭ؋ിൽ സٔാഭാവികമായി വരുؗ ഈ സംഖّ ഒരു ദٔിമാന ഉദാഹരണം പരിേശാധിു׺, ഇത് ഒരു 
ْതിമാന േഫാർ ൈഡമൻഷണൽ ൈഡമൻഷണൽ ഉദാഹരണമായിരിׯാം. ഇതാണ് െമْടി٧عിന്െറ n 
ഡിئർമിനന്റ് അبാെത മെئാؗുമب , ഇത് ْപധാനെؚ؂േതാ സമവാകّ׹ളുെട സി؋زിന് ഒരു 
പരിഹാരമുേ؇ാ ഇبേയാ എ്ؗ പരിേശാധിׯാൻ ഉപേയാഗْപദേമാ ആയതിനാൽ ഡിئർമിനന്റ് 
പരിേശാധി്׺ പരിഹാര׹ളുെട നിലനിൽؚിന്െറ ْപٍ٠ം കെ؇؋ാനാകും, ഞാൻ എഴുതെ؂  
സമവാകّ׹ളുെട ഒരു ലീനിയർ സി؋زിൽ പരിഹാര׹ളുെട അُിٝതٔം പരിേശാധിؗുׯതിനുت 
ഒരു മാർഗം െഡൗൺ േസാ ഡിئർമിനന്റ് നൽകുؗു,  അതിനാൽ ഈ ഉദാഹരണ؋ിലൂെട ഞാൻ 
അർ،മാؗുׯത് ഈ ഉദാഹരണ؋ിന്െറ ലّײമാണ്, ഇത് ഒരു ഡിئർമിനന്റ് എ׹െന 
പരിേശാധിׯാൻ ഉപേയാഗْപദമാകുെമ്ؗ കാണിുׯക എؗതാണ്. സമവാകّ׹ളുെട ലീനിയർ 
സി؋زിൽ ഒരു പരിഹാര؋ിന്െറ നിലനിൽؚിന്, ഡിئർമിനന്റ് ഡിئർമിനന്റ് എؗ വാ്ׯ വരാനുت 
കാരണം അതാവാം ഈ വാׯിന്െറ അടിرാനം നിർ؉യിؗുׯത് ْകിയയാണ് , അതായത്, ചില 
കണുׯകൂ؂ലിലൂെട നിർ؉യിׯാൻ ഇത് ഞ׹െള അനുവദിുؗുׯ, അത് പരിഹാര׹ൾ നിലവിലുേ؇ാ
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ഇبേയാ എؗ ഡിئർമിനന്റ് ആയുെട കണുׯകൂ؂ൽ അبാെത മെئാؗുമب, തീർ׺യായും ഇത് നأൾ 
േപാകുؗതിന്െറ ചില ْപാരംഭ ഉദാഹരണ׹ൾ മാْതമാണ്.  െചേإ؇ത് ഒരു ഡിئർമിനന്റ് 
ഔപചാരികമായി നിർവചിؗുׯതാണ്, അവർ്ׯ എ׹െന കണുׯകൂ؂ാൻ കഴിയുെമ്ؗ േനാൂׯ, 
എؗാൽ ഇവിെട നിരവധി സؕർഭ׹ളിൽ വരുؗ ഒരു മാْടി٧عിന്െറ ഈ രസകരമായ സംഖّകളുെടേയാ 
എൻْടികളുെട സംേയാജന؋ിന്െറേയാ ഒരു രസം മാْതമാണ് , അതിനാൽ ഞാൻ നൽകാൻ 
ആْഗഹിؗുׯ അടു؋ സؕർഭം വിُീٝർ؉؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ അൽؚം കൂടി ജّാമിതീയ രസം ah, 
അവിെട വീ؇ും നأൾ കാണുؗത് ഡിئർമിനന്റ് ഒരു ْപധാന പ്׸ വഹിുؗുׯ എؗതാണ്, അതിനാൽ 
അടു؋ ഉദാഹരണം ഒരു ഏരിയ എؗ നിലയിൽ നിർ؉ായകമാണ്, അതിനാൽ വിُീٝർ؉ം ഒരു 
സമാؓരേരഖയുെട വിُീٝർ؉മാണ്. മാْടി٧عിന്െറ എൻْടികൾ വീ؇ും നമു്ׯ ഇവിെട േനാׯാം ര؇് 
ര؇് മാْടി٧്ع വീ؇ും പരിഗണിׯാം , അത് േകാള׹ളുെട വിُീٝർ؉വുമായി എ׹െന 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯെവ്ؗ േനാׯാം. െപാതുവായ കാർ؂ീഷّൻ േകാർഡിേന്ئ െْഫയിമിൽ ഇവെയ 
ഞ׹ൾ െവക്ئറുകളായി കണׯാുؗുׯ, ഞാൻ ഈ െവക്ئറുകൾ വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ 
െവക്ئറുകളുെട ഒരു ْപേതّക ചിْതം വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് േപായിന്റ് എസിയുമായി ബؖെؚ؂ 
െവക്ئർ ആെണؗും ഇത് ബിഡിയുമായി ബؖെؚ؂ െവക്ئർ ആെണؗും പറയാം. ഇവ ഈ ര؇് 
െവക്ئറുകളാണ്, ഇേؚാൾ ആഹ് ഈ െവക്ئറുകളിൽ നി്ؗ രൂപംെകാ؇ സമാؓരചുئിെനുׯറി്׺ 
ഒരാൾ്ׯ ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ ചിؓിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇതും ഈ േപായിന്റും ഇവിെട ؛സ് 
ബിസി ؛സ് ടി ആയതിനാൽ ഞാൻ സമർؚിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯത് ഈ സമാؓരചുവടിന്െറ വിُീٝർ؉ം
ഒؗുമب എؗതാണ്  എؗാൽ പരിഹാര׹ളുെട നിലനിൽؚിന് പൂജّമب എ്ؗ ഞ׹ൾ മുآെ؋ 
ഉദാഹരണ؋ിൽ പരിേശാധി׺ അേത അളവ് തെؗയാണ് പിؗീട് ഡിئർമിനന്റ് ആയി 
ഔപചാരികമായി നിർവചിേׯ؇ത്, അതിനാൽ ഏരിയ എؗത് അഡ് ൈമനസ് ബിസി അبാെത 
മെئാؗുമب , അത് എ׹െന വരുؗു എ്ؗ േനാׯാം. അതിനാൽ, അേത രൂപ؋ിന്െറ ഒരു വലിയ പതി്ؚ 
ഞാൻ ഇവിെട വരയ്ׯെ؂, ഒരു െവക്ئർ ഇവിെട ഒരു െവക്ئർ ആണ്, അത് ഇവിെട ആണ് , ഞ׹ൾac bd 
അതിെന സമാؓരമായി രൂപെؚടു؋ാൻ ْശമിുؗുׯ. ആ െവക് ടറുകളിൽ ഈ േപായിന്റ ്എ ؛സ് 
ബിയും സി ؛സ് ഡിയും ആയതിനാൽ, ഈ ഏരിയ െഡൽئ കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, ഇതിന്
ഞ׹ൾ പരിഹരിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ മാർഗം ഒരു വലിയ ْപേദശം കെ؇؋ി അതിൽ നി്ؗ 
കുറയ്ുׯക എؗതാണ്. വّതّസ് ത ഘടക׹ൾ ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, നമു്ׯ ഈ ഡാഷ് ഏരിയ 
ഉ؇ായിരിുׯകയും ഈ ْപേദശ്؋ നി്ؗ ഈ ْതിേകാണ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം ഈ ദീർഘചതുര؋ിന്െറ 
വിُീٝർ؉ം ഈ ْതിേകാണ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം ഈ ْതിേകാണ؋ിന്െറ വിُٝൃ തിയും ഈ 
ْതിേകാണ؋ിന്െറ വിُٝൃ തിയും പിؗീട് ഇതിന്െറ വിُീٝർ؉വും കുറയ്ുׯകയും െചإാം.  
ദീർഘചതുരം , വലിയ ദീർഘചതുരം, ദീർഘചതുര؋ിന്െറ െമാ؋؋ിലുت വിُീٝർ؉ം എؓാണ്, ഇത് 
വീതിയുെട ൈദർഘّ؋ിന്െറ ൈദർഘّമبാെത മെئാؗുമب, അത് ؛സ് ബി മട്׹ സി ؛സ് ഡി 
ശരിയാണ് , ഇവിെട നി്ؗ നأൾ വّװിഗത ഏരിയ കണׯാׯണം, അതിനാൽ ഒരു വിُീٝർ؉ം 
ഓർുׯക  ْതിേകാണം അടി؋റയുെട പകുതിയാണ്, നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഉപേയാഗി׺ിരിؗുׯ 
ചതുര؋ിന്െറ ഉയരവും വിُീٝർ؉വും നീള؋ിന്െറ വീതിയാണ്, അതിനാൽ ഈ ദീർഘചതുര؋ിന്െറ
വിُീٝർ؉ം എؓാണ് ײമിׯണം ഈ ْതിേകാണം അടി؋റയുെട പകുതി മട്׹ ൈമനസ് ആണ് , അത് 

കൂടാെത മെئാؗുമب  ഉയരം ഈ ദീർഘചതുര؋ിന്െറ വിُീٝർ؉വും ഉയരവും ആണ്, തുടർ്ؗ a n c 
നീളം ൈമനസ് ഈ ْതിേകാണ؋ിന്െറ ഉയരം വീ؇ും ആണ് , തുടർ്ؗ അടിرാനം ആണ് b vc d b 
അതിനാൽ ൈമനസ് പകുതി ആണ്, ഇേؚാൾ നأൾ ഈ വശേׯ്؋ നീുؗു׹. ഈ bd 
ْതിേകാണ؋ിന്െറ ൈമനസ് പകുതിയാണ് ഇവിെട അടിഭാഗം ഉം ഉയരം ൈമനസ് ഈ b d 
ദീർഘചതുര؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം ഉം തുടർ്ؗ ഉയരം ഉം ഈ ْതിേകാണ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം വീ؇ുംb c 
ഇവിെട അടിرാനം ഉം ഉയരം ൈമനസും ആണ്  ഹാഫ് എസി അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ പദْപേയാഗം a c 
ലളിതമാׯാം, അതിനാൽ െഡൽئ എؗത് ഒരു ؛സ് ബി ആണ് സി ؛സ് ഡി ആുׯക, ആ 
എ٧്ْعപഷനുകൾ േശഖരിുׯേآാൾ നമു്ׯ ൈമനസ് എസി ൈമനസ് ബിഡി ൈമനസ് 2 ബിസി ഉ؇്, 
അതിനാൽ ഇത് എസി ؛സ് ആഡ ്؛സ് ബിസി ؛സ് ബിഡി ൈമനസ് എസി ൈമനസ് ആെണ്ؗ നമു്ׯ 
ലളിതമാׯാം  ബിഡി ൈമനസ് 2 ബിസി അതിനാൽ ഈ ബിഡിയും വിഡിയും ഒരു എസി വൺ എസി 
കّാൻസൽ െചുؗുإ, ഇതിെലാ്ؗ ബിസി കّാൻസൽ െചുإകയാണ്  . വളെര ബീജഗണിത സമവാകّ 
സമവാകّ؋ിന്െറ േരഖീയ സംവിധാനം  ഇവിെട ഇത് തികു׺ം വّതُّമٝായ ഒരു ntext 
സാഹചരّ؋ിലാണ് വؗെത׸ിലും ഒരു മാْടി٧عിന്െറ നിരകൾ െകാ؇് നിർأി׺ ഒരു 
സമാؓരചലന؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം കെ؇؋ാനുت ْശമവുമായി ബؖെؚ؂ സؕർഭം മെئാരു 
രീതിയിൽ പറ؁ാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട പറ؁ു ശരിയാണ് , ഇത് മെئാരു വഴിയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
കരുതുؗു. ഇത് ആയിരുؗു , ഇവിെട നി്ؗ ഞ׹ൾ ഒരു സമാؓരചലന؋ിന്െറ ഈ ജّാമിതീയ d 
ആശയ؋ിേല്ׯ േപായി, ഈ െഡൽئ ഞ׹ൾ കാണി׺ ഈ െഡൽئ അഡ് ൈമനസ് ബിസി അبാെത 
മെئാؗുമب, അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ സؕർഭ؋ിൽ ഇേؚാൾ വؗ ഈ നآർ ഇതാണ് ഞ׹ൾ േപാകുؗത് 
ഒരു ഡിئർമിനന്റ് ആയി വിളിുׯക, അതിനാൽ ഞ׹ൾ മനشിലാׯാൻ ആْഗഹി׺ ْപാരംഭ 
േപായിന്റിേല്ׯ ഇത് തിരിു׺േപാകുؗു , ഡിئർമിനന്റ് ഒരു സംഖّയാണ്, മാْതമب ഏെത׸ിലും സംഖّ 
മാْതമب അതിന്െറ ഉപേയാഗْപദമായ സംഖّ എؓുെകാ؇് ഇത് ഉപേയാഗْപദമാണ്, കാരണം ഇത് 
അُിٝതٔം കെ؇ؗു؋തിന് സഹായകരമാണ്  ഒരു ലീനിയർ സിزം സമവാകّ׹ൾتുׯ 
പരിഹാര׹ളുെട ഒരു സമാؓരചലന؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം കെ؇ؗു؋തിന് ഇത് ഉപേയാഗْപദമാണ്, 
അതിന് ജّാമിതീയ നിർجചനം ഉ؇്, 
അ׹െന സംْഗഹിؗുׯതിനായി ഒരു മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റുകളുെട അ؋രം നിരവധി 
ആ؛ിേׯഷനുകൾ ഉ؇്. ഒരു ഡിئർമിനന്റ് െവക്ئറുകളിൽ നി്ؗ രൂപം െകാؗുت 
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സമാؓരചലന؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം നൽകുؗു എ്ؗ ഞാൻ എഴുതുؗു   , ഒരു മാْടി٧്ع ന്െറ um 
മാْടി٧عിന്െറ നിരകളിൽ നിؗുت േകാളം ഗണിതശാസ്ْതപരമായി കൃതّമായിരിׯണെമ׸ിൽ, ഞാൻ 
ഈ ْപേദശം ഉؑരണികളിൽ ഇടാം, കാരണം ഈ അളവ് പരസّം ൈമനസ് ബിസി്ׯ കഴിയും ْപേതّക 
മൂലّ׹ളുെട േമഖലെയ ആْശയി്׺ േപാസിئീവ് അെ׸بിൽ െനഗئീവ് ആകുക എؗത് നأൾ 
സാധാരണയായി േപാസിئീവ് ആയി ചിؓിؗുׯ ഒؗാണ്, അതിനാൽ ഈ ബؖം ഇേؚാഴും 
നിലനിൽുؗുׯ , അതായത്, നമു്ׯ ലഭിؗുׯ ഏരിയയുെട അടയാളമാെണ׸ിലും, ഡിئർമിനന്റ് 
യഥാർ، േമഖലയാെണؗതിന്െറ േകവല മൂലّെുׯ؋റി്׺ ചിؓിേׯ؇ി വേؗׯാം. ഈ 
കണുׯകൂ؂ലുകൾ്ׯ മെئെؓ׸ിലും ْപസװിയു؇ാകാം, എؗാൽ ഈ സ്േകാؚിെല നുأെട 
തല؋ിൽ, ഈ സമാؓരചലന؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം, സമവാകّ׹ളുെട സْآദായ؋ിന് 
മുتുآതുേപാെല, ഡിئർമിനന്റ് യുെട േകവല മൂലّ؋ാൽ വീ؇ും നൽകെؚടുെമ്ؗ നമു്ׯ ah 
എടുׯാം. നിർബؖമായും ദٔിമാനമായി പരിമിതെؚടു؋ിയിരിുؗുׯ, എؗിരുؗാലും 
ചിْതീകരണ؋ിന്െറ ഉേؐശّ׹ൾׯായി ഞ׹ൾ ഒരു ദٔിമാന സംവിധാനം എടുു؋, സമാനമായി 
ഇവിെട ഞ׹ൾ്ׯ ആവശّമിب വിُٝൃ തിയിൽ മാْതം ഒതു׹ിനിൽׯാൻ, നമു്ׯ ْതീ ൈബ ْതീ 
സ്കٔയർ മാْടി٧عിെനുׯറി്׺ ചിؓിׯാം , 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഡിئർമിനന്റ് അെ׸بിൽ ഡിئർമിനന്റിന്െറ സൂآർ؉ മൂലّം നൽകുؗ േവാളّമാണ്
അത്, നമു്ׯ ചിؓിׯാം  ഉയർؗ ൈഡമൻഷണൽ സ് െപയ് സുകൾ ശരി, അതിനാൽ പൂർ؉തയ് ׯായി 
നമു്ׯ ْപാരംഭ ഉദാഹരണ؋ിേല്ׯ മട׹ാം , ഡിئർമിനന്റ് കണׯാؗുׯതിനുت ഒരു ഉദാഹരണം 
എؗ നിലയിൽ ഇത് 1 1 4 ൈമനസ് 1 ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് 2 ൈബ 2 എؗ തര؋ിലായിരുؗു xy 
ഞ׹ൾ ഒരു എബിസിഡി മാْടി٧عിേല്ׯ സാമാനّവൽׯരി׺ മാْടി٧്ع ഞ׹ൾ ര؇് കാരّ׹ൾ െചᅃٝു, 
അതിനാൽ ഈ സമവാകّ സْآദായ؋ിന് ഒരു പരിഹാരമുേ؇ാ എ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം , അതിനുت 
മാർ״ം ഈ മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് കണׯാുׯക എؗതാണ്, അതിനാൽ ഈ മാْടി٧عിന്െറ 
നിർ؉യം എؓാണ് ൈമനസ് ബിബിസി 
അ׹െന 1 ൈമനസ് 1 ൈമനസ് ബി, അതായത് 1 ഇൻ 4 ആണ്, ഇത് ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 4 ൈമനസ് അ؀് 
ആണ്, അതിനാൽ ഇത് പൂജّ؋ിന് തുലّമب, അതിനാൽ പരിഹാരം വീ؇ും നിലനിൽുؗുׯ, ഇത് ഒരു 
ലളിതമായ ഉദാഹരണമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ശരിെയ്ؗ േതാؗാം  ഇത് േനരി؂് കണׯാׯിയി؂ു؇്, d 
പേײ ഉയർؗ അളവുകൾ്ׯ സമവാകّ׹ൾ വّװമായി പരിഹരിؗുׯത് ബുؑിമു؂ാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
സ׸ൽؚിേׯ׺ാം, 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഡിئർമിനന്റ് േഫാേളാ ഒരു ഉപേയാഗْപദമായ മാർ״ം നൽകുؗു  ْപേദശ؋ിന്െറ 
വിُീٝർ؉വും നമു്ׯ ഡിئർമിനന്റിന്െറ േകവല മൂലّം എടുׯാം, അതിനാൽ ഇത് േകവല മൂലّം 
എടുുؗുׯ കാരണം ഞ׹ളുെട തല؋ിലുت ചി؋صിന് ഗണിതശാസ്ْ തപരമായ എെؓ׸ിലും ah, 
അർ،മുെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം എ്ؗ ഞാൻ സൂചിؚി׺തിന്െറ കാരണം ഞ׹െള അനുവദിׯരുത്  
അതിെനുׯറി്׺ വളെരയധികം േവവലാതിെؚടുക, ഇത് നൽകുؗ സംഖّ േനാؗുׯതിൽ നമു്ׯ ْശؑ 
േകْؕീകരിׯാം, അതിനാൽ ബീജഗണിത സؕർഭ؋ിേലാ അെ׸بിൽ വരികളുെട ഇന്റർെസײണൽ 
േപായിന്റുകളും നأൾ എെؓبാെമ്ؗ കെ؇؋ാനുت ْശമ؋ിൽ വരുؗ ഈ ഉദാഹരണ؋ിലൂെട 
ഞ׹ൾ ആരംഭി׺ വൃ؋ം പൂർ؋ിയാؗുׯ തര؋ിലാണ് ഇത്.  മാْടിക് സ് ْപശ് ന؋ിന്െറ 
അടിرാന؋ിൽ ഇത് രൂപെؚടുؗു؋ത് കാണുക , ഞ׹ൾ എؓാണ് െചإാൻ 
ആْഗഹിؗുׯെതؗതിന്െറ പരിഹാരേമാ െറസലൂഷേനാ ഒരു സംഖّയുെട മൂലّം 
പരിേശാധിؗുׯതിേനാ ഈ നآർ പരസّം കണׯാؗുׯതിേനാ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ  ര؇് ര؇് 
സ്കٔയർ മാْടി٧്ع എؗതിന് ൈമനസ് ബിസി, ഇത് ഒരു നിർ؉ായകമാണ്, അതിനാൽ ഈ ഡിئർമിനന്റ്ah 
ഉപേയാഗْപദമായ ഒരു ْപധാന സംഖّയാണ്, അതിനാൽ നأൾ എؓാണ് െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത് 
എؗതിേല്ׯ മടുؗു׹, അതിനാൽ ഇത് ൈദർഘّേമറിയ പദ׹ളിൽ ഒ്ؗ എഴുതുؗതിന് പകരം 
ഡിئർമിനന്റുകൾ എ്ؗ പറയാം. ഡിئർമിനന്റ് സ് ഒؗുകിൽ യുെട ഡിئർമിനന്റ് െനാേ؂ഷൻ a dt 
ഉപേയാഗിുׯം അെ׸بിൽ ലളിതമായി ഞ׹ൾ അത് ഈ ര؇് ലംബ വരകളിൽ ഇടും , ഇത് ഒരു ചതുര 
മാْടിക് സ് ആെണؗും ഞ׹ൾ െചേإ؇ത് മൂ്ؗ കാരّ׹ളാെണؗും ഞ׹ൾ ْശؑിുؗുׯ, ഞ׹ൾ 
ഇതിനകം തെؗ കാണണെമ്ؗ ആْഗഹിുؗുׯ. ഞ׹ൾ ഇതുവെര െചᅃٝത് ഈ ര؇് വّതُّ ٝ
സؕർഭ׹ളിൽ ഒരു ഡിئർമിനന്റിന്െറ ആവശّകതെയ ْപേചാദിؚിׯാൻ ْശമിുؗുׯ ഒരു െപാതു n 
ൈബ മാْടി٧عിനുت ഡിئർമിനന്റ് നأൾ ഇത് കൂടുതലും രേ؇ാ രേ؇ാ മൂേؗാ മാْടി٧ുع കേളാ ആയി n 
ഉപേയാഗിുׯെമ׸ിലും ഒ്ؗ ൈബ വൺ മാْടി٧്ع അടിرാനപരമായി ഒരു സംഖّ മാْതമാണ്, അതിനാൽ 
ഡിئർമിനന്റ്  ഒരു ഡിئർമിനന്റ് നിർവചി׺തിന് േശഷം സംഖّയുെട മൂലّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഒരാൾ്ׯ 
ഡിئർമിനന്റ് കണׯാׯാൻ കഴിയുؗ ചില വഴികൾ ഞ׹ൾ േനാുؗുׯ, അതിനാൽ ഡിئർമിനന്റിെന 
കണׯാׯാൻ നിർവചനം ഒരു മാർഗം നൽകുؗു , എؗാൽ നأൾ കാണുؗത് അനുവദിؗുׯ ഒരു 
കൂ؂ം ഗുണവിേശഷതകളാണ്.  ഞ׹ൾ ഡിئർമിനന്റിെന ൈകകാരّം െചإാൻ എളുؚമുت വിധ؋ിൽ 
കണുׯകൂ؂ുؗു, അതാണ് മെئാരു കാരّം, അതാണ് നآർ ര؇് േْപാؚർ؂ികൾ എ്ؗ ഞ׹ൾ കാണും , 
ഒടുവിൽ നأൾ െചإാൻ േപാകുؗത് ഡിئർമിനന്റുകളുെട ചില ْപേയാഗ׹ൾ േനാുׯക എؗതാണ്. 
ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ കാണുؗതിന് സമാനമായ ഒരു വരി , പരിഹാര׹ളുെട അُിٝതٔം കെ؇؋ാൻ ഇത് 
ഞ׹െള സഹായിുؗുׯെവ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അത് ഏരിയകളും മ്ئ ചില കാരّ׹ളും 
കെ؇ുؗു؋, അതിനാൽ ഈ ലളിതമായ സംഖّയുെട ശװി നമു്ׯ എ׹െന ْപേയാഗിׯാെമ്ؗ 
ഞ׹ൾ േനാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതാണ്  ഈ ْപഭാഷണ׹ളുെട രൂപേരഖ ശരിയാണ്, അതിനാൽ നുأെട 
െനാേ؂ഷനുകൾ വّװമാെണ്ؗ ഉറؚാׯാൻ ഒരു ഡിئർമിനന്റ് നിർവചിു׺െകാ؇് ആരംഭിׯാം, ഞാൻ
ഒരു െപാതു മാْടി٧്ع എ എഴുതി തുടു׹ം, തുടർ്ؗ എؓാണ് ടി എ്ؗ േനാׯാം  ഡിئർമിനന്റിന്െറ 
നിർവചനം വരുؗതിന് മു്آ ഉ؇ാേׯ؇ ഉപ ഘടക׹ളുെട ഉപ നിർവചന׹ൾ, അതിനാൽ ഒരു a ah 

Pru
tor
@
IIT
K



െപാതു ചതുര മാْടി٧്ع നമു്ׯ ന്െറ സ്കٔയർ െമْടി٧്ع എ്ؗ പറയാം , കൂടാെത വരിെയ n n AIj th 
ْപതിനിധീകരിؗുׯ ഈ ْപാതിനിധّ؋ിൽ എഴുതാം ഒؚം േകാളം jth 
അ׹െന േകാളം അെ׸بിൽ നി׹ൾ മാْടി٧്ع െമാ؋؋ിൽ എഴുതാൻ i row jth 
ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് േപാെലയായിരിുׯം, കാരണം ആദّ വരിയും ആദّെ؋ േകാളവും ഒരു a11 
ര؇് ആദّ വരി ര؇ാം നിരയും 
അ׹െന തുടർ്ؗ ആദّ വരി േകാളം അടു؋ വരി ര؇് ഒരു െസׯന്റ് വരി ആദّ േകാളം ര؇് nth  
െസׯൻഡ് വരി ര؇ാമെ؋ േകാളം 
അ׹െന ര؇ാമെ؋ വരി ◌ാ◌ം നിരയിലും അതുേപാെല തെؗ നമു്ׯ ആം വരി ഒؗാം നിര ആംn- n- n-
വരി ര؇ാം നിരയും തുടർ്ؗ അവസാനേ؋ത് മുതൽ േകാളം വെര ലഭിുׯം .  മാْടി٧്ع n n-th 
അതിന്െറ പൂർ؉മായ വിശദമായി എഴുതുക അെ׸بിൽ നമു്ׯ അത് എഴുതുؗതിെന കുറി്׺ 
ചിؓിׯാം, അതിനാൽ േകാളം എഴുതുؗു , ഈ എൻْടി ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു j row i AIj 
െപാതു ൈബ മാْടി٧്ع ആണ്, ഞ׹ൾ ഇതിനകം ഒരു ഉദാഹരണം ക؇ി؂ു؇്  ഒരു 2 ൈബ 2 മാْടി٧്ع , n n 
നأൾ െചേإ؇ത് ശരി എ്ؗ പറയുക എؗതാണ് , നأൾ ഇേؚാൾ എ׹െന െചإാം , ഒരു 
ല؋ّײിന്െറ നിർ؉യം എؓാണ് എ്ؗ പറയുക എؗതാണ് ലّײം, 
അ׹െന ല؋ّײിന്െറ നിർ؉യം എؓാണ് , എഐജിയുെട കാരّ؋ിൽ യുെട ഡിئർമിനന്റ് a 
എؓാണ്, അതിനായി നأൾ എؓാണ് െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത്  ആദّം നأൾ ൈമനർ എ്ؗ 
വിളിؗുׯത് നിർവചിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ൈമനർ എؗത് ഓേരാ എൻْടിയുമായും 
ബؖെؚ؂ിരിؗുׯ ഒരു അളവാണ്, അതിനാൽ ൈമനർ മിജ് ഓേരാ എൻْടിയുമായും 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ ഓെക ആഹ്, ൈമനർ ആെയ എ׹െന നിർവചിുؗുׯ, അത് നിർവചിؗുׯത് 
ആഹ് ഡിئർമിനന്റ് ആണ്  ഉയരം വരിയും നിരയും ഇبാതാؗുׯതിലൂെട ലഭിؗുׯ മാْടി٧്ع, ith jth 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ എؗ എൻْടികളുت ഒരു മാْടി٧്ع ഉെ؇׸ിൽ, നി׹ൾ നിരയും AIj jth ith 
വരിയും ഇبാതാׯിയാൽ ഞ׹ൾ മെئാരു സ്കٔയർ െമْടി٧عിൽ അവേശഷിുؗുׯ, അത് ഇേؚാൾ n 
ൈമനസ് 1 ൈമനസ് ആണ് ആ മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് അبാെത മെئാؗുമب   , േْതായും i jth 
േകാളവും ഇبാതാׯിയതിന് േശഷം ൽ നി്ؗ ലഭിؗുׯ ഒരു മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ആണ്, a-
ഉദാഹരണ؋ിന് നമു്ׯ പരിചിതമായ ഈ മാْടി٧്ع നമു്ׯ വീ؇ും ഒരു ഉദാഹരണം എടുׯാം, നമു്ׯ a 
ര؇് ര؇് മാْടി٧്ع ആെണ്ؗ കരുതുക. െഹ  മു്آ ഒ്ؗ േനരി؂ത് ഒ്ؗ നാല് ൈമനസ് ഒ്ؗ ശരി, d 
അതിനാൽ ഇത് ഒ്ؗ 1 ഇതാണ് 1 2 ഇത് 2 1, ഇത് 2 2 അതിനാൽ  ഒ്ؗ ര؇് എؗതിന്െറ ൈമനർ എؓാണ് i 
അത് ഒ്ؗ ര؇് മീئർ ഒ്ؗ  ര؇് എؗത് ആദّ വരിയും ര؇ാമെ؋ നിരയും ഇبാതാؗുׯതിലൂെട m ah 
ലഭിؗുׯ ഒരു െമْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റبാെത മെئാؗുമب , അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആദّ വരി ഇത് 
ഇبാതാുׯം, തുടർ്ؗ ഈ ര؇ാമെ؋ നിര ഇبാതാുׯം, അതിനാൽ എؗത് മാْടി٧عിന്െറ m one two 
ഡിئർമിനന്റ് അبാെത മെئാؗുമب ഇതിന് ഒئ മൂലകം നാല് ഉ؇്, അത് നأൾ മു്آ പറ؁തുേപാെല 
മെئാؗുമب, അതിനാൽ നأൾ പറയാൻ േപാകുؗത് ഒരു സ്െകലാർ ഒരു സ്െകലാർ സംഖّയുെട 
ഡിئർമിനന്റ് എبായ്േؚാഴും ഒേര സ്െകയിലറാണ്, അതിനാൽ നأൾ സ്െകലാറിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് 
എടുുׯേآാൾ ൈമനർ 4 ആണ് .  അത് ശരിയാണ്, ഇത് ْപായപൂർ؋ിയാകാ؋വരുെട നിർവചനം ആണ് ,
തുടർ്ؗ ْപായപൂർ؋ിയാകാ؋വരുെട നിർവചനവുമായി അടു؋ ബؖമു؇്, ഈ ആശയം ഒരു 
േകാഫാعറٚാണ്, അതിനാൽ ൈമനറിെനേؚാെല േകാഫാعറٚും ഇത് ഒരു മാْടി٧عിന്െറ ഓേരാ 
ഘടകവുമായും ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അതിെന സൂചിؚിׯാൻ വിളിുؗുׯ  aij 
ആയി , സഹ ഘടകം ആണ്  ْപായപൂർ؋ിയാകാ؋തിന് തുലّമാണ്, പേײ അതിന് മെئാരു e 
അടയാളം ഉ؇ായിരിׯാം, ചിصം വരിയുെട മൂലّെ؋യും സൂചികയുെട മൂലّെ؋യും i j 
ആْശയി׺ിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ േകാഫാعെٚറ നിർവചി׺ിരിؗുׯത് ൈമനസ് 1 പവർ ؛സ് AIj i j 
ആയി ആണ്  ൈമനസ് 1 ന്െറ ഈ ശװിയാണ്, ؛സ് ഇര؂യാേണാ ഒئയാേണാ എؗതിെന mij i j 
ആْശയി്׺, േകാഫാعർٚ ൈമനറിന് തുലّമാേണാ അേതാ ൈമനസ് തവണ ൈമനസിന് തുലّമാേണാ എ്ؗ 
നിർ؉യിുׯം, അതിനാൽ മുൻ ഉദാഹരണ؋ിൽ േകാഫാعർٚ എؓായിരിുׯം ൈമനസ് 1 പവർ 1 a 1 2 
 സ് 2 ആയി ആകാൻ േപാകുؗു, അതായത് ൈമനസ് വൺ കّൂബ് ഒ്ؗ ര؇് , ൈമനസ് ഒരു m 1 2 ah m؛
കّൂബ് ൈമനസ് ഒ്ؗ, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് ആണ്, ഒ്ؗ ര؇് നാല് ആയിരുؗതിനാൽ m m 
ഇത് ൈമനസ് നാല് ആണ്  േകാഫാعർٚ ഇത് ഒരു േകാഫാക്ئർ കണുׯകൂ؂ലിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, 
എؓാണ് എ്ؗ നിർവചിؗുׯതിന് ഞ׹ൾ ഈ ആഹിന്െറ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ കൂടി െചുإം, 
അതിനാൽ അടു؋ ഘ؂മായ ഒരു ഡിئർമിനന്റ് നിർവചിׯാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, എؗാൽ 
അതിന് മു്آ നമു്ׯ ൈമനറിന്െറയും േകാഫാعറٚിന്െറയും ഈ ഉപ ഘടക׹ൾ ഇേؚാൾ ആവശّമാണ്  
നأൾ എؓിനാണ് ഡിഫി െചേإ؇ത് എ്ؗ നأൾ ചിؓിേׯ׺ാം  ഇേؚാൾ തെؗ ഒരുപാട് കാരّ׹ൾ 
നമുׯറിയാം, ആഡ് ൈമനസ് ബിസി, ആഡ് ൈമനസ് ബിസി, െമْടി٧്ع എബിസിഡി, ജനറൽ ْതീ ْതീ, 
ജനറൽ എൻ ൈബ എؗിവയ് ്ׯ, എؓുെകാ؇ാണ് നأൾ അത് n 
അ׹െന നിർവചിׯാ؋ത് .  ആഹ് എؗ ഗംഭീരമായ െനാേ؂ഷൻ ഉപേയാഗി്׺ ചാരുതയ്ׯായി ഒരു 
ഡിئർമിനന്റ് നിർവചിؗുׯതിനുت ലളിതമായ സ്േകലബിൾ മാർഗം , അത് ലളിതമായ രീതിയിൽ 
ْപതിനിധീകരിׯാൻ എളുؚമാണ്, അതിനാൽ ൈമനറിന്െറയും േകാഫാعറٚിന്െറയും ഈ 
നിർവചന׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഡിئർമിനന്റ് നിർവചിׯാം, അതിനാൽ ഡിئർമിനന്റ് 
ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ആെകു؋കയാണ് . ഒരു വരിയുെടേയാ േകാള؋ിന്െറേയാ മൂലക׹ളുെട 
േകാഫാക് ടറുകൾ ശരിയാണ്, അതിനാൽ നأൾ ഇവിെട അർ،മാؗുׯത് ഇതിലൂെട നമു്ׯ േപാകാം , 
ഞ׹ൾ എؓാണ് പറയുؗത്, ഡിئർമിനന്റ് എؗത് ഒരു ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ആെകു؋കയാണ്, ആ 
തുകയിൽ അടിرാനപരമായി ആ തുകയിൽ വّװിഗത ഘടക׹ൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ. ഏത് 
ഉൽؚؗ׹ളാണ് ഈ ഉൽؚؗ׹ൾ ഇവ ഒരു മാْടി٧عിന്െറ മൂലക׹ളുെട ഉൽؚؗ׹ളാണ്, അതിനാൽ 
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ഒരു വരി അെ׸بിൽ ഒരു നിര, അവ ആ മൂലക؋ിന്െറ ഉൽؚؗ׹ളാണ് അവയുെട അനുബؖ 
േകാഫാعറٚുകൾ അതിനാൽ അനുബؖ േകാഫാعറٚുകൾ  അതിനാൽ ഗണിതശാസ്ْതപരമായി , യുെട a 
നിർ؉യം ഒരു നിحിത സമയ؋ിനുت സമയ؋ിന്െറ യുെട സംْഗഹമാണ് എ്ؗ ഞ׹ൾ aij i 
പറയും,  അതിനാൽ നമു്ׯ ഒؗുകിൽ വരികൾ്ׯ മുകളിൽ ഒരു നിരയും തുകയും ശരിയാׯാം 
അെ׸بിൽ േകാള؋ിന് മുകളിൽ ഒരു വരിയും തുകയും ശരിയാׯാം. ഇത് ഫി٧عഡ് ഐ എؗതിനായുت
ൈജൈജജിന്െറ സംْഗഹ؋ിന് തുലّമാണ്,  
അ׹െനയാണ് നأൾ ഒരു ഡിئർമിനന്റ് നിർവചിؗുׯത് ശരി അേإാ പല കാരّ׹ളും നമു്ׯ 
െചإാനുت സാധّതകൾ ഉ؇ായിരിׯണം , ഒ്ؗ അെ׸بിൽ ആദّം െചേإ؇ത് തിരിെക േപായി 
പരിേശാധിുׯക എؗതാണ്  ടു ടു ടു മാْടിക് സ് എബിസിഡി്ׯ ഈ നിർവചന؋ിൽ നി്ؗ ലഭിؗുׯ 
ഡിئർമിനന്റ്, അത് ആഡ് ൈമനസ് ബിസി്ׯ തുലّമാേണാ അേതാ നമു്ׯ അത് ഉരു؋ിരി؁ുവരാൻ 
കഴിയുേമാ എؗതാേണാ, പിെؗ എ׹െനയാണ് ഉയർؗ അളവിലുت മാْടി٧عിനായി ഒരു ഡിئർമിനന്റ് 
െകാ؇ുവരുؗത്? നأൾ കാേണ؇ മെئാരു കാരّം , തീർ׺യായും നأൾ എടു؋ കാരّം, 
സ്െകലാറിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ഒؗുമب, ഓേരാؗിനും ഒരു മാْടി٧്ع തെؗയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ 
ഇേؚാൾ പരിഗണിׯാവുؗ ഉദാഹരണ׹ൾ ഓേരാؗായി ഒ.  ne by one determinant ah, ah 
 ർമിനന്റ് സ്െകലാർ തെؗئഅതിന്െറ ഡി ٧്عണം, അതിനാൽ ഒരു സ്െകലാർ ആയ ഒരു മാْടിׯമിײ
ആയി എടുു؋, 
അ׹െന ഓേരാؗിനും ഒരു മാْടി٧്ع ഒരു സ്െകയിലർ ആണ്, ഓേരാ ഡിئർമിനന്റും ഒരു സ്െകലാർ 
തെؗ ആണ് അടു؋ ര؇് ര؇് മാْടി٧്ع എؓാെണ്ؗ േനാׯാം ഇത് പുറു؋വരുؗു, അതിനാൽ ah 
ഞ׹ൾ ഇതിനകം 2 ൈബ 2 മാْടി٧്ع ഉപേയാഗി്׺ ْപവർ؋ി׺ി؂ു؇്, എؗാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് ഒരു 
ഔപചാരികമായ കർശനമായ ْകമീകരണ؋ിൽ െചإാം, അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ഈ വരിയിൽ 
വികസിؚിു׺െകാ؇് ആരംഭിׯാം ശരി, അതിനാൽ നأൾ െചേإ؇ത് ഇത് ഒരു ആയി എഴുതുക 
എؗതാണ്. യുെട േകാഫാക് ടറിന്െറ ഇര؂ി, അതിനാൽ മൂലക؋ിന്െറ ഒരു േകാഫാക് ടറിന്െറ a a 
േകാഫാക് ടർ എؓാണ് , വരിയും നിരയും ഇبാതാׯിയതിന് േശഷം വരുؗ മാْടിക് സിന്െറ മാْടിക് സ് 
അെ׸بിൽ ഡിئർമിനന്റ് അبാെത മെئാؗുമب , കാരണം മൂലക؋ിന്െറ ഭാഗമാണ്.  നി׹ൾ ഈ a 
വരിയും ഈ നിരയും റؐാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ്ׯ േശഷിുׯം, പേײ തവണ ൈമനസ് 1 എؗ d 
വരി സൂചികയുെടയും നിര സൂചികയുെടയും ആെകു؋ക ശװി നൽകുؗു, അതിനാൽ യുെട വരി a 
സൂചിക ഒ്ؗ, യുെട നിര സൂചികയും ഒؗാണ്, അതിനാൽ ഇത് േപാകുؗു ൈമനസ് വൺ ഒ്ؗ ؛സ് a 
വൺ ആകാൻ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം അതിനാൽ ഇത് അبാെത മെئാؗുമب , അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ d 
വരിയുെട അടിرാന؋ിൽ വികസിؚിുׯേآാൾ സമാനമായി ഇവിെട അവസാനിുׯം, d ah 
അതിനാൽ നമു്ׯ പരസّമു؇്, തുടർ്ؗ തുകയിെല അടു؋ പദം മൂലക؋ിന്െറ ഗുണനവും b 
അതിന്െറ അനുബؖ േകാഫാعറٚുമാണ്  ഇത് ബിയുെട േകാഫാعറٚിന്െറ ؛സ് ബി ഇര؂ിയാണ്, 
അതിനാൽ ബിയുെട ബി േകാഫാعറٚിന്െറ േകാഫാعർٚ എؓാണ് എؗത് മാْടി٧عിന്െറ നിർ؉ായകമാണ്, 
അത് വരിയും ആ ബിയുെട േകാളവും ഇبാതാׯിയതിന് േശഷം വരുؗതാണ്, അതിനാൽ അത് സി 
അبാെത മെئാؗുമب, അത് ഗുണിׯെؚടുؗു ൈമനസ് വൺ പവർ െകാ؇് യുെട വരിയുെടയും നിര b 
സൂചികയുെടയും ആെകു؋ക, അതിനാൽ നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ എؗത് ആദّ വരിയിലും b 
ര؇ാമെ؋ നിരയിലുമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് 1 പവർ 1 ؛സ് 2 ആണ് അതിനാൽ ൈമനസ് 1 
കّൂബ് ആണ് അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ആണ് അതിനാൽ ഈ സംഖّ കടؗുേപാകുؗു  ഇവിെട , ഈ c 
മാْടി٧عിന്െറ എبാ ഡിئർമിനന്റ് ഡിئർമിനന്റ് അഡ് ൈമനസ് ബിസി ആയിരിുׯം, കാരണം ൈമനസ് 
സി ആണ് ഇവിെട വരുؗത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒؗിലധികം തവണ ക؇ ഞ׹ളുെട 
എ٧്ْعപഷനിേല്ׯ മടു׹കയാണ്, അത് ആഡ് ൈമനസ് ബിസി ആണ് .  ആഹ് വിപുലീകരിുׯക, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട വികസിؚിു׺ ഈ വരിയുെട നീളം ഈ വരിയിേലാ ഈ േകാള؋ിേലാ ഈa  
േകാള؋ിേലാ വികസിؚിു׺െകാ؇് നമു്ׯ പരിേശാധിׯാം എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ 
അവയിെലാ്ؗ െചإാം മെئാരു േകാള؋ിലൂെട വികസിؚിׯാം ഓ ഇത് െചإാനുت കാരണം 
നിർ؉ായക നിർവചനം ഞ׹ൾ പറ؁ രീതിയാണ്.  ഒؗുകിൽ ഒരു വരിയിലൂെട വിപുലീകരിׯാൻ 
കഴിയും, പേײ അത് ഒരു വരി ആയിരിׯണം , അത് ഒരു നിര അെ׸بിൽ ഏെത׸ിലും നിരയ്്ׯ ചുുئം 
വികസിؚിׯാം, പേײ അത് ഒരു േകാളം ആയിരിׯണം, അതിനാൽ മെئാരു നിരയിലൂെട 
വികസിؚിു׺െകാ؇് നമു്ׯ അത് പരിേശാധിׯാൻ ْശമിׯാം നമു്ׯ അേത നآർ 
വീെ؇ടുׯാനാകുേമാ ഇبേയാ എ്ؗ േനാൂׯ, ഇവിെട മാْടി٧്ع എബിസിഡി ഉ؇് , മുآെ؋േؚാെല 
ഇതിെനാؚം വിപുലീകരിׯാം, ഞ׹ൾ െചേإ؇ത് ശരിയാണ്, ഇത് ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ആദّ 
ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ആെകു؋കയാണ് .  ഇര؂ി അതിന്െറ േകാഫാക് ടർ ؛സ് ഒരു മട്׹ േകാഫാക് ടർb ah 

അ׹െന വീ؇ും ഒരു വരിയിലൂെടേയാ േകാള؋ിലൂെടേയാ വികസിؚി׺ാലും മാറാ؋ യുെട b 
േകാഫാക് ടർ എؓാണ്, ൈമനസ് എ്ؗ ഞ׹ൾ േനരെ؋ കണׯാׯിയതാണ്. േകാളം  ഈ c OK ah 
എൻْടി യഥാർ،؋ിൽ ആയിരിׯണം , അب , ഈ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഗുണിേׯ؇ത് d a d 
അതിന്െറ അനുബؖ േകാഫാعറٚാണ്, അതിനാൽ മുآെ؋ േപജിൽ യുെട േകാഫാعർٚ d 
കണׯാׯിയി؂ിب, ഞ׹ൾ യുെടയും യുെടയും േകാഫാعർٚ കണׯാׯി, എؗാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ a b 
ഒരു  ര؇് ര؇് മാْടിക് സ് േകാഫാعർٚ കണׯാؗുׯത് താരതേമّന േനെരയാണ്, അതിനാൽ എؗ d 
േകാളം ശൂനّമാؗുׯത് സ׸ൽؚിുׯക.  അതാണ് നأൾ െകാ؇് ഗുണിؗുׯത് , ഈ a so d 
അു؍തകരമായ പദْപേയാഗം വീ؇ും അഡ് ൈമനസ് ആയി വരുؗു, അത് മുآേ؋തിന് bc 
സമാനമാണ്, അതിനാൽ ഇെതാരു നب സാനിئി പരിേശാധനയാണ്, നأൾ കാണുؗ ഒരു നر بിരത 
പരിേശാധനയാണ്, 

Pru
tor
@
IIT
K



അ׹െന ഞാൻ കരുതുؗു ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ നി്ؗ വി؂ുനിൽേׯ؇ കാരّ׹ളിൽ മെئാؗും ഈ 
അളവ് അഡ് ൈമനസ് ബിസി ആണ്, ഇത് ഒരു സ്കٔയർ മാْടി٧്ع എബിസിഡിയുമായി 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ  ആഹ് ദി മാْടി٧്ع  എؗതിന്െറ ഔപചാരിക നിർവചന؋ിലൂെട ഇത് 
എ׹െന വരുؗു എؗതാണ് ഞ׹ൾ ക؇ത് സമവാകّ׹ളുെട ഒരു ദٔിമാന സംവിധാനം േപാെല dete  
ഞ׹ൾ പരിഹരിׯാൻ ْശമിുׯേآാൾ നിർ؉ായക നിർവചനം നി׹ൾ വّװമായി 
പരിഗണിؗുׯിെ׸بിൽ േപാലും , പരിഹാര׹ൾ നിലനിൽുׯേമാ ഇبേയാ എ്ؗ ഞ׹േളാട് പറയുؗ 
അനുബؖ മാْടി٧عിന്െറ നിർ؉യമാണിത്. ജّാമിതീയമായി മാْടി٧عിന്െറ നിരകളാൽ രൂപംെകാ؇ ഒരു 
സമാؓരേരഖയുെട വിُീٝർ؉ം, ഈ സംഖّ നേأാട് വിُീٝർ؉ം പറയുؗു, അതിനാൽ ഇത് 
ഒരർ،؋ിൽ വളെര മാْؓിക സംഖّയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ഒؗിലധികം സؕർഭ׹ളിൽ 
ക؇ി؂ു؇്, ഇത് ഡിئർമിനന്റിന്െറ ഔപചാരിക നിർവചനമായി ഞ׹ൾ ക؇ു.  െസാലّൂഷനുകളുെട 
അُിٝതٔം പരിേശാധിؗുׯതിനുت ഒരു മാർഗമായി ഞ׹ൾ ഇത് ക؇ു, കൂടാെത ഈ സംഖّെയ 
സമാؓരചലന؋ിന്െറ വിُീٝർ؉മായും ഞ׹ൾ ക؇ു, ശരി , അടു؋തായി െചേإ؇ത് ഇേؚാൾ മൂ്ؗ 
മൂ്ؗ മാْടി٧്ع തതٔ؋ിൽ േനാുׯക എؗതാണ് ഞ׹ൾ ഇതിനകം ഡിئർമിനന്റ് നിർവചി׺ിരിؗുׯത്  
ഒരു െപാതു മാْടി٧്ع എൻവേയാൺെമْടിക്, അതിനാൽ ഒരർ،؋ിൽ അത് എ׹െന 
കണׯാׯണെമ്ؗ നമു്ׯ ഇതിനകം തെؗ അറിയണം, പേײ യഥാർ،؋ിൽ നിർؐിذ 
ഉദാഹരണ׹ൾ േനാؗുׯതിനും നിർأിؗുׯതിനും വളെരയധികം െമറി്ئ ഉ؇്. കണുׯകൂ؂ൽ, 
അതിനാൽ നമു്ׯ മൂ്ؗ ൈബ 3 മാْടി٧്ع േനാׯാം , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നമു്ׯ ഒരു സംഖّാ ഉദാഹരണം
എടുׯാം, അതിനാൽ ഇവിെടയു3 ت ൈബ 3 മാْടി٧عിൽ 1 0 2 3 ൈമനസ് 1 2 5 2, 0 എؗീ എൻْടികൾ ഉ؇്. 
അതിനാൽ േചാദّം  ഇവിെട ഡിئർമിനന്റ് എؓാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ െചേإ؇ത് ഡിئർമിനന്റ് 
എ׹െന കണׯാുׯം, ഞ׹ൾ െചേإ؇ത് മാْടി٧്ع േനാׯി ഏെത׸ിലും വരിേയാ നിരേയാ um 
തിരെ؁ടുുׯക എؗതാണ്.  ഇവിെട നി׹ൾ കാണുؗത് േപാെല മൂ്ؗ വരികൾ മൂ്ؗ നിരകൾ 
തതٔ؋ിൽ ഒآത് േചായ് സുകൾ ഉ؇്, എؗാൽ ഒരു വരിയിലും ഒരു േകാള؋ിലും ഒരു പൂജّം ഉ؇്, 
അതിനാൽ എൻْടി പൂജّമാെണ്ؗ സٔയേമവ ഞ׹േളാട് പറയുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അതിന്െറ 
േകാഫാക് ടർ ഉപേയാഗി്׺ അത് ഗുണിׯാം. പദം പൂജّമാകും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ േകാഫാക് ടർ 
കണׯാേׯ؇തിب, അതിനാൽ നി׹ൾ ആദّെ؋ വരിയിേലാ മൂؗാമെ؋ നിരയിേലാ 
വികസിؚി׺ാൽ ര؇് േകാഫാعറٚുകൾ കണׯാׯി നമു്ׯ രײെؚടാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ 
ആദّ വരിയിലൂെട വിപുലീകരിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒ്ؗ ലഭിുׯം തവണ േകാഫ  ctor so 

എؗത് ൈമനസ് വൺ പവർ വ؉ും , ആദّ വരിയും ആദّെ؋ നിരയും ഇبാതാׯിയാൽ cofactor 
ലഭിؗുׯ മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റിൻെറ ഒരു മട്׹ ആകും, 
അ׹െന ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് ര؇് പൂജّമാണ്, തുടർ്ؗ ര؇ാമെ؋ േടമിൽ മൂؗാം േടം ഉ؇ാകും  
സൂരّന്െറ ײമാപണ׹ൾ പൂജّമാകാൻ േപാകുؗു, ഇേؚാൾ േകാഫാعർٚ എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ശരിുׯം
ْശؑിؗുׯിب, കാരണം അത് പൂജّ؋ാൽ ഗുണി׺ാൽ അത് പൂജّമാകും , തുടർ്ؗ മൂؗാമെ؋ േടം ര؇് 
ആകും , ഇതാണ് ഞ׹ൾ വികസിؚിؗുׯത്.  ഈ നിര ഈ വരി ײമാപണം െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇത് 
ആദّ വരിയുെട 2 തവണ ൈമനസ് 1 പവറും മൂؗാമെ؋ േകാളം ആദّ വരിയും ഈ നിരയും 
ഇبാതാؗുׯതിലൂെട ലഭി׺ ഡിئർമിനന്റിേനׯാൾ 3 ൈമനസ് 1 5 2 ആകും. അതിനാൽ ഈ പദം 
ഇതിനകം 0 ആണ് ഈ ഡിئർമിനന്റ് ഓ ൈമനസ് 1 സ്കٔയർ ആകും, അതിനാൽ 1 മട്׹ ഈ 
ഡിئർമിനന്റ് ഞ׹ൾ ഇത് 2 ൈബ 2 ആഴ؋ിലുت ഡിئർമിനന്റ് കണുׯകൂ؂ലുകൾ പലതവണ 
െചᅃٝുെവ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ശരി എ്ؗ പറയാം ഇത് എബിസിഡി ആണ്, 
അതിനാൽ ഇതിന്െറ നിർ؉യം ആഡ് ൈമനസ് ആയിരിുׯം  ബി  c 
അ׹െന ൈമനസ് 1 േല്0 ׯ ൈമനസ് 2 ആയി 2 തവണ ഇവിെട ؛സ് 2 ഉം ൈമനസ് 1 പവർ 4 ഉം 1 വീ؇ും 
ഒരു 2 ൈബ ടു ഡിئർമിനന്റാണ്, അതിനാൽ നأൾ മൂؗിൽ നി്ؗ ര؇് ൈമനസ് ൈമനസ് ഒؗിൽ നി്ؗ 
അ؀് എ്ؗ പറയുؗു, അതിനാൽ ഇത് പൂജّമാണ് അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ൈമനസ് േഫാർ ؛സ് 
ലഭിുׯം  ര؇് തവണ തുടർ്ؗ ഇത് 5 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 11 11 തവണ 2 22 ൈമനസ് 4 ആണ് , ah 6, 
ൈമനസ് 4 ؛സ് 22 ഇത് 80 ന് തുലّമാണ്. അതിനാൽ ഇതാണ് മൂലّം അെ׸بിൽ ഒരു സംഖّാ 
ഉദാഹരണ؋ിനുت ഡിئർമിനന്റ് നമു്ׯ എ׹െന കണׯാׯാം.  ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ 
എؓാണ് െചയ് തെത്ؗ [സംഗീതം] സംْഗഹിؗുׯതിനുت ഒരു നب േപായിന്റാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ഡിئർമിനന്റുകെള കുറി്׺ സംസാരിു׺, ഒരു ഡിئർമിനന്റ് നിർവചിؗുׯതിെനുׯറി׺ാണ് ഞ׹ൾ 
സംസാരി׺ത്, അതിനാൽ ഇതിൽ ഒരു സ്െകലാറിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് സ്െകലാർ തെؗയാെണ്ؗ 
പറ؁ുെകാ؇് ആരംഭിׯാം. അവിെട നി്ؗ ഘടക؋ിന്െറ കണുׯകൂ؂ലിലൂെട ഒരു ടു ടു ْതീ ْതീ ah 
ْതീയും ഒരു ജനറൽ ൈബ ഡിئർമിനന്റും നിർവചിؗുׯതിേല്ׯ നീുؗു׹ , മൂലക׹ളുെട n n 
ൈമനറുകളും േകാഫാعറٚുകളും ആഹ്, അതിനുമു്آ ഈ ഡിئർമിനന്റുകൾ ഉ؇ാകുؗ ചില رല׹ൾ 
ഞ׹ൾ പരിേശാധിു׺, അതിനാൽ ഇവ പലതിലും ഉ؇ാകുؗു. തുട׹ിയ സؕർഭ׹ൾ ഓ, رിരത 
അെ׸بിൽ പരിഹാര׹ൾ നിലവിലുേ؇ാ എ്ؗ കെ؇؋ൽ , ക؂ൂّآിംഗ് േമഖലകളിൽ ഇവ 
ഉയർؗുവരുؗ ചില رല׹ളാെണؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് , ചരിْതപരമായി ഇവയും 
ഒരുപേײ മئേനകം സؕർഭ׹ളും 1600-കൾ മുതൽ ഉപേയാഗി׺ി؂ുെ؇്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു , ആ 
ആശയ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ ഊഹിׯാം  േരഖീയ സമവാകّ׹ളുെട സംവിധാന׹ൾ ഉേ؇ാ എ്ؗ 
കെ؇ؗു؋തിനുت േമഖലകൾ കണׯാؗുׯത്, അവ നിലവിലുേ؇ാ ഇبേയാ എؗതിന് 
പരിഹാര׹ൾ എؓാെണ്ؗ കെ؇ؗു؋തിന് , വരികളുെട കവലകൾ കെ؇ؗു؋ത് േപാെല ഇവയ്്ׯ
നിരവധി വർഷ׹ളായി ചിؓിؗുׯ ْപശ് ന׹ളു؇്, വളെര രസകരമായത് ഈ കണുׯകൂ؂ൽ ആണ്. 
ഈ ഡിئർമിനന്റുകളുെട ഉപേയാഗം ഇؗെ؋ അئം വെര തുടരുؗു ഓ , ശാസ്ْത؋ിൽ 
എ؀ിനീയറിംഗിൽ നിരവധി േമഖലകളു؇്, അവിെട ഡിئർമിനന്റുകൾ കണׯാുׯക എؗ 
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ആശയവും തുടർ്ؗ ഡിئർമിനന്റുകളുെട കണുׯകൂ؂ലിന് ചുുئമുت ഉയർؗ തല؋ിലുت 
വിപുലമായ ആശയ׹ളും വളെര ഉപേയാഗْപദമാണ്, അതിനാൽ ആഹ് അതാണ്  ഡിئർമിനയുെട ചില 
സവിേശഷതകൾ േനാുׯക എؗതാണ് അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഉൾെؚടു؋ാൻ ഞ׹ൾ 
ْപതീײിؗുׯത് ഈ ആ؛ിേׯഷനുകളിൽ പലതും ْപാപ് തമാؗുׯ അതിനാൽ അടു؋തായി nts, 
അവയുെട മൂലّനിർ؉യ؋ിെല േْപാؚർ؂ികൾ ഞ׹ൾ േനാുׯം, അതിനാൽ മൂലّനിർ؉യ؋ിന് 
സഹായിؗുׯ േْപാؚർ؂ികൾ അെ׸بിൽ ഡിئർമിനന്റുകൾ ഞ׹ൾ േനാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ 
അടു؋ തവണ നأൾ േനാുׯേآാൾ ഇത് ഒരു േْപാْഗാമാണ് .  ഡിئർമിനന്റ് സ് , നി׹ളുെട ْശؑയ്്ׯ 
നؕി, നി׹ൾ വരാനിരിؗുׯ ْപഭാഷണ׹ളിൽ ഡിئർമിനന്റുകളുെട മ്ئ വശ׹ൾ കാണാൻ 
കാ؋ിരിുׯകയാണ് 
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