
 ठीक है नमˑे और िनधाŊरक िनधाŊरको ंपर इन ʩाƥानो ंमŐ आपका ˢागत है िक िनधाŊरक Ɛा हœ िक वे मैिटŌ ƛ से जुड़े उपयोगी 
संƥाएं हœ और इन ʩाƥानो ंका लƙ यह पįरचय देना है िक ये संƥाएं Ɛा हœ जहां उनका उपयोग िकया जाता है और िनिʮत ŝप से 
कुछ िवचार देते हœ  गुण तािक उनका ठीक से मूʞांकन िकया जा सके,
 इसिलए मœ यहां बस िलखंूगा,
 इसिलए आह यह िवशेष ŝप से वगŊ मैिटŌ ƛ है िजसके बारे मŐ हम बात करने जा रहे हœ Ɛोिंक ये संƥा िनधाŊरक वगŊ मैिटŌ ƛ से जुड़े हœ 
और ये कुछ चीजŐ हœ िजɎŐ हम  शायद कई संदभŘ मŐ सामना करना पड़ा है और यही वह जगह है जहां यह उपयोिगता आती है तो मुझे 
कुछ उदाहरण देखŐ जहां इनका सामना िकया जा सकता है,
 इसिलए पहला उदाहरण जो मœ देखना चाहता šं वह समीकरणो ंकी रैİखक Ůणाली है, हमारे पास समीकरणो ंकी एक Ůणाली हो सकती 
है  चंूिक जमा दस के बराबर और चार के बराबर हैx y x y 
 इसिलए ये िफर से एक ˑर पर कई संदभŘ मŐ आते हœ, कोई भी उɎŐ के ŝप मŐ सोच सकता है दो पंİƅयो ंके समीकरण और हम eq 
जो करना चाहते हœ, वह उनके Ůितǅेदन िबंदुओ ंके िलए हल करना है,
 इसिलए ऐसा हो सकता है ये केवल कुछ उदाहरण हœ िक ये समीकरण Ǜािमतीय ̊िʼकोण से Ɛा Ůितिनिधȕ कर सकते हœ और हम जो 
देखना चाहते हœ वह ठीक है कैसे करŐ   हम जानते हœ िक उनके चौराहे के िबंदु Ɛा हœ, चाहे चौराहे का एक िबंदु है या नही,ं वे एक िबंदु पर 
एक दूसरे को काटते हœ,
 इसिलए यह एक ऐसा Ɨेũ है जहां हम देखŐगे िक हम एक िनधाŊरक के ŝप मŐ पįरभािषत करना चाहते हœ, िनिʮत ŝप से एक भूिमका 
िनभाने जा रहा है ये समीकरण अलग-अलग Ɨेũो ंमŐ भी सामने आ सकते हœ उदाहरण के िलए यिद आप एक ˋूल बीजगिणत सम˟ा के 
बारे मŐ बात करते हœ तो हमारा कुछ लƙ सेब और संतरे खरीदने का है, इस शतŊ के साथ िक सेब और संतरे की संƥा दस के बराबर है 
और हम चाहते हœ िक  संतरे के ŝप मŐ चार गुना अिधक सेब तो कोई उस जानकारी को बीजगिणतीय ŝप से इन दो समीकरणो ंमŐ 
संपीिड़त कर सकता है आह कह रहा है िक एƛ ɘस वाई दस है और चार एƛ वाई के बराबर है और िफर आप एƛ और वाई के 
मूʞो ंको खोजना चाहते हœ तो यहाँ लƙ समीकरणो ंकी Ůणाली को हल करना है ठीक है तो हम इसे कैसे अǅी तरह से करते हœ, 
अलग-अलग तरीके हœ तो आइए हम उɎŐ और अिधक सामाɊ Ůाŝप मŐ िलखने का Ůयास करŐ ,
 इसिलए ये दो समीकरण आह Ůाŝप मŐ िफर से िलखे गए हœ जो सुझाव देते हœ िक वे कर सकते हœ  एक मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ िलखा जा 
सकता है,
 इसिलए ये समीकरणो ंकी एक मैिटŌ ƛ आह Ůणाली हœ, हम कʙना कर सकते हœ िक हम एक दो आयामी उदाहरण देख रहे हœ, लेिकन 
हम सामाɊ ŝप से जो करना चाहते हœ वह एक आयामी Ůणाली के िलए भी काम करने वाला है समीकरण आह अिधक आम तौर पर हम
इस मैिटŌ ƛ के बारे मŐ एबीसीडी की तरह कुछ के ŝप मŐ बात कर सकते हœ  जहां यह दो से दो वगŊ मैिटŌ ƛ है जो दो से दो वगŊ मैिटŌ ƛ का
एक सामाɊ ŝप है जो ˢाभािवक ŝप से इन सेिटंƺ मŐ आता है तो हम इन समीकरणो ंको कैसे हल करते हœ जहां िनधाŊरक हœ  आइए 
हम यह देखने की कोिशश करŐ  िक समाधान की एक िविध इस Ůकार है िक हम शीषŊ समीकरण को से गुणा कर सकते हœ और नीचे d 
वाले को से गुणा कर सकते हœ और दोनो ंको घटा सकते हœ तो हमŐ Ɛा िमलता है हमŐ वह िवǒापन घटा िमलता है  सी गुना एƛ b b 
डीएम माइनस बीएन ठीक है और अगर िवǒापन माइनस बीसी वह माũा शूɊ नही ंहै तो हम दोनो ंपƗो ंको उस संƥा से िवभािजत कर 
सकते हœ यिद िवǒापन माइनस बीसी 0 के बराबर नही ंहै तो एƛ टीएम माइनस पीएन बाय एड माइनस बीसी है तो ऐसा देखŐ  एक 
सामाɊ सेिटंग मŐ ये के िलए समाधान हœ इसी तरह हम के समाधान के साथ आ सकते हœ िजसमŐ हम समीकरण िलखते हœ िफर से x y 
ऊपर वाले को नीचे एक से से गुणा करते हœ और ठीक घटाते हœ और िफर इसे िलखना बराबर होता है  सेमी माइनस ए बाय c a y 
बीसी माइनस िवǒापन िफर से यह उस मामले के िलए आह है जहां यह संƥा िवǒापन माइनस बीसी शूɊ नही ंहै,
 इसिलए यह िवǒापन माइनस बीसी के िलए शूɊ नही ंहै Ɛोिंक आप जानते हœ िक 0 से िवभाजन मŐ बŠत सारे मुȞे हœ जो 1 के िलए 
पįरभािषत नही ंहœ और Ɛा  हम िफर से इस बात पर वापस जाना चाहते हœ िक अगर हमारे पास मैिटŌ ƛ एबीसीडीए टू बाय टू ˍायर 
मैिटŌ ƛ एबीसीडी एमएन है तो समाधान तब िमला जब िवǒापन माइनस बीसी शूɊ नही ंहै अब यह माũा िवǒापन माइनस बीसी इन दोनो ं
के िनधाŊरक के अलावा कुछ भी नही ंहै दो से  मैिटŌ ƛ तो यह  दो बटा दो मैिटŌ ƛ एबीसीडी का िनधाŊरक है 
इसिलए यह संƥा जो ˢाभािवक ŝप से समीकरणो ंके एक रैİखक सेट को हल करने के संदभŊ मŐ आती है, हमने एक दो आयामी 
उदाहरण देखा है यह एक तीन आयामी चार आयामी एन आयामी उदाहरण हो सकता है लेिकन  यह वह İ̾थित है जो मैिटŌ ƛ के िनधाŊरक
के अलावा और कुछ नही ंहै जो महȕपूणŊ है या जो यह जांचने मŐ उपयोगी है िक समीकरणो ंकी Ůणाली का समाधान है या नही,ं
 इसिलए समाधान के अİˑȕ की सम˟ा को िनधाŊरक की जांच करके पाया जा सकता है मुझे बस िलखने दो  िक नीचे इतना िनधाŊरक 
समीकरणो ंकी एक रैİखक Ůणाली मŐ समाधान के अİˑȕ की जांच करने का एक तरीका Ůदान करता  
है ,
 इसिलए इस उदाहरण के माȯम से मेरा मतलब है िक यह इस उदाहरण का उȞेʴ है जो यह िदखाना था िक एक िनधाŊरक कैसे जांच 
करने का एक उपयोगी तरीका हो सकता है  समीकरणो ंकी रैİखक Ůणाली मŐ एक समाधान के अİˑȕ के िलए शायद यही कारण है िक 
शɨ िनधाŊरक िनधाŊरक शɨ आता है मुझे लगता है इस शɨ की जड़ िŢया िनधाŊįरत है और वह यह है िक यह हमŐ कुछ गणना Ȫारा 
िनधाŊįरत करने की अनुमित देता है जो िक िनधाŊरक की गणना के अलावा कुछ भी नही ंहै समाधान मौजूद हœ या नही ंआह बेशक ये कुछ 
Ůारंिभक उदाहरण हœ जो हम जा रहे हœ  करने के िलए औपचाįरक ŝप से एक िनधाŊरक को पįरभािषत करना है िक वे कैसे गणना कर 
सकते हœ लेिकन यहां संƥाओ ंके इन िदलच˙ संयोजन या मैिटŌ ƛ की Ůिविʼयो ंके संयोजन का ˢाद है जो कई संदभŘ मŐ आते हœ और
 इसिलए अगला संदभŊ जो मœ देना चाहता šं वह है  Ɨेũ के संदभŊ मŐ एक Ǜािमतीय ˢाद का थोड़ा और और वहां िफर से हम देखŐगे िक 
िनधाŊरक एक महȕपूणŊ भूिमका िनभाता है,
 इसिलए अगला उदाहरण एक Ɨेũ के ŝप मŐ िनधाŊरक है,
 इसिलए Ɨेũफल एक समांतर चतुभुŊज का Ɨेũ है जो िनभŊर करता है मैिटŌ ƛ की Ůिविʼयाँ तो िफर से हम यहाँ एक दो बटा दो मैिटŌ ƛ पर 
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िफर से िवचार करŐ  िजसे हम देख रहे हœ और आइए यह देखने की कोिशश करŐ  िक यह कॉलम के Ɨेũ से कैसे संबंिधत है तो चिलए  हम 
इɎŐ वैƃर के ŝप मŐ मानते हœ,
 इसिलए सामाɊ काटőिशयन समɋय ůेम मŐ यिद मœ इन वैƃरो ंको खीचंता šं तो मœ इन वैƃरो ंका एक िवशेष िचũण करता šं, हम कहते
हœ िक यह िबंदु एसी के अनुŝप वेƃर है और यह िबंदु बीडी के अनुŝप वेƃर है 
ठीक है तो  ये दो वैƃर हœ और अब कोई इन वैƃरो ंसे बने समांतर चतुभुŊज के बारे मŐ सोच सकता है, 
इसिलए यह और यह िबंदु यहां ɘस बीसी ɘस टी के ŝप मŐ है जो मœ बताना चाहता šं िक मœ जो Ůˑुत करता šं वह यह है िक इस 
समांतर चतुभुŊज का Ɨेũ कुछ भी नही ंहै  लेिकन वही माũा िजसे हम िपछले उदाहरण मŐ समाधान के अİˑȕ के िलए शूɊ के ŝप मŐ 
जांच रहे थे और यही वह है िजसे हमŐ औपचाįरक ŝप से बाद मŐ िनधाŊरक के ŝप मŐ पįरभािषत करना चािहए,
 इसिलए Ɨेũ िवǒापन माइनस बीसी के अलावा कुछ भी नही ंहै तो यह कैसे आता है तो आइए देखŐ
 इसिलए मुझे उसी आकृित का एक बड़ा संˋरण बनाने दŐ  
जो यहां एक वेƃर है जो यहां एक वेƃर है जो बीडी है और हम इसे एक समांतर चतुभुŊज आधाįरत बनाने की कोिशश कर रहे हœ  उन 
वैƃरो ंपर यह िबंदु योग ए ɘस बी और सी ɘस डी है, अब हम इस Ɨेũ के डेʐा का पता लगाना चाहते हœ और िजस तरह से हम इसे 
हल करना चाहते हœ, वह है एक बड़ा Ɨेũ खोजने की कोिशश करना और घटाना िविभɄ तȕो ंका मेरा मतलब यह है िक हमारे पास यह 
धराशायी Ɨेũ हो सकता है और इस Ɨेũ से इस िũभुज का Ɨेũफल घटा सकते हœ इस िũभुज का Ɨेũफल इस िũभुज का Ɨेũफल इस 
िũभुज का Ɨेũफल और िफर इसका Ɨेũफल  आयत तो आयत का कुल Ɨेũफल Ɛा है बड़ा आयत यह और कुछ नही ंबİʋ चौड़ाई की 
लंबाई है जो िक ए ɘस बी गुना सी ɘस डी ठीक है और यहां से अब हमŐ अलग-अलग Ɨेũ की गणना करनी है,
 इसिलए याद रखŐ िक ए का Ɨेũफल  िũभुज आधार का आधा है और ऊंचाई और आयत का Ɨेũफल जैसा िक आपने अभी उपयोग िकया
है, लंबाई चौड़ाई चौड़ाई है तो इस आयत का Ɨेũफल Ɛा है Ɨमा करŐ  इस िũभुज यह आधार से आधा गुना कम है जो िक ए और के 
अलावा कुछ भी नही ंहै  ऊँचाई जो इस आयत का Ɨेũफल है और ऊँचाई है और िफर लंबाई घटा है इस िũभुज की n c c b vc 
ऊँचाई िफर है और िफर आधार है तो माइनस आधा अब हम इस तरफ आगे बढ़ते हœ Ɨेũफल इस िũभुज का िफर से माइनस d b b 
आधा है, यहाँ आधार है और ऊँचाई घटा है, इस आयत का Ɨेũफल है और िफर ऊँचाई है और इस िũभुज का Ɨेũफल िफरb d b c 
से यहाँ का आधार है और ऊँचाई माइनस है  आधा एसी तो आइए हम बस आह यह अिभʩİƅ इसे सरल करŐa c 
 इसिलए डेʐा एक ɘस बी है सी ɘस डी और उन अिभʩİƅयो ंको इकǧा करना हमारे पास माइनस एसी माइनस बीडी माइनस 2 
बीसी है तो चिलए इसे सरल बनाते हœ यह एसी ɘस एड ɘस बीसी ɘस बीडी माइनस एसी माइनस है  बीडी माइनस 2 बीसी तो यह 
बीडी और यह वीडी एक एसी एक एसी रȞ कर देता है और इनमŐ से एक बीसी हमŐ िवǒापन माइनस बीसी के साथ छोड़कर रȞ कर देता 
है, 
इसिलए यह िवǒापन माइनस बीसी टमŊ िफर से आता है आप पहले जानते हœ िक यह एक को हल करने के संदभŊ मŐ आया था समीकरण 
की रैİखक Ůणाली एक बŠत ही बीजीय सह  यहाँ यह एक पूरी तरह से अलग है, हालांिक एक मैिटŌ ƛ के ˑंभो ंȪारा बनाए गए ntext 
समांतर चतुभुŊज के Ɨेũ को खोजने की कोिशश करने के संबंिधत संदभŊ मŐ दूसरे शɨो ंमŐ हमने कहा है िक ठीक है हमारे पास 
एबीसी है लगता है िक यह दूसरा तरीका था।
 यह सी था, यह डी था और यहां से हम एक समांतर चतुभुŊज के इस Ǜािमतीय िवचार पर गए और यह Ɨेũ जो हमने िदखाया है वह 
िवǒापन माइनस बीसी के अलावा और कुछ नही ंहै,
 इसिलए यह संƥा जो अब दूसरे संदभŊ मŐ सामने आई है, यही हम जा रहे हœ  एक िनधाŊरक के ŝप मŐ कॉल करने के िलए
 इसिलए यह वही है जो Ůारंिभक िबंदु पर वापस जाता है िजसे हम समझना चाहते थे िक िनधाŊरक एक संƥा है और न केवल कोई संƥा 
है यह एक उपयोगी संƥा है यह उपयोगी Ɛो ंहै Ɛोिंक यह 
अİˑȕ का पता लगाने मŐ सहायक है  एक रैİखक Ůणाली समीकरणो ंके समाधान के िलए यह एक समांतर चतुभुŊज के Ɨेũ को खोजने मŐ 
उपयोगी होता है इसकी Ǜािमतीय पįरभाषा होती है और मैिटŌ ƛ के िनधाŊरक के कई ऐसे अनुŮयोग होते हœ जो संƗेप मŐ आते हœ  यह मœ 
िसफŊ  यह िलखता šं िक एक िनधाŊरक  वैƃर से बने समांतर चतुभुŊज का Ɨेũ देता 
है, मैिटŌ ƛ के मैिटŌ ƛ के कॉलम से कॉलम गिणतीय ŝप से सटीक होना है, मœ इस Ɨेũ को उȠरणो ंमŐ रखंूगा Ɛोिंक यह माũा िवǒापन 
माइनस बीसी कर सकती है  िवशेष मूʞो ंके आधार पर सकाराȏक या नकाराȏक हो Ɨेũ कुछ ऐसा है िजसे हम आमतौर पर 
सकाराȏक के बारे मŐ सोचते हœ,
 इसिलए मेरा मतलब है िक संबंध अभी भी कायम है, हमŐ वाˑिवक Ɨेũ होने वाले िनधाŊरक के पूणŊ मूʞ के बारे मŐ सोचना पड़ सकता है, 
हालांिक उस Ɨेũ का संकेत जो हमŐ िमलता है इन गणनाओ ंसे कुछ अɊ Ůासंिगकता भी हो सकती है, लेिकन इस ˑर पर हमारे ˑर पर 
हम केवल यह मान लŐ िक इस समांतर चतुभुŊज का Ɨेũ िनधाŊरक के िनरपेƗ मान से िफर से िदया जा रहा है जैसा िक पहले समीकरणो ंकी 
Ůणाली नही ंथी  अिनवायŊ ŝप से दो आयामी होने के िलए िववश है, हालांिक उदाहरण के िलए उदाहरण के िलए हमने एक दो आयामी 
Ůणाली ली है, इसी तरह यहां हमŐ इसकी आवʴकता नही ंहै अपने आप को उस Ɨेũ तक सीिमत रखने के िलए िजसे हम तीन गुणा तीन 
वगŊ मैिटŌ ƛ के बारे मŐ सोच सकते हœ और उस İ̾थित मŐ यह वह माũा है जो िनधाŊरक का िनधाŊरक या िनरपेƗ मान देता है और हम इसके 
बारे मŐ भी सोच सकते हœ  उǄ आयामी įरƅ ̾थान ठीक है तो उम िसफŊ  पूणŊता के िलए हम Ůारंिभक उदाहरण पर वापस जाते हœ िजसे 
हमने िनधाŊरक की गणना के उदाहरण के ŝप मŐ शुŝ िकया था यह 1 1 4 शूɊ 1 ठीक थाxy 
 इसिलए यह 2 से 2 की तरह था  मैिटŌ ƛ िजसे हमने एबीसीडी मैिटŌ ƛ मŐ सामाɊीकृत िकया और हमने दो चीजŐ की,ं तो आइए देखŐ िक 
Ɛा समीकरणो ंकी इस Ůणाली का कोई समाधान है और ऐसा करने का तरीका इस मैिटŌ ƛ के िनधाŊरक की गणना करना होगा,
 इसिलए इस मैिटŌ ƛ का िनधाŊरक Ɛा है िवǒापन  माइनस बीबीसी सो 1 इन माइनस 1 माइनस बी जो 1 गुणा 4 है तो यह माइनस 1 
माइनस 4 माइनस पांच है
 इसिलए यह शूɊ के बराबर नही ंहै
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 इसिलए समाधान 
िफर से मौजूद है यह एक सरल उदाहरण है
 इसिलए हम सोच सकते हœ िक हम ठीक हœ  डी ने सीधे इसकी गणना की है लेिकन हम कʙना कर सकते हœ िक उǄ आयामो ंके िलए 
समीकरणो ंके िलए ˙ʼ ŝप से हल करना मुİʭल हो सकता है और उस İ̾थित मŐ िनधाŊरक अनुसरण एक उपयोगी तरीका Ůदान करता
है िजससे िक ̊िʼकोण से समान ŝप से समाधान के अİˑȕ की जांच हो सके।
  Ɨेũ का भी Ɨेũ है, आइए हम िनधाŊरक का िनरपेƗ मान लेते हœ,
 इसिलए यह केवल िनरपेƗ मान आह ले रहा है Ɛोिंक मœने उʟेख िकया है िक आप जानते हœ िक हमारे ˑर पर संकेत के िलए कुछ 
गिणतीय अथŊ है बस हमŐ नही ं इसके बारे मŐ बŠत अिधक िचंता करŐ  आइए हम केवल उस संƥा को देखने पर ȯान कŐ िūत करŐ  जो इससे 
देता है
 इसिलए यह उस वृȅ को पूरा करने जैसा है िजसे हमने इस उदाहरण के साथ शुŝ िकया था जो या तो बीजीय संदभŊ मŐ आता है या 
रेखाओ ंके Ůितǅेदन िबंदुओ ंको खोजने की कोिशश मŐ और हम Ɛा करते हœ  मैिटŌ ƛ सम˟ा के संदभŊ मŐ इसे तैयार करते Šए देखŐ 
िक हम Ɛा करना चाहते हœ इसका समाधान या समाधान िकसी संƥा के मूʞ की जांच करने या इस संƥा िवǒापन की गणना करने पर
िनभŊर करता है  माइनस बीसी टू ए टू टू टू ˍायर मैिटŌ ƛ आह जो िक इसके िनधाŊरक के अलावा और कुछ नही ंहै
 इसिलए यह िनधाŊरक एक उपयोगी महȕपूणŊ संƥा है
 इसिलए हम जो करना चाहते हœ उस पर वापस जा रहे हœ तो आइए हम इसे लंबे शɨो ंमŐ से एक िलखने के बजाय िनधाŊरक कहŐ िनधाŊरक 
या तो डीटी िनधाŊरक के अंकन का उपयोग करŐ गे या बस हम इसे इन दो लंबवत रेखाओ ंमŐ डाल दŐ गे और हम ȯान दŐ  िक यह एक 
ˍायर मैिटŌ ƛ है और हम जो करना चाहते हœ वह तीन चीजŐ पहले हम पहले से ही देखना चाहते हœ तो Ɛा  हमने अभी तक इन दो 
अलग-अलग संदभŘ मŐ एक िनधाŊरक की आवʴकता को Ůेįरत करने की कोिशश की है , हम जो करना चाहते हœ वह पहले एक िनधाŊरक 
को औपचाįरक ŝप से पįरभािषत करना है,
 इसिलए हम एक िनधाŊरक को पįरभािषत करŐ गे जो औपचाįरक ŝप से गणना करने के िलए एक ŮिŢया के साथ आता है।
 एक सामाɊ बटा मैिटŌ ƛ के िलए िनधाŊरक, हालांिक हम इसे Ǜादातर दो बटा दो या तीन बटा तीन मैिटŌ ƛ के िलए उपयोग n n 
करŐ गे, एक एक करके एक मैिटŌ ƛ अिनवायŊ ŝप से िसफŊ  एक संƥा है तािक िनधाŊरक है एक िनधाŊरक को पįरभािषत करने के बाद 
संƥा के मूʞ के बराबर हम कुछ ऐसे तरीको ंको देखते हœ िजनसे कोई िनधाŊरक की गणना कर सकता है,
 इसिलए एक िविध हो सकती है जो पįरभाषा िनधाŊरक की गणना करने का एक तरीका Ůदान करती है लेिकन जो हम देखŐगे वह गुणो ंका 
एक सेट है जो अनुमित देता है  हम सारिणक मŐ इस तरह से हेरफेर करते हœ िक गणना करना आसान हो जाता है,
 इसिलए दूसरी बात यह है िक हम देखŐगे िक नंबर दो गुण हœ और अंत मŐ हम जो करने जा रहे हœ वह िनधाŊरको ंके कुछ और अनुŮयोगो ंको
देखना है  एक समान रेखा िजसे हम अभी देखते हœ िक आप जानते हœ िक यह हमŐ समाधान के अİˑȕ को खोजने मŐ मदद करता है यह 
Ɨेũो ंको ढंूढता है और कुछ अɊ चीजŐ
 इसिलए हम देखते हœ िक हम इस साधारण संƥा की शİƅ को कैसे लागू कर सकते हœ तो यह है  आह की ŝपरेखा ʩाƥान के ये सेट 
ठीक हœ तो उम एक िनधाŊरक को पįरभािषत करके शुŝ करते हœ बस यह सुिनिʮत करने के िलए िक हमारे नोटेशन ˙ʼ हœ मœ एक 
सामाɊ मैिटŌ ƛ को िलखकर शुŝ कŝंगा और िफर देखŐ िक टी Ɛा हœ  वह उप तȕ उप पįरभाषाएँ हœ िजɎŐ अंत मŐ िनधाŊरक की 
पįरभाषा के साथ आने से पहले बनाने की आवʴकता है ,
 इसिलए आह एक सामाɊ वगŊ मैिटŌ ƛ है, आइए हम वगŊ मैिटŌ ƛ Ȫारा कहŐ और इसे इस Ůितिनिधȕ मŐ भी िलखŐ जहां n n aij ith
पंİƅ का Ůितिनिधȕ करता है  और कॉलम तो मœ कॉलम को पंİƅबȠ करता šं या यिद आप पूरी तरह से मैिटŌ ƛ को jth jth 
िलखने का Ůयास करते हœ तो यह जैसा कुछ होगा Ɛोिंक पहली पंİƅ और पहला कॉलम है, िफर एक दो पहली पंİƅ दूसरा a11 
कॉलम है, िफर पहली पंİƅ कॉलम अगली पंİƅ एक दो एक दूसरी पंİƅ पहला कॉलम दो दो दूसरी पंİƅ दूसरा कॉलम दूसरी nth  
पंİƅ कॉलम पर और इसी तरह हमारे पास पंİƅ पहला कॉलम पंİƅ दूसरा कॉलम और िफर अंितम एक nth nth nth n nth
कॉलम के माȯम से होगा,
 इसिलए यह है  मैिटŌ ƛ को इसके पूणŊ िववरण मŐ िलखना या हम इसके बारे मŐ सोच भी सकते हœ िक मœ कॉलम िलखता šंjth 
 इसिलए कॉलम पंİƅ और यह Ůिविʼ सही हैj i aij 
 इसिलए यह मैिटŌ ƛ Ȫारा एक सामाɊ है िजसका हमने पहले ही एक उदाहरण देखा है  ए 2 बाय 2 मैिटŌ ƛ और हम जो करना n n 
चाहते हœ वह कहना है िक ठीक है अब हम कैसे लƙ कहते हœ ठीक है एक लƙ का िनधाŊरक Ɛा है के संदभŊ मŐ का िनधाŊरक aij a 
Ɛा है, 
इसके िलए हम Ɛा करना चाहते हœ  सबसे पहले हमŐ पįरभािषत करना होगा िक नाबािलग के ŝप मŐ Ɛा कहा जाता है,
 इसिलए नाबािलग इतनी नाबािलग एक माũा है जो Ůȑेक Ůिविʼ से जुड़ी होती है,
 इसिलए नाबािलग िमज Ůȑेक Ůिविʼ के साथ जुड़ा Šआ है, ठीक है और नाबािलग आह को कैसे पįरभािषत िकया जाता है, इसे ए के 
िनधाŊरक Ȫारा पįरभािषत िकया जाता है  ऊंचाई पंİƅ और कॉलम को हटाकर Ůाɑ मैिटŌ ƛ,ith jth 
 इसिलए यिद आपके पास एक मैिटŌ ƛ है िजसमŐ Ůिविʼयां हœ यिद आप कॉलम और पंİƅ को हटाते हœ तो हम एक aij jth ith 
अɊ वगŊ मैिटŌ ƛ Ȫारा शेष रहते हœ जो अब आयाम माइनस 1 माइनर है  उस मैिटŌ ƛ के िनधाŊरक के अलावा कुछ नही,ं यह   Ūो n i 
और कॉलम को हटाने के बाद Ůाɑ मैिटŌ ƛ का िनधाŊरक है उदाहरण के िलए आइए हम िफर से इस मैिटŌ ƛ का एक उदाहरण jth 
लेते हœ िजससे हम पįरिचत हœ मान लीिजए िक एक दो से दो मैिटŌ ƛ था िजसे हम  हा  पहले एक एक चार माइनस एक का सामना d 
करना पड़ा ठीक है तो यह एक 1 है यह एक 1 2 है यह 2 1 है और यह 2 2 है तो  एक दो का नाबािलग Ɛा है जो िक एम एक दो मीटर 
एक है  दो और कुछ नही,ं पहली पंİƅ और दूसरे कॉलम को हटाकर Ůाɑ मैिटŌ ƛ का िनधाŊरक है,
 इसिलए हम पहली पंİƅ को हटा दŐ गे और िफर हम इस दूसरे कॉलम को हटा दŐ गे और
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 इसिलए एम एक दो मैिटŌ ƛ के िनधाŊरक के अलावा और कुछ नही ंहै िजसमŐ एक एकल तȕ चार है, जैसा िक हमने पहले कहा है , चार 
के अलावा और कुछ नही ंहै,
 इसिलए हम यह कहने जा रहे हœ िक एक अिदश एक अिदश संƥा का िनधाŊरक हमेशा एक ही अिदश होता है,
 इसिलए छोटा 4 होता है Ɛोिंक हम 
अिदश का िनधाŊरक लेते हœ जैसा िक ˢयं ठीक है, तो यह एक नाबािलग की पįरभाषा है और िफर नाबािलग की पįरभाषा से िनकटता से 
संबंिधत है, यह एक कॉफ़ेƃर का िवचार है,
 इसिलए नाबािलग की तरह ही यह एक मैिटŌ ƛ के Ůȑेक तȕ से भी जुड़ा Šआ है,
 इसिलए हम इसे िनŝिपत करते हœ।
  जैसा िक और सह कारक aij e .
 है  पįरमाण मŐ नाबािलग के बराबर है, लेिकन इसका एक अलग संकेत हो सकता है और संकेत पंİƅ के मूʞ और कॉलम जे इंडेƛ के 
मूʞ पर िनभŊर करेगा,
 इसिलए इस कॉफ़ैƃर को पįरभािषत िकया गया है िक एइज माइनस 1 पावर आई ɘस जे है जो िमज मŐ है।
  यह माइनस 1 की शİƅ है जो इस बात पर िनभŊर करता है िक Ɛा आई ɘस जे सम या िवषम है जो यह िनधाŊįरत करेगा िक Ɛा 
कॉफ़ैƃर नाबािलग के बराबर है या यह नाबािलग के माइनस गुना के बराबर है,
 इसिलए िपछले उदाहरण मŐ कोफ़ैƃर Ɛा होगा 1 2 माइनस 1 पावर 1 ɘस 2 इन एम 1 2 होने जा रहा है जो आह माइनस एक Ɛूब 
मी एक टू और माइनस वन Ɛूब माइनस वन है
 इसिलए यह माइनस एम वन टू है और चंूिक एम वन टू फोर था यह माइनस चार है
 इसिलए  कॉफ़ैƃर यह एक कॉफ़ैƃर गणना का एक उदाहरण है और हम इस आह के कुछ और उदाहरण यह कहने के िलए 
पįरभािषत करŐ गे िक आİखर हम एक िनधाŊरक को पįरभािषत करना चाहते हœ जो अगला कदम है लेिकन इससे पहले हमŐ नाबािलग और 
कॉफ़ैƃर के इन उप तȕो ंकी आवʴकता है  हम ठीक सोच सकते हœ िक हमŐ अवहेलना करने की आवʴकता Ɛो ंहै? इतनी सारी चीजŐ
पहले से ही हम जानते हœ िक एक मैिटŌ ƛ एबीसीडी के िलए िवǒापन माइनस बीसी के साथ दो से दो मैिटŌ ƛ के िलए एक सामाɊ तीन से 
तीन के िलए एक सामाɊ एन बाय एन के िलए हम इसे इस तरह पįरभािषत Ɛो ंनही ंकरते हœ इसका कारण यह है िक हम एक की तरह 
चाहते हœ  सुŜिचपूणŊ संकेतन के साथ लािलȑ के िलए एक िनधाŊरक को पįरभािषत करने का सरल ˋेलेबल तरीका, िजसके िलए इसे 
सरल तरीके से Ůˑुत करना आसान है,
 इसिलए नाबािलग और कोफ़ेƃर की इन पįरभाषाओ ंके साथ अब हम िनधाŊरक को पįरभािषत कर सकते हœ
 इसिलए िनधाŊरक  उȋाद का योग है 
एक पंİƅ या ˑंभ के तȕो ंका उनके सहकारको ंके साथ ठीक है, तो हमारा यहाँ Ɛा मतलब है, आइए हम इस आह के माȯम से जाने 
दŐ  िक हम Ɛा कह रहे हœ िक िनधाŊरक एक उȋाद का योग है आह और योग मŐ मूल ŝप से योग मŐ ʩİƅगत तȕ होते हœ कौन से उȋाद 
हœ ये उȋाद Ɛा हœ ये एक मैिटŌ ƛ के तȕो ंके उȋाद हœ
 इसिलए एक पंİƅ या एक कॉलम और वे उस तȕ के उȋाद हœ िजनके संबंिधत कॉफ़ैƃसŊ हœ
 इसिलए संबंिधत कॉफ़ैƃसŊ 
 इसिलए गिणतीय ŝप से हम कहŐगे िक 
ए का िनधाŊरक एक िनिʮत के िलए ऐज टाइʈ के पर योग है,i 
 इसिलए हम या तो एक कॉलम और पंİƅयो ंपर योग तय कर सकते हœ या हम कॉलम पर िकसी भी कॉलम पर एक पंİƅ और योग तय 
कर सकते हœ तािक सभी यह िनिʮत के िलए जयजैज के योग के बराबर है, 
 इसिलए हम एक िनधाŊरक को पįरभािषत करते हœ, ठीक है, बŠत सी चीजŐ हमŐ करने की संभावनाएं होनी चािहए मुझे लगता है िक एक 
चीज या पहली चीज जो हमŐ करनी चािहए वह है वापस जाना और जांचना  चाहे एक दो बटा दो मैिटŌ ƛ एबीसीडी के िलए हमŐ इस 
पįरभाषा से Ůाɑ िनधाŊरक यह है िक Ɛा यह िवǒापन माइनस बीसी के बराबर है या नही,ं Ɛा हम उस आह को Ůाɑ कर सकते हœ, िफर
हम एक उǄ आयामी मैिटŌ ƛ के िलए एक िनधाŊरक के साथ कैसे आते हœ  दूसरी चीज जो हमŐ देखने की जŝरत है और िनिʮत ŝप से 
हमने जो चीज ली है वह यह है िक एक ˋेलर का िनधाŊरक जो एक के बाद एक मैिटŌ ƛ के अलावा कुछ भी नही ंहै,
 इसिलए अब हम िजन उदाहरणो ंपर िवचार कर सकते हœ वे एक-एक करके हœ।
  एक से एक िनधाŊरक आह तो आह Ɨमा करŐ  तो एक एक मैिटŌ ƛ जो एक ˋेलर है, इसके िनधाŊरक को ˋेलर के ŝप मŐ िलया गया था 
ठीक है
 इसिलए एक से एक मैिटŌ ƛ वैसे भी एक ˋेलर है Ůȑेक िनधाŊरक एक ˋेलर है आह अगले दो दो मैिटŌ ƛ देखते हœ Ɛा  यह सामने 
आता है
 इसिलए हम पहले से ही 2 बाय 2 मैिटŌ ƛ के साथ काम कर चुके हœ, लेिकन अब हम इसे औपचाįरक कठोर सेिटंग मŐ करते हœ,
 इसिलए यहां हम इस पंİƅ के साथ िवˑार करके शुŝ करते हœ, तो हमŐ जो करना है वह इसे एक के ŝप मŐ िलखना है ए के 
सहसंयोजक तो तȕ के सहसंयोजक का सहसंयोजक Ɛा है और कुछ नही ंबİʋ मैिटŌ ƛ या मैिटŌ ƛ का िनधाŊरक है जो पंİƅ और a 
ˑंभ को हटाने के बाद आता है , िजसमŐ से अिनवायŊ ŝप से केवल तȕ का िहˣा है Ɛोिंक  यिद आप इस पंİƅ और इस कॉलम a d 
को रȞ करते हœ तो हमारे पास के साथ छोड़ िदया जाता है, लेिकन माइनस 1 पावर, पंİƅ इंडेƛ और कॉलम इंडेƛ का योग होता है,d 
 इसिलए ए का रो इंडेƛ एक होता है और कॉलम इंडेƛ भी एक होता है,
 इसिलए यह जा रहा है माइनस वन ɘस वन तो माइनस होना एक वगŊ तो यह और कुछ नही ंबİʋ ही हैd 
 इसिलए यह यहाँ पर है इसी तरह जब हम इस पंİƅ के संदभŊ मŐ िवˑार करते हœ तो हमारे पास िवǒापन होता है और िफर योग d ah 
मŐ अगला पद तȕ और इसके संगत सहकारक का गुणनफल होता है।b v 
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  यह बी के कॉफ़ेƃर का ɘस बी गुना है, तो बी के कॉफ़ेƃर का कोफ़ेƃर Ɛा है, मैिटŌ ƛ का िनधाŊरक है जो पंİƅ को हटाने के बाद 
आता है और उस बी का कॉलम संबंिधत है और
 इसिलए यह सी के अलावा कुछ भी नही ंहै लेिकन इसे गुणा िकया जाता है माइनस वन पावर बी की पंİƅ और कॉलम इंडेƛ का योग है,
 इसिलए यिद आप देखते हœ िक बी पहली पंİƅ से संबंिधत है लेिकन दूसरा कॉलम है तो यह माइनस 1 पावर 1 ɘस 2 है तो माइनस 1 
Ɛूब तो यह माइनस सी है
 इसिलए यह संƥा खȏ हो जाती है  यहाँ तो इस मैिटŌ ƛ के सभी िनधाŊरक िनधाŊरक िवǒापन माइनस बीसी होने जा रहे हœ Ɛोिंक यह 
माइनस सी है जो यहाँ पर आता है
 इसिलए िफर से हम अपनी अिभʩİƅ पर वापस जाते हœ िजसे हमने कई बार देखा है जो िक िवǒापन माइनस बीसी है।
 आह के साथ िवˑार करŐ  तो यहाँ हमने िवˑार िकया इस पंİƅ को लंबे समय तक हम इस पंİƅ या इस कॉलम या इस कॉलम के a  
साथ िवˑार करके जांच सकते हœ िक Ɛा होता है तो उनमŐ से एक को दूसरे कॉलम के साथ िवˑार करने देता है , ऐसा करने का कारण 
यह है िक िनधाŊरक पįरभाषा िजस तरह से हमने कहा है वह यह है िक यह वाˑव मŐ िकसी भी पंİƅ के साथ िवˑार कर सकते हœ लेिकन
यह एक पंİƅ आह होना चािहए और यह एक कॉलम या िकसी कॉलम के चारो ंओर भी िवˑाįरत हो सकता है लेिकन इसे एक कॉलम 
होना चािहए तो आइए हम एक अलग कॉलम के साथ िवˑार करके इसे जांचने का Ůयास करŐ   और देखŐ िक Ɛा हम एक ही संƥा को 
पुनŮाŊɑ करते हœ या नही,ं
 इसिलए यहां मैिटŌ ƛ एबीसीडी है और हमŐ इसके साथ िवˑार करना है Ɛोिंक हमŐ यह कहना है िक ठीक है यह एक उȋाद का योग है 
जो उȋाद का पहला उȋाद शɨ होने वाला है  बी बार इसके कॉफ़ेƃर एएच ɘस ए बार इसके कॉफ़ेƃर तो िफर से बी का कॉफ़ेƃर 
Ɛा है जो नही ंबदलता है िक Ɛा हम एक पंİƅ या एक ˑंभ के साथ िवˑार करते हœ िजसे हमने पहले ही माइनस सी ओके आह की 
गणना की थी और
 इसिलए जब से हम इसके साथ िवˑार कर रहे हœ ˑंभ  यह Ůिविʼ वाˑव मŐ होनी चािहए न िक और िजसे हमŐ इस से गुणा d a d 
करने की आवʴकता है, वह इसका संगत सहसंयोजक है
 इसिलए हमने िपछले पृʿ मŐ के सहसंयोजक की गणना नही ंकी है, हमने और के सहसंयोजक की गणना की है, लेिकन अब d a b 
मुझे लगता है िक दो से दो मैिटŌ ƛ यह कॉफ़ैƃर की गणना करने के िलए अपेƗाकृत सीधे आगे है ,a  
 इसिलए कʙना करŐ  िक उस कॉलम को खाली कर रहा है जो से संबंिधत है,d d 
 इसिलए कोई और कोई नही ंहै और वह पंİƅ भी है जो से संबंिधत नही ंहै,b d d 
 इसिलए हमारे पास जो बचा है वह बस है  ए तो वह है िजसे हम से गुणा कर रहे हœ और जैसा िक हम देखते हœ िक यह अद्भुत d 
अिभʩİƅ िफर से िवǒापन माइनस बीसी के ŝप मŐ सामने आती है जो पहले की तरह ही है
 इसिलए यह एक अǅा िववेक है एक अǅी İ̾थरता की जांच करŐ  िक हम देखते हœ तो मुझे लगता है िक उम अगर  और कुछ नही ंजो इस
ʩाƥान से पीछे रहना चािहए, वह केवल यह माũा िवǒापन माइनस बीसी है जो एक वगŊ मैिटŌ ƛ एबीसीडी से संबंिधत है,
 इसिलए हमने जो देखा है वह यह है िक आह मैिटŌ ƛ  की औपचाįरक पįरभाषा के माȯम से यह कैसे आता है।
 देते  और यहां तक िक अगर आप िनर   धारक पįरभाषा पर ˙ʼ ŝप से िवचार नही ंकरते हœ, जब हम स  ◌ीकरणो ंकी दो rminant 
आयामी Ůणाली की तरह हल करने का Ůयास करते हœ और फ  र से यह संब   िधत मैिटŌ ƛ का िनधाŊरक है जो ह  ◌े◌ं बताता है िक 
समाधान मौजूद हो सकते हœ   ◌ा नही ंआह या यिद आप देखते हœ   Ǜािमतीय ŝप से मैिटŌ ƛ के ˑंभो ंȪारा गिठत समांतर चतुभुŊज का 
Ɨेũ तो यह संƥा हमŐ Ɨेũ बताती है
 इसिलए यह एक बŠत ही जादुई संƥा है
 इसिलए हमने इसे कई संदभŘ मŐ देखा है हमने इसे िनधाŊरक की औपचाįरक पįरभाषा के ŝप मŐ देखा है हमने इसे समाधानो ंके अİˑȕ 
की जांच करने के िलए एक तरह की संƥा के ŝप मŐ देखा है और हमने इस संƥा को समांतर चतुभुŊज के Ɨेũ के ŝप मŐ भी देखा 
है, अब अगली बात यह है िक िसȠांत ŝप मŐ तीन से तीन मैिटŌ ƛ को देखŐ , हमने पहले से ही िनधाŊरक को पįरभािषत िकया है  एक 
सामाɊ मैिटŌ ƛ एनवायरोनमेिटŌ क के िलए
 इसिलए एक अथŊ मŐ हमŐ पहले से ही पता होना चािहए िक इसकी गणना कैसे की जाती है लेिकन वाˑव मŐ िविशʼ उदाहरणो ंको देखने 
और बनाने मŐ बŠत योƶता है गणना तो आइए हम एक Ūी बाय 3 मैिटŌ ƛ को देखŐ और इस मामले मŐ हम एक संƥाȏक उदाहरण लेते 
हœ,
 इसिलए हमारे पास जो 3 बटा 3 मैिटŌ ƛ है, उसमŐ Ůिविʼयाँ 1 0 2 3 माइनस 1 2 5 2 और 0 हœ।
 तो Ůʲ  यहाँ िनधाŊरक Ɛा है, तो हम िनधाŊरक की गणना कैसे करŐ गे िक हमŐ Ɛा करना है , मैिटŌ ƛ को देखते Šए िकसी भी पंİƅ या 
ˑंभ को चुनŐ, िजसे आप गणना के कारणो ंके िलए जानते हœ, हम हमेशा कम माũा मŐ काम करना चाहते हœ या अिधक कुशल रािश काम 
की, जैसा िक आप यहां देखते हœ, तीन पंİƅयाँ हœ, िसȠांत नौ िवकʙ मŐ तीन कॉलम हœ, लेिकन एक पंİƅ और एक कॉलम मŐ आह एक 
शूɊ है, िजससे ˢचािलत ŝप से हमŐ पता चलता है िक Ůिविʼ शूɊ है,
 इसिलए आप इसे इसके सह-कारक के साथ गुणा कर सकते हœ।
  टमŊ शूɊ होने जा रहा है,
 इसिलए हमŐ कॉफ़ेƃर की गणना करने की आवʴकता नही ंहै,
 इसिलए यिद आप पहली पंİƅ या तीसरे कॉलम के साथ िवˑार करते हœ तो हम केवल दो कॉफ़ैƃसŊ की गणना करके दूर हो सकते हœ,
 इसिलए अब हम 
पहली पंİƅ के साथ िवˑार करते हœ तािक हमारे पास एक हो टाइʈ द कोफ़ा  तो कॉफ़ेƃर पहली पंİƅ और पहले कॉलम कोctor 
हटाकर Ůाɑ मैिटŌ ƛ के िनधाŊरक को घटाकर एक शİƅ एक ɘस एक गुना होने जा रहा है, 
तािक शूɊ से एक दो दो शूɊ हो तो तीसरा शɨ दूसरा कायŊकाल होने जा रहा है  सूयŊ का योग Ɨमायाचना शूɊ होने जा रहा है अब हम 
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वाˑव मŐ परवाह नही ंकरते हœ िक कोफ़ैƃर Ɛा है Ɛोिंक इसे शूɊ से गुणा िकया जाता है
 इसिलए यह शूɊ होने जा रहा है और िफर तीसरा कायŊकाल दो होने जा रहा है जो िक यह Ůिविʼ है िजसका हम िवˑार कर रहे हœ यह 
कॉलम इस पंİƅ को Ɨमा करता है,
 इसिलए यह पहली पंİƅ की 2 गुना माइनस 1 शİƅ और तीसरी कॉलम गुणा पहली पंİƅ और इस कॉलम को हटाकर Ůाɑ िकए गए 
िनधाŊरक को 3 घटा 1 5 2 होने जा रहा है।

 इसिलए यह शɨ पहले से ही 0 है।
  यह िनधाŊरक आह माइनस 1 वगŊ होने जा रहा है
 इसिलए इस िनधाŊरक का 1 गुना अब हम जानते हœ िक हमने इसे कई बार 2 से 2 गहरी िनधाŊरक गणना की है,
 इसिलए अब हम िसफŊ  यह कह सकते हœ िक यह एबीसीडी है
 इसिलए इसका िनधाŊरक िवǒापन माइनस होने वाला है  बी  तो माइनस 1 गुणा 0 माइनस 2 गुणा 2 गुना यहाँ तो ɘस 2 और माइनस c 
1 पावर 4 है 1 िफर से 2 बटा दो िनधाŊरक
 इसिलए हम कहते हœ Ūी इन टू टू माइनस वन इन फाइव तो यह शूɊ है
 इसिलए यहां हमŐ माइनस फोर ɘस िमलता है  दो गुना आह 6 और िफर यह 5 है तो यह 11 11 गुना 2 22 घटा 4 है तो घटा 4 जमा 22 
जो िक 80 के बराबर है।
   के िलए एक अǅा िबंदु है जो हमने इस ʩाƥान मŐ िकया है,
 इसिलए हमने िनधाŊरको ंके बारे मŐ ठीक से बात की है और हमने एक िनधाŊरक को पįरभािषत करने के बारे मŐ बात की है,
 इसिलए इसमŐ हम एक ˋेलर के िनधाŊरक को ȯान मŐ रखते Šए शुŝ करते हœ और िफर ˋेलर ही होता है वहाँ से दो बटा दो तीन बटा 
तीन और एक सामाɊ बाय िनधाŊरक तȕ की गणना के माȯम से अवयˋ और सहकारक आह को पįरभािषत करने के िलए आगेn n 
बढ़ते हœ और इससे पहले हमने कुछ ̾थानो ंको देखा जहां ये िनधाŊरक उȋɄ होते हœ
 इसिलए ये कई मŐ उȋɄ होते हœ संदभŊ जैसे आह İ̾थरता या यह पता लगाना िक Ɛा समाधान मौजूद हœ और कंɗूिटंग Ɨेũो ंमŐ मेरा मतलब
है िक ये कुछ ऐसे ̾थान हœ जहां वे उȋɄ होते हœ और मुझे लगता है िक ऐितहािसक ŝप से इनका उपयोग इन और शायद कई अɊ 
संदभŘ के िलए लगभग 1600 के दशक से िकया गया है या आह आप कʙना कर सकते हœ िक िवचार Ɨेũो ंकी गणना करने मŐ यह पता 
लगाने के िलए िक Ɛा रैİखक समीकरणो ंकी Ůणािलयाँ हœ, समाधान Ɛा हœ िक वे मौजूद हœ या नही,ं जैसे िक लाइनो ंके चौराहो ंका पता 
लगाना, इन सम˟ाओ ंके बारे मŐ कई वषŘ से सोचा गया है और जो बŠत िदलच˙ है वह यह है िक गणना  इन िनधाŊरको ंमŐ से इन 
िनधाŊरको ंका उपयोग वतŊमान िकनारे पर जारी है, िवǒान मŐ इंजीिनयįरंग मŐ कई ऐसे Ɨेũ हœ जहां िनधाŊरको ंकी गणना करने का िवचार और
िफर िनधाŊरको ंकी गणना के आसपास उǄ ˑर की उɄत अवधारणाएं बŠत उपयोगी हœ,
 इसिलए आह यही है  हम आशा करते हœ िक अगले ʩाƥान मŐ हम िनयित के कुछ गुणो ंको देखŐगे एनटीएस जो इन अनुŮयोगो ंमŐ से कई
को सƗम करते हœ ,
 इसिलए हम उनके मूʞांकन मŐ गुणो ंको देखते हœ,
 इसिलए हमŐ उन गुणो ंया िनधाŊरको ंको देखना होगा जो मूʞांकन मŐ मदद करŐ गे,
 इसिलए अगली बार जब हम गुणो ंको देखते हœ तो यह कायŊŢम की तरह है  िनधाŊरको ंऔर आपके ȯान के िलए धɊवाद और 
आने वाले ʩाƥानो ंमŐ िनधाŊरको ंके अɊ पहलुओ ंको देखने के िलए तȋर हœ 
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