
 ઓકે હેલો અને આહમાં આપનું չવાગત છે િનધાӪરકો િનધાӪરકો પરના આ յયા՚યાનો િનધાӪરકો શું છે કે તે મેિટӬસીસ સાથે સંકળાયેલ 
ઉપયોગી સ՚ંયાઓ છે અને આ Ԑવચનોનો իયેય એ છે કે આ સં՚યાઓ Ԟાં વપરાય છે તેનો પિરચય આપવાનો છે અને અલબԱ તેનો 
થોડો ՚યાલ આપવાનો છે.
  Ԑોપટӯઝનું યો՛ય મճૂયાકંન કરી શકાય તે માટે ચાલો હંુ અહી ંલખું કે આહ તે ખાસ કરીને ચોરસ મેિટӬ િસસ છે જનેા િવશે આપણે વાત 
કરવા જઈ રՑા છીએ કારણ કે આ સ՚ંયાઓ ચોરસ મેિટӬસ સાથે સંકળાયેલી છે અને આ કેટલીક વչતુઓ છે જ ેઆપણે  સંભવતઃ ઘણા
સંદભӷમા ંસામનો કરવો પեયો છે અને તે તે છે ԧાં આ ઉપયોગીતા આવે છે,
 તેથી ચાલો હંુ ફԝ કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ ԧાં આનો સામનો કરવામાં આյયો હોય,
 તેથી Ԑથમ ઉદાહરણ જ ેહંુ જોવા માંગુ છંુ તે સમીકરણોની રખેીય િસչટમ છે, આપણી પાસ ેસમીકરણોની એક િસչટમ હોઈ શકે છે.
 જમે વԱા બરાબર દસ અને ચાર બરાબર x y x y
 તેથી આ ફરીથી એક չતર પર ઘણા સદંભӷમા ંઆવે છે , કોઈ તેમને સમાન તરીકે િવચારી શકે છે બે લીટીઓના યુએશન અને આપણે 
શું કરવા માગંીએ છીએ તે તેમના આંતરછેદના િબંદુઓને ઉકેલવા માટે છે જથેી આવું થઈ શકે
 તેથી આ સમીકરણો ભૌિમિતક ӿિՋકોણથી શું રજૂ કરી શકે છે તેના કેટલાક િચԋો છે અને આપણે જ ેજોવા માંગીએ છીએ તે બરાબર 
છે કે કેવી રીતે કરવું  અમે ӽણીએ છીએ કે તેમના આંતરછેદના િબંદુઓ શું છે કે શું ըયા ંઆંતરછેદનું િબંદુ છે કે નહી ંતેઓ એક િબંદુ 
પર છેદે છે
 તેથી આ એક ԟેԋ છે કારણ કે આપણે જોઈશું કે િનણાӪયક તરીકે આપણે શું յયા՚યાિયત કરવા માંગીએ છીએ તે એક ભૂિમકા 
ભજવશે.
 આ સમીકરણો િવિવધ ԟેԋોમાં પણ આવી શકે છે ઉદાહરણ તરીકે જો તમે શાળાના બીજગિણત સમչયા તરીકે વાત કરો છો તો 
અમાર ેઅમુક સફરજન અને નારંગી ખરીદવાનો અમુક իયેય છે જમેાં મયાӪદા સાથ ેસફરજન અને નારંગીની સ՚ંયા દસ જટેલી છે અને 
અમે તે મેળવવા માગંીએ છીએ.
  નારંગી કરતાં ચાર ગણા સફરજન જથેી કોઈ յયિԝ તે માિહતીને બીજગિણતીય રીતે આ બે સમીકરણોમાં સકુંિચત કરી શકે, આહ 
કહે છે કે વԱા દસ છે અને તે ચાર બરાબર અને પછી તમે અને ની િકંમતો શોધવા માંગો છોx y x y x y 
 તેથી અહી ંիયેય સમીકરણોની િસչટમને હલ કરવાનો છે ઠીક છે તો આપણે આ કેવી રીતે સારી રીતે કરી શકીએ ըયા ંિવિવધ રીતો છે
 તેથી ચાલો આપણે તેને વધુ સામાլય ફોમӲટમાં લખવાનો Ԑયાસ કરીએ જથેી આ બે સમીકરણો આહ ફોમӲટમાં ફરીથી લખવામાં આવે 
છે જ ેસૂચવે છે કે તેઓ કરી શકે છે  મેિટӬ ՘સના ԁપમા ંલખવામા ંઆવે છે,
 તેથી આ સમીકરણોની માԋ એક મેિટӬ ՘સ આહ િસչટમ છે અમ કોઈ કճપના કરી શકે છે કે આપણે બે પિરમાણીય ઉદાહરણ જોઈ 
રՑા છીએ પરંતુ સામાլય રીતે આપણે જ ેકરવા માગંીએ છીએ તે પિરમાણીય િસչટમ માટે પણ કામ કરશે.
 સમીકરણો આહ વધુ સામાլય રીતે આપણે આ મેિટӬ ՘સ િવશે જવેા કંઈક તરીકે વાત કરી શકીએ છીએ  ԧાં આ બે બાય બે abcd 
ચોરસ મેિટӬ ՘સ છે બે બાય બે ચોરસ મેિટӬ ՘સનું સામાլય չવԁપ જ ે
આ સેિટં՛સમાં કુદરતી રીતે આવે છે
 તેથી આપણે આ સમીકરણોને કેવી રીતે હલ કરીશું ԧાં િનધાӪરકો છે  ઉપર આવો ચાલો આપણે જોવાનો Ԑયાસ કરીએ કે ઉકેલની 
એક પԺિત નીચે મજુબ છે આપણે ઉપરના સમીકરણને વડે અને નીચેના સમીકરણને વડે ગુણાકાર કરી શકીએ છીએ d b 
અને બે બાદબાકી કરી શકીએ છીએ તો પછી આપણને તે ӽહેરાત બાદબાકી શું મળે છે? ગુէռા માઈનસ બરાબર છે c x dm bn 
અને જો એડ માઈનસ તે જթથા શլૂય ન હોય તો આપણે બંને બાજુઓને તે સં՚યા વડે ભાગી શકીએ જો એડ માઈનસ bc bc 0 
બરાબર ન હોય તો ઓછા બાય એડ માઈનસ છેx tm pn bc 
 તેથી જુઓ  સામાլય સેિટંગમા ંઆ માટેના ઉકેલો છે તેવી જ રીતે આપણે ના ઉકેલ સાથે આવી શકીએ છીએ જમેાં આપણે x y 
સમીકરણો લખીએ છીએ કે આપણે ફરીથી ઉપરના એકને તિળયે એક વડે વડે ગુણાકાર કરીએ અને બરાબર બાદ કરીએ અને c a 
પછી નીચે લખીએ કે આ બરાબર છે  સેમી માઈનસ બાય બીસી માઈનસ એડ ફરીથી આ એવા કેસ માટે આહ છે ԧાં આ y an 
સ՚ંયા એડ માઈનસ બીસી શլૂય નથી
 તેથી આ એડ માઈનસ બીસી માટે છે શլૂય નથી કારણ કે તમે ӽણો છો કે 0 વડે ભાગાકાર 1 માટે յયા՚યાિયત નથી અને શું  અમે 
ફરીથી વાત પર પાછા જઈને કહેવા માંગીએ છીએ કે જો આપણી પાસે તરીકે મેિટӬ ՘સ બે બાય બે ચોરસ મેિટӬ ՘સ mn abcda abcd
હોય 
તો ઉકેલો મળે છે ԧાર ેӽહેરાત માઈનસ બીસી શլૂય નથી હવે આ જթથો ӽહેરાત બાદબાકી બીસી બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ આ બેનો 
િનધાӪરક છે.
 બે Հારા  મેિટӬ ՘સ
 તેથી આ  બે બાય બે મેિટӬ ՘સ નો િનધાӪરક છેabcd 
 તેથી આ સ՚ંયા જ ેકુદરતી રીતે સમીકરણોના રખેીય સમૂહને ઉકેલવાના સંદભӪમા ંઆવે છે તે અમે બે પિરમાણીય ઉદાહરણ પર જોયું 
છે તે િԋ-પિરમાણીય ચાર પિરમાણીય પિરમાણીય ઉદાહરણ હોઈ શકે છે પરંતુ  આ આ િչથિત છે જ ેમેિટӬ ՘સના િનણાӪયક િસવાય n 
બીજંુ કંઈ નથી જ ેમહըવપૂણӪ છે અથવા જ ેસમીકરણોની િસչટમમાં ઉકેલ છે કે નહી ંતે ચકાસવામા ંઉપયોગી છે
 તેથી િનધાӪરકને ચકાસીને ઉકેલોના અિչતըવની સમչયા શોધી શકાય છે, ચાલો હંુ લખું.
  તે નીચે
 તેથી િનણાӪયક સમીકરણોની રખેીય Ԑણાલીમા ંઉકેલોના અિչતըવને ચકાસવાનો માગӪ પૂરો પાડે છે  બરાબર
 તેથી આ ઉદાહરણ Հારા મારો મતલબ છે કે આ ઉદાહરણનો ઉԹેնય આ Ԑકારનો છે જ ેબતાવવાનો હતો કે િનણાӪયક કેવી રીતે 
તપાસવા માટે ઉપયોગી માગӪ બની શકે છે સમીકરણોની રખેીય Ԑણાલીમા ંઉકેલના અિչતըવ માટે કદાચ
 તેથી જ મને લાગે છે કે િનણાӪયક િનણાӪયક શկદ આવે છે આ શկદનું મૂળ િԃયાપદ િનધાӪરણ છે અને તે એ છે કે તે અમને અમુક 
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ગણતરી Հારા નԜી કરવાની મજૂંરી આપે છે જ ેિનણાӪયક આહની ગણતરી િસવાય બીજંુ કંઈ નથી કે ઉકેલો અિչતըવમાં છે કે નહી,ં 
અલબԱ આ ફԝ કેટલાક Ԑારંિભક ઉદાહરણો છે જ ેઆપણે જઈ રՑા છીએ  કરવું એ ઔપચાિરક રીતે િનણાӪયકને յયા՚યાિયત કરવું 
છે તે જુઓ કે તેઓ કેવી રીતે ગણતરી કરી શકે છે પરંતુ અહી ંસ՚ંયાઓના આ રસԐદ સંયોજન અથવા મેિટӬ ՘સની એլટӬ ીઓના 
સંયોજનનો માԋ એક չવાદ છે જ ેઘણા સંદભӷમા ંઆવે છે અને
 તેથી આગળનો સંદભӪ જ ેહંુ આપવા માંગુ છંુ તે છે  િવչતારની ԍિՋએ થોડી વધુ ભૌિમિતક չવાદ અને ըયા ંફરીથી આપણે શું જોશું કે 
િનણાӪયક મહըવપૂણӪ ભૂિમકા ભજવે છે
 તેથી આગળનું ઉદાહરણ એક ԟેԋ તરીકે િનણાӪયક છે
 તેથી ԟેԋફળ શું છે
 તેથી ԟેԋ સમાંતર ચતુոકોણ છે જનેા પર આધાર રાખે છે મેિટӬ ՘સની એլટӬ ીઓ
 તેથી ચાલો આપણે અહી ંબે બાય બે મેિટӬ ՘સને ફરીથી իયાનમાં લઈએ જ ેઆપણે જોઈ રՑા છીએ અને તે કૉલમના ԟેԋફળ સાથે કેવી 
રીતે સંબંિધત છે તે જોવાનો Ԑયાસ કરીએ.
  આપણે આને વ՘ેટર તરીકે ગણીએ છીએ
 તેથી સામાլય કાટӲિશયન કોઓિડӪનેટ ԑેમમાં જો હંુ આ વે՘ટર દોԀં તો જો હંુ આ વે՘ટરનું એક ખાસ ઉદાહરણ દોԀં તો ચાલો કહીએ કે 
આ િબંદુ ને અનુԁપ વ՘ેટર છે અને આ િબંદુ ને અનԁુપ વ՘ેટર છે.ac bd 
  આ આ બે વ՘ેટર છે અને હવે આ વે՘ટરમાંથી બનેલા સમાતંરԆામ િવશે નીચે Ԑમાણે િવચારી શકાય છે
 તેથી આ અને આ િબંદુ અહી ંવԱા બીસી વԱા ટી તરીકે છે જ ેહંુ કહેવા માંગુ છંુ તે એ છે કે આ સમાંતરԆામનો િવչતાર કંઈ નથી  પરંતુ
તે જ જթથો કે જ ેઆપણે અગાઉના ઉદાહરણમાં ઉકેલોના અિչતըવ માટે શૂլય ન હોવા તરીકે ચકાસી રՑા હતા અને તે જ આપણે 
ઔપચાિરક રીતે પછીથી િનણાӪયક તરીકે յયા՚યાિયત કરીશું જથેી ԟેԋફળ એડ માઈનસ બીસી િસવાય બીજંુ કંઈ નથી, તો ચાલો 
જોઈએ કે તે કેવી રીતે આવે છે.

 તેથી ચાલો હંુ એ જ આકૃિતનું એક મોટંુ સչંકરણ અહી ંવે՘ટર દોԀં જ ેઅહી ંએક વ՘ેટર છે જ ે છે અને અમે તેને સમાંતર ચતુոકોણ bd 
આધાિરત બનાવવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ.
 તે વ՘ેટર પર આ િબંદુ એ સરવાળો વԱા અને વԱા છે હવે આપણે આ િવչતારનો ડેճટા શોધવા માંગીએ છીએ અને જ ેa b c d 
રીતે આપણે આને ઉકેલવા માગંીએ છીએ તે રીતે એક મોટો િવչતાર શોધવાનો Ԑયાસ કરવો અને બાદબાકી કરવી.
 જુદા જુદા તըવોનો મારો મતલબ એ છે કે આપણે આ ડેશેડ િવչતાર ધરાવી શકીએ છીએ અને આ િવչતારમાંથી બાદબાકી કરી 
શકીએ છીએ આ િԋકોણનો િવչતાર આ લંબચોરસનો િવչતાર આ િԋકોણનો િવչતાર આ િԋકોણનો િવչતાર આ િԋકોણનો િવչતાર 
અને પછી આનો િવչતાર  લંબચોરસ
 તેથી લંબચોરસનું એકંદર ԟેԋફળ કેટલું છે મોટો લંબચોરસ આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ લંબાઈ ગુէռા પહોળાઈ જ ે વԱા ગુէռા a b c 
વԱા બરાબર છે અને અહીથંી હવે આપણે յયિԝગત ԟેԋફળની ગણતરી કરવી પડશેd 
 તેથી યાદ રાખો કે નો િવչતાર  િԋકોણ એ આધારનો અડધો ભાગ છે અને ઊંચાઈ અને લંબચોરસનું ԟેԋફળ તમે હમણાં જ વાપયુӭ a 
છે તે લંબાઈ ગણા પહોળાઈ છે તો આ લંબચોરસનું ԟેԋફળ કેટલું છે માફ કરશો આ િԋકોણ તે પાયાના અડધા ગણા ઓછા છે જ ેa 
અને  ઊંચાઈ જ ે છે આ લંબચોરસનું ԟેԋફળ અને ઊંચાઈ છે અને પછી લંબાઈ છે માઈનસ આ િԋકોણની ઊંચાઈ n c c b vc 
ફરીથી છે અને પછી આધાર છેd b 
 તેથી માઈનસ અડધો હવે આપણે આ બાજુએ જઈએ છીએ.bd 
 આ િԋકોણનો ફરીથી માઈનસ અડધો આધાર અહી ં છે અને ઊંચાઈ છે માઈનસ આ લંબચોરસનું ԟેԋફળ છે અને પછી b d b 
ઊંચાઈ છે અને આ િԋકોણનો િવչતાર ફરીથી અહીનો આધાર છે અને ઊંચાઈ માઈનસ છે  હાફ એસી તો ચાલો આપણે c a c 
ફԝ આહ આ અિભյયિԝને સરળ બનાવીએ જથેી ડેճટા એ એક વԱા મા ં વԱા છે અને તે અિભյયિԝઓ એકિԋત કરીએ b c d 
છીએ આપણી પાસે માઈનસ એસી માઈનસ બીડી માઈનસ 2 બીસી છે તો ચાલો આને સરળ બનાવીએ આ એસી વԱા એડ વԱા 
બીસી વԱા બીડી માઈનસ એસી માઈનસ છે  માઈનસ 2 bd bc
 તેથી આ અને આ રદ કરો એક એક રદ કરો અને આ માથંી એક રદ કરો એ અમને ӽહેરાત માઈનસ સાથેbd vd ac ac bc bc 
છોડી દે છે 
તેથી આ ӽહેરાત માઈનસ શկદ ફરીથી આવે છે તમે ӽણો છો કે તે ઉકેલના સંદભӪમા ંઅગાઉ આવી હતી.bc 
 સમીકરણની રખેીય પԺિત એક ખૂબ જ બીજગિણત કો  અહી ંતે તԹન અલગ રીતે આյયો છે જો કે બીӽ શկદોમાં ntext 
મેિટӬ ՘સના չતંભો Հારા બનાવેલ સમાંતર ચતુոકોણના ԟેԋફળને શોધવાનો Ԑયાસ કરવાના સબંંિધત સંદભӪમા ંઅહી ંઆપણે કՑું છે કે 
ઠીક છે, અમને લાગે છે કે તે બીӾ રીતે આ હતો.abci ab 
 આ આ હતો અને અહીથંી આપણે સમાંતરԆામના આ ભૌિમિતક િવચાર પર ગયા c d 
અને આ િવչતાર આ ડેճટા જ ેઆપણે બતાյયો છે તે એડ માઈનસ બીસી િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
 તેથી આ સ՚ંયા જ ેહવે બીӽ સંદભӪમા ંઆવી છે તે આ જ છે જ ેઆપણે જઈ રՑા છીએ  િનણાӪયક તરીકે કૉલ કરવા માટે આ તે છે જ ે
Ԑારંિભક િબંદુ પર પાછા ફર ેછે જ ેઆપણે સમજવા માંગીએ છીએ કે િનણાӪયક એ એક સ՚ંયા છે અને માԋ કોઈ સ՚ંયા નથી તે 
ઉપયોગી સ՚ંયા છે તે શા માટે ઉપયોગી છે કારણ કે તે અિչતըવને શોધવામા ંમદદԁપ છે 
રખેીય Ԑણાલીના સમીકરણોના ઉકેલો તે સમાતંરԆામના ԟેԋને શોધવામાં ઉપયોગી છે તેની ભૌિમિતક յયા՚યા છે અને મેિટӬ ՘સના 
િનણાӪયકના આવા ઘણા કાયӪԃમો છે જ ેસારાંશ આપવા માટે આવે છે.
  આ હંુ હમણાં જ લખું છંુ કે િનણાӪયક   મેિટӬ ՘સ ના મેિટӬ ՘સના કૉલમમાંથી չતંભમાંથી વ՘ેટરમાંથી બનેલા સમાતંર ચતુոકોણનું um 
ԟેԋફળ આપે છે તે ગાિણિતક રીતે ચોԜસ છે હંુ ફԝ આ િવչતારને અવતરણમાં મૂકીશ કારણ કે આ જթથા એડ માઈનસ કરી bc 
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શકે છે.
  ચોԜસ મճૂયોના ԟેԋના આધાર ેસકારાԵક અથવા નકારાԵક બનો એ એવી વչતુ છે જનેે આપણે સામાլય રીતે સકારાԵક િવશે 
િવચારીએ છીએ
 તેથી મારો મતલબ એ છે કે સંબંધ હજુ પણ ધરાવે છે આપણે િનણાӪયકના વાչતિવક ԟેԋ હોવાના ચોԜસ મճૂય િવશે િવચારવું પડી 
શકે છે , જો કે આપણે જ ેિવչતાર મેળવીએ છીએ તેની િનશાની આ ગણતરીઓમાથંી કેટલીક અլય સુસંગતતા પણ હોઈ શકે છે પરંતુ 
આ અવકાશમાં આપણા չતર ેઆપણે ફԝ એટલું જ લઈએ કે આ સમાંતરԆામનો િવչતાર ફરીથી િનણાӪયક એહના સંપૂણӪ મૂճય Հારા 
આપવામાં આવશે જમે કે પહેલા સમીકરણોની િસչટમ ન હતી.
  આવնયકપણે િՀ-પિરમાણીય હોવા માટે Ԑિતબંિધત છે , જો કે ઉદાહરણમાં ઉદાહરણના હેતુ માટે અમે િՀ-પિરમાણીય િસչટમ 
લીધી છે તેવી જ રીતે અહી ંઅમને જԁર નથી આપણી ӽતને ફԝ િવչતાર સુધી મયાӪિદત રાખવા માટે આપણે ԋણ બાય ԋણ ચોરસ 
મેિટӬ ՘સ િવશે િવચારી શકીએ છીએ અને તે િકչસામાં તે વોճયુમ છે જ ેિનધાӪરકનું િનણાӪયક અથવા સંપૂણӪ મૂճય આપે છે અને આપણે 
તેના િવશે પણ િવચારી શકીએ છીએ  ઉ՞ચ પિરમાણીય જ՛યાઓ બરાબર છે તો અમ માԋ સંપૂણӪતા ખાતર ચાલો આપણે Ԑારંિભક 
ઉદાહરણ પર પાછા જઈએ જ ેઆપણે િનણાӪયકની ગણતરીના ઉદાહરણ તરીકે શԁ કયુӭ હતંુ આ 1 1 4 ઓછા 1 બરાબર હતુંxy 
 તેથી આ 2 બાય 2 નું હતું  મેિટӬ ՘સ કે જ ેઆપણે મેિટӬ ՘સમાં સામાլયીકરણ abcd 
કયુӭ છે અને અમે બે વչતુઓ કરી છે
 તેથી ચાલો જોઈએ કે આ સમીકરણોની િસչટમનો ઉકેલ છે કે કેમ અને તે કરવાની રીત આ મેિટӬ ՘સના િનણાӪયકની ગણતરી કરવાનો 
છે તો આ મેિટӬ ՘સનો િનધાӪરક શું છે
 તેથી ӽહેરાત  ઓછા bbc
 તેથી 1 માં ઓછા 1 ઓછા જ ે1 મા ં4 છેb 
 તેથી આ ઓછા 1 ઓછા 4 છે ઓછા પાંચ છે
 તેથી તે શૂլય બરાબર નથી
 તેથી ઉકેલ ફરીથી અિչતըવમાં છે આ એક સરળ ઉદાહરણ છે
 તેથી આપણે િવચારી શકીએ કે ઠીક છે  એ તેની સીધી ગણતરી કરી છે પરંતુ અમે કճપના કરી શકીએ છીએ કે ઉ՞ચ પિરમાણો માટેd 
સમીકરણો માટે չપՋપણે ઉકેલવું મնુકેલ હોઈ શકે છે અને તે િકչસામાં િનણાӪયક અનુસરણ એ સમાન ӿિՋકોણથી ઉકેલોના 
અિչતըવને તપાસવા માટે એક ઝડપી રીત Ԑદાન કર ેછે.
 ԟેԋફળનું પણ ԟેԋફળ છે ચાલો આપણે િનણાӪયકનું સંપૂણӪ મૂճય લઈએ,phi 
 તેથી આ ફԝ ચોԜસ મճૂય આહ લઈ રՑું છે કારણ કે મӱ ઉճલેખ કયӷ છે કે તમે ӽણો છો કે અમારા չતર ેિચՏનો કોઈ ગાિણિતક અથӪ
છે, ચાલો આપણે ના કરીએ.
  તેના િવશે વધુ િચંતા કરીએ, ચાલો આપણે ફԝ આ જ ેનંબર આપે છે તે જોવા પર իયાન કેિլԍત કરીએ જથેી આ એક Ԑકારનું વતુӪળ 
પૂણӪ કરવાનું છે જ ેઆપણે આ ઉદાહરણ સાથ ેશԁ કયુӭ છે જ ેબીજગિણત સંદભӪમા ંઆવે છે અથવા રખેાઓના આંતરછેદ િબંદુઓને 
શોધવાનો Ԑયાસ કર ેછે અને આપણે શું કરીએ છીએ.
  મેિટӬ ՘સ સમչયાના સંદભӪમા ંતેને ઘડતા જુઓ 
કે આપણે શું કરવા માગંીએ છીએ તેનું રીઝોճયુશન એ નંબરની િકંમત તપાસવા અથવા આ સ՚ંયાની ӽહેરાતની ગણતરી પર 
આધાિરત છે બે બાય બે ચોરસ મેિટӬ ՘સ માટે ઓછા જ ેતેના િનણાӪયક િસવાય બીજંુ કંઈ નથીah bc 
 તેથી આ િનણાӪયક એક ઉપયોગી મહըવની સ՚ંયા છે
 તેથી આપણે શું કરવા માગંીએ છીએ તેના પર પાછા જઈએ તો ચાલો આ એક લાંબા શկદોમાં લખવાને બદલે િનણાӪયકો કહીએ 
િનધાӪરકો નોટેશનનો ઉપયોગ કરશે કા ંતો ના િનધાӪરક અથવા ફԝ આપણે તેને આ બે ઊભી લીટીઓમાં મૂકીશું અને a dt ah 
અમે નોધંીએ છીએ કે આ a 
ચોરસ મેિટӬ ՘સ છે અને આપણે શું કરવા માગંીએ છીએ તે ԋણ વչતુઓ છે જ ેઆપણે પહેલાથી જ જોઈ લેવા માંગીએ છીએ
 તેથી શું  અમે અըયાર સધુી આ બે અલગ-અલગ સદંભӪમા ંિનણાӪયકની જԁિરયાતને Ԑેિરત કરવાનો Ԑયાસ કયӷ છે, અમે જ ેકરવા 
માગીએ છીએ તે છે સૌԐથમ િનણાӪયકને ઔપચાિરક રીતે յયા՚યાિયત કરવા માટે જથેી અમે એક િનણાӪયકને յયા՚યાિયત કરીશું જ ે
ઔપચાિરક રીતે ગણતરી કરવાની Ԑિԃયા સાથે આવે છે.
 સામાլય બાય મેિટӬ ՘સ માટે િનણાӪયક, જો કે આપણે તેનો ઉપયોગ મોટે ભાગે બે બાય બે અથવા ԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સ માટે n n 
કરીશું અને એક બાય વન મેિટӬ ՘સ આવնયકપણે માԋ એક સ՚ંયા છે જથેી િનધાӪરક િનણાӪયકને յયા՚યાિયત કયાӪ પછી સ՚ંયાના 
મճૂયની સમાન, અમે કેટલીક રીતો જોઈએ છીએ જમેા ંકોઈ િનણાӪયકની ગણતરી કરી શકે છે
 તેથી ըયા ંએક પԺિત હોઈ શકે છે જ ેյયા՚યા િનણાӪયકની ગણતરી કરવાની એક રીત Ԑદાન કર ેછે પરંતુ આપણે જ ેજોઈશું તે 
ગુણધમӷનો સમૂહ છે જ ેપરવાનગી આપે છે  આપણે િનણાӪયકને એવી રીતે ચાલાકી કરીએ છીએ કે તેની ગણતરી કરવી સરળ બને છે
 તેથી તે બીӾ વչતુ છે જ ેઆપણે જોઈશું કે તે નંબર બે ગુણધમӷ છે અને અંતે આપણે જ ેકરવા જઈ રՑા છીએ તે િનધાӪરકોના કેટલાક 
વધુ કાયӪԃમોને જોવાનું છે.
 આપણે જ ેજોઈએ છીએ તેની સમાન લાઇન કે તમે ӽણો છો કે તે અમને ઉકેલોના અિչતըવને શોધવામા ંમદદ કર ેછે તે િવչતારો 
આહ અને કેટલીક અլય વչતુઓ શોધે છે
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે આપણે આ સરળ સ՚ંયાની શિԝ Ԟાં કેવી રીતે લાગુ કરી શકીએ
 તેથી આ છે  આહ յયા՚યાનોના સમૂહની ԁપરખેા બરાબર છે
 તેથી અમ એક િનણાӪયકને յયા՚યાિયત કરીને શԁ કરીએ માԋ ખાતરી કરવા માટે કે અમારા સંકેતો չપՋ છે હંુ સામાլય મેિટӬ ՘સ a 
લખીને Ԑારંભ કરીશ અને પછી જુઓ શું છે  તે પેટા તըવોની પેટા յયા՚યાઓ છે જ ેઆખર ેિનણાӪયકની յયા՚યા સાથે આવે તે t 
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પહેલાં બનાવવાની જԁર છે જથેી એ સામાլય ચોરસ મેિટӬ ՘સ છે ચાલો આપણે એક બાય ચોરસ મેિટӬ ՘સ કહીએ અને તેને aah n n 
આ રજૂઆતમાં પણ લખીએ ԧાં પંિԝનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે અને કૉલમ એટલે કૉલમ અથવા aij ith jth i row jth 
જો તમે મેિટӬ ՘સને સંપૂણӪ રીતે લખવાનો Ԑયાસ કરો તો આ કંઈક જવેું હશે કારણ કે Ԑથમ પંિԝ અને Ԑથમ કૉલમ છે પછી એક a11 
બે Ԑથમ પંિԝ બીӾ કૉલમ
 તેથી આગળ પછી Ԑથમ પંિԝ કૉલમ આગલી પંિԝ બે એક બીӾ પંિԝ Ԑથમ કૉલમ બે બે બીӾ પંિԝ બીӾ કૉલમ બીӾnth  
પંિԝ મી કૉલમ પર અને તેવી જ રીતે અમારી પાસે મી પંિԝ Ԑથમ કૉલમ મી પંિԝ બીӾ કૉલમ અને પછી અંિતમ એક થી n n n n 

મી કૉલમ હશેn
 તેથી આ છે  મેિટӬ ՘સને તેની સંપૂણӪ િવગતમાં લખી શકાય છે અથવા આપણે તેના િવશે િવચારી પણ શકીએ છીએ Ԍો કૉલમi jth 
લખીએ
 તેથી કૉલમ પંિԝ અને આ એլટӬ ી યો՛ય છેj i 
 તેથી આ એક સામાլય બાય મેિટӬ ՘સ છે જનેું ઉદાહરણ આપણે પહેલાથી જોયંુ છે.n n 

બાય 2 મેિટӬ ՘સ અને આપણે શું કરવા માંગીએ છીએ તે કહેવાનું છે કે આપણે હવે કેવી રીતે իયેય કરીએ છીએ તે કહેવું છે કે   a 2 
ઓકે իયેયનો િનધાӪરક શું છે
 તેથી ની ԍિՋએ નો િનધાӪરક શું છે aij a 
તેથી તે માટે આપણે શું કરવા માગંીએ છીએ  સૌԐથમ આપણે તે յયા՚યાિયત કરવું પડશે કે જનેે ગૌણ કહેવાય છે
 તેથી ગૌણ
 તેથી ગૌણ એક જթથો છે જ ેદરકે એլટӬ ી સાથે સંકળાયેલ છે
 તેથી માઇનોર િમજ દરકે એլટӬ ી સાથે સંકળાયેલ છે 
ઠીક છે અને નાના આહને કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે તે આહ િનધાӪરક Հારા յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે  ith 
ઊંચાઈ પંિԝ અને કૉલમ કાઢી નાખવાથી મેળવેલ મેિટӬ ՘સjth 
 તેથી જો તમારી પાસે મેિટӬ ՘સ હોય જમેાં એլટӬ ીઓ હોય તો જો તમે કૉલમ અને પંિԝ કાઢી નાખો તો આપણે aij jth ith 
બીӽ ચોરસ મેિટӬ ՘સથી બચીશું જ ેહવે પિરમાણ માઇનસ 1 માઇનોર છે.n 
 તે મેિટӬ ՘સના 
િનણાӪયક િસવાય બીજંુ કંઈ નથી, ઉદાહરણ તરીકે  Ԍો અને કૉલમ કાઢી ના՚યા પછી એમાંથી મેળવેલ મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક i jth 
છે, ઉદાહરણ તરીકે ચાલો આ મેિટӬ ՘સનું ફરી એક ઉદાહરણ લઈએ કે જનેાથી આપણે પિરિચત છીએ, ધારો કે એ બે બાય બે મેિટӬ ՘સ 
હતું કે આપણે  અગાઉ એક એક ચાર ઓછા એકનો સામનો કરવો પեયો હતો ha  d 
તેથી આ એક છે 1 આ એક 1 2 આ 2 1 છે અને આ 2 2 છે તો  એક બે નું નાનું શું છે જ ે એક બે એક છે  બે એ બીજંુ કંઈ i m m 
નથી પરંતુ આહ Ԑથમ પંિԝ અને બીӾ કૉલમ કાઢી નાખવાથી મેળવેલા મેિટӬ ՘સના િનણાӪયક છે
 તેથી આપણે આ Ԑથમ પંિԝ કાઢી નાખીશું અને પછી આ બીӾ કૉલમ કાઢી નાખીશું અને
 તેથી એક બે મેિટӬ ՘સના િનધાӪરક િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  જમેાં એક તըવ ચાર છે જ ેઆપણે પહેલા કՑું તેમ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ m 
ચાર છે
 તેથી આપણે કહીએ છીએ કે એક չકેલર એક չકેલર નંબરનો િનધાӪરક હંમેશા એક જ չકેલર હોય છે
 તેથી ગૌણ 4 છે કારણ કે આપણે 
չકેલરનો િનધાӪરક લઈએ છીએ પોતે જ ઠીક છે
 તેથી આ એક સગીર ની յયા՚યા છે અને પછી સગીર ની յયા՚યા સાથે નӾકથી સંબંિધત છે કોફે՘ટરનો આ િવચાર છે
 તેથી કોફે՘ટર નાનાની જમે તે પણ મેિટӬ ՘સના દરકે ઘટક સાથે સંકળાયેલું છે
 તેથી આપણે તેને સૂચવીએ છીએ  તરીકે અને સહ પિરબળ છે  સગીર સુધીની તીԙતામા ં પરંતુ તેમાં એક અલગ િચՏaij e qual 
હોઈ શકે છે અને િચՏ પંિԝ ની િકંમત અને કૉલમ અનુԃમિણકાના મૂճય પર આધાર રાખે છેi j 
 તેથી આ કોફે՘ટરને માઈનસ 1 પાવર વԱા મા ં તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છેaij i j mij 
 તેથી  તે માઈનસ 1 ની આ શિԝ છે તેના આધાર ે խલસ બેકી છે કે નહી ંજ ેિનધાӪિરત કરશે કે કોફે՘ટર સગીર સમાન છે કે તે i j 
માઈનસ ગુણાના બરાબર છે
 તેથી અગાઉના ઉદાહરણમાં કોફે՘ટર શું હશે માઈનસ 1 ઘાત 1 વԱા 2 મા ં મા ંથશ ેજ ેઆહ ઓછા એક ઘન a 1 2 m 1 2 m 
એક બે છે અને ઓછા એક ઘન એ ઓછા એક છે
 તેથી આ ઓછા એક બે છે અને એક બે ચાર હોવાથી આ ઓછા ચાર છેm m 
 તેથી  કોફે՘ટર આ કોફે՘ટર ગણતરીનું ઉદાહરણ છે અને અમે આના કેટલાક વધુ ઉદાહરણો આપીશું જથેી આખર ેઆપણે િનણાӪયકને
શું յયા՚યાિયત કરવા માંગીએ છીએ જ ેઆગળનું પગલું છે પરંતુ તે પહેલાં આપણને ગૌણ અને કોફે՘ટરના આ પેટા ઘટકોની જԁર છે.
  અમે િવચારી શકીએ છીએ કે શા માટે અમાર ેઅવગણના કરવાની જԁર છે ઘણી બધી બાબતો આપણે પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ 
બે બાય ટુ મેિટӬ ՘સ માટે એડ માઈનસ માટે મેિટӬ ՘સ માટે સામાլય ԋણ બાય ԋણ માટે સામાլય બાય માટે શા માટે bc abcd n n 
આપણે તેને આ રીતે յયા՚યાિયત કરતા નથી કારણ એ છે કે આપણે ઇ՞છીએ છીએ  ભյય સંકેત સાથે સુઘડતા માટે િનણાӪયકને 
յયા՚યાિયત કરવાની સરળ չકેલેબલ રીત, જ ેતેને સરળ રીતે રજૂ કરવાનું સરળ છે,
 તેથી માઇનોર અને કોફે՘ટરની આ յયા՚યાઓ સાથ ેહવે આપણે િનણાӪયકને յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ
 તેથી િનણાӪયક એ ઉըપાદનનો સરવાળો છે.
 એક પંિԝ અથવા કૉલમના ઘટકો તેમના સહિનદӲશકો સાથ ેબરાબર છે,
 તેથી અમારો અહી ંશું અથӪ છે, ચાલો આપણે આ અહમાંથી પસાર થઈએ જ ેઆપણે કહીએ છીએ તે એ છે કે િનણાӪયક એ ઉըપાદન 
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આહનો સરવાળો છે અને સરવાળો મૂળભૂત રીતે આહ յયિԝગત ઘટકો ધરાવે છે.
 કયા ઉըપાદનો છે આ ઉըપાદનો શું છે આ મેિટӬ ՘સના ઘટકોના ઉըપાદનો છે
 તેથી એક પંિԝ અથવા એક કૉલમ અને તે તેમના અનԁુપ કોફે՘ટસӪ સાથે તે તըવના ઉըપાદનો છે જથેી અનԁુપ કોફે՘ટસӪ 
 તેથી ગાિણિતક રીતે આપણે કહીશું કે નો િનધાӪરક  a 
એ િનિՆત માટે વખત ના પરનો સરવાળો છેaij aij i 
 તેથી આપણે કાં તો કૉલમને ઠીક કરી શકીએ છીએ અને પંિԝઓ પર સરવાળો કરી શકીએ છીએ અથવા અમે કોઈ હરોળને ઠીક કરી
શકીએ છીએ અને કૉલમ પર કોઈપણ કૉલમનો સરવાળો કરી શકીએ છીએ જથેી બધા આ િનિՆત માટે જયજયજના સરવાળો i 
સમાન છે  જથેી આપણે િનણાӪયકને કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ ઓકે 
ઘણી બધી વչતુઓ આપણી પાસ ેકરવાની શԞતાઓ હોવી જોઈએ મને લાગે છે કે એક વչતુ અથવા Ԑથમ વչતુ જ ેઆપણે કરવી 
જોઈએ તે છે પાછા જઈને તપાસવું  બે બાય બે મેિટӬ ՘સ માટે િનણાӪયક જ ેઆપણને આ յયા՚યામાથંી મળે છે તે એ છે કે શું તે abcd 
એડ માઈનસ બીસી બરાબર છે કે નહી ંકે આપણે તે આહ મેળવી શકીએ છીએ કે નહી ંતો પછી આપણે ઉ՞ચ પિરમાણીય મેિટӬ ՘સ 
માટે િનણાӪયક સાથે કેવી રીતે આવી શકીએ જ ેછે  બીӾ વչતુ જ ેઆપણે જોવાની જԁર છે અને અલબԱ આપણે જ ેવչતુ લીધી છે તે 
એ છે કે չકેલરનો િનણાӪયક જ ેએક પછી એક મેિટӬ ՘સ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી,
 તેથી હવે આપણે જ ેઉદાહરણો իયાનમાં લઈ શકીએ તે એક પછી એક છે.

એક િનણાӪયક Հારા આહ  ne 
 તેથી આહ માફી માંગીએ છીએ
 તેથી એક પછી એક મેિટӬ ՘સ જ ેએક չકેલર છે તેનો િનણાӪયક չકેલર તરીકે લેવામાં આյયો હતો બરાબર
 તેથી એક પછી એક મેિટӬ ՘સ કોઈપણ રીતે એક չકેલર છે દરકે િનણાӪયક પોતે એક չકેલર છે આહ આગામી બે બાય બે મેિટӬ ՘સ શું છે તે
જોઈએ  તે બહાર આવે છે
 તેથી આપણે પહેલાથી જ 2 બાય 2 મેિટӬ ՘સ સાથે કામ કયુӭ છે પરંતુ હવે ચાલો તેને ઔપચાિરક સખત સેિટંગમાં કરીએ
 તેથી અહી ંચાલો આ પંિԝ સાથે િવչતરણ કરીને શԁ કરીએ ઠીક છે
 તેથી આપણે શું કરવાની જԁર છે તે આને એક તરીકે લખવાનું છે.
 

ના કોફે՘ટરના ગુણાંકa 
 તેથી એિલમլેટના કોફે՘ટરનો કોફે՘ટર શું છે તે મેિટӬ ՘સ અથવા મેિટӬ ՘સના િનણાӪયક િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જ ેપંિԝ અને કૉલમને a 
કાઢી ના՚યા પછી આવે છે અને જનેો ભાગ છે તે આવնયકપણે માԋ ઘટક કારણ કે  જો તમે આ પંિԝ અને આ કૉલમ કેլસલ a d 
કરશો તો અમારી પાસે બાકી છે પરંતુ પંિԝ અનુԃમિણકા અને કૉલમ અનુԃમિણકાનો સરવાળો માઈનસ 1 નો પાવર છેd 
 તેથી ની પંિԝ અનુԃમિણકા એક છે અને ની કૉલમ અનુԃમિણકા પણ એક છેa a 
 તેથી આ ચાલુ છે માઈનસ વન વન વԱા એક
 તેથી માઈનસ એક ચોરસ
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ પોતે છેd 
 તેથી આ અહી ંપર છે આહ તે જ રીતે ԧાર ેઆપણે આ પંિԝની ԍિՋએ િવչતૃત કરીએ છીએd 
 તેથી આપણી પાસ ેӽહેરાત છે અને પછી સરવાળામાં આગળનો શկદ એ તըવ અને તેના અનુԁપ કોફે՘ટરનું ઉըપાદન છેb v 
 તેથી  આ નો કોફે՘ટર વԱા ગણો છે તો ના કોફે՘ટર નો કોફે՘ટર શું છે તે મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક છે જ ેપંિԝ કાઢી ના՚યા b b b b 
પછી આવે છે અને તે ની કૉલમ તેની છે અનેb 
 તેથી તે િસવાય બીજંુ કંઈ નથી પણ તેનો ગુણાકાર થાય છે માઈનસ એક ઘાત Հારા ની પંિԝ અને કૉલમ ઇլડે՘સનો સરવાળોc b 
 તેથી જો તમે જુઓ કે Ԑથમ પંિԝનો છે પરંતુ બીӾ કૉલમ છે તો આ માઈનસ 1 પાવર 1 વԱા 2 છેb 
 તેથી ઓછા 1 ઘન છે
 તેથી તે માઈનસ છેc 
 તેથી આ સ՚ંયા વધી ӽય છે  અહી ંતો આ મેિટӬ ՘સના તમામ િનણાӪયક િનણાӪયક એડ માઈનસ બીસી હશે કારણ કે તે માઈનસ સી છે 
જ ેઅહી ંઆવે છે
 તેથી ફરીથી આપણે આપણી અિભյયિԝ પર પાછા જઈએ છીએ જ ેઆપણે ઘણી વખત જોયું છે જ ેએડ માઈનસ બીસી છે આપણે 
પણ કરી શકીએ છીએ  આહ સાથે િવչતૃત કરો
 તેથી અહી ંઆપણે િવչતૃત કયુӭ  આ પંિԝ લાંબી આપણે આ પંિԝ અથવા આ કૉલમ અથવા આ કૉલમ સાથ ેિવչતરણ કરીને a 
તપાસી શકીએ છીએ કે શું થાય છે
 તેથી ચાલો તેમાંથી એક કરીએ, બીӾ કૉલમ સાથે િવչતૃત કરીએ આ કરવા માટેનું કારણ એ છે કે િનણાӪયક յયા՚યા જ ેરીતે આપણે 
કՑું છે તે છે  કાં તો એક પંિԝ સાથે વાչતવમા ંકોઈપણ પંિԝમા ંિવչતૃત થઈ શકે છે પરંતુ તે એક પંિԝ આહ હોવી જોઈએ અને તે 
કૉલમ અથવા તેની કોઈપણ કૉલમની આસપાસ પણ િવչતૃત થઈ શકે છે પરંતુ તે એક કૉલમ હોવી જોઈએ
 તેથી ચાલો આપણે અલગ કૉલમ સાથ ેિવչતરણ કરીને તે તપાસવાનો Ԑયાસ કરીએ.
 અને જુઓ કે શું આપણે સમાન સ՚ંયાને પુનઃԐાՃ કરીએ છીએ કે નહી ં
 તેથી અહી ંમેિટӬ ՘સ એબીસીડી છે અને ચાલો આપણે આ સાથ ેિવչતરણ કરીએ પહેલા આપણે જ ેકરવાનું છે તે કહેવંુ છે કે બરાબર તે 
ઉըપાદનનો સરવાળો છે જ ેઉըપાદનનો Ԑથમ ઉըપાદન શկદ બનવા જઈ રՑો છે.

ગણો તેનો કોફે՘ટર આહ વԱા એક ગણો તેનો કોફે՘ટર તો ફરીથી નો કોફે՘ટર શું છે જ ેબદલાતું નથી કે શું આપણે એક   b b 
પંિԝ અથવા કૉલમ સાથ ેિવչતરણ કરીએ છીએ જનેી આપણે અગાઉ ગણતરી કરી છે તે માઈનસ ઓકે આહ છે અનેc 
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 તેથી આપણે આ સાથ ેિવչતરણ કરી રՑા છીએ કૉલમ  આ એլટӬ ી વાչતવમા ં હોવી જોઈએ અને નહી ંઅને આ સાથે d a d 
આપણે જ ેગુણાકાર કરવાની જԁર છે તે તેના અનુԁપ કોફે՘ટર છે
 તેથી આપણે અગાઉના પૃՌમા ં ના કોફે՘ટરની ગણતરી કરી નથી, અમે અને ના કોફે՘ટરની ગણતરી કરી છે પરંતુ હવે મને d a b 
લાગે છે કે માટે  બે બાય બે મેિટӬ ՘સ તે કોફે՘ટરની ગણતરી કરવા માટે Ԑમાણમાં સીધું આગળ છેa 
 તેથી કճપના કરો કે આહ કૉલમને ખાલી કરો કે જ ે નો છેd 
 તેથી કોઈ અને કોઈ નથી અને તે પણ પંિԝ જ ે નો છેb d d 
 તેથી ના c
 તેથી આપણી પાસ ેજ ેબાકી છે તે માԋ છે  a
 તેથી આપણે વડે ગુણાકાર કરીએ છીએ અને જમે આપણે જોઈએ છીએ કે આ અժભુત અિભյયિԝ ફરીથી ӽહેરાત માઈનસ d 
બીસી તરીકે બહાર આવે છે જ ેપહેલાની જમે જ છે
 તેથી આ એક સારી સમજદારી છે એક સારી સુસંગતતા તપાસો જ ેઆપણે જોઈએ છીએ
 તેથી મને લાગે છે કે અમ જો  બીજંુ કંઈ નિહ જ ેઆ յયા՚યાનથી પાછળ રહેવું જોઈએ તે માԋ આ જթથાની ӽહેરાત માઈનસ બીસી 
છે જ ેચોરસ મેિટӬ ՘સ સાથે સંબંિધત છેabcd 
 તેથી આપણે જોયંુ છે કે આહ મેિટӬ ՘સ  ની ઔપચાિરક յયા՚યા Հારા આ કેવી રીતે આવે છે.

અને એ પણ જો તમે િનણાӪયક յયા՚યાને չપՋપણે իયાનમાં ન લો ըયાર ેપણ ԧાર ેઆપણે સમીકરણોની  dete  rminant 
િՀ-પિરમાણીય Ԑણાલીની જમે ઉકેલવાનો Ԑયાસ કરીએ છીએ અને ફરીથી તે સંકળાયેલ મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક છે જ ેઅમને કહે છે કે 
ઉકેલો અિչતըવમાં છે કે નહી ંઅથવા જો તમે જુઓ છો ભૌિમિતક રીતે મેિટӬ ՘સના չતંભો Հારા બનેલા સમાંતરԆામના ԟેԋફળ પર પછી
આ સં՚યા આપણને િવչતાર જણાવે છે
 તેથી આ એક અથӪમા ંખૂબ જ ӽદુઈ સ՚ંયા છે
 તેથી અમે આને બહુિવધ સંદભӷમા ંજોયંુ છે અમે આને િનણાӪયકની ઔપચાિરક յયા՚યા તરીકે જોયંુ છે.
 આપણે આને ઉકેલોના અિչતըવને ચકાસવા માટેના માગӪ નંબર તરીકે જોયો છે અને અમે આ સં՚યાને સમાંતરԆામના ԟેԋફળ તરીકે 
પણ જોયા છે અને  હવે પછીનું કામ એ છે કે આપણે િસԺાંતમા ંԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સને જોવંુ જોઈએ જ ેઆપણે પહેલાથી જ 
િનણાӪયકને յયા՚યાિયત કયુӭ છે.
 સામાլય મેિટӬ ՘સ એլવાયનӪમેિટӬ ક માટે
 તેથી એક અથӪમા ંઆપણે તેની ગણતરી કેવી રીતે કરવી તે પહેલાથી જ ӽણવું જોઈએ પરંતુ ખરખેર ચોԜસ ઉદાહરણો જોવામાં અને 
બનાવવા માટે ઘણી યો՛યતા છે ગણતરી
 તેથી ચાલો આપણે ԋણ બાય 3 મેિટӬ ՘સ જોઈએ અને આ િકչસામાં આપણે એક સ՚ંયાԵક ઉદાહરણ લઈએ જથેી આપણી પાસે 
અહી ંજ ે3 બાય 3 મેિટӬ ՘સ છે તેમાં 1 0 2 3 ઓછા 1 2 5 2 અને 0 એլટӬ ીઓ છે.

 તેથી ԐՇ  િનણાӪયક શું છે તે અહી ંછે
 તેથી અમે િનણાӪયકની ગણતરી કેવી રીતે કરીશું, અમાર ેજ ેકરવાનું છે તે મેિટӬ ՘સ અમને જોઈને કોઈપણ પંિԝ અથવા કૉલમ પસંદ 
કરો જ ેતમે ગણતરીના કારણો માટે ӽણો છો અમે હંમેશા કામની ઓછી માԋા અથવા વધુ કાયӪԟમ રકમ કરવા માંગીએ છીએ  કાયӪનું 
જથેી તમે અહી ંજુઓ ըયા ંԋણ પંિԝઓ ԋણ કૉલમ િસԺાંતમા ંનવ પસંદગીઓ છે પરંતુ એક પંિԝ અને એક કૉલમમાં આહ એક શլૂય
છે જથેી આપમેળે અમને જણાવે કે એլટӬ ી શլૂય છે
 તેથી તમે તેનો જ ેપણ કોફે՘ટર હોય તેની સાથ ેતેનો ગુણાકાર કરી શકો છો.
 શկદ શૂլય થવાનો છે
 તેથી આપણે કોફે՘ટરની ગણતરી કરવાની જԁર નથી
 તેથી જો તમે Ԑથમ પંિԝ અથવા ԋીӾ કૉલમ સાથે િવչતૃત કરો તો અમે ફԝ બે કોફે՘ટસӪની ગણતરી કરીને દૂર થઈ શકીએ છીએ,
 તેથી ચાલો હવ ેԐથમ પંિԝ સાથે િવչતૃત કરીએ જથેી અમારી પાસે એક હોય.
 કોફા વખત  ctor
 તેથી કોફે՘ટર Ԑથમ પંિԝ અને Ԑથમ չતંભને કાઢી નાખવાથી મેળવેલ મેિટӬ ՘સના િનણાӪયકનો માઈનસ વન પાવર વન વԱા એક ગણો
હશે જથેી તે બાદબાકી એક બે બે શૂլય હોય તો બીӾ ટમӪ ԋીӾ ટમӪ હશે  સૂયӪની માફીનો સરવાળો શૂլય થવા જઈ રՑો છે હવે આપણે
ખરખેર કોફે՘ટર શું છે તેની પરવા કરતા નથી કારણ કે તે શૂլયથી ગુણાકાર થાય છે
 તેથી તે શૂլય થાય છે અને પછી ԋીӾ મુદત બે થવા જઈ રહી છે જ ેઆ Ԑવેશ છે જનેે આપણે િવչતરી રՑા છીએ આ કૉલમ આ પંિԝ
માફી માંગે છે
 તેથી આ Ԑથમ પંિԝના 2 ગુէռા ઓછા 1 ઘાત અને ԋીӾ કૉલમ વખત Ԑથમ પંિԝ કાઢી નાખવાથી મેળવેલા િનણાӪયકના ગુણો 
અને આ કૉલમ
 તેથી 3 ઓછા 1 5 2 થશે.

 તેથી આ શկદ પહેલેથી 0 છે
 તેથી  આ િનણાӪયક એહ માઈનસ 1 ચોરસ હશે
 તેથી આ િનણાӪયકનો 1 ગણો હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે આ 2 બાય 2 ની ઊંડી િનણાӪયક ગણતરી ઘણી વખત કરી છે
 તેથી હવે આપણે ફԝ એટલું જ કહી શકીએ કે આ એબીસીડી છે
 તેથી આ િનણાӪયક એડ માઈનસ થશે  b  c
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 તેથી ઓછા 1 મા ં0 ઓછા 2 માં 2 વખત અહીં
 તેથી વԱા 2 અને ઓછા 1 ઘાત 4 એ 1 ફરીથી 2 બાય બે િનણાӪયક છે
 તેથી આપણે કહીએ કે ԋણમાથંી બે ઓછા ઓછા એકમાં પાંચ
 તેથી આ શૂլય છે
 તેથી અહી ંઆપણને ઓછા ચાર વԱા મળે છે  બે ગુէռા આહ 6 અને પછી આ 5 છે
 તેથી આ 11 11 ગુէռા 2 22 ઓછા 4
 તેથી ઓછા 4 વԱા 22 જ ે80 બરાબર છે.
 તો આ મૂճય છે અથવા આપણે સ՚ંયાԵક ઉદાહરણ માટે િનણાӪયકની ગણતરી કેવી રીતે કરી શકીએ તે બરાબર છે.
  આ յયા՚યાનમાં આપણે શું કયુӭ છે તેનો સારાંશ આપવાનો  સારો મԹુો છે
 તેથી અમે િનણાӪયકો િવશે બરાબર વાત કરી છે અને અમે િનણાӪયકને յયા՚યાિયત કરવા િવશે વાત કરી છે
 તેથી આમાં આપણે չકેલરના િનણાӪયક પોતે જ չકેલર છે તે નોધંીને Ԑારંભ કરીએ છીએ અને પછી ըયાથંી બે બાય બે ԋણ બાય ԋણ 
અને સામાլય બાય િનણાӪયક તըવની આહ ગણતરી Հારા એિલમլેટ સગીર અને કોફે՘ટસӪ ને յયા՚યાિયત કરવા આગળ n n ah 
વધો અને તે પહેલાં આપણે કેટલીક એવી જ՛યાઓ જોઈ ԧાં આ િનણાӪયકો ઉժભવે છે
 તેથી આ ઘણામાં ઉժભવે છે.
 સંદભӷ જમે કે આહ સસંુગતતા અથવા ઉકેલો અિչતըવમાં છે કે કેમ તે શોધવું અને કձխયુિટંગ ԟેԋોમાં મારો મતલબ છે કે આ કેટલીક 
જ՛યાઓ છે ԧાં તે ઉժભવે છે અને મને લાગે છે કે ઐિતહાિસક રીતે આનો ઉપયોગ આ અને કદાચ અլય ઘણા સંદભӷ માટે લગભગ 
1600 અથવા
 તેથી વધુ સમયથી કરવામાં આյયો છે, તમે કճપના કરી શકો છો કે િવચારો  રખેીય સમીકરણોની Ԑણાલીઓ છે કે કેમ તે શોધવા માટે 
િવչતારોની ગણતરી કરવા માટે 
કે તે અિչતըવમાં છે કે કેમ તેનાં ઉકેલો શું છે તે રખેાઓના આંતરછેદ શોધવા જવેી સમչયાઓ છે જનેા િવશે ઘણા વષӷથી િવચારવામાં 
આવે છે અને જ ેખૂબ જ રસԐદ છે તે ગણતરી છે.
  આ િનણાӪયકોમાંથી આ િનણાӪયકોનો ઉપયોગ વતӪમાન ધાર સધુી ચાલુ રહે છે આહ િવԥાનમા ંએિլજિનયિરંગમાં ઘણા બધા ԟેԋો છે 
ԧાં િનધાӪરકોની ગણતરી કરવાનો િવચાર અને પછી િનધાӪરકોની ગણતરીની આસપાસના ઉ՞ચ չતરના અԾતન ՚યાલો ખૂબ જ 
ઉપયોગી છે
 તેથી આહ તે શું છે  અમે આગામી յયા՚યાનમાં કવર કરવાની આશા રાખીએ છીએ તે િનધાӪરણના કેટલાક ગુણધમӷને જોવાનું છે 

જ ેઆમાંની ઘણી એિխલકેશનોને સԟમ કર ેછેnts 
 તેથી આગળ આપણે 
તેમના મճૂયાકંનમા ંԐોપટӯઝ જોઈએ છે
 તેથી આપણે Ԑોપટӯઝ અથવા િનધાӪરકોને જોવંુ પડશે જ ેમճૂયાકંનમા ંમદદ કરશે
 તેથી આગલી વખતે ԧાર ેઆપણે તેની Ԑોપટӯઝ જોઈએ ըયાર ેઆ ԐોԆામનો એક Ԑકાર છે .
  િનધાӪરકો અને તમારા իયાન બદલ તમારો આભાર અને તમારા 
આગામી յયા՚યાનોમા ંિનધાӪરકોના અլય પાસાઓ જોવા માટે આતુર છંુ 
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