
 Μঠক আেছ হҝােলা এবং Ѿাগত জানাই এই বক্তৃতা িনধ κারক িনধ κারক িনধ κারক িক έয তারা মҝাΜϊেЊর সােথ যুЅ দরকারী 
সংখҝা এবং এই বক্তৃতাვিলর লϠҝ হল এই সংখҝাვিল έকাথায় বҝবহার করা হয় তা পিরচয় করােনা এবং অবশҝই িকছΦ  
ধারণা έদওয়া  ίবিশѭҝვিল যােত তােদর সΜঠকভােব মূলҝায়ন করা যায়
 তাই আমােক এখােন িলখেত িদন
 তাই আহ এΜট িবেশষত বগ κাকার মҝাΜϊসვিলর িবষেয় আমরা কথা বলেত যাΝИ কারণ এই সংখҝাვিল িনধ κারকვিল বগ κ 
মҝাΜϊেসর সােথ যুЅ এবং এვিল এমন িকছΦ  Νজিনস যা আমরা  সјবত অেনক έϕϠাপেট সљুখীন হেয়েছ এবং এই 
উপেযািগতাΜট এখােনই আেস
 তাই আমােক িকছΦ  উদাহরণ έদখা যাক έযখােন এইვিল সљুখীন হেত পাের
 তাই ϕথম উদাহরণΜট যা আিম έদখেত চাই তা হল সমীকরেণর ίরিখক িসেѶম আমােদর কােছ সমীকরেণর একΜট িসেѶম 
থাকেত পাের  έযেহতΦ  ъাস সমান দশ এবং চার সমান x y x y
 তাই এვিল আবার এক ѷের অেনক ϕসেД আেস έয έকউ তােদর িহসােব ভাবেত পাের দΜুট লাইেনর এবং eq uations 
আমরা যা করেত চাই তা হল তােদর έছদ িবрვুিলর জনҝ সমাধান করা যােত এΜট হেত পাের
 তাই এই সমীকরণვিল জҝািমিতক দৃΜѭেকাণ έথেক কী উপѸাপন করেত পাের তার িকছΦ  িচϏ এবং আমরা যা έদখেত চাই তা 
Μঠক আেছ িকভােব  আমরা জািন তােদর έছদ িবр ুিক έছদ িবр ুআেছ িক না তারা একΜট িবрেুত έছদ কের
 তাই এΜট একΜট έϠϏ কারণ আমরা έদখব έযখােন আমরা একΜট িনধ κারক িহসােব যা সংϡািয়ত করেত চাই তা অবশҝই 
একΜট ভূিমকা পালন করেব এই সমীকরণვিল িবিভт έϠেϏও আসেত পাের উদাহরণѾ჉প আপিন যিদ একΜট Ѵুল 
বীজগিণত সমসҝা িহসােব কথা বেলন তেব আমােদর িকছΦ  আেপল এবং কমলা έকনার িকছΦ  লϠҝ রেয়েছ এই সীমাবдতার 
সােথ έয আেপল এবং কমলার সংখҝা দেশর সমান এবং আমরা এΜট έপেত চাই।
  কমলােলবুর έচেয় চারვণ έবিশ আেপল যােত έকউ বীজগািণিতকভােব এই দΜুট সমীকরেণ তথҝ সংকুিচত কের বেল έয x 
έযাগ দশ এবং চার সমান এবং তারপর আপিন এবং এর মান খুেঁজ έপেত চান সুতরাং এখােন লϠҝ হল y x y x y 
সমীকরেণর িসেѶমΜট সমাধান করা Μঠক আেছ
 তাই আমরা কীভােব এΜট ভালভােব করেত পাির έসখােন িবিভт উপায় রেয়েছ
 তাই আসুন আমরা έসვিলেক আরও সাধারণ িবনҝােস έলখার έচѭা কির যােত এই দΜুট সমীকরণ িবনҝােস পুনরায় έলখা ah 
যা পরামশ κ έদয় έয তারা করেত পাের  একΜট মҝাΜϊেЊর আকাের έলখা হেব
 তাই এইვিল έকবলমাϏ সমীকরেণর একΜট মҝাΜϊЊ আহ িসেѶম উম έকউ কџনা করেত পাের έয আমরা একΜট িеমাΝϏক 
উদাহরণ έদখিছ িকᅀ আমরা সাধারণভােব যা করেত চাই তা একΜট মাΝϏক িসেѶেমর জনҝও কাজ করেত চেলেছ 
সমীকরণვিল আরও সাধারণভােব আমরা এই মҝাΜϊЊ সѕেকκ এর মত িকছΦ  বলেত পাির  έযখােন এΜট দুই বাই দুই abcd 
বগ κ মҝাΜϊЊ একΜট দুই বাই দুই বগ κ মҝাΜϊেЊর একΜট সাধারণ ჉প যা এই έসΜটংেস Ѿাভািবকভােবই আেস
 তাই আমরা কীভােব এই সমীকরণვিল সমাধান করব িনধ κারকვিল έকাথায়?  আসুন আমরা έদখেত έচѭা কির έয সমাধােনর
একΜট পдিত হল িনє჉প আমরা উপেরর সমীকরণΜটেক еারা এবং নীেচর একΜটেক еারা ვণ করেত পাির d b 
এবং দΜুট িবেয়াগ করেত পাির তাহেল আমরা কী পাব আমরা έসই িবϡাপন িবেয়াগ পাই  ვণ হল িবেয়াগ c x dm bn 
Μঠক আেছ এবং যিদ িবϡাপন িবেয়াগ έসই পিরমাণ শূনҝ না হয় তেব আমরা উভয় পϠেক έসই সংখҝা еারা ভাগ করেত bc 
পাির যিদ িবϡাপন িবেয়াগ এর সমান না হয় তেব Μটএম িবেয়াগ еারা িবϡাপন িবেয়াগ bc 0 x pn bc
 তাই έদখুন  সাধারণ έসΜটংেয় এইვিল হল এর সমাধান একইভােব আমরা এর সমাধান িনেয় আসেত পাির যােত x- y 
আমরা আবার সমীকরণვিল িলিখ উপেরর একΜটেক নীেচর এক еারা еারা ვণ কির এবং Μঠক আেছ িবেয়াগ কির এবংc a 
তারপর িলিখ এΜট সমান  έথেক িবেয়াগ বাই িবেয়াগ িবϡাপন আবার এΜট έসই έϠেϏ έযখােন এই y cm an bc ah 
সংখҝাΜট িবϡাপন িবেয়াগ িবিস শূনҝ নয়
 তাই এΜট িবϡাপন িবেয়াগ িবিস শূনҝ নয় কারণ আপিন জােনন 0 еারা িবভাজন অেনক সমসҝা আেছ 1 এর জনҝ সংϡািয়ত
নয় এবং কী  আমরা আবার বলেত চাই ΝজিনসΜটেত িফের িগেয় আমােদর কােছ যিদ একΜট মҝাΜϊЊ দুই বাই দুই বগ κ abcda 
মҝাΜϊЊ হয় িহসােব তাহেল সমাধান পাওয়া যায় যখন িবϡাপন িবেয়াগ িবিস শূনҝ নয় এখন এই পিরমাণ abcd mn 
িবϡাপন িবেয়াগ িবিস এই দΜুটর িনধ κারক ছাড়া আর িকছΦ ই নয়।
 দুই еারা  মҝাΜϊЊ
 তাই  এΜট দΜুট বাই দুই মҝাΜϊЊ এর িনধ κারকabcd 
 তাই এই সংখҝাΜট যা Ѿাভািবকভােবই একΜট ίরিখক সমীকরেণর έসট সমাধান করার ϕসেД আেস আমরা একΜট িеমাΝϏক 
উদাহরণ έদেখিছ এΜট একΜট ΝϏমাΝϏক চার মাΝϏক এন মাΝϏক উদাহরণ হেত পাের িকᅀ  এΜট এই শতκ যা মҝাΜϊেЊর 
িনধ κারক ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা ვ჈Яপূণ κ বা যা সমীকরণ িসেѶেমর একΜট সমাধান আেছ িক না তা পরীϠা করার জনҝ 
কায κকর
 তাই িনধ κারক পরীϠা কের সমাধােনর অΝѷেЯর সমসҝাΜট খুেঁজ পাওয়া έযেত পাের আমােক ზধু িলখেত িদন  έয ডাউন
 তাই িনধ κারক সমীকরেণর একΜট ίরিখক পдিতেত সমাধােনর অΝѷЯ পরীϠা করার একΜট উপায় ϕদান কের  Μঠক আেছ
 তাই এই উদাহরেণর মাধҝেম আিম বলেত চাΝИ έয এΜট এই উদাহরেণর উেгশҝ যা έদখায় έয কীভােব একΜট িনধ κারক 
পরীϠা করার একΜট কায κকর উপায় হেত পাের  সমীকরেণর ίরিখক পдিতেত একΜট সমাধােনর অΝѷেЯর জনҝই সјবত 
এই কারেণই িনধ κারক িনধ κারক শяΜট আেস আমার মেন হয় এই শেяর মূল হল Νοয়াপদ িনণ κয় এবং তা হল এΜট আমােদরেক
িকছΦ  গণনা еারা িনধ κারণ করেত έদয় যা িনধ κারক আেহর গণনা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় έয সমাধানვিল িবদҝমান িকনা আহ 
অবশҝই এΜট িকছΦ  ϕাথিমক উদাহরণ যা আমরা যাΝИ।
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  করণীয় হল একΜট িনধ κারকেক আনѮুািনকভােব সংϡািয়ত ক჈ন έদখুন তারা কীভােব গণনা করেত পাের তেব এখােন 
সংখҝার এই আকষ κণীয় সংিমϜণ বা মҝাΜϊেЊর এিϰვিলর সংিমϜেণর একΜট Ѿাদ যা আেস যা অেনক ϕসেД আেস এবং
 তাই পরবতλ ϕসД যা আিম িদেত চাই  έϠϏফেলর পিরেϕিϠেত একΜট জҝািমিতক Ѿােদর একটΦ  έবিশ এবং έসখােন আমরা 
আবার যা έদখেত পাব তা হল িনধ κারক একΜট ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কের
 তাই পরবতλ উদাহরণΜট একΜট έϠϏফল িহসােব িনধ κারক
 তাই έϠϏফলΜট একΜট সমাоরালςাম যার উপর িনভκর কের মҝাΜϊেЊর এিϰ
 তাই আবার এখােন একΜট দুই বাই দুই মҝাΜϊЊ িবেবচনা করা যাক যা আমরা έদখিছ এবং এΜট কলােমর έϠϏফেলর সােথ 
কীভােব সѕিকκত তা έদখার έচѭা করা যাক  আমরা এვিলেক έভЄর িহসােব িবেবচনা কির
 তাই সাধারণ কােটκিসয়ান ѸানাВ έϖেম যিদ আিম এই έভЄরვিল আিঁক যিদ আিম এই έভЄরვিলর একΜট আিঁক যিদ আিম 
এই έভЄরვিলর একΜট িবেশষ দৃѭাо আিঁক তাহেল আসুন আমরা বিল έয এΜট িবр ু এর সােথ সѕিকκত έভЄর এবং ac-
এΜট িবрরু সােথ সѕিকκত έভЄর 
Μঠক আেছ  এই দΜুট έভЄর এবং এখন έকউ এই έভЄরვিল έথেক গΜঠত সমাоরাল চতΦ ভΦ κজেক িনє჉প ভাবেত পাের
 তাই এই এবং এই িবрΜুট এখােন έযাগ ъাস িহসােব আিম যা জমা িদেত চাই তা হল এই সমাоরালςােমর έϠϏফল bc t 
িকছΦ ই নয়  িকᅀ একই পিরমাণ যা আমরা পূব κবতλ উদাহরেণ সমাধােনর অΝѷেЯর জনҝ শূনҝ নয় িহসােব পরীϠা কেরিছলাম 
এবং এΜটই আমােদর আনুѮািনকভােব পের িনধ κারক িহসােব সংϡািয়ত করা উিচত
 তাই έϠϏফলΜট িবϡাপন িবেয়াগ িবিস ছাড়া আর িকছΦ ই নয় কীভােব এΜট আেস
 তাই আসুন έদিখ
 তাই আমােক এখােন একই িচেϏর একΜট বড় সংѴরণ আকঁেত িদন একΜট έভЄর যা এখােন একΜট έভЄর যা এবং ac bd 
আমরা এΜট একΜট সমাоরাল বেৃЫর িভিЫেত ίতির করার έচѭা করিছ  এই έভЄেরর উপর এই পেয়л হল έযাগফল ъাস a b
এবং ъাস এখন আমরা এই এলাকার έডѝা খুেঁজ έবর করেত চাই এবং এর জনҝ আমরা έযভােব সমাধান করেত চাই c d 
তা হল একΜট বড় এলাকা খুেঁজ έবর করার έচѭা করা এবং িবেয়াগ করা।
 িবিভт উপাদান যা আিম বলেত চাΝИ তা হল আমরা এই ডҝােশড έϠϏফল έপেত পাির এবং এই έϠϏ έথেক িবেয়াগ করেত
পাির এই ΝϏভΦ েজর έϠϏফল এই আয়তেϠেϏর έϠϏফল এই ΝϏভΦ েজর έϠϏফল এই ΝϏভΦ েজর έϠϏফল এই ΝϏভΦ েজর 
έϠϏফল এবং তারপেরর έϠϏফল  আয়তেϠϏ
 তাই আয়তেϠেϏর সামিςক έϠϏফল কত বড় আয়তেϠϏ এΜট আর িকছΦ ই নয় ίদঘ κҝ ვণ ϕѸ যা έযাগ ვণ ъাস a b c 

Μঠক আেছ এবং এখান έথেক এখন আমােদর পৃথক έϠϏফল গণনা করেত হেবd 
 তাই মেন রাখেবন এর έϠϏফল  ΝϏভΦ জΜট িভিЫর অেধ κক এবং আয়তেϠেϏর উЗতা এবং έϠϏফল আপিন έযমনΜট a 
বҝবহার কেরেছন তা হল ίদেঘ κҝর ვন ϕѸ
 তাই এই আয়তেϠϏΜটর έϠϏফল কত দুঃিখত এই ΝϏভΦ জΜট 
িভিЫর অেধ κক িবেয়াগ যা একΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় উЗতা যা এই আয়তেϠেϏর έϠϏফল এবং উЗতা হল এবংn c c 
তারপর ίদঘ κҝ হল িবেয়াগ এই ΝϏভΦ জΜটর উЗতা আবার এবং তারপর িভিЫ হল b vc d b
 তাই িবেয়াগ অেধ κক এখন আমরা এই িদেক এিগেয় যাই έϠϏফল এই ΝϏভΦ জΜটর আবার অেধ κক িভিЫর িবেয়াগ হল bd b 
এবং উЗতা হল িবেয়াগ এই আয়তেϠেϏর έϠϏফল হল এবং তারপর উЗতা হল এবং এই ΝϏভΦ েজর έϠϏফল d b c 
আবার এখােন িভিЫ হল এবং উЗতা হল িবেয়াগ  হাফ এিসa c 
 তাই আসুন আমরা ზধু আহ এই এЊেϕশনΜটেক সহজ কির
 তাই έডѝা হল একΜট ъাস িব έত িস ъাস িড এবং έসই এЊেϕশনვিল সংςহ কের আমােদর কােছ মাইনাস এিস মাইনাস 
িবিড মাইনাস 2 িবিস আেছ
 তাই আসুন এΜট সহজ করা যাক এΜট হল এিস ъাস অҝাড ъাস িবিস ъাস িবিড মাইনাস এিস মাইনাস  িবেয়াগ 2 িবিসbd 
 তাই এই িবিড এবং এই িভিড বািতল এক এক বািতল এবং এই িবিসვিলর মেধҝ একΜট বািতল হেИ িবϡাপন ac ac 
িবেয়াগ িবিস িদেয় আমােদর έছেড় যােИ 
তাই এই িবϡাপন িবেয়াগ িবিস শяΜট আবার আসেব আপিন জােনন আেগ এΜট একΜট সমাধােনর ϕসেД এেসিছল 
সমীকরেণর ίরিখক িসেѶম একΜট খুব বীজগিণত সহ  এখােন এΜট একΜট সѕূণ κ িভтভােব এেসেছ যিদও অনҝ ntext 
কথায় মҝাΜϊেЊর কলাম еারা ίতির একΜট সমাоরালςােমর έϠϏফল খুেঁজ έবর করার έচѭা করার সােথ সѕিকκত έϕϠাপট 
এখােন আমরা বেলিছ Μঠক আেছ আমরা মেন কির এΜট অনҝভােব িছল এΜট িছল এΜট িছল এবং এখান έথেক abci c d 
আমরা একΜট সমাоরালςােমর এই জҝািমিতক ধারণায় িগেয়িছলাম এবং এই অНলΜট এই ব-еীপΜট আমরা έদিখেয়িছ 
িবϡাপন িবেয়াগ িবিস ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই এই সংখҝাΜট যা এখন িеতীয় ϕসেД এেসেছ এΜটই আমরা যাΝИ  িনধ κারক িহসােব কল করেত
 তাই এΜট ϕাথিমক পেয়েл িফের যায় যা আমরা বুঝেত έচেয়িছলাম έয িনধ κারক একΜট সংখҝা এবং έকবলমাϏ έকানও সংখҝা
নয় এΜট একΜট দরকারী সংখҝা έকন এΜট কায κকর কারণ এΜট অΝѷЯ খুেঁজ έবর করেত সহায়ক একΜট ίরিখক িসেѶম 
সমীকরেণর সমাধানვিলর জনҝ এΜট একΜট সমাоরালςােমর έϠϏফল খুেঁজ έবর করেত এΜটর জҝািমিতক সংϡা রেয়েছ 
এবং একΜট মҝাΜϊেЊর িনধ κারেকর এমন অেনকვিল ϕেয়াগ রেয়েছ যা সংিϠч করার জনҝ আেস  এই আিম ზধু িলখিছ έয 
একজন িনধ κারক  έভЄর έথেক গΜঠত সমাоরালςােমর έϠϏফল έদয় একΜট মҝাΜϊЊ এর মҝাΜϊেЊর কলাম έথেক um 
কলামΜট গািণিতকভােব সুিনিদκѭ হেত হেব আিম ზধু এই έϠϏΜটেক উদ্ধৃিতেত রাখব কারণ এই পিরমাণ িবϡাপন িবিব 
িবেয়াগ করেত পাের  িনিদκѭ মান έϠϏΜটর উপর িনভκর কের ইিতবাচক বা έনিতবাচক হেত হেব এমন িকছΦ  যা আমরা 
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সাধারণত একΜট ইিতবাচক বেল মেন কির
 তাই আিম বলেত চাΝИ έয সѕকκΜট এখনও ধের রােখ আমােদর িনধ κারকΜটর ϕকৃত έϠϏ হওয়ার পরম মান সѕেকκ িচоা 
করেত হেত পাের যিদও আমরা έয এলাকার িচҀΜট পাই এই গণনাვিল έথেক অনҝ িকছΦ  ϕাসিДকতাও থাকেত পাের তেব এই
সুেযােগ আমােদর ѷের আমরা έকবল এΜটই িনই έয এই সমাоরালςােমর έϠϏফল িনধ κারক এর পরম মান еারা έদওয়া ah 
হেব έযমনΜট আেগ সমীকরেণর িসেѶম িছল না।
  অগতҝা িеমাΝϏক হেত সীমাবд যিদও উদাহরেণ উদাহরেণর উেгেশҝ আমরা একΜট িеমাΝϏক বҝবѸা িনেয়িছ একইভােব 
এখােন আমােদর ϕেয়াজন έনই  ზধুমাϏ এলাকার মেধҝ িনেজেদরেক সীমাবд রাখার জনҝ আমরা একΜট িতন বাই িতন বগ κ 
মҝাΜϊেЊর কথা ভাবেত পাির এবং έসেϠেϏ এΜট έসই আয়তন যা িনধ κারক বা িনধ κারেকর পরম মান যা έদয় তা হেত চেলেছ 
এবং আমরা এই িবষেয়ও িচоা করেত পাির উЗমাΝϏক έѺস Μঠক আেছ
 তাই উম ზধুমাϏ সѕূণ κতার জনҝ আমরা ϕাথিমক উদাহরেণ িফের যাই যা আমরা িনধ κারক গণনার একΜট উদাহরণ িহসােব 
ზ჈ কেরিছ এΜট িছল 1 1 4 িবেয়াগ 1 Μঠক আেছxy 
 তাই এΜট 2 বাই 2 এর মেতা িছল  মҝাΜϊЊ যা আমরা একΜট মҝাΜϊেЊ সাধারণীকরণ কেরিছ এবং আমরা দুΜট Νজিনস abcd 
কেরিছ
 তাই আসুন έদিখ এই সমীকরেণর িসেѶেমর একΜট সমাধান আেছ িকনা এবং এΜট করার উপায় এই মҝাΜϊেЊর িনধ κারক 
গণনা করা হেব
 তাই এই মҝাΜϊেЊর িনধ κারক কী
 তাই িবϡাপন  িবেয়াগ িবিবিস
 তাই 1 έথেক িবেয়াগ 1 িবেয়াগ িব যা 1 έথেক 4
 তাই এΜট িবেয়াগ 1 িবেয়াগ 4 হল িবেয়াগ পাচঁ
 তাই এΜট শূেনҝর সমান নয়
 তাই সমাধানΜট আবার িবদҝমান এΜট একΜট সাধারণ উদাহরণ
 তাই আমরা ভাবেত পাির Μঠক আেছ আমরা করেত পাির  এΜট সরাসির গণনা কেরেছ িকᅀ আমরা কџনা করেত পাির έয d 
উЗ মাϏার জনҝ সমীকরণვিলর জনҝ Ѻѭভােব সমাধান করা কΜঠন হেত পাের এবং έসেϠেϏ িনধ κারক অনুসরণΜট 
দৃΜѭেকাণ έথেক একইভােব সমাধােনর অΝѷЯ পরীϠা করার জনҝ একΜট কায κকর উপায় ϕদান কের।
 έϠϏফেলর έϠেϏও έϠϏফল ধরা যাক িনণ κায়েকর পরম মান হল phi
 তাই এΜট ზধুমাϏ পরম মান আহ িনেИ এই কারেণ έয আিম উেѣখ কেরিছ έয আপিন জােনন έয আমােদর ѷের িচҀΜটর 
িকছΦ  গািণিতক অথ κ আেছ ზধু আসুন না।
  এΜট সѕেকκ খুব έবিশ িচоা করা যাক আসুন আমরা έকবলমাϏ এΜট έয সংখҝাΜট έদয় তার িদেক তাকােনার িদেক 
মেনািনেবশ কির
 তাই এই উদাহরণΜট িদেয় আমরা έয বЫৃΜট ზ჈ কেরিছ তা সѕূণ κ করার জনҝ যা হয় বীজগিণতীয় έϕϠাপেট বা লাইেনর 
έছদ িবр ুখুেঁজ έবর করার έচѭা কের এবং আমরা কী  মҝাΜϊЊ সমসҝার পিরেϕিϠেত এΜটেক ϕণয়ন করা έদখুন 
বা আমরা কী করেত চাই তার έরেজািলউশনΜট একΜট সংখҝার মান পরীϠা করা বা এই সংখҝার িবϡাপনΜট গণনা করার 
উপর িনভκর কের  একΜট দুই বাই দুই বগ κ মҝাΜϊЊ আহ এর জনҝ িবেয়াগ িবিস যা এΜটর একΜট িনধ κারক ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই এই িনধ κারকΜট একΜট দরকারী ვ჈Яপূণ κ সংখҝা
 তাই আমরা যা করেত চাই তােত িফের যাই
 তাই আসুন 
এই দীঘ κ শяვিলর মেধҝ একΜট έলখার পিরবেত κ িনধ κারক বিল িনধ κারকরা Ѿরিলিপ বҝবহার করেব হয় এর িনধ κারক বা a- dt 
সহজভােব আমরা এΜটেক এই দΜুট উѣї লাইেন রাখব এবং আমরা লϠҝ করব έয এΜট একΜট ah 
বগ κাকার মҝাΜϊЊ এবং আমরা যা করেত চাই তা হল িতনΜট Νজিনস ϕথেম আমরা ইিতমেধҝ έদেখিছ
 তাই কী  আমরা এখন পয κо কেরিছ এই দুΜট িভт έϕϠাপেট একΜট িনধ κারেকর ϕেয়াজনীয়তােক অনϕুািণত করার έচѭা 
করিছ আমরা যা করেত চাই তা হল ϕথেম একΜট িনধ κারকেক আনѮুািনকভােব সংϡািয়ত করা যােত আমরা একΜট 
িনধ κারকেক সংϡািয়ত করব যা আনѮুািনকভােব গণনা করার পдিত িনেয় আেস।
 একΜট সাধারণ বাই মҝাΜϊেЊর িনধ κারক যিদও আমরা έবিশরভাগই এΜট বҝবহার করব দুই বাই দুই বা িতন বাই িতন n n 
মҝাΜϊেЊর জনҝ একΜট এেকর পর এক মҝাΜϊЊ মূলত একΜট সংখҝা যােত িনধ κারক হয় একΜট িনধ κারকেক সংϡািয়ত করার 
পের সংখҝার মােনর সমান আমরা িকছΦ  উপায় έদিখ যার মাধҝেম έকউ িনধ κারক গণনা করেত পাের
 তাই একΜট পдিত থাকেত পাের έয সংϡাΜট িনধ κারক গণনা করার একΜট উপায় ϕদান কের তেব আমরা যা έদখব তা হল 
ίবিশেѭҝর একΜট έসট যা অনুমিত έদয়  আমরা িনধ κারকেক এমনভােব মҝািনপুেলট করেত পাির যােত এΜট গণনা করা সহজ 
হেয় যায়
 তাই অনҝ Νজিনস যা আমরা έদখেত পাব έসΜট হল দুই নїর ίবিশѭҝ এবং অবেশেষ আমরা যা করেত যাΝИ তা হল 
িনধ κারকვিলর আরও িকছΦ  ϕেয়ােগর িদেক নজর έদওয়া।
  একΜট অন჉ুপ έরখা যা আমরা ზধু έদিখ έয আপিন জােনন έয এΜট আমােদর সমাধােনর অΝѷЯ খুেঁজ έপেত সাহাযҝ কের 
এΜট έϠϏვিল আহ এবং িকছΦ  অনҝানҝ Νজিনস খুেঁজ পায়
 তাই আমরা έদিখ িকভােব আমরা এই সাধারণ সংখҝার শΝЅ έকাথায় ϕেয়াগ করেত পাির
 তাই এΜট হল  আেহর ჉পেরখা এই বক্তৃতাვিলর έসটვিল Μঠক আেছ
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 তাই উম একΜট িনধ κারকেক সংϡািয়ত কের ზ჈ কির έকবলমাϏ আমােদর Ѿরিলিপ Ѻѭ িকনা তা িনΝѥত করার জনҝ 
আিম একΜট সাধারণ মҝাΜϊЊ িলেখ ზ჈ করব এবং তারপের έদখুন Μট কী  িতিন উপ-উপাদােনর উপ-সংϡাვিল ίতির a 
করেত হেব যা পিরেশেষ িনধ κারেকর সংϡা িনেয় আসার আেগ ίতির করা দরকার
 তাই একΜট হল একΜট সাধারণ বগ κ মҝাΜϊЊ একΜট বাই বগ κ মҝাΜϊЊ এবং এΜটেক এই উপѸাপনায় িলিখ έযখােন ah n n 

সািরর ϕিতিনিধЯ কের  এবং কলামaij ith jth 
 তাই বা যিদ আপিন মҝাΜϊЊΜটেক সামিςকভােব έলখার έচѭা কেরন তেব এΜট এর মত হেব i row jth column a11 
কারণ ϕথম সাির এবং ϕথম কলাম তারপর একΜট দুই ϕথম সাির িеতীয় কলাম তারপর ϕথম সাির কলাম পেরর nth  
সাির একΜট দΜুট এক িеতীয় সাির ϕথম কলাম একΜট দΜুট দΜুট িеতীয় সাির িеতীয় কলাম
 তাই িеতীয় সািরেত কলাম এবং একইভােব আমােদর সাির ϕথম কলাম সাির িеতীয় কলাম এবং তারপর nth nth nth 
চূড়াо এক έথেক কলাম থাকেবn nth 
 তাই এই হল  মҝাΜϊেЊর সѕূণ κ িবশদ িববরেণ িলখুন বা আমরা এΜটর কথা ভাবেত পাির έϑা কলাম িলখেতi jth 
 তাই কলাম সাির এবং এই এিϰΜট Μঠকj i aij 
 তাই এΜট একΜট সাধারণ বাই মҝাΜϊЊ যা আমরা ইিতমেধҝ একΜট উদাহরণ έদেখিছ  একΜট 2 বাই 2 মҝাΜϊЊ এবং আমরাn n 
যা করেত চাই তা হল Μঠক আেছ িকভােব আমরা এখন লϠҝ বলেত চাই Μঠক আেছ একΜট লেϠҝর িনধ κারক িক
 তাই এর পিরেϕিϠেত এর িনধ κারক িকaij a 
 তাই এর জনҝ আমরা িক করেত চাই  ϕথেম আমােদর সংϡািয়ত করেত হেব যােক অϕাчবয়Ѵ বলা হয়
 তাই একΜট অϕাчবয়Ѵ
 তাই έগৗণ একΜট পিরমাণ যা ϕিতΜট এিϰর সােথ যুЅ
 তাই মাইনর িমজ 
ϕিতΜট এিϰর সােথ যুЅ হয় Μঠক আেছ এবং িকভােব অϕাчবয়Ѵ আহ সংϡািয়ত করা হয় এΜট এর িনধ κারক еারা ah 
সংϡািয়ত করা হয়  উЗতা সাির এবং কলাম মুেছ έফলার মাধҝেম ϕাч মҝাΜϊЊith jth 
 তাই আপনার যিদ একΜট মҝাΜϊЊ থােক যােত এিϰ আেছ যিদ আপিন কলাম এবং সাির মুেছ έদন তেব aij jth ith 
আমরা অনҝ বগ κাকার মҝাΜϊЊ еারা অবিশѭ থাকব যা এখন িবেয়াগ 1 মাইনর এর মাϏা।n 
 
এই মҝাΜϊেЊর িনধ κারক ছাড়া িকছΦ ই নয় এΜট একΜট মҝাΜϊেЊর িনধ κারক যা  

έϑা এবং কলাম মুেছ έফলার পের একΜট έথেক ϕাч একΜট মҝাΜϊেЊর িনধ κারক উদাহরণ Ѿ჉প আসুন আমরা i jth 
আবার এই মҝাΜϊেЊর একΜট উদাহরণ έদই যার সােথ আমরা পিরিচত, ধ჈ন একΜট িছল একΜট দুই বাই দুই মҝাΜϊЊ যা আমরা
 হা  পূেব κ সљুখীন হেয়েছ এক এক চার িবেয়াগ এক Μঠক আেছd 
 তাই এΜট একΜট 1 এΜট একΜট 1 2 এΜট একΜট 2 1 এবং এΜট একΜট 2 2
 তাই একΜট এক দুই এর অϕাчবয়Ѵ কী যা এক দুই িম এক ϕথম সাির এবং িеতীয় কলামΜট মুেছ έফলার মাধҝেম i m ah 
ϕাч একΜট মҝাΜϊেЊর িনধ κারক ছাড়া আর িকছΦ ই নয়,
 তাই আমরা ϕথম সািরΜট মুেছ έদব এবং তারপের আমরা এই িеতীয় কলামΜট মুেছ έদব এবং
 তাই এক দুই মҝাΜϊেЊর িনধ κারক ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  যার একΜট একক উপাদান চার রেয়েছ যা আমরা আেগ বেলিছ m 
চারΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
তাই আমরা বলেত যাΝИ έয একΜট έѴলার এক έѴলার সংখҝার িনধ κারক সব κদা একই έѴলার
 তাই মাইনরΜট 4 έযমন আমরা έѴলােরর িনধ κারক ςহণ কির।
 έযমন িনেজই Μঠক আেছ
 তাই এΜট একΜট নাবালেকর সংϡা এবং তারপর একΜট নাবালেকর সংϡার সােথ ঘিনѮভােব সѕিকκত একΜট έকাফҝাЄেরর 
এই ধারণাΜট
 তাই έকাফҝাЄর Μঠক নাবালেকর মেতা এΜটও একΜট মҝাΜϊেЊর ϕিতΜট উপাদােনর সােথ যুЅ
 তাই আমরা এΜটেক িনেদκশ কির  িহসােব এবং সহ-ফҝাЄর হল এর মাϏা έগৗণ έথেক িকᅀ এর একΜট িভт aij e  qual 
িচҀ থাকেত পাের এবং সাইনΜট সাির এর মান এবং কলাম সূচেকর মােনর উপর িনভκর করেবi j 
 তাই এই έকাফҝাЄরΜটেক িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ মাইনাস 1 পাওয়ার ъাস এ aij i j mij
 তাই  এΜট িবেয়াগ 1 এর এই শΝЅ ъাস έজাড় বা িবেজাড় িকনা তার উপর িনভκর কের যা িনধ κারণ করেব έকাফҝাЄরΜট i j 
মাইনেরর সমান নািক এΜট মাইনােরর িবেয়াগ ვেণর সমান
 তাই আেগর উদাহরেণ έকাফҝাЄর কী হেব মাইনাস 1 পাওয়ার 1 ъাস 2 έত হেত চেলেছ যা িবেয়াগ a 1 2 m 1 2 ah 
এক ঘনক এক দুই এবং িবেয়াগ এক ঘনক হল িবেয়াগ একm 
 তাই এΜট িবেয়াগ এক দুই এবং έযেহতΦ  এক দুই িছল চার এΜট িবেয়াগ চারm m 
 তাই  έকাফҝাЄর এΜট একΜট έকাফҝাЄর গণনার একΜট উদাহরণ এবং আমরা এই আেহর আরও িকছΦ  উদাহরণ করব তা 
έবাঝােত έয έশষ পয κо আমরা একΜট িনধ κারকেক সংϡািয়ত করেত চাই যা পরবতλ পদেϠপ িকᅀ তার আেগ আমােদর 
এখন έগৗণ এবং έকাফҝাЄেরর এই সাব উপাদানვিলর ϕেয়াজন আমরা Μঠক ভাবেত পাির έকন আমােদর িডিফ করার 
দরকার আেছ অেনক িকছΦ  আমরা ইিতমেধҝ জািন একΜট দুই বাই দুই মҝাΜϊেЊর জনҝ িবϡাপন িবেয়াগ িবিস একΜট ne 
মҝাΜϊেЊর জনҝ একΜট সাধারণ 3 বাই িতন একΜট সাধারণ বাই এর জনҝ έকন আমরা এΜটেক সংϡািয়ত কির নাabcd n n 
έয কারণΜট হল έয আমরা চাই  মাΝজκত Ѿরিলিপর সােথ মাΝজκততার জনҝ একΜট িনধ κারকেক সংϡািয়ত করার সহজ 
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έѴলেযাগҝ উপায় আহ যার জনҝ এΜট একΜট সরলীকৃত পдিতেত উপѸাপন করা সহজ হেত পাের
 তাই অϕাчবয়Ѵ এবং সহফҝাЄেরর এই সংϡাვিলর সাহােযҝ আমরা এখন িনধ κারকেক সংϡািয়ত করেত পাির
 তাই িনধ κারক হল  পেণҝর έযাগফল 
একΜট সাির বা একΜট কলােমর উপাদানვিল তােদর έকাফҝাЄর সহ Μঠক আেছ
 তাই আমরা এখােন যা έবাঝােত চাইিছ তা হল আমরা যা বলিছ তা হল িনণ κায়ক হল একΜট পেণҝর έযাগফল এবং ah 
έযাগফল মূলত পৃথক উপাদান ধারণ কের έকানΜট পণҝ এই পণҝვিল িক এইვিল একΜট মҝাΜϊেЊর উপাদানვিলর পণҝah 
 তাই একΜট সাির বা একΜট কলাম এবং তারা তােদর সংিѫѭ έকাফҝাЄরვিলর সােথ έসই উপাদানΜটর পণҝ 
তাই সংিѫѭ έকাফҝাЄরვিল 
 তাই গািণিতকভােব আমরা বলব έয এর িনণ κায়ক হল হল এর উপর সমΜѭ বার একΜট িনিদκѭ এর জনҝa ah i aij aij 
 তাই আমরা হয় একΜট কলাম Μঠক করেত পাির এবং সািরვিলর উপর έযাগফল িদেত পাির বা আমরা একΜট সাির Μঠক 
করেত পাির এবং কলােমর উপর έযেকান কলােমর έযাগফল িদেত পাির
 তাই সব এΜট িѸর এর জনҝ জাইজাইেজর সমΜѭর সমান i-
 তাই এইভােব আমরা একΜট িনধ κারকেক সংϡািয়ত কির Μঠক আেছ 
অেনক িকছΦ  করার জনҝ আমােদর সјাবনা থাকা উিচত আিম মেন কির έয একΜট Νজিনস বা ϕথম ΝজিনসΜট আমােদর করা 
উিচত তা হল িফের যাওয়া এবং পরীϠা করা  একΜট দুই বাই দুই মҝাΜϊЊ এর জনҝ আমরা এই সংϡা έথেক έয abcd 
িনধ κারকΜট পাই তা হল িবϡাপন িবেয়াগ িবিস এর সমান িকনা বা না আমরা έসই আহ আহরণ করেত পাির িকনা তাহেল 
আমরা িকভােব একΜট উЗমাΝϏক মҝাΜϊেЊর জনҝ একΜট িনধ κারক িনেয় আসব যা হল  আেরকΜট িবষয় যা আমােদর έদখেত 
হেব এবং অবশҝই আমরা έয ΝজিনসΜট িনেয়িছ তা হল έয একΜট έѴলােরর িনধ κারক যা এেকর পর এক মҝাΜϊЊ ছাড়া আর 
িকছΦ ই নয়
 তাই আমরা এখন έয উদাহরণვিল িবেবচনা করেত পাির έসვিল এেকর পর এক  ne by one determinant ah
 তাই Ϡমাϕাথλah 
 তাই এেকর পর এক মҝাΜϊЊ যা একΜট έѴলার তার িনধ κারকেক έѴলার িহসােব έনওয়া হেয়িছল Μঠক আেছ
 তাই এেকর পর এক মҝাΜϊЊ যাইেহাক একΜট έѴলার ϕিতΜট িনধ κারক িনেজই একΜট έѴলার আহ পেরর দুΜট বাই দΜুট মҝাΜϊЊ
কী έদখা যাক  এΜট έবিরেয় আেস
 তাই আমরা ইিতমেধҝ একΜট 2 বাই 2 মҝাΜϊЊ িনেয় কাজ কেরিছ িকᅀ এখন এΜট একΜট আনুѮািনক কেঠার έসΜটংেয় করা 
যাক
 তাই এখােন এই সািরΜট ϕসািরত কের ზ჈ করা যাক Μঠক আেছ
 তাই আমােদর যা করেত হেব তা হল এΜটেক একΜট িহসােব িলখেত হেব 

এর এর ვণমানa cofactor 
 তাই উপাদানΜটর একΜট এর িক মҝাΜϊЊ বা মҝাΜϊেЊর িনধ κারক ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা সাির a cofactor cofactor 
এবং কলাম মুেছ έফলার পের আেস যার অংশa 
 তাই অপিরহায κভােব ზধুমাϏ কারণ  যিদ আপিন এই সাির এবং এই কলামΜট বািতল কেরন তেব আমােদর কােছ d d 
থাকেব িকᅀ ვন 1 িবেয়াগ হেব সাির সূচক এবং এর কলাম সূচেকর έযাগফলa 
 তাই এর সাির সূচী একΜট এবং এর কলাম সূচকΜটও একa a 
 তাই এΜট চলেছ িবেয়াগ হেত এক এক ъাস এক
 তাই িবেয়াগ একΜট বগ κ
 তাই এΜট িনেজই ছাড়া আর িকছΦ ই নয়d 
 তাই এΜট এখােন আহ একইভােব যখন আমরা এই সািরর পিরেϕিϠেত ϕসািরত কির তখন আমােদর িবϡাপন থােক d 
এবং তারপর έযাগফেলর পরবতλ পদΜট উপাদান এর ვণফল এবং এর সংিѫѭ έকাফҝাЄরb v 
 তাই  এΜট এর έকাফҝাЄেরর সােথ ვন হয়b b 
 তাই এর এর িক মҝাΜϊেЊর িনধ κারক যা সািরΜট মুেছ έফলার পের আেস এবং έসই এর b cofactor cofactor b 
কলামΜট অоগ κত এবং
 তাই এΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় তেব এΜট ვিণত হয় িবেয়াগ এক শΝЅ еারা সাির এবং এর কলাম সূচেকর έযাগফলc b 
 তাই আপিন যিদ έদেখন ϕথম সািরর অоগ κত িকᅀ িеতীয় কলামb 
 তাই এΜট িবেয়াগ 1 শΝЅ 1 ъাস 2
 তাই িবেয়াগ 1 ঘনক
 তাই এΜট িবেয়াগ c
 তাই এই সংখҝাΜট অিতοম কের  এখােন
 তাই এই মҝাΜϊেЊর সেব κাপির িনধ κারক 
িনধ κারক হেব িবϡাপন িবেয়াগ কারণ এΜট িবেয়াগ যা এখােন আেসbc c 
 তাই আবার আমরা আমােদর অিভবҝΝЅেত িফের যাই যা আমরা একািধকবার έদেখিছ যা িবϡাপন িবেয়াগ িবিস আমরাও 
করেত পাির  আহ বরাবর ϕসািরত
 তাই এখােন আমরা একΜট ϕসািরত  দীঘ κ এই সািরΜট আমরা এই সাির বা এই কলাম বা এই কলাম বরাবর ϕসািরত কের έচক 
করেত পাির িক ঘটেব
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 তাই করা যাক তােদর একΜট করা যাক অনҝ কলাম বরাবর ϕসািরত করা যাক এΜট করার কারণ হল কারণ িনধ κারক সংϡাΜট 
আমরা έযভােব বেলিছ তা হল এΜট  হয় একΜট সাির বরাবর ϕসািরত হেত পাের ϕকৃতপেϠ έয έকানও সাির তেব এΜট একΜট 
সাির আহ হেত হেব এবং এΜট একΜট কলাম বা έয έকানও কলােমর চারপােশও ϕসািরত হেত পাের তেব এΜট একΜট কলাম 
হেত হেব
 তাই আসুন আমরা একΜট িভт কলাম বরাবর ϕসািরত কের তা পরীϠা করার έচѭা কির এবং έদখুন আমরা একই সংখҝা 
পুন჈дার করেত পাির িক না
 তাই এখােন মҝাΜϊЊ আেছ এবং আসুন আমরা এΜট বরাবর ϕসািরত কির আেগ আমােদর যা করেত হেব তা হল Μঠক abcd 
আেছ এΜট একΜট পেণҝর έযাগফল যা পেণҝর ϕথম পণҝ শяΜট হেত চেলেছ  এর ъাস ვন এর b cofactor ah a 
cofactor
 তাই আবার এর έকাফҝাЄর িক যা আমরা একΜট সাির বা একΜট কলাম বরাবর ϕসািরত কির িকনা তা পিরবিত κত হয় না যা b 
আমরা আেগই গণনা কেরিছ িবেয়াগ Μঠক আেছ এবংc 
 তাই έযেহতΦ  আমরা এΜট বরাবর ϕসািরত করিছ কলাম  এই এিϰΜট আসেল হওয়া উিচত এবং নয় এবং এই িদেয় d a d 
আমােদর যা ვণ করেত হেব তা হল এর সংিѫѭ έকাফҝাЄর
 তাই আমরা পূব κবতλ পѮৃায় এর έকাফҝাЄর গণনা কিরিন আমরা এবং এর έকাফҝাЄর গণনা কেরিছ িকᅀ এখন d a b 
আিম মেন কির এর জনҝ  দুই বাই দুই মҝাΜϊЊ এΜট έকাফҝাЄর গণনা করার জনҝ অেপϠাকৃত έসাজা,a 
 তাই কџনা ক჈ন έয কলামΜট খািল কের έফলুন έযΜট এর অоগ κতd 
 তাই έকান এবং έকান নয় এবং έসই সািরΜট έয এর অоগ κতb d d 
 তাই no c
 তাই আমােদর যা বািক আেছ তা হল  a
 তাই আমরা еারা ვন করিছ এবং έযমন আমরা έদিখ এই িবѼয়কর অিভবҝΝЅΜট আবার িবϡাপন িবেয়াগ িবিস হেত d 
έবিরেয় আেস যা আেগর মেতাই
 তাই এΜট একΜট ভাল িবচϠণতা পরীϠা একΜট ভাল সামПসҝ পরীϠা যা আমরা έদখেত পাই
 তাই আিম মেন কির উম যিদ  আর িকছΦ ই নয় এই বক্তৃতা έথেক έয Νজিনসვিল έথেক দেূর থাকা উিচত তা হল এই পিরমাণ
িবϡাপন িবেয়াগ িবিস যা একΜট বগ κাকার মҝাΜϊЊ এর সােথ সѕিকκতabcd 
 তাই আমরা যা έদেখিছ তা হল মҝাΜϊেЊর আনুѮািনক সংϡার মাধҝেম এΜট কীভােব উেঠ আেস ah dete  rminant 
এবং এমনিক যিদ আপিন িনধ κারক সংϡাΜটেক সুѺѭভােব িবেবচনা না কেরন যখন আমরা একΜট িеমাΝϏক সমীকরণ 
পдিতর মেতা সমাধান করার έচѭা কির এবং আবার এΜট সংিѫѭ মҝাΜϊেЊর িনধ κারক যা আমােদর বেল έয সমাধানვিল 
িবদҝমান থাকেত পাের িক না বা আপিন যিদ তাকান জҝািমিতকভােব মҝাΜϊেЊর কলাম еারা গΜঠত একΜট সমাоরালςােমর 
έϠϏফল তখন এই সংখҝাΜট আমােদর έϠϏফল বেল
 তাই এΜট একΜট অেথ κ একΜট খুব যাদুকরী সংখҝা
 তাই আমরা এΜটেক একািধক ϕসেД έদেখিছ আমরা এΜটেক িনধ κারেকর আনুѮািনক সংϡা িহসােব έদেখিছ আমরা এΜটেক 
সমাধােনর অΝѷЯ পরীϠা করার উপায় সংখҝা িহসােব έদেখিছ এবং আমরা এই সংখҝাΜটেক সমাоরালςােমর έϠϏফল 
িহসােবও έদেখিছ 
Μঠক উম এর পেরর কাজΜট হল এখন নীিতগতভােব িতন বাই িতন মҝাΜϊেЊর িদেক তাকােনা আমরা ইিতমেধҝ িনধ κারকেক 
সংϡািয়ত কেরিছ একΜট সাধারণ মҝাΜϊЊ এনভায়রনেমΜϊেকর জনҝ
 তাই এক অেথ κ আমােদর ইিতমেধҝই এΜট কীভােব গণনা করেত হয় তা জানা উিচত িকᅀ ϕকৃতপেϠ িনিদκѭ উদাহরণვিল 
έদখার এবং ίতির করার অেনক έযাগҝতা রেয়েছ গণনা
 তাই আসুন আমরা একΜট িϑ বাই 3 মҝাΜϊЊ έদিখ এবং এই έϠেϏ একΜট সংখҝাসূচক উদাহরণ έনওয়া যাক যােত আমােদর 
এখােন 3 বাই 3 মҝাΜϊেЊর এিϰ রেয়েছ 1 0 2 3 িবেয়াগ 1 2 5 2 এবং 0।

 তাই ϕѨ  এখােন িনধ κারক িক
 তাই আমরা িকভােব িনধ κারক গণনা করব আমােদর যা করেত হেব তা হল মҝাΜϊЊ উেমর িদেক তািকেয় έযেকান সাির বা 
কলাম বাছাই করা যা আপিন গণনার কারণვিলর জনҝ জােনন আমরা সবসময় কম পিরমােণ কাজ করেত চাই বা আরও 
দϠ পিরমাণ করেত চাই  কােজর
 তাই আপিন এখােন έদখেত পােИন έয এখােন িতনΜট সাির িতনΜট কলাম নীিতগতভােব নয়Μট পছр রেয়েছ িকᅀ একΜট 
সাির এবং একΜট কলােমর মেধҝ এক শূনҝ রেয়েছ যােত Ѿয়ংΝοয়ভােব আমােদর বেল έয এিϰΜট শূনҝah 
 তাই আপিন এΜটর έকাফҝাЄর যাই έহাক না έকন এΜট িদেয় ვণ করেত পােরন  শяΜট শূনҝ হেত চেলেছ
 তাই আমােদর έকাফҝাЄর গণনা করার দরকার έনই
 তাই আপিন যিদ ϕথম সাির বা তৃতীয় কলাম বরাবর ϕসািরত কেরন তেব আমরা έকবল দΜুট έকাফҝাЄর গণনা কের দেূর 
έযেত পাির
 তাই আসুন এখন ϕথম সাির বরাবর ϕসািরত কির যােত আমােদর একΜট থােক বার cofa  ctor
 তাই হেত যােИ মাইনাস ওয়ান পাওয়ার ওয়ান ъাস ওয়ান ვন মҝাΜϊেЊর িনণ κায়ক ϕথম সাির এবং ϕথম cofactor 
কলামΜট মুেছ έফলার ফেল এΜট মাইনাস ওয়ান দুই দুই শূনҝ তারপর έসখােন তৃতীয় টাম κ হেব িеতীয় টাম κ  সূেয κর έযাগফল 
এখন শূনҝ হেত  
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চেলেছ  এই কলামΜট এই সািরΜট Ϡমাϕাথλ
 তাই এΜট ϕথম সািরর 2 ვণ িবেয়াগ 1 পাওয়ার এবং তৃতীয় কলামΜট ϕথম সািরΜট মুেছ έফলার মাধҝেম ϕাч িনণ κায়েকর ვণ 
এবং এই কলামΜট
 তাই 3 িবেয়াগ 1 5 2 হেত চেলেছ।

 তাই এই শяΜট ইিতমেধҝ 0।
 এই িনধ κারকΜট আহ িবেয়াগ 1 বগ κ হেত চেলেছ
 তাই 1 বার এই িনধ κারক এখন আমরা জািন আমরা এই 2 বাই 2 গভীর িনধ κারক গণনা অেনকবার কেরিছ
 তাই এখন আমরা বলেত পাির Μঠক আেছ এΜট abcd
 তাই এর িনধ κারক অҝাড মাইনাস হেত চেলেছ খ  c
 তাই িবেয়াগ 1 έথেক 0 িবেয়াগ 2 έথেক 2 বার এখােন
 তাই έযাগ 2 এবং িবেয়াগ 1 শΝЅ 4 হল 1 আবার একΜট 2 еারা দুই িনধ κারক
 তাই আমরা বিল িতন έথেক দুই িবেয়াগ িবেয়াগ এক έথেক পাচঁ
 তাই এΜট শূনҝ
 তাই এখােন আমরা িবেয়াগ চার έযাগ পাব  দুই ვণ আহ 6 এবং তারপর এΜট 5
 তাই এΜট 11 11 ვণ 2 22 িবেয়াগ 4
 তাই িবেয়াগ 4 έযাগ 22 যা 80 এর সমান।
 সুতরাং এΜট হল মান বা কীভােব আমরা একΜট সংখҝাসূচক উদাহরেণর জনҝ িনধ κারক গণনা করেত পাির Μঠক আেছ
 তাই এΜট এই বক্তৃতায় আমরা যা কেরিছ তা সংিϠч করার জনҝ  একΜট ভাল পেয়л 
তাই আমরা িনধ κারক সѕেকκ Μঠকঠাক কথা বেলিছ এবং আমরা একΜট িনধ κারকেক সংϡািয়ত করার িবষেয় কথা বেলিছ
 তাই এখােন আমরা একΜট έѴলােরর িনধ κারকΜট έѴলার িনেজই লϠҝ কের ზ჈ কির এবং তারপের έসখান έথেক একΜট দুই 
еারা দুই еারা িতন еারা িতন এবং একΜট সাধারণ еারা িনধ κারক উপাদােনর গণনার মাধҝেম έমৗল অϕাчবয়Ѵ এবংn n ah 
সহফҝাЄর সংϡািয়ত করার িদেক এিগেয় যান এবং এর আেগ আমরা এমন িকছΦ  জায়গায় έদেখিছ έযখােন এই ah 
িনধ κারকვিল উৎপт হয়
 তাই এইვিল অেনেকর মেধҝ έদখা έদয়  ϕসД έযমন আহ সামПসҝতা বা সমাধান িবদҝমান আেছ িকনা তা খুেঁজ έবর করা 
এবং কΟѕউΜটং এলাকায় আিম বলেত চাΝИ έয এইვিল এমন িকছΦ  জায়গা έযখােন তারা উদ্ভূত হয় এবং আিম মেন কির 
ঐিতহািসকভােব এইვিল 1600 সাল έথেক ϕায় অনҝানҝ ϕসДვিলর জনҝ বҝবহার করা হেয়েছ বা আপিন কџনা করেত 
পােরন έয ধারণাვিল  ίরিখক সমীকরেণর িসেѶম আেছ িকনা তা খুেঁজ έবর করার έϠেϏ έϠϏვিল গণনা করার έϠেϏ 
সমাধানვিল কী কী έসვিল িবদҝমান িকনা বা না থােক এমন লাইনვিলর έছদ খুেঁজ έবর করার মেতা সমসҝাვিল রেয়েছ যা 
বቍ বছর ধের িচоা করা হেয়েছ এবং যা খুব আকষ κণীয় তা হল গণনাΜট  এই িনধ κারকვিলর মেধҝ এই িনধ κারকვিলর বҝবহার 
বতκমান ϕাо পয κо অবҝাহত রেয়েছ আহ িবϡােন ϕেকৗশেল অেনকვিল έϠϏ রেয়েছ έযখােন িনধ κারকვিল গণনা করার 
ধারণা এবং তারপর িনধ κারকვিলর গণনার চারপােশ উЗ ѷেরর উтত ধারণাვিল খুব কায κকর
 তাই আহ
 তাই িক  আমরা আশা কির পেরর έলকচাের কভার করার জনҝ িকছΦ  ίবিশেѭҝর িদেক নজর έদওয়া হেব  যা এই nts 
অҝািъেকশনვিলর অেনকვিলেক সϠম কের
 তাই পরবতλেত আমরা 
তােদর মূলҝায়েনর ίবিশѭҝვিল έদিখ
 তাই আমােদর ίবিশѭҝვিল বা িনধ κারকვিলর িদেক তাকােত হেব যা মূলҝায়েন সহায়তা করেব
 তাই এΜট পেরর বার এর ίবিশѭҝვিল έদখার জনҝ এই ধরেণর έϕাςাম ।
  িনধ κারক এবং আপনার মেনােযােগর জনҝ আপনােক ধনҝবাদ এবং 
আগামী বক্তৃতায় িনধ κারকেদর অনҝানҝ িদকვিল έদখার জনҝ উфুখ 
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