
ਹੈਲੋ ਿਵਿਦਆਰਥੀਆਂ ਦਾ ਪਾਮ ਗਿਣਤ ਦੇ ਸਮੱਿਸਆ ਹੱਲ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਸੈਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਇਹ ਲੈਕਚਰ ਨੰਬਰ ਪੰਜ ਹੈ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਰਿੇਖਕ iIT 
ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਪ୥ਣਾਲੀ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਕੁਝ ਹੋਰ ਿਦਲਚਸਪ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਆਓ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਦੇ ਸਵਾਲ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਸਾਰ ੇਕਾਲਮ 
ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਸੈੱਟ ਿਵੱਚ ਆਈਏ।  ਿਜਵୈ ਿਕ ਉਹ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸਲ ਵੇਰੀਏਬਲ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ b1 b2 b3 b1 b2 b3 x 2i 

ਿਵੱਚ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਪ୥ਣਾਲੀ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੈ  ਹੱਲ 5z b1 2x 4y 3z v2 x 2i 2z v3 
ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸਲ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਿਵੱਚ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਿਸਸਟਮਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕਸ ਿਵੱਚ  ਹਰਕੇ ਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਪਿਹਲਾ ਿਸਸਟਮ b1 b2 b3 s 

ਪਲੱਸ 2 ਪਲੱਸ 3 ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਜੂੀ ਸਮੀਕਰਨ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤੀਜਾ ਹੈ  ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਦਜੂਾ ਭਾਗx i z b1 4y 5z b2 x 2i 6z b3 
ਠੀਕ ਹੈ ਜੋੜ ਪਲੱਸ 3 ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ 6 ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ 3 ਬਰਾਬਰ ਦਾ x y z b 1 5 x 2i z b2 2x y z b 3 

ਭਾਗ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ 2 ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਅਤੇ ਤੀਜਾ ਸਮੀਕਰਨ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ c  x i 5z b1 2x 4y 10z b2 x 2i 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਭਾਗ ਜੋੜ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ 3 ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਪਲੱਸ 4 ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ 5z b3 d x x 2y 5z b 1 2 x z b 2 x 4y 5z 
ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਵਾਪਸ ਚੱਲੀਏ ਅਤੇ ਇਸ ਪ୥ਸ਼ਨ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਪੜ୧ੀਏ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਸਾਰ ੇਕਾਲਮ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਾ ਸੈੱਟ ਹੈ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ b3 s b 1 b 2 b 3 

ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਹੇਠਲੀ ਪ୥ਣਾਲੀ ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੈ  ਹੱਲ ਤਾਂ ਿਫਰ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚୌ ਿਕਸ ਕੋਲ ਹਰਕੇ ਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੋਵੇਗਾ b1 b2 b3 
ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਸਾਨੰੂ ਸੈੱਟ ਦਾ ਸਹੀ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਸਿਥਤੀ ਕੀ ਹੈ ਸ਼ਰਤ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ  s right

ਉਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਦਾ ਸੈੱਟ ਹੈ ਿਜਸ ਲਈ ਿਸਸਟਮ ਕੋਲ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਪਿਹਲਾਂ ਸੈੱਟ ਤୌ ਬਣਦੇ ਹਾਂ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ so s b1 b2 b3 
ਆਓ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਸੰਕੇਤ ਪ୥ਣਾਲੀ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ । ਸਵਾਲ ਠੀਕ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ x 2y pl  us 5cz 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ 2 ਪਲੱਸ 2 ਬਰਾਬਰ ਹੈ b1 2x 4y 3z b2 x y z b 3 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਵਧੇ ਹੋਏ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨੰੂ ਸਹੀ ਿਲਖੋ ਤਾਂ ਜੋ ਘਟਾਓ 1 2 5 2 ਘਟਾਓ 4 3 1 ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ  ਮਾਇਨਸ 2 2 d1 b2 b3 
ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਕੁਝ ਰ ੋਓਪਰੇਸ਼ਨ ਲਾਗੂ ਕਰੀਏ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਆਓ ਇਸ ਟ୥ਾਂਸਫਾਰਮੇਸ਼ਨ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰੀਏ ਪਲੱਸ 2 ਗੁਣਾ ਅਤੇ ਹੈ r2 r2 r1 r3 r3 
ਪਲੱਸ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਪਿਰਵਰਤਨ ਦੇ ਅਧੀਨ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਇਹ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਕਵୈ ਘਟਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਚਲੋ ਇਸਨੰੂ ਅਗਲੇ ਪੰਨੇ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ r1 
ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਪਿਹਲੀ ਕਤਾਰ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਬਦਲਾਅ ਨਹੀ ਂਹੈ ਘਟਾਓ 1 2 5 ਹਣੁ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 0 3 b1 r2 r2 2r 
ਪਲੱਸ 10 ਹੈ 13 ਪਲੱਸ 2 ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੈ ਤਾਂ 0 ਅਤੇ 0 ਅਤੇ ਇਹ 7 ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਹੋਰ b2 b1 r3 r1 b3 b1 
ਘਟਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਹਣੁ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਰ୊ਕ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਾਂਗਾ ਨੰੂ r3 r3 
ਮਾਇਨਸ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 7 ਬਾਇ 13 ਆਰ 2 ਸੋ ਘਟਾਓ 1 2 5 ਬੀ 1 0 0 13 ਬੀ 2 ਪਲੱਸ 2 ਬੀ 1 ਨੰ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਬਦਲੋ 0 0 ਇਹ ਹੈ 0 ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ b 
3 ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ 7 ਗੁਣਾ 13 ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਮਟਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਹਾਂ 7 ਗੁਣਾ 13 ਇਹ ਇੱਕ ਪਲੱਸ 2 ਗੁਣਾ ਹੈ ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ b 1 r2 v2 b1 
ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ  ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਅਸੀ ਂਘਟਾਓ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ 1 2 5 ਬੀ 1 0 0 13 ਬੀ 2 ਪਲੱਸ 2 ਬੀ 1 ਅਤੇ 0 0 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 13 ਬੀ 1 
ਉਹ ਘਟਾਓ 13 ਬੀ 1 ਬੀ 3 ਏ ਪਲੱਸ 13 ਬੀ 1 ਘਟਾਓ 7 ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਘਟਾਓ 14 ਨੰੂ 13 ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ 6 ਘਟਾਓ b2 b1 b1
ਪਲੱਸ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਚਲੋ ਇਸਨੰੂ ਅਗਲੇ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਘਟਾਓ 1 2 5 ਪਲੱਸ 13b v 1 0 0 13 b 2 b 1 0 0
0 ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਘਟਾਓ ਤਾਂ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ 7 ਪਲੱਸ 13 ਨੰੂ 13 ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ b 1 b 1 b 2 b 3 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਕੋਲ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ 7 ਪਲੱਸ 13 ਨੰੂ 0 ਸਭ ਠੀਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ b 1 b 2 b 3 
ਹੈ ਤਾਂ ਹੀ ਵਧੇ ਹੋਏ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਾ ਦਰਜਾ ਦੇ ਰ୊ਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਦਾ ਦਰਜਾ 2 ਹੈ ਅਤੇ ਪਰ ਅਸੀ ਂਿਨਯੁਕਤ ਦੇ ਰ୊ਕ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ,a a b 

ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ 7 ਪਲੱਸ 13 ਿਫਰ ਵਧੇ ਹੋਏ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਾ ਰ୊ਕ ਵੀ 2 ਠੀਕ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ 13 b 1 b 2 b 3 0 
ਪਲੱਸ 7 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ b 3 b 1 b 2 

ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸ਼ਰਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੈੱਟ ਕਾਲਮ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਾ ਸੈੱਟ ਹੈ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ  ਿਜਵୈ ਿਕ 13 ਜੋ ਿਕ ਪਲੱਸ 7 ਦੇ s b1 b2 b3 r3 b3 b1 b2 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਸੈੱਟ ਬਣਾ ਿਲਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਭਾਗ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਉਸ ਿਸਸਟਮ ਕੋਲ ਠੀਕ ਤୌ ਸਾਰੇ ਲਈ ਘੱਟੋs a s b1 b2 b3 
ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ ਤਾਂ ਿਸਸਟਮ ਇਹ ਹੈ  ਅਤੇ x plus 2i plus 3z is equals to b1 4y plus 5z is equals to b2 x 
plus 2 i plus 6 g is equals to b 3 
ਇਸ ਲਈ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਵਿਧਆ ਹੋਇਆ ਮੈਟਿਰਕਸ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਬੀ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਿਲਖੋ। ਚਾਰ 5 ਠੀਕ ਹੈ b 2 1 2 6 b 3 
ਤਾਂ ਚਲੋ ਇਸਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ ਅਸੀ ਂਪਿਰਵਰਤਨ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ r3 r3 r3 
ਘਟਾਓ ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਪਿਹਲੀ ਕਤਾਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਇਹ ਇੱਕ ਦੋ ਹੈ  ਿਤੰਨ ਵੀ ਦਜੂੀ ਕਤਾਰ ਵੀ 0 4 5 ਬੀ 2 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 0 ਹੈ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ r1 v1 
3 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬੀ 3 ਿਮੰਟ ਹੈ  ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਧੇ ਹੋਏ ਦਾ ਦਰਜਾ ਦੇ ਰ୊ਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 3 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਸਸਟਮ sb 1 b a 
ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਤੰਨ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰ ੋਕਤਾਰਾਂ ਿਮਲਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਵੀ ਇਸਦੇ ਲੰਬੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੈ  ਭਾਵ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਕੋਲ ਸਾਰੇ b1 b2 b3 
ਲਈ ਿਵਲੱਖਣ ਹੱਲ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਕੋਲ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਿਜਸ ਕੋਲ ਸਾਰੇ ਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਦਜੂੇ ਭਾਗ 'ਤੇ b1 b2 b3 s b 
ਚੱਲੀਏ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ।  ਘਟਾਓ x plus y plus 3 z is equals to b1 5x plus 2y plus 6z is equals to b2 

ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਿਬਲਕੁਲ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਇਸ ਿਸਸਟਮ ਕੋਲ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਸਾਰੇ ਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ 2x y 3z b3 s b1 b2 b3 
ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ। ਚਲੋ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰੀਏ ਦੋ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਵਧੇ ਹੋਏ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨੰੂ ਿਲਖੋ 1 1 3 ਪੰਜ ਦੋ ਛੇ ਘਟਾਓ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ b1 b2 b3 
ਕਰਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਰ ੋਪਿਰਵਰਤਨ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ  ਕੀ ਇਹ ਹੈ  ਜਵਾਬ ਘਟਾਓ 5 ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ 0 2 ਘਟਾਓ 10 2 ਘਟਾਓ 5 2 b1 the tr r2 r1 
ਘਟਾਓ 5 ਘਟਾਓ 3 6 ਘਟਾਓ 15 ਘਟਾਓ 9 ਬੀ 2 ਘਟਾਓ 5 ਪੀ 1 5 ਠੀਕ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਇਸ ਆਪਰੇਸ਼ਨ ਨੰੂ ਲੈ v 1 r2 r2 i5 
ਲਵਾਂਗਾ ਹੈ ਪਲੱਸ 2 ਪਲੱਸ 2 ਮਾਫ਼ ਕਰਨਾ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਸਪੇਸ ਨਹੀ ਂਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਪਲੱਸ 2 r3 r3 r1 r 1 r 3 r 1 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 0 ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਘਟਾਓ 1 ਪਲੱਸ 2 ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 1 ਘਟਾਓ 3 ਪਲੱਸ 6 ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪਲੱਸ 2 ਬੀ 1 ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਇਹਨਾਂb  3 
ਐਟਂਰੀਆਂ ਨੰੂ 0 ਠੀਕ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਅਗਲੀ ਵਾਰ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਆਰ 3 ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਪਲੱਸ 1 ਤੀਜੇ ਨਾਲ ਬਦਿਲਆ ਿਗਆ ਹੈ ਠੀਕ r3 r2 
ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ।  ਇਸ ਪਿਰਵਰਤਨ ਦੇ ਨਾਲ ਐਲੀਮ୊ਟਰੀ ਰ ੋਓਪਰੇਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪਲੱਸ 1 3 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ r3 r3 r3 r2 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਪ୥ਣਾਲੀ ਨੰੂ ਹੋਰ ਘਟਾ ਦੇਵੇਗਾ ਇਸਲਈ 1 1 3 ਦਜੂੀ ਕਤਾਰ 0 ਘਟਾਓ 3 ਘਟਾਓ 9 ਅਤੇ ਘਟਾਓ 5 ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਕੋਈb 1 b 2 b 1 
ਬਦਲਾਅ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਤਾਰ 2 ਨੰੂ 1 ਤੀਜੇ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ 1 ਘਟਾਓ 1 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਤੀਜੇ ਿਵੱਚ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋ
ਹੈ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਜ਼ੀਰੋ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਹਾ  ਿਤੰਨ ਪਲੱਸ ਦੋ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਇੱਕ 3 ਘਟਾਓ 5 ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲੇਗਾ ਸਾਨੰੂ 1 1 ve b b b2 b1 
3 0 ਘਟਾਓ 3 ਘਟਾਓ 9 0 0 0 ਇਹ ਬੀ 1 ਹੈ ਇਹ ਬੀ 2 ਘਟਾਓ 5 ਬੀ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 6 ਹੈ  ਮਾਇਨਸ 5 ਸੋ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ 3 ਨੰੂ 3 ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ b 1 b 2 b 3 
ਿਗਆ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਇਆ ਿਗਆ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਠੀਕ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਹੱਲ ਤਾਂ ਹੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ 3 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਦੋ ਕੋਲ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਹੱਲ  ਹੋਣ ਲਈ ਸਾਡੇb 1 b 2 b 3 0 
ਕੋਲ ਇਸ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਰੇਕ ਲਈ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਤୌ ਸਾਰੇ ਲਈ ਪਲੱਸ 2 ਪਲੱਸ 3 b1 b2 b3 s b 1 b 2 b 3 b1 b 3 0
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ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ  ਿਕਉਿਂਕ ਤਦ ਕੇਵਲ ਸੰਗ୥ਿਹਤ ਦਾ ਦਰਜਾ  ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਏ ਦੇ ਰ୊ਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਦੀ ਰ୊ਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ 2 ਹੈ a 
ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ 3 ਹੈ ਤਾਂ ਵਧੇ ਹੋਏ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਾ ਦਰਜਾ ਵੀ ਦੋ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਹੋਵੇਗਾ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਠੀਕ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਜੋ ਇਸਦਾ b 1 b 2 b 3 0 
ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸ਼ਰਤ ਸਹੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਸ਼ਰਤ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦੀ ਸਭ ਲਈ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਨੰੂ b 1 b 2 b 3 belo  s 

ਿਕਉਿਂਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ 6 1 1 ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਵੱਚ ਹੋਣ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ 13 ਪਲੱਸ 7 nging s s b 3 b 1 b 2 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਹੀ ਹੈ ਿਕ ਿਵੱਚ ਹੋਣ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਕੀ ਹੈ s 
ਇਸ ਲਈ 13 ਪਲੱਸ 7 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। b 3 b 1 b 2 
ਇਸ ਲਈ ਿਨਸ਼ਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਸਹੀ ਹੈ, ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇਸ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਪਰ ਆਓ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਸ਼ਰਤ ਕਿਹ ਲਈਏ ਿਤੰਨ ਇਹ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਦੋ ਕੋਲ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ  ਹਰ ਇੱਕ ਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਭਾਗ b1 v2 b3 s c
'ਤੇ ਚੱਲੀਏ ਜੋ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ 5 ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਹੈ x 2y z b1 2x 4y 10z b2 x 2y 5z 

ਨੰੂ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਮਾਫ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਸਸਟਮ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਇੰਸਟਾਲ ਕਰੋ ਿਤੰਨ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਤੰਨ ਮੁੱਲ ਪਤਾ ਹਨ b3 
ਇਸ ਲਈ ਚਾਰ ਠੀਕ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਵਧਾਉਣ ਿਦਓ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਿਸਸਟਮ ਮਾਇਨਸ 1 2 ਘਟਾਓ 5 2 ਘਟਾਓ 4 10 1 ਘਟਾਓ 2 5 ਬੀ 1 ਬੀ ਲਈ ਵਧੇ ਹੋਏ 
ਮੈਿਟ୥ਕਸ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ।  2 ਤਾਂ ਚਲੋ ਇਸਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਘਟਾਓ 1 ਤୌ ਘਟਾਓ 5 ਅਤੇ ਲੈ ਲਵਾਂਗੇ  1 ਅਸੀ ਂਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ b 3 b r 2 

ਪਲੱਸ 2 ਪਲੱਸ 2 ਸਾਨੰੂ 0 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਵੀ ਸਾਨੰੂ 0 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਵੀ ਸਾਨੰੂ 0 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਪਲੱਸ r 2 r 1 r 2 r 1 r3 r1 
ਸਾਨੰੂ 0 0 0 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਤਾਂ ਰੋਅ ਓਪਰੇਸ਼ਨ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਵਰਤੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂ ਪਲੱਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ b2 2b1 b3 b1 r2 2r1 
ਅਤੇ ਹੈ ਪਲੱਸ 1। r3 r 3 r 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਦਾ ਰ୊ਕ ਇੱਕ ਹੈ a 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੋਣ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੋਨਾਂ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਪਲੱਸ 2 ਹੈ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ b2 b1 0 b3 b1 0 
ਦੋਵୈ ਸਿਥਤੀਆਂ ਸਹੀ ਹੋਣੀਆਂ ਚਾਹੀਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ 6 1 1 ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਭਾਗ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਇਹ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਤਬਦੀਲੀਆਂ ਨੰੂ s 
ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਸਸਟਮ 4 ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਸਾਰੇ ਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ,  s b1 b2 b3 
ਇਸ ਲਈ ਚਲੋ ਆਖਰੀ ਿਹੱਸੇ 'ਤੇ ਚੱਲੀਏ ਜੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਿਸਸਟਮ ਪਲੱਸ 5 ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। d x plus 2y z b1 2x 3z 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ 1 ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ 5 ਬਰਾਬਰ ਹੈ b2 x 4y z b3 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਦੇਖਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹੈ ਸਾਰੇ ਅਤੇ ਲਈ ਸਾਰੇ ਤୌ ਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਜੋ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤb b 2 b 1 b b 3 s 
ਹੈ ਚਲੋ ਇਸ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਪੰਜ ਠੀਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਚਲੋ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਵਿਧਆ ਹੋਇਆ ਮੈਟਿਰਕਸ ਿਲਖੀਏ ਇੱਕ ਦੋ ਪੰਜ ਦੋ ਜ਼ੀਰੋ ਿਤੰਨ ਇੱਕ ਚਾਰ ਘਟਾਓ 5 b1 b2 b3
ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਘਟਾਓ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ 1 2 5 ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ ਘਟਾਓ 2 ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ 0 ਹੈ b1 r2 r2 r1 
ਇਹ ਘਟਾਓ 4 3 ਘਟਾਓ 10 ਘਟਾਓ 7 ਅਤੇ ਘਟਾਓ 2 ਬੀ 1 ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਇੱਕ  b2 r r 
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਇਹ ਉਹ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਦਸ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਬੀ ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਐਲੀਮ୊ਟਰੀ ਰ ੋਓਪਰੇਸ਼ਨ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ b 
ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇਹ ਿਲਖਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਦੋ ਦੋ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਿਕਹੜਾ ਓਪਰੇਸ਼ਨ ਵਰਿਤਆ ਅਤੇ  ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਓਪਰੇਸ਼ਨ ਪਲੱਸ 1 r r r r r 3 
ਬਾਇ 2 ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਨੰੂ 1 2 5 ਬੀ 1 0 ਘਟਾਓ 4 ਘਟਾਓ 7 ਬੀ 2 ਘਟਾਓ 2 ਬੀ 1 ਅਤੇ 0 ਇਹ 0 ਠੀਕ ਹੈ ਿਫਰ ਘਟਾਓ 10  ਘਟਾਓ 1 ਘਟਾਓr 1 
7 ਘਟਾਓ 10 ਘਟਾਓ 7 ਗੁਣਾ 2 ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ 10 ਘਟਾਓ 7 ਗੁਣਾ 2 ਘਟਾਓ 27 ਗੁਣਾ 2 ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਬੀ 3 ਘਟਾਓ ਬੀ 1 ਪਲੱਸ 1 ਗੁਣਾ 2 ਬੀ 2 ਘਟਾਓ 

ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਿਫਰ ਵੀ ਇਸ ਿਸਸਟਮ ਕੋਲ ਸਾਰੇ ਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਰ୊ਕ ਦੇ ਰ୊ਕ ਦੇ b1 b1 b2 b3 a a 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੁੱਗਣਾ ਜੋ ਿਕ ਸਾਰੇ ਲਈ 3 ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ i i b b1 b2 b3 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਉਸ ਿਸਸਟਮ 5 ਕੋਲ ਸਾਰੇ ਿਤੰਨ ਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ ਜੋ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ b1 b2 b s OK 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਇੱਕ ਅਤੇ ਿਸਸਟਮ ਚਾਰ ਦਾ ਅਰਥ ਹੋਵੇਗਾ ਭਾਗ ਅਤੇ ਭਾਗ ਚਾਰ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਭਾਗ ਅਤੇ ਭਾਗ ਚਾਰ ਿਵੱਚa 
ਸਾਿਰਆਂ ਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ।  ਅਤੇ ਿਬੰਦ ੂ ਭਾਗਾਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਠੀਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਦਾ ਸਵਾਲ ਹੱਲ ਕਰੀਏ b 1 b 2 b 3 b 

ਨੰੂ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਵਾਲੇ ਿਬੰਦ ੂਹੋਣ ਿਦਓ ਜੋ ਿਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹਨ ਜੋ ਸਮਰਪੂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਪ୥ਣਾਲੀ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੇ ਹਨ ਘਟਾਓ xyz xyz 3x y 
ਮਾਇਨਸ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  0 ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ 0 ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ 0 ਹੈ ਤਾਂ ਿਕੰਨੇ ਅਿਜਹੇ ਿਬੰਦ ੂਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੇ ਹਨ z 3x z 3x 2i z x 
ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਘੱਟ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 100 ਹੋਮੋਜੀਨ ਦੀ ਪ୥ਣਾਲੀ  ਸਮੀਕਰਨਾਂ y z ous 
ਇਸ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਸਮਰਪੂ ਪ୥ਣਾਲੀ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 0 ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਹੈ 3 ਘਟਾਓ 1 ਘਟਾਓ 1 ਘਟਾਓ 3 0 1 ਘਟਾਓ b b 0 0 0 b 0 a 
3 2 1 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਦਾ ਦਰਜਾ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਵਧੇ ਹੋਏ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੀ ਰ୊ਕ ਦਾ ਕਾਰਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਵੈਕਟਰ ਿਬਲਕੁਲ ਠੀਕ ਹੈ, a ab b 0 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਹਣੇੁ ਦਾ ਦਰਜਾ ਲੱਭਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਜੋ 3 ਘਟਾਓ 1 ਘਟਾਓ 1 ਘਟਾਓ 3 0 1 ਘਟਾਓ 3 2 1 ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ a a 
ਠੀਕ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ ਬਸ ਕਤਾਰ ਤਬਦੀਲੀ ਲਾਗੂ ਕਰੋ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਹੈ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਹੈ ਪਲੱਸ r 3 r2 r2 r1 r3 r3 r1 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲੀ ਕਤਾਰ ਉਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 0 ਹੈ ਇਹ ਘਟਾਓ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 0 ਇਹ ਹੈ 0 ਇਹ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 0 ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਇਸਨੰੂ ਹੋਰ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਇੱਥੇ 
ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਰਤਾਂਗੇ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 3 ਘਟਾਓ 1 ਘਟਾਓ 1 0 ਘਟਾਓ 1 0 ਅਤੇ 0 0 0 ਸਭ ਠੀਕ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋr3 r3 r2 
ਿਕ ਇਹ ਰ୊ਕ 2 ਦਾ ਸਹੀ ਰ୊ਕ ਹੈ। ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 3 ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਅਨੰਤ ਅਨੰਤ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਹੱਲ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ a 2 
ਘਟਾਏ ਗਏ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਸਟੈਮ ਤਾਂ ਕੀ ਹੈ ਿਕ 3 ਘਟਾਓ 1 ਘਟਾਓ 1 0 ਘਟਾਓ 1 0 0 0 ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ 0 0 0 ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ sy xyz 

ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ 0 ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ 0 ਹੈ 0 ਿਦੰਦਾ ਹੈ  ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ 3x y z y y z 3x 
ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਅਲਫ਼ਾ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਲਫ਼ਾ 0 3 ਅਲਫ਼ਾ ਇਸਦੇ ਨਾਲ ਅਤੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਪੂਰਨ ਅੰਕ ਦੇ ਹੱਲ ਿਵੱਚ x 
ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ, ਠੀਕ ਹੈ ਸਮੀਕਰਨ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹੱਲ ਦਾ ਸੈੱਟ ਹੈ । ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਠੀਕ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਅਿਜਹੇ 
ਿਕੰਨੇ ਹੱਲ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਘੱਟ ਬਰਾਬਰ 100  ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੇ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ x y z 
ਇਸ ਲਈ ਅਲਫ਼ਾ 0 3 ਅਲਫ਼ਾ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨ ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਘੱਟ ਬਰਾਬਰ  100 ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਲਫ਼ਾ ਵਰਗ ਪਲੱਸ 9 ਅਲਫ਼ਾ ਵਰਗ 100 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਦਾ x y z 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 10 ਅਤੇ 5 ਵਰਗ ਘੱਟ ਬਰਾਬਰ 100 ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਵਰਗ ਘੱਟ 10 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, ਅਲਫ਼ਾ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਦਾ 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਪਲੱਸ ਇਹ ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ 3 ਘਟਾਓ 2 ਮੀਲ  ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਿਫਰ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹੱਲ l nus 1 0 1 2 3 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਘੱਟ ਬਰਾਬਰ 100 0 0 0 1 0 3 2 0 6 3 0 9 ਘਟਾਓ 1 0 ਘਟਾਓ 3 ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆx y z 
ਹੈ  2 0 ਘਟਾਓ 6 ਘਟਾਓ 3 0 ਘਟਾਓ 9 ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਕੁੱਲ ਅੰਕਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਕੁੱਲ ਅੰਕਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 7 ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਅੰਤਮ ਜਵਾਬ ਹੈ ਆਓ ਇਕ
ਹੋਰ ਸਵਾਲ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਰੇਿਖਕ ਸਮੀਕਰਨਾਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  0 ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ x plus by plus cz bx cy az 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਜੋੜ cx ay bz a b c 0 b 

ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਿਦਖਾਓ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਸਮਤਲ ਨੰੂ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ c ab bc ca a b 
ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਵੀ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਾਂ ਿਫਰ ਇਹ ਿਦਖਾਓ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ c a b c ab bc ca 

ਿਸੰਗਲ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਮਲਦੇ ਹੋਏ ਜਹਾਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ  ਤੀਜਾ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੈ ਅਤੇ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ pl  us b c 0 b 
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ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਪੂਰੇ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ c ab bc ca rq 
ਹੱਲ ਕਰੀਏ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਜੋੜ ਬੀ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ c b c ab bc
ਪਲੱਸ ca 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਿਸੱਧਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 2 ਵਰਗ ਪਲੱਸ 2 ਵਰਗ ਪਲੱਸ 2 ਵਰਗ ਘਟਾਓ 2 ਘਟਾਓ 2 ਘਟਾਓ 2 ਹੈ ਸੋ  ਇਸਦਾ a b c ab bc ca 0 
ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਜੋੜ ਘਟਾਓ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਜੋੜ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਜ਼ੀਰ ੋਠੀਕ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕb b c c 
ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਪੂਰਾ ਵਰਗ b 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਦੇ ਜੋੜ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਗੈਰ-ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਅਤੇ ਜੋੜ 0 ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ uh 
ਿਕ ਹਰੇਕ ਅਤੇ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਪਦ ਦਾ 0 ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਨੰੂ 0 ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ. ਸਭ b 0 b c 0 c a 
ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਨਹੀ ਂਹੈ  ਇਸਲਈ ਇਹ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ a b c a b c 0 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਪਲੇਨ ਨੰੂ a b c 
ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਤੇ ਚੱਲੀਏ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਹੈ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ pi 2 pi 2 b c a b 
ਜੋੜ ਵਰਗ ਨਹੀ ਂਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਬੀ ਸੀ ਪਲੱਸ ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਇੱਥੇ ਇਸ ਗੁਣਾਂਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਤୌ c ab c a abc bc acab 
ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ  ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਿਨਰਧਾਰਕ ਕੀ ਹੈ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਵਾਰ ਬੀ ਸੀ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਸਮਾਂ ਬੀ ਵਰਗ a b 
ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਸੀ ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ac ab c 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ 3 ਘਟਾਓ ਘਣ ਘਟਾਓ ਘਣ ਘਟਾਓ ਘਣ ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ  ਿਕ ਇੱਕ ਘਣ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ abc a b c bq 

ਘਣ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ 3 ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ c a b c b c ab bc c abc 
ਇਹ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੇ ਮਾਇਨਸ ਤੱਕ  ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਪਲਸ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਘਟਾਓ a b ca b c ab 
ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ bc ca 
ਇਸ ਲਈ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਗੈਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਵੀ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ a b c b c ab bc ca 
ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ a 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਪ୥ਣਾਲੀ ਜ਼ੀਰੋ ਨਹੀ ਂਮਾਫ ਕਰੋ ਸਮਰਪੂ ਸਮੀਕਰਨ ਸਮਰਪੂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦਾ ਇੱਕ ਿਵਲੱਖਣ ਹੱਲ 
ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ x y z 
ਇਸ ਲਈ ਮਾਮੂਲੀ ਹੱਲ ਿਸਰਫ ਹੈ  ਹੱਲ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਪਲੇਨ ਿਮਲ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਪਲੇਨ ਮੀਿਟੰਗਾਂ ਨੰੂ 
ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਜ਼ੀਰੋ 0 ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਤੀਜੀ ਿਧਰ 'ਤੇ ਚੱਲੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਬੀ ਪਲੱਸ ਸੀ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਬੀ ਕੀ ਹੈ?  ਵਰਗ 
ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਬੀ ਸੀ ਪਲੱਸ ਸੀ c ab 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੋ ਸ਼ਰਤਾਂ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੇ ਭਾਗ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਸੀ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਿਦੰਦਾ b c ab bc ca 
ਹੈ ਪਲੱਸ ।  ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪੁਟ ਦੀ ਥਾਂ 'ਤੇ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਦਾ a b c bi av 0 a 0 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ , a 0 c c 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਵੀ ਸਬੰਧਤ ਹੈ  ਟ ੂ ਘਣ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦਾ ਹੱਲ ਹੋਵੇਗਾ ਠੀਕ ਹੈ xyz r 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਪੂਰੇ ਸਪੇਸ ਹੋਲ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ r3 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਰਕੁਾਂਗਾ ਠੀਕ ਹੈ ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਰਕੁਾਂਗਾ ਹਣੁ ਇਹ ਇਸ ਲੜੀ ਦਾ ਆਖਰੀ ਲੈਕਚਰ ਸੀ ਧੰਨਵਾਦ  ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਮੱਿਸਆ ਹੱਲ ਕਰਨ ਵਾਲੇ 
ਸੈਸ਼ਨਾਂ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੋਣ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਉਮੀਦ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦਾ ਆਨੰਦ ਮਾਿਣਆ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੀ ਚੰਗੀ ਿਕਸਮਤ ਦੀ ਕਾਮਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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