
नमˋार िवȨाȚाōचे पाम गिणताǉा सम˟ा सोडवǻाǉा सũात ˢागत आहे .iit 
 या ʩाƥानातील पाच Ţमांकाचे हे ʩाƥान आहे, मी रेखीय समीकरणांǉा Ůणालीशी संबंिधत आणखी काही मनोरंजक सम˟ा 
सोडवणार आहे, तर चला सम˟ा Ţमांक एकǉा Ůʲापासून सुŜवात कŝया, चला 
सवŊ ˑंभ मॅिटŌ ƛ ǉा संचामȯे राš या.b1 

जसे की ȑा वाˑिवक संƥा आहेत आिण वाˑिवक चलांमधील समीकरणांची Ůणाली वजा अिधक   b2 b3 b1 b2 b3 x 2i 
अिधक समान आहे वजा अिधक समान आहे उणे अिधक समान आहे बरोबर 5z b1 2x 4y 3z v2 x 2i 2z v3 
िकमान एक आहे  सोʞूशन ठीक आहे तर 
įरअल ʬेįरएबʤमधील खालीलपैकी कोणȑा िसːीममȯे 
Ůȑेक साठी िकमान एक सोʞूशन आहे चे आहे पिहली िसːीम अिधक 2 अिधक 3 बरोबर दुसरे b1 b2 b3 s x i z b1 
समीकरण अिधक आहे ितसरे आहे  अिधक अिधक बरोबरी दुसरा भाग ठीक आहे अिधक 4y 5z b2 x 2i 6z b3 x y 
अिधक 3 बरोबरी अिधक अिधक 6 समान आिण उणे वजा वजा 3 बरोबर भाग z b 1 5 x 2i z b2 2x y z b 3 c  
उणे अिधक 2 उणे समान वजा अिधक समान आिण ितसरे समीकरण वजा अिधक x i 5z b1 2x 4y 10z b2 x 2i 5z 
समान भाग अिधक अिधक समान अिधक 3 अिधक 4 वजा बरोबर b3 d x 2y 5z b 1 2 x z b 2 x 4y 5z b3 
बरोबर आहे ठीक आहे, चला परत जा आिण हा Ůʲ काळजीपूवŊक वाचा ʉणून येथे सवŊ ˑंभ मॅिटŌ ƛचा संच आहे s b 1 b 2 b 3
असे ʉणतात की खालील समीकरण Ůणालीमȯे िकमान एक आहे  सोʞूशन तर मग खालीलपैकी कोणȑा िसːीममȯे Ůȑेक b1 b2

साठी िकमान एक सोʞूशन असेल ठीक आहे, तर सवŊ Ůथम, सवŊ Ůथम आपʞाला संच बरोबर शोधणे आवʴक आहे, तर अट b3 
काय आहे की या Ůणालीमȯे िकमान एक उपाय आहे  बरोबर ʉणजे हा ȑा सवŊ चा संच आहे Ǜासाठी िसːमकडे s b1 b2 b3 
िकमान एक उपाय आहे ठीक आहे, चला संचातून Ůथम तयार कŝया होय ठीक आहे ठीक आहे, चला ही सम˟ा सोडवू या ʉणून संकेत 
Ůणालीचा िवचार करा जी मȯे िदलेली आहे.
 Ůʲ ठीक आहे वजा अिधक वजा अिधक x 2y pl  us 5cz is equals to b1 2x 4y 3z is equals to b2

उणे 2 अिधक 2 ʉणजे ǉा बरोबरीने बरोबर या Ůणालीसाठी ऑगमŐटेड मॅिटŌ ƛ िलहा ʉणजे वजा 1 2 5 2 वजा 4 3 1 x y z b 3 
िशवाय दुसरे काहीही नाही  उणे 2 2 ठीक आहे, तर आता आपण काही रो ऑपरेशन लागू कŝ या उदाहरणाथŊ हे d1 b2 b3 
पįरवतŊन लागू कŝया अिधक 2 वेळा आिण ʉणजे अिधक ठीक आहे, तर या टŌ ाɌफॉमőशन अंतगŊत मग हेr2 r2 r1 r3 r3 r1 
मॅिटŌ ƛ कसे कमी केले जाते ते पाš या.
 ठीक आहे ते पुढǉा पानावर िलš ठीक आहे
 ȑामुळे पिहʞा ओळीत कोणताही बदल नाही वजा 1 2 5 आता ची जागा अिधक ने घेतली आहेb1 r2 r2 2r 
 ȑामुळे हे 0 आहे आिण हे 0 3 अिधक 10 आहे 13 अिधक 2 ठीक आहे आता हे अिधक आहेb2 b1 r3 r1 
 ȑामुळे 0 आिण 0 आिण ते 7 आिण अिधक आहे ठीक आहे आता आपʞाला ते आणखी कमी करावे लागेल कारण आतापयōतb3 b1 
आपण या मॅिटŌ ƛǉा रँकबȞल काहीही सांगू शकत नाही ठीक आहे, ʉणून आता मी हा लागू करेन वजा वर जातो.r3 r3 
 7 बाय 13 आर 2 तर वजा 1 2 5 अिधक 2 Ţ.b 1 0 0 13 b 2 b 1 
 आता येथे बदला 0 0 हे 0 ठीक आहे हे 0 आहे आिण नंतर अिधक वजा 7 बाय 13 ठीक आहे, तर मी हे िमटवते ठीक आहे b 3 b 1 
होय 7 बाय 13 हे अिधक 2 वेळा आहे ठीक आहे, मग आता आपण काय कŝ? आपʞाला वजा िमळेल ʉणजे हे वजा 1 r2 v2 b1 

अिधक 2 आिण 0 0 0 इतके आहे आिण हे 13 उह वजा 13 अिधक 13 2 5 b 1 0 0 13 b 2 b 1 b 1 b 1 b 3 b 1
वजा 7 आहे.

उणे 14 ला 13 ने भागले ʉणजे आपʞाला 6 वजा अिधक िमळेल ठीक आहे चला ते पुढǉा भागात िलšया  b2 b1 b1 13b 
ʉणजे आपʞाला खालील िसːीम वजा 1 2 5 अिधक िमळेल आिण इथे िमळेल वजा v 1 0 0 13 b 2 b 1 0 0 0 b 1 
तर वजा वजा 7 अिधक 13 ला 13 ने भागले b 1 b 2 b 3 
ʉणजे Ůणालीकडे िकमान एक उपाय आहे ʉणून वजा वजा 7 अिधक 13 हे 0 सवŊ ठीक असेल तरच संविधŊत b 1 b 2 b 3 
मॅिटŌ ƛची रँक ǉा रँक सारखीच असेल कारण येथे ची रँक 2 आहे आिण आʉी िनयुƅ केलेʞा ǉा रँकबȞल काहीही सांगू a a b 
शकत नाही ʉणून जर हे वजा वजा 7 अिधक 13 असेल नंतर ऑगमŐटेड मॅिटŌ ƛची रँक देखील 2 असेल ठीक b 1 b 2 b 3 0 
आहे
 ȑामुळे याचा अथŊ असा होतो की 13 हे अिधक 7 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून ही अट आहे ʉणून सेट हा ˑंभ b 3 b 1 b 2 s 
मॅिटŌ ƛ चा संच चा आहे  जसे की 13 जे अिधक 7 ǉा बरोबरीचे आहे, ʉणजे आपण संच तयार b1 b2 b3 r3 b3 b1 b2 s 
केला आहे, तर आता भाग घेऊ आिण ȑा Ůणालीमȯे ठीक पासून सवŊ साठी िकमान एक उपाय आहे का ते पाš.a s b1 b2 b3 

आिण   x plus 2i plus 3z is equals to b1 4y plus 5z is equals to b2 x plus 2 i 
चला िसːीमला एक ʉणू ठीक आहे, ʉणून िसːीमचे ऑगमŐटेड मॅिटŌ ƛ िलहा एक दोन plus 6 g is equals to b 3, 

तीन एक शूɊ चार 5 ठीक आहे, चला हे कमी कŝया हे कमी कŝया मग आपण काय कŝ आपण b b 2 1 2 6 b 3 r3 
ŝपांतर लागू कŝ
 ȑामुळे आपण लागू कŝ आिण वजा वर जाऊ.r3 r3 r1 
 ठीक आहे ʉणून पिहली पंƅी एक दोन आहे.
  तीन अगदी दुसरी पंƅी देखील 0 4 5 आहे आिण ही 0 आहे 0 आहे आिण ही 3 आहे आिण ही िमिनट आहे  v1 b 2 b 3 sb 1 
तर इथे 

ची रँक ǉा रँक सारखी आहे जी 3 ǉा बरोबर आहे याचा अथŊ असा होतो की िसːमला कारण आपʞाला आधीच तीन नॉन-िझरो a a 
पंƅी िमळाʞा आहेत आिण नंतर हे मॅिटŌ ƛ देखील ȑाǉा लाँग फॉमŊमȯे आहे िसːीम कडे सवŊ साठी अनɊ समाधान b1 b2 b3 
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आहे ठीक आहे ʉणून िवशेषत: िवशेषत : एखाȨाकडे िसːम ऑफ िसːीम आहे एकाकडे सवŊ साठी िकमान एक उपाय b1 b2 b3 
आहे ठीक आहे, तर चला दुस̴या भाग वर जाऊ या जे काही नाही.s b 

वजा वजा   x plus y plus 3 z is equals to b1 5x plus 2y plus 6z is equals to b2 2x 
वजा ʉणजे ǉा बरोबरी आहे, बरोबर आहे, चला या Ůणालीमȯे ǉा संबंिधत सवŊ साठी िकमान एक y 3z b3 s b1 b2 b3 

उपाय आहे का ते तपासूया.
  चला िसːीम दोन ओके सोडवूया ʉणून िसːीमसाठी ऑगमŐटेड मॅिटŌ ƛ िलहा 1 1 3 पाच दोन सहा वजा दोन वजा एक वजा तीन b1 

ठीक आहे तर हे ठीक आहे मग आपण काय कŝ आपण काही रो टŌ ाɌफॉमőशन कŝ ʉणजे Ůथम  हे द आहे का? b2 b3 b1 tr 
उȅर वजा 5 आहे तर हे 0 2 वजा 10 2 वजा 5 2 वजा 5 आहे वजा 3 6 वजा 15 वजा 9 वजा 5 ठीक r2 r1 b 2 p 1 5 v 1 
आहे मला फƅ आहे वजा असे िलš Ȩा  हे ऑपरेशन हे अिधक 2 अिधक 2 घेतो Ɨमˢ r2 r2 i5 r3 r3 r1 r 1 
आमǉाकडे येथे जागा नाही अिधक 2 r 3 r 1
 ȑामुळे हे 0 होईल नंतर वजा 1 अिधक 2 1 वजा 3 अिधक 6 होईल 3 आिण अिधक 2 ठीक आहे, आता आपʞाला या b  3 b 1 
नोदंी 0 बरोबर कराʩा लागतील,
 ȑामुळे पुढǉा वेळी आपण हे टŌ ाɌफॉमőशन लागू कŝ जे अिधक 1 तृतीय ने बदलले आहे ठीक आहे, चला तर मग पाš.r3 r3 r2 
  या पįरवतŊनासह Ůाथिमक पंƅी ऑपरेशन हे अिधक 1 3 असे ʉणून हे समीकरणाची Ůणाली आणखी कमी करेल r3 r3 r3 r2 
ʉणून 1 1 3 दुस̴या पंƅीमȯे 0 वजा 3 वजा 9 आिण वजा 5 मȯे कोणताही बदल होणार नाही आिण येथे जर मी b 1 b 2 b 1 
पंƅी 2 ला 1 तृतीयांश ने गुणाकार केला तर आपʞाला 1 उणे 1 िमळेल आिण ते ितस̴याला जोडले तर ते शूɊ आहे आिण तीन वजा तीन
हे शूɊ आहे आिण आपण हा  तीन अिधक दोन एक अिधक एक Ȫारे 3 वजा 5 ठीक आहे मग आपʞाला काय ve b b b2 b1 
िमळेल 1 1 3 0 वजा 3 वजा 9 0 0 0 हे हे वजा 5 आिण हे 6 आहे  वजा 5 तर अिधक अिधक 3 b 1 b 2 b 1 b 1 b 2 b 3 
भािगले 3 ʉणून ही कमी केलेली Ůणाली आहे आʉाला ठीक आहे ʉणून अिधक अिधक 3 बरोबर असेल तरच या b 1 b 2 b 3 
Ůणालीला समाधान िमळेल.
  Ůणाली दोन मȯे िकमान उपाय असǻासाठी आपʞाकडे Ůȑेक साठी एक उपाय असायला हवा याǉाशी संबंिधत b1 b2 b3 

अिधक 2 अिधक 3 सवŊ साठी पासून साठी असणे आवʴक आहे कारण b1 b 3 0 b 1 b 2 b 3 s s b 1 b 2 b 3 
नंतर केवळ वाढीव ŵेणी  मॅिटŌ ƛ हे ǉा रँकǉा रँक सारखेच असेल कारण येथे ची रँक 2 आहे आिण जर अिधक a a b 1 b 2 
अिधक 3 असेल तर वाढलेʞा मॅिटŌ ƛची रँक देखील दोन असेल आिण नंतर तेथे असेल िकमान एक उपाय ठीक आहे , ʉणजे b 3 0 
याचा अथŊ ही İ̾थती खरी असली पािहजे.

ला कारण उदाहरणाथŊ 6 1 1 हे ǉा मालकीचे आहे कारण मȯे असǻासाठी आपʞाकडे 13 हे    s nging s s b 3 b 1 
अिधक 7 ǉा बरोबरीचे असणे आवʴक आहे तर हे खरे आहे ʉणून 13 मȯे असǻाची अट काय आहे अिधक b 2 s b 3 b 1 

ǉा बरोबरीचे आहे.7 b 2 

 ȑामुळे िनिʮतपणे हे खरे आहे बरोबर हा मुȞा याǉा मालकीचा आहे परंतु या İ̾थतीला तीन İ̾थती ʉणू या ती धरत नाही ʉणजे Ůणाली 
दोनमȯे िकमान एक उपाय नसेल  Ůȑेक साठी कमीत कमी एक उपाय ǉा मालकीचा आहे, तर चला या b1 v2 b3 s c 
भागाकडे जाऊया जी Ůणाली आहे अिधक वजा 5 समान आहे वजा अिधक समान आहे उणे x 2y z b1 2x 4y 10z b2 x 

अिधक समान आहे ला ठीक आहे, तर चला या िसːमला माफ करा, िसːम तीन ̾थािपत करा, तुʉाला तीन मूʞे मािहत 2y 5z b3 
आहेत, तर चार ठीक आहे, मी हे वाढवतो ठीक आहे, तर आपण िसːमसाठी वाढवलेला मॅिटŌ ƛ वजा 1 2 वजा 5 2 वजा 4 10 1 वजा 2 

िवचार कŝ.5 b 1 b 
तर हे कमी कŝ या ʉणजे आपण फƅ उणे 1 ते उणे 5 आिण घेऊ.  2 b 3 b 

  1 आपण लागू करतो की अिधक 2 अिधक 2 आपʞाला 0 िमळेल आिण येथे देखील आपʞाला 0 r 2 r 2 r 1 r 2 r 1 
िमळेल आिण येथे देखील आपʞाला 0 िमळेल आिण नंतर अिधक आपʞाला 0 0 0 आिण येथे अिधक िमळेल r3 r1 b2 2b1 
आिण ʉणून आʉी वापरलेले पंƅी ऑपरेशन काय आहे आʉी अिधक वापरले आिण ʉणजे b3 plus b1 r2 2r1 r3 r 3 
अिधक r 1.
 तर येथे याचा अथŊ असा होतो की ची रँक एक आहे ʉणून या Ůणालीसाठी a 
िकमान एक उपाय आहे.
 दोɎी आवʴक आहे अिधक 2 आहे आिण अिधक ǉा बरोबर आहेb2 b1 0 b3 b1 0 
 ȑामुळे दोɎी अटी सȑ असायला हʩात पण 6 1 1 आपण शेवटǉा भागात चचाŊ केʞाŮमाणे ǉा मालकीचे आहे ते या दोɎी s 
संŢमणांचे समाधान करत नाही ʉणून Ůणाली 4   ǉा मालकीǉा सवŊ साठी िकमान एक उपाय नसेल तर ǉा s b1 b2 b3 d 
शेवटǉा भागात जाऊ आिण इथे बरोबर Ȫारे Ůणाली िदली आहे.x plus 2y plus 5 z b1 2x plus 

हे अिधक अिधक 1 अिधक वजा 5 हे ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपण याला हे आहे का ते तपासावे लागेल   3z b2 x 4y z b3 
सवŊ आिण साठी सवŊ ते साठी िकमान एक उपाय जे ǉा मालकीचे आहेत चला या Ůणालीला पाच ʉणूया b b 2 b 1 b b 3 s 
ठीक आहे, तर आपण िसːमचे विधŊत मॅिटŌ ƛ िलšया एक दोन पाच दोन शूɊ तीन एक चार वजा 5 आिण मग तुʉी ते b1 b2 b3 
कमी करा ʉणजे आʉी काय करतो ते 1 2 5 आहे मग आʉी उणे बदलतो आʉी वजा 2 लागू करतो तर हे 0 आहे b1 r2 r2 r1 
हे वजा 4 3 वजा 10 वजा 7 आिण वजा आिण नंतर तीन वजा वन b2 2b1 r r 
 ȑामुळे शूɊ हे उह दोन आहे आिण हे उणे दहा आहे ठीक आहे आिण तीन वजा एक ठीक आहे, आता पुढे आपण फƅ b b 
Ůाथिमक पंƅी ऑपरेशन कŝ, ʉणून मी येथे फƅ िलš की आपण दोन दोन एक येथे कोणते ऑपरेशन वापरले आिण  तीन r r r 
वजा वन ओके ʉणून येथे आपण अिधक 1 बाय 2 हे ऑपरेशन वापŝ आिण नंतर आपʞाला 1 2 5 वजा 4 r r 3 r 1 b 1 0 
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वजा 7 वजा 2 आिण 0 हे 0 ठीक आहे नंतर वजा 10 िमळेल  वजा 1 वजा 7 वजा 10 वजा 7 बाय 2 ʉणजे वजा 10 वजा 7 b 2 b 1 
बाय 2 वजा 27 बाय 2 ठीक आहे आिण नंतर वजा अिधक 1 बाय 2 वजा ठीक आहे, तरीही या Ůणालीमȯे सवŊ b3 b1 b2 b1 b1 

साठी िकमान एक उपाय आहे कारण येथे आपण असे ʉणू शकतो की ची रँक ǉा रँकǉा बरोबरीची आहे मी दुɔट b2 b3 a a b 
करणार आहे जे सवŊ साठी 3 वर जाईल b1 b2 b3 
ʉणून याचा अथŊ असा होतो िसːम 5 मȯे 
सवŊ साठी िकमान एक उपाय आहे ठीक आहे ʉणजे िसːम एक आिण िसːम चार मȯे असेल ʉणजे भाग b1 b2 b 3 s a 
आिण भाग चार Ůणालीमȯे भाग आिण भाग चार मȯे पįरभािषत केलेʞा सवाōसाठी िकमान एक उपाय असेल  b 1 b 2 b 3 
आिण िबंदू भागांमȯे ते ठीक नाही, तर चला दुसरा Ůʲ सोडवू या b 
xyz 
पूणाōक िनदőशांक असलेले िबंदू असू Ȩा जे आहे पूणाōक xyz 
एकसंध समीकरणे वजा वजा बरोबर आहे  0 वजा अिधक बरोबर 0 वजा अिधक अिधक बरोबर 0 आहे 3x y z 3x z 3x 2i z 
तर असे िकती गुण पूणŊ करतात चौरस अिधक चौरस अिधक चौरस 100 पेƗा कमी ठीक आहे, चला हे सोडवू या ठीक आहे, x y z 
जर तुʉाला हे िदसत असेल तर  होमोजीन Ůणाली समीकरणे ʉणून समीकरणाǉा एकसंध Ůणालीमȯे आहे जे 0 आहे ʉणून ous b 
येथे आहे 0 सिदश आिण आहे 3 वजा 1 वजा 1 वजा 3 0 1 वजा 3 2 1b 0 0 0 b a 
 ȑामुळे या Ůकरणात ची रँक नेहमी समान असते संविधŊत मॅिटŌ ƛ चे रँक आहे कारण हा 0 वेƃर आहे सवŊ ठीक आहे, तर a ab b 
आपण फƅ ची रँक शोधǻाचा Ůयȉ कŝया ʉणजे आपʞाकडे आहे जो 3 वजा 1 वजा 1 वजा 3 0 1 वजा 3 2 1 ने िदलेला a a 
आहे ठीक आहे मग आपण  फƅ पंƅीचे ŝपांतर लागू करा जे आहे Ɨमˢ आहे अिधक आिण आहे r 3 r2 r2 r1 r3 r3 
अिधक r1
 ȑामुळे पिहली पंƅी समान आहे मग हे 0 आहे हे उणे 1 आहे आिण हे 0 आहे 0 हे 1 आहे आिण हे 0 आहे ठीक आहे, आता आपण ते 
आणखी कमी कŝ या येथे आपण चा वापर r3 

अिधक ʉणून कŝ मग आपʞाकडे 3 उणे 1 वजा 1 0 वजा 1 0 आिण 0 0 0 असेल सवŊ ठीक आहे, ʉणून जर तुʉाला येथे 2r3 r2 
ची रँक िदसली तर हे 2 ǉा बरोबरीचे आहे जे 3 पेƗा कमी आहे याचा अथŊ असा होतो की िसːीममȯे अनंत अनंत अनेक उपाय a 
आहेत ठीक आहे, तर चला कमी केलेला घेऊ.sy 
  समीकरणाचे ːेम ʉणजे काय 3 वजा 1 वजा 1 0 वजा 1 0 0 0 आिण xyz 
0 0 0 बरोबर आहे आिण हे आपʞाला वजा वजा समान 0 आिण बरोबर 0 आहे 0 देते  याचा अथŊ असा होतो की हे3x y z y y z 

ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून याचा अथŊ असा होतो की जर तुʉी हा अʚा ʉणून घेतला तर अʚा 0 3 अʚा ȑासह आिण 3x x 
पूणाōकासाठी कारण आʉाला पूणाōक सोʞूशनमȯे ˢार˟ आहे ठीक आहे समीकरण Ůणालीǉा पूणाōक सोʞूशनचा सेट आहे 
समीकरणे ठीक आहेत ʉणून आपʞाला हे शोधणे आवʴक आहे की अशा िकती उपायांनी ˍेअर अिधक ˍेअर अिधक x y z 
ˍेअर कमी 100 ǉा बरोबरीचे आहे ठीक आहे ʉणून अʚा 0 3 अʚा पूणŊ करǻासाठी हे ˍेअर अिधक ˍेअर अिधक x y z 
ˍेअर कमी पेƗा कमी  100 ला आपʞाकडे अʚा ˍेअर अिधक 9 अʚा ˍेअर 100 पेƗा कमी आहे याचा अथŊ असा होतो की 10 
आिण 5 ˍेअर 100 पेƗा कमी आहे याचा अथŊ असा होतो की अʚा ˍेअर 10 पेƗा कमी आहे 
ठीक आहे, अʚा पूणाōक आहे ठीक आहे याचा अथŊ अिधक तो वजा आहे  3 उणे 2 मैल  सवŊ ठीक आहे नंतर l nus 1 0 1 2 3 
पूणाōक उपाय ʉणजे हे ठीक आहे चौरस अिधक चौरस अिधक चौरस 100 पेƗा कमी 0 0 0 1 0 3 2 0 6 3 0 9 वजा 1 0 वजा x y z 
3 वजा  2 0 वजा 6 वजा 3 0 वजा 9 ʉणजे याचा अथŊ एकूण गुणांची संƥा एकूण गुणांची संƥा 7 ठीक आहे, तर हे हे अंितम उȅर आहे 
चला दुसरा Ůʲ सोडवूया ʉणून पुढील रेखीय समीकरणे िवचारात ƽा x plus by plus cz is equals to  0 bx 
अिधक अिधक हे शूɊ अिधक अिधक बरोबर शूɊ असेल तर एक अिधक अिधक ǉा बरोबरीचे cy az cx ay bz b c 0 
नसेल आिण एक वगŊ अिधक वगŊ अिधक वगŊ अिधक अिधक ǉा बरोबर असेल तर ते दाखवा समीकरणे समान b c ab bc ca 
समतलाला दोनने दशŊवतात जर अिधक अिधक शूɊ एक चौरस अिधक वगŊ अिधक वगŊ देखील अिधक ǉा a b c b c ab bc 
समान नसेल तर होय ca 
हे समीकरण दशŊवा की समीकरण एकाच िबंदूवर बैठकीचे Ůितिनिधȕ करते ठीक आहे  ितसरा भाग ʉणजे अिधक pl  us b c 0
आहे आिण ठीक आहे आिण एक चौरस अिधक वगŊ अिधक वगŊ समान आहे अिधक अिधक हे समीकरणे चे b c ab bc ca rq 
संपूणŊ Ůितिनिधȕ करतात हे दाखवा ठीक आहे, चला हा Ůʲ सोडवू या िबंदू एक ठीक आहे ʉणून येथे अिधक अिधक शूɊाǉाa b c 
बरोबरीचे नाही आिण चौरस अिधक वगŊ अिधक वगŊ हे अिधक अिधक ǉा बरोबरीचे आहेb c ab bc ca 
 ȑामुळे याचा सरळ अथŊ असा होतो की 2 वगŊ अिधक 2 वगŊ अिधक 2 वगŊ वजा 2 वजा 2 वजा 2 आहे  याचाa b c ab bc ca 0 
अथŊ असा होतो की एक वजा पूणŊ वगŊ अिधक वजा पूणŊ वगŊ अिधक वजा संपूणŊ वगŊ शूɊ बरोबर ठीक आहे तर याचा अथŊ b b c c 
असा होतो की एक वजा पूणŊ चौरस ʉणून हे आहे मुळात ही तीन धनाǉा बेरीजची बेरीज आहे  नॉन-ऋणाȏक संƥा आिण बेरीज 0 b 
आहे ʉणून याचा अथŊ असा होतो की Ůȑेक आिण वैयİƅक संǒा 0 असणे आवʴक आहे याचा अथŊ असा होतो की एक वजा आहे 0b 

वजा आहे 0 वजा असणे आवʴक आहे.b c c a 0 
 सवŊ ठीक आहे ʉणून याचा अथŊ असा होतो की बरोबर बरोबर बरोबर आिण अिधक अिधक नाही  तर हे 0 ǉा a b c a b c 0 
बरोबरीचे नाही सवŊ ठीक आहे ʉणून आपण Ůाɑ करतो की हे आहे ǉा बरोबरीचे आहे ǉा बरोबरीचे आहेa b c 
 ȑामुळे याचा अथŊ असा होतो की समीकरणे 
एकसारखे समतल दशŊिवतात ठीक आहे, चला वर जाऊया तर ला अिधक अिधक आहे 0 ǉा बरोबरीचे नाही pi 2 pi 2 b c 
आिण ˍेअर अिधक ˍेअर अिधक ˍेअर एबी अिधक बीसी अिधक ǉा बरोबरीचे नाही, ठीक आहे, तर चला येथे हे a b c c 
गुणांक मॅिटŌ ƛ घेऊ या जे बीसी िशवाय दुसरे काहीही नाही, तर  िनधाŊरक काय आहे? चा िनधाŊरक ʉणजे टाइʈ abc acab a bc 
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वजा ˍेअर वजा वेळ ˍेअर वजा अिधक वेळा वजा ˍेअर तर हे 3 वजा Ɛूब वजा Ɛूब वजा a b b ac c ab c abc a b 
Ɛूब ʩितįरƅ दुसरे काहीही नाही ʉणून आʉाला मािहत आहे घन अिधक अिधक घन हे एक अिधक अिधक बरोबरc bq c b c 

एक चौरस अिधक वगŊ अिधक वगŊ वजा वजा वजा अिधक 3 बरोबर आहे हे आपʞाला मािहत आहे ʉणून b c ab bc c abc 
याचा अथŊ असा होतो की चा िनधाŊरक समान आहे  वजा ते अिधक  अिधक ˍेअर अिधक ˍेअर अिधक ˍेअर वजा a b ca b c 

वजा वजा ʉणून िदलेला अिधक अिधक हा शूɊ शूɊ आहे आिण एक वगŊ अिधक वगŊ अिधक वगŊ देखीलab bc ca a b c b c 
अिधक अिधक ǉा समान नाही याचा अथŊ चा िनधाŊरक आहे शूɊ आहे ʉणून याचा अथŊ असा होतो की समीकरणाची ab bc ca a 

Ůणाली शूɊ नाही Ɨमˢ एकसंध समीकरणाǉा एकसंध समीकरणाǉा Ůणालीला एक अिȪतीय समाधान असेल आिण जे दुसरे काहीही 
नाही तर शूɊ ǉा बरोबर आहे शूɊ ǉा बरोबरीचे आहेx y y z 
 ȑामुळे Ɨुʟक समाधान फƅ आहे  उपाय ʉणजे िवमाने भेटत आहेत याचा अथŊ असा होतो की समीकरणे समीकरणे दशŊिवतात िवमाने
एकाच िबंदूवर भेटतात जी शूɊ शूɊ 0 आहे ठीक आहे, चला तृतीय पƗाकडे जाऊया ʉणजे अिधक अिधक आिण चौरस b c 0 
अिधक काय आहे  ˍेअर अिधक ˍेअर एबी अिधक बीसी अिधक सी ǉा बरोबरी आहे ʉणून या दोन अटी आहेत ʉणून आपणb c 
पिहʞा भागात केʞाŮमाणे ˍेअर अिधक बी ˍेअर अिधक ˍेअर एबी अिधक बीसी अिधक देते अिधक आहे  ब ǉा a c ca a 
बरोबरीचे ʉणजे ǉा बरोबरीचे आहे आिण आिण याचा अथŊ असा होतो की ǉा जागी ǉा ऐवजी ɘस लावला तर c bi av 0 a 
याचा अथŊ असा होतो की याचा अथŊ आहे ǉा बरोबर ǉा बरोबरीचा आहे ǉा बरोबरीचा आहेa 0 a b c c 
 ȑामुळे हे सूिचत करते की कोणतीही संबंिधत आहे  टू Ɛूब हे समीकरणांǉा Ůणालीचे समाधान असेल ठीक आहेxyz r 
 ȑामुळे हे समीकरण ǉा संपूणŊ ˙ेस होलचे Ůितिनिधȕ करते असे सूिचत करते, ʉणून मी येथे थांबतो ठीक आहे िवȨाथŎ मी आता r3 
येथे थांबतो धɊवाद  तुʉी या सम˟ा सोडवǻाǉा सũांना उपİ̾थत रािहʞाबȞल मला आशा आहे की तुʉी ȑांचा आनंद घेतला असेल 
मी तुʉाला शुभेǅा देतो धɊवाद 
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