
ഹേലാ വിദّാർ،ികൾ്ׯ പാം മാ؋മാئിക് സ് ْപശ് ന പരിഹാര െസഷനിേല്ׯ സٔാഗതം, ഇത് ഈ iit 
ْപഭാഷണ؋ിെല ْപഭാഷണ നآർ അ؀ാണ് , ലീനിയർ സമവാകّ׹ളുെട സിزവുമായി ബؖെؚ؂ 
കൂടുതൽ രസകരമായ ْപٍ׹٠ൾ ഞാൻ പരിഹരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ْപശ് ന നآർ വൺ 
േചാദّ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം എبാ േകാളം െമْടിക് സുകളുെടയും ഗണ؋ിൽ ആകെ؂ b1  b2 b3 
അതായത് അവ യഥാർ، സംഖّകളാണ് , കൂടാെത യഥാർ، േവരിയബിളുകളിെല b1 b2 b3 
സമവാകّ׹ളുെട സിزം ൈമനസ് ؛സ് ؛സ് ൈമനസ് ؛സ് ആണ് x 2i 5z b1 2x 4y 3z v2 x 
ൈമനസ് ؛സ് ന് തുലّം ന് തുലّമാണ്  െസാലّൂഷൻ ശരി അേؚാൾ ഓേരാ ബി 1 ബി 2 ബി 3 2i 2z v3 
യ്ുׯം കുറ؁ത് ഒരു െസാലّൂഷെന׸ിലും ഉت ഇനിؚറയുؗ സി׹زളിൽ ഏതാണ് ആദّ സിزം x 
 സ് തുലّമാണ് ബി 2 4y 5z؛ സമവാകّം ؋സ് 3 ഇെസഡ് ബി 1 ന് തുലّമാണ് ര؇ാമെ؛ സ് 2 ഐ؛
മൂؗാമേ؋ത് ആണ്  ؛സ് ؛സ് സമം ര؇ാം ഭാഗം ശരിയാണ്     ഭാഗം ൈമനസ് ؛സ് 2 x 2i 6z b3 x 
ആണ് ൈമനസ് ൈമനസ് ؛സ് തുലّം ആണ് , മൂؗാമെ؋ സമവാകّം i 5z b1 2x 4y 10z b2 x 
ൈമനസ് ؛സ് തുലّമാണ് ഭാഗം ആണ് ؛സ് ؛സ് തുലّം സമം 2i 5z b3 d x 2y 5z b 1 3 2 z x b 2 x 
 േപായി ഈ േചാദّം ْശؑാപൂർവം 4y 5z b3 പിേؗാ؂് ׯസ് 4 ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്؛
വായിׯാം, അതിനാൽ ഇവിെട എؗത് എبാ േകാളം െമْടി٧ുع കളുെടയും െസ്ئ ആണ് s b 1 b 2 b 3 
ഇനിؚറയുؗ സമവാകّ വّവرയിൽ കുറ؁ത് ഒെര؉െമ׸ിലും ഉെ؇്ؗ പറയുؗു  പരിഹാരം 
അ׹െനെയ׸ിൽ , ഓേരാ യ്ുׯം കുറ؁ത് ഒരു പരിഹാരെമ׸ിലും താെഴؚറയുؗ ഏത് b1 b2 b3 
സി؋زിലായിരിുׯം ശരി, അതിനാൽ ആദّം തെؗ െസ്ئ ശരിയാെണ്ؗ കെ؇േ؋؇തു؇്, 
അതിനാൽ വّവرയുെട അവر എؓാണ് ഈ സി؋زിന് കുറ؁ത് ഒരു പരിഹാരെമ׸ിലും 
ഉ؇ായിരിׯണം  ശരി, എؗത് സി؋زിന് കുറ؁ത് ഒരു പരിഹാരെമ׸ിലും ഉت എبാ s b1 b2 b3 
യുെടയും െസئാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ െസئിൽ നി്ؗ ആദّം രൂപെؚടു؋ാം അെത ശരി ശരി, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം, അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯ സൂചനയുെട സിزം 
പരിഗണിുׯക േചാദّം ശരി ൈമനസ് ؛സ് എؗത് ൈമനസ് ؛സ് ആണ്x 2y pl  us 5cz b1 2x 4y 3z 

ൈമനസ് 2 ؛സ് 2 എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ സി؋زിനായുت ഓെ׶ന്റഡ് b2 x y z b 3 
മാْടി٧്ع ശരിയായി എഴുതുക, അത് ൈമനസ് 1 2 5 2 ൈമനസ് 4 3 1 അبാെത മെئാؗുമب  ൈമനസ് 2 2 d1 

ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ കുറ്׺ വരി ഓؚേറഷൻ ْപേയാഗിׯാം , ഉദാഹരണ؋ിന് നമു്ׯ ഈ b2 b3 
പരിവർ؋നം ْപേയാഗിׯാം ؛സ് 2 തവണ എؗത് ؛സ് ആണ്, അതിനാൽ ഈ r2 r2 r1 , r3 r3 r1 
പരിവർ؋ന؋ിന് കീഴിൽ ഈ മാْടി٧്ع എ׹െന കുറയുؗുെവ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം ശരി നമു്ׯ അത് 
അടു؋ േപജിൽ എഴുതാം ശരി അതിനാൽ ആദّ വരിയിൽ ഒരു മാئവുമിب ൈമനസ് 1 2 5 ഇേؚാൾ b1 r2
മാئി ؛സ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 0 ആണ് , ഇത് 0 3 ؛സ് 10 ആണ് 13 ؛സ് 2 ഇേؚാൾ r2 2r b2 b1 
ശരിയാണ് ഇത് ؛സ് ആണ്, അത് 0 ഉം 0 ഉം ആണ്, ഇത് 7 ഉം ؛സ് ഉം ആണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ r3 r1 b3 b1 
ഇത് കുറയ്േׯ؇തു؇്, കാരണം ഈ െമْടിസുകളുെട റാ׸ിെനുׯറി്׺ ഞ׹ൾ്ׯ ഇതുവെര ഒؗും 
പറയാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ ഈ ْപേയാഗിുׯം ൈമനസിേല്ׯ േപാകുؗു 7 r3 r3 
ൈബ 13 ആർ 2 അതിനാൽ ൈമനസ് 1 2 5 ബി 1 0 0 13 ബി 2 ؛സ് 2 ബി 1 നآർ ഇേؚാൾ ഇവിെട മാുئക 0 0 
ഇത് 0 ശരി ഇത് 0 ആണ്, തുടർ്ؗ ؛സ് ൈമനസ് 7 ൈബ 13 ശരി, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് b 3 b 1 
ഇبാതാׯെ؂ ശരി അെത 7 ഇത് ഒരു ആണ്, 2 തവണ ആണ് ശരി അേؚാൾ നأൾ by 13 r2 v2 b1 
എؓാണ് െചേإ؇ത് നമു്ׯ ൈമനസ് ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് 1 2 5 ബി 1 0 0 13 ബി 2 ؛സ് 2 
ബി 1 , 0 0 0 എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് 13 ബി 1 ഉം ൈമനസ് 13 ബി 1 ബി 3 എ ؛സ് 13 ബി 1 ൈമനസ് 7 
അبാെത മെئാؗുമب ൈമനസ് 14 െന 13 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്6 ׯ ൈമനസ് ؛സ് b2 b1 b1 13b 
ലഭിുؗുׯ, ശരി നമു്ׯ അത് അടു؋തിൽ എഴുതാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇനിؚറയുؗ സിزം ൈമനസ് 1

 ം ൈമനസ് ബി 1 അതിനാൽ 2 5 v 1 0 0 13 b 2 b 1 0 0 0ുׯലഭി ׯം, ഇവിെട നമു്ുׯസ് ലഭി؛
ൈമനസ് ബി 1 ൈമനസ് 7 ബി 2 ؛സ് 13 ബി 3 13 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ സി؋زിന് കുറ؁ത് ഒരു 
പരിഹാരെമ׸ിലും ഉتതിനാൽ ൈമനസ് ബി 1 ൈമനസ് 7 ബി 2 ؛സ് 13 ബി 3 0 ആയിരിׯണം, അേؚാൾ 
മാْതം ഓെ׶ന്റഡ് മാْടി٧عിന്െറ റാ്׸ യുെട റാ׸ിന് തുലّമായിരിുׯം, കാരണം ഇവിെട യുെട റാ്׸a a 
2 ആണ് , എؗാൽ ഒരു നിയമിത ബിയുെട റാ׸ിെനുׯറി്׺ ഞ׹ൾ്ׯ ഒؗും പറയാനാവിب, അതിനാൽ 
ഇത് ൈമനസ് ൈമനസ് 7 ؛സ് 13 ആെണ׸ിൽ അേؚാൾ ഓെ׶ന്റഡ് െമْടി٧عിന്െറ b 1 b 2 b 3 0 
റാു׸ം 2 ആയിരിുׯം, അതിനാൽ 13 എؗത് ؛സ് 7 ന് തുലّമാെണ്ؗ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ, b 3 b 1 b 2 
അതിനാൽ ഇതാണ് വّവر, അതിനാൽ െസ്ئ േകാളം മാْടി٧عിന്െറ ഗണമാണ് േറത് . ബി1 s b1 b2 b3 
 അതിനാൽ ഇേؚാൾ ,ു׺രൂപീകരി ്ئൾ എസ് െസ׹സ് 7 ബി 2 ന് തുലّമായ 13 ബി 3 ശരി, അതിനാൽ ഞ؛
നമു്ׯ ഭാഗം എ എടു്؋ എبാ ബി 1 ബി 2 ബി 3 യ്ുׯം എസ് ഓെകയിൽ നി്ؗ ഒരു പരിഹാരെമ׸ിലും 
ആ സി؋زിന് ഉേ؇ാ എ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ സിزം ഇതാണ്  ؛സ് ؛സ് എؗത് x 2i 3z b1 4y 
 5z b2 x i g b 3 ׯസ് 6 എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്؛ സ് 2؛ , സ് എؗത് ന് തുലّമാണ്؛
സിزെ؋ ഒ്ؗ ഓെക എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ സി؋زിന്െറ ഓെ׶ന്റഡ് മാْടി٧്ع ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ 
ബി ഒ്ؗ സീേറാ എഴുതുക നാല് 5 ശരി, നമു്ׯ ഇത് കുറയ്ׯാം, നമു്ׯ ഇത് കുറയ്ׯാം, b 2 1 2 6 b 3 
അതിനാൽ നأൾ എؓാണ് െചേإ؇ത്, നأൾ ْടാൻസ്േഫാർേമഷൻ ْപേയാഗിുׯം, r3 
അ׹െന ഞ׹ൾ ْപേയാഗിുׯകയും ൈമനസ് േല്ׯ േപാകുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ r3 r3 r1 
ആദّ വരി ഒ്ؗ ര؇് ആണ്  മൂ്ؗ ര؇ാം നിരയും 0 4 5 ബി 2 ആണ് , ഇത് 0 ഇതാണ് 0, ഇത് 3, ഇത് ബി 3 v1 
മിനി്ئ  അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു ഓെ׶ന്റഡ് യുെട റാ3 ്׸ വല؋ിന് തുലّമായ യുെട റാ׸ിന് sb 1 b a 
തുലّമാണ്, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് സിزം, കാരണം നമു്ׯ ഇതിനകം മൂ്ؗ പൂജّമبാ؋ വരികൾ 
ലഭിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഈ മാْടി٧ുع ം അതിന്െറ നീ؇ രൂപ؋ിലാണ്.  എبാ ബി 1 ബി 2 ബി 3 യ്ുׯം 
അദٔിതീയമായ പരിഹാരമുെ؇്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ , അതിനാൽ ْപേതّകിു׺ം ഒരാൾ്ׯ ഒരു സിزം 
സിزം ഉ؇് , എبാ ബി 1 ബി 2 ബി 3 യ്ുׯം കുറ؁ത് ഒരു പരിഹാരെമ׸ിലും ഉ؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ 
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ബി ര؇ാം ഭാഗേׯ്؋ േപാകാം, അത് മെئാؗുമ؛  .بസ് ؛സ് 3 എؗത് ؛സ് ؛സ് x y z b1 5x 2y 6z 
എؗത് ൈമനസ് ൈമനസ് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ന്െറ എبാ b2 2x y 3z b3 s- b1 b2 b3 
നും ഈ സി؋زിന് ഒരു പരിഹാരെമ׸ിലും ഉേ؇ാ എ്ؗ പരിേശാധിׯാം നമു്ׯ സിزം ര؇് ശരി 
പരിഹരിׯാം, അതിനാൽ സി؋زിനായുت ഓെ׶ന്റഡ് മാْടി٧്ع എഴുതുക 1 1 3 അ؀് ര؇് ആറ് 
ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ ഓെക , ഇത് ശരി, അതിനാൽ നأൾ എ്ؓ െചുإം, b1 b2 b3 
ഞ׹ൾ കുറ്׺ വരി പരിവർ؋നം െചുإം , ആദّം ഒ്ؗ  ഇതാണ് ഉ؋രം ൈമനസ് 5 b1 the tr  r2 
ആർ1 ആണ് അതിനാൽ ഇത് 0 2 ൈമനസ് 10 2 ൈമനസ് 5 2 ൈമനസ് 5 ആണ് ൈമനസ് 3 6 ൈമനസ് 15 
ൈമനസ് 9 ബി 2 ൈമനസ് 5 പി 1 5 വി 1 ശരി ഞാൻ എ്ؗ എഴുതാം ൈമനസ് ' ഈ ഓؚേറഷൻ r2 r2 r3 
എടുുׯം ؛സ് 2 ؛സ് 2 ײമിׯണം ഞ׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഇടമിب ശരി ؛സ് 2 r3 r1 r 1 r 3 r 1 
അതിനാൽ ഇത് 0 ആയി മാറുؗു, തുടർ്ؗ ൈമനസ് 1 ؛സ് 2 1 ൈമനസ് 3 ؛സ് 6 ആയി 3 ആയി മാറുؗു. 3 
 ؋തു؇്, അതിനാൽ അടു؇ׯഈ എൻْടികൾ 0 ആേ ׯസ് 2 ബി 1 ശരി, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്؛
തവണ നأൾ െചേإ؇ത് ؛സ് 1 മൂؗാം ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിؗുׯ ْടാൻസ്േഫാർേമഷൻ r3 r2 r3 
ْപേയാഗിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം  ഈ പരിവർ؋നേ؋ാെടാؚം ْപാഥമിക വരി r3 
ഓؚേറഷൻ ؛സ് 1 3 ആയി, അതിനാൽ ഇത് സമവാകّ വّവرെയ കൂടുതൽ കുറയ്ുׯം, r3, r3 r2 
അതിനാൽ 1 1 3 ര؇ാമെ؋ വരിയിൽ 0 ൈമനസ് 3 ൈമനസ് 9, ൈമനസ് 5 എؗിവയിൽ b 1 b 2 b 1 
മാئമിب. ഇവിെട ഞാൻ വരി 2 െന 1 മൂؗിൽ 1 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ നമു്1 ׯ ൈമനസ് 1 ലഭിുׯം, അത് 
മൂؗാമേ؋തിേല്ׯ േചർുׯക, ഇത് ഒരു പൂജّവും മൂ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ പൂജّവുമാണ്, ഞ׹ൾ ha  ve b 
ْതീ ؛സ് ടു ബി വൺ ؛സ് വൺ ൈബ 3   ബി 2 ൈമനസ് 5 ബി 1 ശരി, അേؚാൾ നമു്ׯ എ്ؓ ലഭിുׯം 1 1 3 
0 ൈമനസ് 3 ൈമനസ് 9 0 0 0 ഇത് ബി 1 ഇതാണ് ബി 2 ൈമനസ് 5 ബി 1 , ഇത് 6 ആണ്  ൈമനസ് 5, ബി 1 ؛സ് 
ബി 2 ؛സ് 3 ബി 3 എؗിവെയ 3 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, ഇത് കുറ׺ സിزമാണ്, അതിനാൽ ബി 1 ؛സ് ബി 2 
 ിന് പരിഹാരമു؇ാകൂ. അതിനാൽ ഇത്؋زിൽ മാْതേമ ഈ സി׸സ് 3 ബി 3 0 ന് തുലّമാെണ؛
സൂചിؚിുؗുׯ  സിസ് ئം ര؇ിന് കുറ؁ത് െസാലّൂഷെന׸ിലും  ലഭിׯണെമ׸ിൽ, ഇതിൽ ഉൾെؚടുؗ
ഓേരാ  ബി  ബി  ബി  യ് ുׯം നമു്ׯ ഒരു െസാലّൂഷൻ ഉ؇ായിരിׯണം.  മാْടി٧്ع യുെട റാ׸ിന് 1 2 3 a 
തുലّമായിരിുׯം, കാരണം ഇവിെട യുെട റാ്׸ ഒരു 2 ആെണؗും ؛സ് ؛സ് 3 a b 1 b 2 b 3 0 
ആെണؗും ആെണ׸ിൽ, ഓെ׶ന്റഡ് െമْടി٧عിന്െറ റാു׸ം ര؇് ആയിരിുׯം, തുടർ്ؗ ഉ؇ാകും 
കുറ؁ത് ഒരു പരിഹാരെമ׸ിലും ശരിയായിരിുׯക , അതിനാൽ ഈ അവر ശരിയായിരിׯണം , 
എؗാൽ ഈ വّവر നിലനിൽׯിب എبാ യ്ുׯം ശരിയب  േല്ׯ േപാകുؗു, b 1 b 2 b 3 belo s-
കാരണം ഉദാഹരണ؋ിന് 6 1 1 ന്േറതാണ്, കാരണം ൽ ആയിരിׯണെമ׸ിൽ 13 എؗത് s- s- b 3 b 1 
 b 2 b تതിനുؗുׯസ് 7 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ശരിയാണ് , അതിനാൽ 13 3-ൽ ആയിരി؛
വّവر എؓാണ് ബി 1 ؛സ് 7 ബി 2 ന് തുലّമാണ്. അതിനാൽ തീർ׺യായും ഇത് ശരിയാണ്, ഈ 
േപായിന്റ് ഇതിനുتതാണ്, എؗാൽ നമു്ׯ ഈ അവرെയ മൂ്ؗ നിബؖനകൾ എ്ؗ വിളിׯാം , അത്
ൈകവശം വയ്ؗുׯിب , അതായത് സിزം ര؇ിന് കുറ؁ത് ഒരു പരിഹാരെമ׸ിലും ഉ؇ാകിب. ന്െറs-
ഓേരാ യ്ുׯം കുറ؁ത് ഒരു പരിഹാരെമ׸ിലും ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ എؗ ഭാഗേׯ്؋ b1 v2 b3 c 
േപാകാം, അത് സിزം ؛സ് ൈമനസ് 5 ആണ് ൈമനസ് ؛സ് എؗത് x 2y z b1 2x 4y 10z b2 x 
ൈമനസ് ؛സ് തുലّമാണ്  േല്ׯ ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ സിزെ؋ വിളിׯാം, 2y 5z b3 
 ക, അതിനാൽ നാല്ുإാൾ െചزം മൂ്ؗ ഇൻزൾ അറിയാവുؗ സി׹മൂ്ؗ മൂലّ ׯൾ്׹ണം, നിׯമിײ
ശരി, ഇത് ശരിയാׯാം, അതിനാൽ സി؋زിനായുت ഓെ׶ന്റഡ് മാْടി٧്ع ൈമനസ് 1 2 ൈമനസ് 5 2 
ൈമനസ് 4 10 1 ൈമനസ് 2 5 ബി 1 ബി പരിഗണിׯാം  2 ബി 3 അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് കുറയ്ׯാം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് 1 മുതൽ ൈമനസ് 5 , ബി എؗിവ എടുׯാം  1, എؗത് ؛സ് 2 r 2 r 2 r 1 r 
 r 1 ്ׯം, ഇവിെടയും നമുുׯലഭി 0 ׯഇവിെടയും നമു് ,ുؗുׯലഭി 0 ׯാൾ നമു്آേപാകുേ ׯസ് 2 േല്؛ 2
0 ലഭിുׯം , തുടർ്ؗ ؛സ് ന് 0 0 0, ഇവിെട ؛സ് കൂടാെത ؛സ് എؗതിനാൽ ഞ׹ൾ r3 r1 b2 2b1 b3 b1 
ഉപേയാഗി׺ േറാ ഓؚേറഷൻ എؓാണ്, ഞ׹ൾ ؛സ് ആണ് ഉപേയാഗി׺ത്, എؗത് ؛സ് r2 2r1 r3 r 3 r
1 ആണ്. അതിനാൽ ഇവിെട ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് യുെട റാ്׸ ഒ്ؗ ആണ്, അതിനാൽ ഈ സി؋زിന് a 
നമു്ׯ ഒരു പരിഹാരെമ׸ിലും ഉ؇ായിരിׯണം ؛സ് 2 ര؇ും 0 ആണ് , ؛സ് എؗത് 0 b2 b1 b3 b1 
ആണ്, അതിനാൽ ര؇് വّവرകളും ശരിയായിരിׯണം, എؗാൽ 6 1 1 നأൾ അവസാന ഭാഗ്؋ ചർ׺
െചᅃٝതുേപാെല ന്േറതാണ് , ഈ ര؇് സംْകമണ׹ളും തൃلിٝകരമب അതിനാൽ സിزം 4   ഓെക s- s 
ആയ എبാ നും കുറ؁ത് ഒരു പരിഹാരെമ׸ിലും ഉ؇ായിരിׯിب, അതിനാൽ നമു്ׯ b1 b2 b3 d 
എؗ അവസാന ഭാഗേׯ്؋ േപാകാം , ഇവിെട സിزം നൽകിയിരിؗുׯത് ؛സ് ؛സ് 5 എؗത് x 2y z 

 സ് ൈമനസ് 5 എؗത് ന് തുലّമാണ്, b1 2x 3z b2 x 4y z b3؛ സ് 1؛ സ്؛ സ് ആണ് എؗത്؛
അതിനാൽ ഇതിന് ഇതുേ؇ാ എ്ؗ പരിേശാധിേׯ؇തു؇് എبാ മുതൽ വെരയുت എبാ b 1 b b 3 b,

നും ഉت ഒരു പരിഹാരെമ׸ിലും നമു്ׯ ഈ സിزെ؋ അ؀് ശരി എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ b 2 
നമു്ׯ സി؋زിന്െറ ഓെ׶ന്റഡ് മാْടി٧്ع ഒ്ؗ ര؇് അ؀് ര؇് പൂജّം മൂ്ؗ ഒ്ؗ നാല് ൈമനസ് 5 b1 b2

എഴുതാം എؗി؂് നി׹ൾ അത് കുറയ്ുׯക , ഞ׹ൾ െചؗുإത് 1 2 5 ആണ്, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ b3 b1 r2 
ൈമനസിന് പകരം ൈമനസ് 2 ْപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 0 ആണ് ഇത് ൈമനസ് 4 3 ൈമനസ്r2 r1 
10 ൈമനസ് 7 ഉം ൈമനസ് ഉം തുടർ്ؗ മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ  അതിനാൽ പൂജّം, ഇത് ര؇് , ഇത് b2 2b1 r r 
ൈമനസ് െടൻ ഓൾ ൈറ്ئ, ബി ْതീ ൈമനസ് ബി ഒ്ؗ ഓെക, അതിനാൽ ഇേؚാൾ അടു؋ത് ഞ׹ൾ 
ْപാഥമിക വരി ഓؚേറഷൻ െചുإം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ൽ ഏത് ഓؚേറഷനാണ് r two two r one-
ഉപേയാഗി׺െത്ؗ ഇവിെട എഴുതാം.  മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ശരി അതിനാൽ ഇവിെട നأൾ ഓؚേറഷൻr r 

 ൈമനസ് 4 ൈമനസ് 7 ൈമനസ് 2r 3 r 1 b 1 0 b 2 5 2 1 ׯം , തുടർ്ؗ നമു്ുׯസ് 1 ൈബ 2 ഉപേയാഗി؛
ഉം 0 ഉം 0 ആണ് പിെؗ ൈമനസ് 10  ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 7 ൈമനസ് 10 ൈമനസ് 7 ൈബ 2 b 1 

ആയതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് 10 ൈമനസ് 7 ൈബ 2 ആണ് ൈമനസ് 27 ൈബ 2 ഓെക, തുടർ്ؗ ൈമനസ് b3 
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ബി 1 ؛സ് 1 ൈബ 2 ബി 2 ൈമനസ് ശരി, എؓായാലും ഈ സി؋زിന് എبാ നും ഒരു b1 b1 b2 b3 
പരിഹാരെമ׸ിലും ഉ؇്, കാരണം ഇവിെട നമു്ׯ യുെട റാ്׸ യുെട റാ׸ിന് തുലّമാെണ്ؗ പറയാം, a a 

എبാ ുׯം 3-േല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ. i'm going to double b b1 b2 b3
സിزം 5 ന് എبാ ْതീകൾുׯം ഒരു പരിഹാരെമ׸ിലും ഉ؇്, അതായത് സിزം ഒ്ؗ, സിزം നാല് b1 b2 b 
എؗിവയ്്ׯ ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ഭാഗം എ, ഭാഗം നാല് സി׹زൾ ഭാഗികമായി 
നിർവചി׺ിരിുؗുׯ, നാലാം ഭാഗം എبാ؋ിനും കുറ؁ത് ഒരു പരിഹാരെമ׸ിലും ഉ؇ായിരിുׯം.  b 1

, േപായിന്റ ് ഭാഗ׹ൾ അതിب, അതിനാൽ നമു്ׯ മെئാരു ْപശ് ന േചാദّം പരിഹരിׯാം b 2 b 3 b xyz 
എؗത് പൂർ؉സംഖّ േകാർഡിേനുئകളുت േപായിന്റുകളായിരിׯെ؂, അതായത് എؗത് xyz 
ഏകതാനമായ സമവാകّ׹ളുെട സിزെ؋ തൃلിٝെؚടുؗു؋ പൂർ؉സംഖّയാണ്, ൈമനസ് 3x y 
ൈമനസ് തുലّമാണ്  0 ൈമനസ് ؛സ് എؗത് 0 ൈമനസ് ؛സ് ؛സ് എؗത് 0 ന് z 3x z 3x 2i z 
തുലّമാണ്, പിെؗ അ؋രം എْത േപായിന്റുകൾ സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ 100 ന് x y z 
തുലّമാണ് 100 ന് തുലّമാണ് ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് പരിഹരിׯാം ശരി, ഇവിെട ഇവ 
കാണുകയാെണ׸ിൽ  േഹാേമാെജൻ സിزം സമവാകّ׹ൾ അതിനാൽ ഏകതാനമായ സമവാകّ ous 
സْآദായ؋ിന് ഉ؇്, അത് 0 ആണ്, ഇവിെട എؗത് 0 0 0 ആണ് 0 െവക്ئർ, എؗത് 3 ൈമനസ് 1 b b b a 
ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 3 0 1 ൈമനസ് 3 2 1 ആണ്, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ യുെട റാ്׸ a 
എبായ്േؚാഴും തുലّമാണ് ആഗ് െമന്റഡ് മാْടിക് സിന്െറ റാ്׸ ആണ് കാരണം, എؗത് െവക് ئർ AB b 0 
ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ യുെട റാ്׸ കെ؇؋ാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ നമു്3 ׯ ൈമനസ് 1 a 
ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 3 0 1 ൈമനസ് 3 2 1 ആണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, അേؚാൾ ഞ׹ൾ ശരിയാണ് r 3 
 സ് ആണ്, അതിനാൽ ആദّ വരി r2 r2 r1 r3 r3 r1؛ സ് ആണ് , എؗത്؛ ണം എؗത്ׯമിײ
സമാനമാണ്, തുടർ്ؗ ഇത് 0 ആണ്, ഇത് ൈമനസ് 1 ആണ് , ഇത് 0 ഇതാണ് 0 ഇതാണ് 1, ഇത് 0 ആണ് ശരി, 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ അത് കുറയ്ׯാം, ഞ׹ൾ െന ؛സ് ആയി ഉപേയാഗിുׯം, അേؚാൾ നമു്3 ׯ r3- r3 r2 
ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 1 0 ൈമനസ് 1 0 ഉം 0 0 0 ഉം ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ഇവിെട നി׹ൾ റാ2 ്׸ ശരിയായ 
റാ്׸ കാണുകയാെണ׸ിൽ എؗത് 2 ന് തുലّമാണ്, അത് 3-ൽ കുറവാണ്, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് a 
സി؋زിന് അനؓമായ അനؓമായ നിരവധി പരിഹാര׹ളു؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ കുറ׺ sy 
എടുׯാം  സമവാകّ؋ിന്െറ കാ؈ം അേؚാൾ എؓാണ് 3 ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 1 0 ൈമനസ് 1 0 0 0 , xyz
എؗത് 0 0 0  ആണ്  ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു z 3x x 
ആൽഫയായി എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, അതിേനാെടാؚം ആൽഫ 0 3 ആൽഫയും പൂർ؉സംഖّയ്ുׯം, 
കാരണം നമു്ׯ പൂർ؉സംഖّ  പരിഹാര؋ിൽ താൽؚരّമുتതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ . 
സമവാകّ׹ൾ ശരിയാണ്, അതിനാൽ അ؋രം എْത പരിഹാര׹ൾ സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ ؛സ് x y z
സ്കٔയർ 100 ന് തുലّമാണ് എ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ ആൽഫ 0 3 ആൽഫെയ 
തൃلിٝെؚടു؋ാൻ സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ ؛സ് ചതുരം തുലّമാണ്  100 േല്ׯ നമു്ׯ ആൽഫ x y z 
ചതുരവും 9 ആൽഫ ചതുരവും 100 ന് തുലّമാണ്, ഇത് 10 ഉം 5 ചതുരവും 100 ന് തുലّമാെണ്ؗ ഇത് 
സൂചിؚിുؗുׯ, ഇത് 10 ന് തുലّമായ ആൽഫ ചതുരം 10 ന് തുലّമായ ആൽഫ ചതുരം 10 ന് 
തുലّമാെണ്ؗ  സൂചിؚി3 .ുؗുׯ ൈമനസ് 2 ൈമൽ  ശരി, അേؚാൾ പൂർ؉സംഖّ nus 1 0 1 2 3 
പരിഹാര׹ൾ, അതിനാൽ ഇത് മിക׺താണ് ചതുരവും ചതുരവും കൂടാെത 100 ന് തുലّമായ x y z 
ചതുരവും 0 0 0 1 0 3 2 0 6 3 0 9 ൈമനസ് 1 0 ൈമനസ് 3 ൈമനസ് നൽകുؗു  2 0 ൈമനസ് 6 ൈമനസ് 3 0 
ൈമനസ് 9 അതിനാൽ ഇതിനർ،ം ആെക േപായിന്റുകളുെട എ؉ം 7 ആണ്, ഇതാണ് അവസാന ഉ؋രം,
നമു്ׯ മെئാരു േചാദّം പരിഹരിׯാം, അതിനാൽ ഇനിؚറയുؗ േരഖീയ സമവാകّ׹ൾ പരിഗണിുׯക

 സ് x cz bx cy az cx ay؛ സ്؛ ിന് തുലّമാണ്؋സ് എؗത് പൂജّ؛ സ്؛ സ് തുലّമാണ്  0؛ സ് ൈബ؛
എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ ؛സ് ؛സ് എؗത് 0 ന് തുലّമെ׸بിൽ ഒരു ചതുരവും bz a b c b

ചതുരവും ചതുരവും ؛സ് ؛സ് യ്്ׯ തുലّമാെണ׸ിൽ അത് കാണിുׯക  ഒരു ؛സ് ബി c ab bc ca 
 ഒരു ,ുؗുׯര؇ായി ْപതിനിധീകരി ؋ൾ ഒേര തലെ׹ിൽ സമവാകّ׸بിന് തുലّമെ؋സ് സി പൂജّ؛
ചതുരവും ബി സ് കٔയർ ؛സ് സി സ് കٔയറും ؛സ് ബിസി്ׯ തുലّമب, അെത എؗതിന് ab ca 
തുലّമെ׸بിൽ, സമവാകّം ഒരു ബിؕുവിൽ കൂടിേ׺രുؗ െ؛യിനുകെള ْപതിനിധീകരിുؗുׯെവ്ؗ 
കാണിുؗുׯ ശരി  മൂؗാം ഭാഗം എ׸ിൽ ഒരു ആണ്  ؛സ് ആണ്  ഉം ശരിയും ഒരു സ് കٔയർ pl us b c 0
 ൾ b c ab bc c׹സ് സ് കٔയർ തുലّമാണ് , സമവാകّ؛ സ്؛ സ് സ് കٔയർ എؗത്؛ സ് സ് കٔയർ؛

െന മുഴുവനായും ْപതിനിധീകരിുؗുׯ എ്ؗ കാണിുؗുׯ ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ْപശ് നം Rq-
പരിഹരിׯാം േപായിന്റ ്ഒ്ؗ ശരി, ഇവിെട ഒരു ؛സ് ബി ؛സ് സി പൂജّ؋ിന് തുലّമب , ഒരു ചതുരവും 
ബി സ് കٔയർ ؛സ് സി സ് കٔയർ എؗത് എബി ؛സ് ബിസി ؛സ് സിഎയ് ്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
ലളിതമായി അർ،മാؗുׯത്  എ സ് കٔയർ ؛സ്  ബി സ് കٔയർ ؛സ്  സി സ് കٔയർ ൈമനസ്  എബി 2 2 2 2
ൈമനസ് 2 ബി സി ൈമനസ് 2 സിഎ 0 ആണ് ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ഒരു ൈമനസ് ബി പൂർ؉ ചതുരവും 
ബി ൈമനസ് സി പൂർ؉ ചതുരവും ؛സ് സി ൈമനസ് ഒരു സൂآർ؉ ചതുരം പൂജّവും ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ഒരു ൈമനസ് ബി പൂർ؉ ചതുരം ആയതിനാൽ ഇതാണ് 
അടിرാനപരമായി ഇത് മൂ്ؗ േപാസിئീവ് ഊഹിന്െറ ആെകു؋കയാണ്  േനാൺ-െനഗئീവ് 
സംഖّകളും ആെകു؋ക 0 ആണ് അതിനാൽ ഓേരാ വّװിഗത പദവും 0 ആയിരിׯണെമ്ؗ ഇത് 
സൂചിؚിുؗുׯ, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ഒരു ൈമനസ് ആണ് 0 ൈമനസ് ആയിരിׯണം 0 b b c c 
ൈമനസ് ആയിരിׯണം. ശരി അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ സമം ന് തുലّം ന് തുലّമാണ് , a 0 a b c 
കാരണം ؛സ് ؛സ് അب  അതിനാൽ ഇത് 0 ന് തുലّമب, അതിനാൽ ഇത് എؗത് ന് a b c 0 a b 
തുലّമാണ്, ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, അതിനാൽ സമവാകّ׹ൾ ഒേര തലെ؋ c 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ എ്ؗ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ േല്ׯ േപാകാം, അതിനാൽ pi 2 pi

 ന് നമു്ׯ ഒരു ؛സ് ؛സ് ഉ؇്  ന് തുലّമب , ഒരു ചതുരവും ബി സ് കٔയർ ؛സ് സി സ് കٔയറും 2 b c 0
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എബി ؛സ് ബിസി ؛സ് സി്ׯ തുലّമب, ശരി, ഇവിെട നമു്ׯ ഈ േകാഫിഫിഷّന്റ് മാْടിക് സ് എടുׯാം, 
അത് എബിസി ബിസി അׯാബ് അبാെത മെئാؗുമب, എؓാണ് ഡിئർമിനന്റ് യുെട ഡിئർമിനന്റ് a 
എؗത് ഒരു തവണ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ൈമനസ് സമയം സ്കٔയർ ൈമനസ് ؛സ് തവണ bc b b ac c 

ൈമനസ് സ്കٔയർ അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇത് 3 ൈമനസ് ഒരു കّൂബ് ൈമനസ് ab c abc b 
കّൂബ് ൈമനസ് കّൂബ് എبാം ശരിയാണ്. ഒരു കّൂബ് ؛സ് ബികّു ؛സ് സി കّൂബ് എؗത് ഒരു ؛സ് ബിc 
 സ് സി സ് കٔയർ ൈമനസ് എബി ൈമനസ് ബി സി؛ സ് ബി സ് കٔയർ؛ ׯസ് സി ഒരു സ് കٔയറിേല്؛
ൈമനസ് സി ؛സ് 3 എബിസി, എبാം ശരിയാണ് ഇത് നമു്ׯ അറിയാം, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് a
യുെട ഡിئർമിനന്റ് തുലّമാണ് ഒരു ؛സിന്െറ ൈമനസ് വെര  ؛സ് സ് കٔയർ ؛സ് ബി സ് കٔയർ b ca 
 സ് സി സ് കٔയർ ൈമനസ് എബി ൈമനസ് ബി സി ൈമനസ് സിഎ؛
അ׹െന നൽകിയാൽ ؛സ് ബി ؛സ് സി പൂജّമب , സ് കٔയർ ؛സ് ബി സ് കٔയർ ؛സ് സി സ് കٔയർ എബി 
 ത് സമവാകّؗുׯപൂജّമാണ് അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚി بതുലّമ ׯ് സ് സിഎയ്؛ സ് ബി സി؛
സْآദായം പൂജّമײ بമിׯണം ഏകതാനമായ സമവാകّ؋ിന്െറ ഏകജാത സമവാകّ؋ിന് ഒരു 
അദٔിതീയ പരിഹാരമു؇ാകും , അത് അبാെത മെئാؗുമب, പൂജّം ന് തുലّമാണ്, പൂജّം ന് x y z 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ നിشാരമായ പരിഹാരം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് പരിഹാരം അതിനാൽ 
വിമാന׹ൾ ക؇ുമു؂ുؗു എؗാണ് ഇത് സൂചിؚിؗുׯത്  , പൂജّം പൂജّം 0  എؗ ഒئ ബിؕുവിൽ 
സമവാകّ׹ൾ സേأളിؗുׯ വിമാന׹െള ْപതിനിധീകരിുؗുׯ.  ചതുരവും ചതുരവും ؛സ് c ab bc 
 ിൽ c؋ൾ ആദّ ഭാഗ׹കളാണ്, അതിനാൽ ഞرസ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവ ര؇് വّവ؛
െചᅃٝതുേപാെല ഒരു സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ സമം ؛സ് ؛സ് നൽകുؗു b c ab bc ca 
 ഒരു a b c av 0 ؋ാന്ر യുെട സ് ആണ്  സമം ന് തുലّം ന് തുലّമാണ് , കൂടാെത ഇത് ൈബ പു؂്؛
 ത് എؗത് ന് തുലّമാണ്, ന് a 0 a b cؗുׯഇത് സൂചിؚി ുؗുׯഇത് സൂചിؚി ,ുؗുׯസ് സൂചിؚി؛
തുലّമാണ്, ഇത് 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഏത് ഉം ആെണ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ കّൂബ് എؗത് xyz r 
സമവാകّ׹ളുെട സْآദായ؋ിന്െറ പരിഹാരമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് 
സമവാകّം ന്െറ മുഴുവൻ ബഹിരാകാശ ദٔാരെ؋യും ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ r3 
ഇവിെട നിർ؋ാം ശരി വിദّാർ،ികേള ഞാൻ ഇേؚാൾ ഇവിെട നിർ؋ാം ഇത് ഈ പരآരയിെല 
അവസാന ْപഭാഷണമായിരുؗു നؕി  ഈ ْപശ് നപരിഹാര െസഷനുകളിൽ പെ׸ടു؋തിന് നി׹ൾ അവ
ആസٔദിു׺െവ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ ആശംസകൾ േനരുؗു നؕി 
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