
ಹสೕ เർ౲ ൮ბಗัಡ ಐಐഔ ඩෳ ಗ൐ತದ ಸಮ๲౲  ಪคಹค๯ವ ಅඌๆಶನಃౙ  ๬౷ ಗತ ಇൿ ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಉಪක౲ ಸ 
๸ಒ౲  ಐർಜං කඝ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಡ ๸ීඌ๭ದ ಇඞ౬  ಃಲโ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  
ಪคಹค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲  ๸ಒ౲  ಒඨ ಪ౳ ๔౬ ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ಎม౵  ౽ಲෳ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ෈  ๲ഡ ನย౵ ರย   ಅಂದฉ 1 b2 b3 b1 

 ಅโ ජಜ ๸ಒ౲ ಗำ ಮൡ౨  ජಜ ๆค෻ಬฯ ಗಳย౵ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ b2 b3 x 2i 5z b1 
෭ನ๺ ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 2x 4y 3z v2 x 2i 2z v3 

ಪค๻ರ ಸค ๻ಛದฉ ಈ ಃಳಜನ ෴ವ ๭ಸౣ ಂಗำ ಪ౳ ൟ ಡ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං෽ೕ ಅൿ ಡb1 b2 b3 s 
๳คං ෮ದಲ ๭ಸౣ ෳ ಪ౵ ๺ 2 ಪ౵ ๺ 3 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎರಡඡ ಸ෦ೕಕರಣ ೯൤ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x i z b1 4y 5z 

෩ರඡ ಆಜං  ೯൤ಡ ಪ౵ ๺ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎರಡඡ ූಗโ ಸค ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ 3 ಸಮකಜฆತ౨ ංb2 x 2i 6z b3 x y z 
೯൤ಡ ೯൤ಡ 6 ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෭ನ๺ ෭ನ๺ ෭ನ๺ 3 ಸಮකಜฆತ౨ ං b 1 5 x 2i z b2 2x y z b 3 c  

ූಗ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ 2 ෭ನ๺ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෩ರඡ x i 5z b1 2x 4y 10z b2 
ಸ෦ೕಕರಣโ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ූಗಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆಜං ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x 2i 5z b3 d x 2y 5z b 1 

ಪ౵ ๺ 4 ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಸค 3 2 z x b 2 x 4y 5z b3 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๼ಂൟฆಜ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ಓඅೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಎม౵  ౽ಲෳ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳ ๲ഡ ಆಜං  ಈ ಃಳಜನ ಸ෦ೕಕರಣದ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಕඛಷ౤  s b 1 b 2 b 3
ಒಂದඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಪค๻ರ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಃಳಜನ ෴ವ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಪ౳ ൟ ෈ 1 ෈ 2 ෈ 3 ಡ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲචಯർಜ කโ ๲ഡ ಅඝ౬  ಸค෴ಜ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ๭౩ ൟಯ ๭౩ ൟ ಏචಂದฉ ಈ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ಆ ಎม౵  ಗಳ ๲ഡ ಆಜං, ಇದ౽ౙ ಜ ๭ಸౣ ෳ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං ಸค s b1 b2 b3 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ๲ഡ ඛಂದ ರ೉๵ೕಣ ຆൿ ಸค ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ๰ಚචಯ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಪคಗ൐๭. ಪ౳ ๔౬  ಸค ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಎಂ්ൿ ෭ನ๺ x 2y pl  us 5cz b1 2x 4y 
೯൤ಡ ෭ನ๺ 2 ೯൤ಡ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 3z b2 x y z b 3 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๭ಸౣ ෳ ಛಜ ವඌბತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಸค෴ಜ ಬฉ෵ค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ 1 2 5 2 ෭ನ๺ 4 3 1 ಆಜං  ෭ನ๺ 2 2 ಸค d1 b2 b3 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಃಲโ ๬ยನ ౽෴ბಚರൕಯඝ౬  ಅನ౷ ෵๵ೕಣ ಉർಹರൕಡ කโ ಈ งඩಂತರವඝ౬  
ಅನ౷ ෵๵ೕಣ ೯൤ಡ 2 ෇ค ಮൡ౨  ೯൤ಡ ಸค r2 r2 r1 r3 r3 r1 
ಆದ౪ คಂದ ಈ งඩಂತರದ ಅലಯย౵  ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ຂಡ ಕല෫ ෥ಡมಜං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಸค ಅದඝ౬  
෨ಂൽನ ඬಟದย౵  ಬฉ෽ೕಣ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ๬ยನย౵  ෴โඃ ಬದมವൕ ಇಲ౵  ෭ನ๺ 1 2 5 ಈಗ ಅඝ౬  ೯൤ಡ ඣಂൽಡ b1 r2 r2 2r 
ಬದม෵ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 0 ಮൡ౨  ಇൿ 0 3 ಪ౵ ๺ 10 ಆಜං 13 ೯൤ಡ 2 ಈಗ ಸค ಇൿ ಪ౵ ๺ b2 b1 r3 r1 
ಆದ౪ คಂದ 0 ಮൡ౨  0 ಮൡ౨  ಇൿ 7 ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ ಸค ಈಗ කโ ಅದඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  ಕല෫ ෥ಡ෎౽ಜං ಏಃಂದฉ b3 b1 
ಇย౵ ಯವฉಡ කโ ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳ ๔౳ ೕ൐ಯ ಬಡ౛  ಏನඞ౬  ຂಳฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ಈ  ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕච  ෭ನ๺ ಡ ຄೕಞತ౨ ං  คಂದ r3 r3 7 13 r 2 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ 1 2 5 ೯൤ಡ 2 ๸ ಈಗ ಇย౵  ಬದม෵๭ 0 0 ಇൿ 0 ಸค ಇൿ 0 ಮൡ౨  ඦತರ b 1 0 0 13 b 2 b 1 b 
3 ೯൤ಡ ෭ನ๺ 7 คಂದ 13 ಸค b 1 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಅั๯൤౨ ೕච ಸค ຆൿ 7 คಂದ 13 ಇൿ ೯൤ಡ 2 ෇ค ಸค r2 v2 b1 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಏඝ ෥ಡ෎ಀ කโ ෭ನ๺ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ 1 2 5 ೯൤ಡ 2 ಮൡ౨  0 0 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ 13 b 1 0 0 13 b 2 b 1 b 1 uh 
෭ನ๺ 13 ೯൤ಡ 13 ෭ನ๺ 14 ಅඝ౬  13 คಂದ ූಜ๭ർಗ ನಮಡ 6 ෭ನ๺ b 1 b 3 a b 1 minus 7 b2 b1 b1 
೯൤ಡ ๭ಞತ౨ ං ಸค ಅದඝ౬  ෨ಂൽನದರย౵  ಬฉ෽ೕಣ 13b 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಃಳಜನ ๭ಸౣ ෳ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෭ನ๺ 1 2 5 ೯൤ಡ ಮൡ౨  ಇย౵  v 1 0 0 13 b 2 b 1 0 0 0 
කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෭ನ๺ ෈ 1 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ෈ 1 ෭ನ๺ 7 ෈ 2 ಪ౵ ๺ 13 ෈ 3 ಅඝ౬  13 คಂದ ූಜ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ๭ಸౣ ෳ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ෈  ෭ನ๺  ෈  ಪ౵ ๺  ෈  ಆಜರ෎ಀ ඦತರ ෥ತ౳  ವඌბತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ๔౳ ೕ൐෷ ನ 1 7 2 13 3 0 a 
๔౳ ೕ൐฀൤෻ ಇฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇย౵  ನ ๔౳ ೕ൐෷ 2 ಆಜං ಮൡ౨  ಆದฉ කโ ඡಮಕತಂಡ ෈ ๔౳ ೕ൐ಯ ಬಡ౛  ಏನඞ౬  a 
ຂಳมಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෭ನ๺  ෭ನ๺  ೯൤ಡ  ಆಜದ౪ ฉ  ඦತರ ವඌბತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ๔౳ ೕ൐෷  ಆಜฆತ౨ ං b 1 7 b 2 13 b 3 0 2
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 13 ೯൤ಡ 7 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං b 3 b 1 b 2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಷರൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๲ഡ ౽ಲෳ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಡ ๳คං ಅಂದฉ 13 ಇൿ ೯൤ಡ 7 ಸค s b1 b2 b3 b3 b1 b2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๲ഡ ಅඝ౬  ರ೉๭ං౪ ೕๅ s 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ූಗವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಮൡ౨  ಆ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ඛಂದ ಎม౵  ಡ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ s b1 b2 b3 
ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං෻ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ๭ಸౣ ෳ ಇൿ  ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ 2 ಪ౵ ๺ 6 x 2i 3z b1 4y 5z b2 x i g b 3 
ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๭ಸౣ ෳ ಅඝ౬  ಒಂൿ ಸค ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ๭ಸౣ ಮ౬  ವඌბತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ಒಂൿ ๒ನ౲  ಬฉ෵ค කฤౙ  5 ಸค b b 2 1 2 6 b 3 
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ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಕല෫ ෥ഺೕಣ ಇದඝ౬  ಕല෫ ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ಡ෎ಀ කโ งඩಂತರ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ r3 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಡ ຄೕಞತ౨ ං ෭ನ๺ ಸค r3 r3 r1 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ๬ฤ ಅൿ ಒಂൿ ಎರഴ  ෩ฆ ಸಹ ಎರಡඡ ๬ฤ ಁಡ 0 4 5 ಮൡ౨  ಇൿ 0 ಇൿ 0 ಮൡ౨  v1 b 2 
ಇൿ 3 ಮൡ౨  ಇൿ ඛ෦ಷ  b 3 sb 1 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ವඌბತ ಯ ๔౳ ೕ൐෷ 3 ಬಲಃౙ  ಸಮකಜฆವ ಯ ๔౳ ೕ൐฀൤෻ ಇฆತ౨ ං, ಇൿ ๭ಸౣ ෳ ಎಂൿ b a 
๰೉๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ಈಛಗศ ෩ฆ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๬ฤಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  
ಁಡ ಅದರ ൽೕಘბ งಪದย౵ ං  ಒಂൿ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಎม౵  ಛಜ ಅನನ౲  ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ b1 b2 b3 
๰೉๯ತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ඛൽბಷౣ ฿ಜ ಒಂൿ ๭ಸౣ ෳ ๭ಸౣ ෳ ಅඝ౬  ຄಂൽൿ౪  ಎม౵  ಡ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  b1 b2 b3 
ຄಂൽං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರಡඡ ූಗಃౙ  ຄೕತೕಣ ಆದฉ ಏඞ ಅಲ౵   ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ 3 ೯൤ಡ ೯൤ಡ b x y z b1 5x 2y 6z b2
ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಇൿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 2x y 3z b3 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಡ ๳คದ ಎม౵  ಡ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං෻ ಎಂൿ ಪค๏ೕย๵ೕಣ s b1 b2 b3 
๭ಸౣ ෳ ಎರಡඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ๭ಸౣ ෳ 1 1 3 ಐൿ ಎರഴ ಆฆ ෭ನ๺ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ෩ฆ ಸค b1 b2 b3 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಃಲโ ๬ฤ งඩಂತರವඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲචಯൿ  ಇൿ ෈1 ഔಆฑ ಆಜං  ಉತ౨ ರโ ෭ನ๺ 5 ಆಜං r2 r1 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 0 2 ෭ನ๺ 10 2 ෭ನ๺ 5 2 ෭ನ๺ 5 ಆಜං ෭ನ๺ 3 6 ෭ನ๺ 15 ෭ನ๺ 9 ෭ನ๺ 5 b 2 p 1 5 v 1 
ಸค කඝ ಅඝ౬  ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච  ಈ ౽෴ბಚರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ೯൤ಡ 2 ೯൤ಡ 2 r2 r2 r3 r3 r1 r 1
ౘ෦๭ ಇย౵  ನಮಡ ಸ౩ ಳเಲ౵  ಸค ೯൤ಡ 2 r 3 r 1 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 0 ಆಞತ౨ ං ඦತರ ෭ನ๺ 1 ೯൤ಡ 2 ಆಞತ౨ ං 1 ෭ನ๺ 3 ೯൤ಡ 6 ಆಞತ౨ ං 3 ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ 2 ಸค b  3 b 1 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಈ ನ෩ൿಗಳඝ౬  0 ಅඝ౬  ಸค෴ಜ ෥ಡ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂൽನ ෇ค කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ೯൤ಡ 1 ෩ರඡ ඛಂದ ಬದม෵ಸมದ R3 r2 
งඩಂತರ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ r3 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഺೕಣ  ಈ งඩಂತರඅಂൽಡ ඩ౳ ಥ෦ಕ ๬ยನ ౽෴ბಚರൕ ೯൤ಡ 1 3 r3 r3 r3 r2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ෦ೕಕರಣದ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ 1 1 3 ಎರಡඡ ๬ยನย౵  ෴โඃ ಬದมವൕ෵ಲ౵  0 ෭ನ๺ 3 ෭ನ๺ 9 ಮൡ౨  ෭ನ๺ 5 ಮൡ౨  b 1 b 2 b 1 
ಇย౵  කඝ ๬ಲඝ౬  2 คಂದ 1 ෩ರඡ ಞ൐๭ದฉ කโ 1 ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ෩ರචಯದಃౙ  
๳ค๭ದฉ ಅൿ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෩ฆ ෭ನ๺ ෩ฆ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ha  ve b three plus 

෭ನ๺ 5 ಸค two b one plus one by 3 b2 b1 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏನඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 1 1 3 0 ෭ನ๺ 3 ෭ನ๺ 9 0 0 0 ಇൿ ಇൿ ෭ನ๺ 5 ಮൡ౨  ಇൿ 6  b 1 b 2 b 1 
෭ನ๺ 5 
ಆದ౪ คಂದ ෈ 1 ಪ౵ ๺ ෈ 2 ಪ౵ ๺ 3 ෈ 3 ಅඝ౬  3 คಂದ ූಜ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕല෫ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸค ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ෈ 1 ಪ౵ ๺ ෈ 2 ಪ౵ ๺ 3 ෈ 3 0 ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ෥ತ౳ . 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಎರഴ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಕඛಷౣ  ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂದฤ  කโ ಇದಃౙ  ๳คದ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ b1 b2 

ಡ ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ඛಂದ ಎม౵  ಛಜ කโ ಪ౵ ๺ 2 ೯൤ಡ 3 b3 s b 1 b 2 b 3 b1 b 3 0
ಅඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ  ಏಃಂದฉ ಆಗ ෥ತ౳  ವඌბತ ๔౳ ೕ൐  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ๔౳ ೕ൐ಯ ๔౳ ೕ൐฀൤෻ ಇฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇย౵  a a 
ನ ๔౳ ೕ൐෷  ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕലದฉ ಮൡ౨   ೯൤ಡ  ೯൤ಡ  ಆಜದ౪ ฉ ಆಗ ವඌბತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ๔౳ ೕ൐෷ 2 b 1 b 2 3 b 3 0
ಸಹ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಇฆತ౨ ං ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಪค๻ರ฿ದง ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๭౩ ൟ෷ ಸค෴ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๭౩ ൟ෷ ಸค෴ಜರ෎ಀ ಆದฉ ಈ ๭౩ ൟ෷ ຄಂൽಃ෴ಞโൽಲ౵  ಎม౵  ಡ b 1 b 2 b 3 belo  s 
ຄೕಞโൿ ಏಃಂದฉ ಉർಹರൕಡ 6 1 1 ಡ ๳คං ಏಃಂದฉ ನย౵ ರฤ කโ 13 ಅඝ౬  ೯൤ಡ 7 ಡ s s b 3 b 1 b 2 
ಸಮකಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಜๆ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ 13 ನย౵ ರฤ ෴ವ ๭౩ ൟ෵ං ෈ 1 ಪ౵ ๺ 7 ෈ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. b 3 
ಆದ౪ คಂದ ಘലತ฿ಜ෸ ಇൿ ඛಜๆ ಸค, ಈ ಅಂಶโ ಇದಃౙ  ๳คං ಆದฉ ಈ ๭౩ ൟಯඝ౬  ෩ฆ ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  ෩ฆ 
ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಅൿ ຄಂൽಃ෴ಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇದರಥბ ๭ಸౣ ෳ ಎರഴ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಡ ๳คದ ಪ౳ ൟ ಡ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ s b1 v2 b3 
ಪค๻ರ฿ದง ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ූಗಃౙ  ຄೕತೕಣ ಅൿ ๭ಸౣ ෳ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 5 ෭ನ๺ ೯൤ಡ ಇൿ c x 2y z b1 2x 4y 10z b2 x 
෭ನ๺ ೯൤ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಡ ಸค 2y 5z b3 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๭ಸౣ ෳ ಅඝ౬  ಕฉ෽ೕಣ ౘ෦๭ ๭ಸౣ ෳ ෩ฆ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ෩ฆ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ๬౩ ඪ๭ 
ಆದ౪ คಂದ කฤౙ  ಸค කඝ ಇದඝ౬  ಸค ෥ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ๭ಸౣ ෳ ෭ನ๺ 1 2 ෭ನ๺ 5 2 ෭ನ๺ 4 10 1 ෭ನ๺ 2 5 ಡ ವඌბತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ  2 ෈ b 1 b 
3 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಕല෫ ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෭ನ๺ 1 คಂದ ෭ನ๺ 5 ಮൡ౨  ෈ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ  1 කโ ಅඝ౬  ೯൤ಡ 2 ೯൤ಡ r 2 r 2 r 1 r 2 
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ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  කโ 0 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵ ෸ කโ 0 ಅඝ౬  2 r 1 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ ೯൤ಡ කโ 0 0 0 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  ೯൤ಡ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ r3 r1 b2 2b1 
ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ b3 b1 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬಳ๭ದ ๬ยನ ౽෴ბಚರൕ ෴โൿ ೯൤ಡ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  r2 2r1 r3 r 3 r 1 
ಬಳ๭ං౪ ೕๅ. 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇൿ ಒಂൿ ๔౳ ೕ൐ಯ ๔౳ ೕ൐ಯඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ವ౲ ವ๲౩ ಡ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂದฤ කโ ಪ౵ ๺ 2 ಎರവ ಅಗತ౲ เං 0 ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ b2 b1 b3 b1
0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರവ ಷರൡ౨ ಗำ ඛಜ฿ಜರ෎ಀ ಆದฉ 6 1 1 කโ ಆචಯ ූಗದย౵  ಚ೉ბ๭ඈ൤ ಡ ๳คൿ౪  ಅൿ ಈ s 
ಎರവ ಪคವತბචಗಳඝ౬  තซ๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ๭ಸౣ ෳ 4   ಡ ๳คದ ಎม౵  ಡ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽฆโൽಲ౵  ಸค s b1 b2 b3 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆಜฆವ ಆචಯ ූಗಃౙ  ຄೕತೕಣ ಮൡ౨  ಇย౵  ๭ಸౣ ෳ ಅඝ౬  ೯൤ಡ ೯൤ಡ 5 ඛಂದ d x 2y z 
ඛೕಡมಜං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ 1 ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 5 b1 2x plus 3z b2 x 4y z 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං b3 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ຄಂൽං෻ ಎಂൿ කโ ಪค๏ೕยಸ෎౽ಜං  ಎม౵  ಮൡ౨  ಡ ๳คದ ಎม౵  ඛಂದ ಡ b b 2 b 1 b b 3 
ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ಈ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಐൿ ಸค ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ವඌბತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ ಒಂൿ ಎರഴ ಐൿ ಎರഴ ๒ನ౲  ෩ฆ ಒಂൿ කฤౙ  
෭ನ๺ 5 ತದඦತರ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಕല෫ ෥ല b1 b2 b3 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ഴൟ౨ ฆโൿ 1 2 5 ಆಗ කโ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಬದย๯൤౨ ೕๅ කโ ෭ನ๺ 2 ಅඝ౬  b1 r2 r2 r1 
ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 0 ಇൿ ෭ನ๺ 4 3 ෭ನ๺ 10 ෭ನ๺ 7 ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಮൡ౨  ඦತರ ෩ฆ ෭ನ๺ ಒಂൿ  b2 2b1 r r 
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬  ಇൿ ಉຉ ಎರഴ ಮൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ ങඨ ಸค ಮൡ౨  ෈ ෩ฆ ෭ನ๺ ෈ ಒಂൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ෨ಂං කโ ඩ౳ ಥ෦ಕ ๬ยನ ౽෴ბಚರൕಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆฑ ಎರഴ ಎರഴ ಆฑ ಒನย౵  ෴ವ ౽෴ბಚರൕಯඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಇย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච  
ಮൡ౨   ෩ฆ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಸค r r 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಆಪชಷඨ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  2 คಂದ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ 1 2 5 ෭ನ๺ 4 r 3 r 1 b 1 0 
෭ನ๺ 7 ෭ನ๺ 2 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  0 ಇൿ 0 ಸค ඦತರ ෭ನ๺ 10  ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 7 ෭ನ๺ 10 b 2 b 1 
෭ನ๺ 7 ා 2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ 10 ෭ನ๺ 7 ා 2 ෭ನ๺ 27 ා 2 ಸค ಮൡ౨  ඦತರ ෈3 ෭ನ๺ ෈ 1 ಪ౵ ๺ 1 ා 2 ෈ 2 ෭ನ๺ b1 
ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ຂಛದง ಈ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಎม౵  ಛಜ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං ಏಃಂದฉ ಇย౵  කโ b1 b2 b3 a 
ನ ๔౳ ೕ൐෷ ನ ๔౳ ೕ൐ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ, ಇൿ ಎม౵  ಛಜ 3 ಃౙ  ຄೕಞವ කඝ ಡಬฯ ಡ a b1 b2 b3 b 
ຄೕಞ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๰೉๯ತ౨ ං ๭ಸౣ ಂ 5 ಎม౵  ෈1 ෈2 ෈ ෩ರಃౙ  ๳คದ ಎม౵  ෈1 ෈ 2 ෈ ෩ರಃౙ  ಕඛಷ౤  ಒಂൿ 
ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං, ಅಂದฉ ๭ಸౣ ෳ ಒඨ ಮൡ౨  ๭ಸౣ ಂ කฤౙ  ಐ ෦ೕඨ ඩഡბ ಎ ಮൡ౨  ඩഡბ ශೕฑ ๭ಸౣ ಂ ಅඝ౬  
ූಗ฿ಜ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಮൡ౨  ූಗ කಲౙ ರย౵  ಎಲ౵ คಟ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಪค๻ರเං  ಮൡ౨  ෈ಂൿ ෈ b 1 b 2 b 3 
ූಗಗำ ಅൿ ຄಂൽಲ౵  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣ ත൏ბಂಕ ඛඃბ๎ಂಕಗูಂൽಡ xyz 
෈ಂൿಗะಜฌೕಣ ಅಂದฉ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  තซ๯ವ ත൏ბಂಕ฿ಜං ෭ನ๺ xyz 3x y 
෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං  0 ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 ෭ನ๺ ೯൤ಡ ೯൤ಡ ಡ z 3x z 3x 2i z 0 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ಎ๠ౣ  ಅಂತಹ ෈ಂൿಗำ ಚದರ ೯൤ಡ ವಗბ ಮൡ౨  ೓ಕโ 100 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ 100 ಃౙ  x y z 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇโಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ ಇย౵ ๅ  ಏಕงಪದ ವ౲ ವ๲౩  ಸ෦ೕಕರಣಗำ ous 
ಆದ౪ คಂದ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣದ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಅඝ౬  ຄಂൽං, ಅൿ 0 ಆಜං, b 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 3 0 1 ෭ನ๺ 3 2 1 b 0 0 0 b 0 a 3 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ನ ๔౳ ೕ൐෷ ෴฿ಗล ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ವඌბತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ๔౳ ೕ൐ ౽ರಣ, ಏಃಂದฉ a AB b
0 ๅಕౣ ฑ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ ๔౳ ೕ൐ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ a 
ಆದ౪ คಂದ කโ 3 ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 3 0 1 ෭ನ๺ 3 2 1 ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ඦತರ කโ ಸค ๬ฤ 
งඩಂತರವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ ಅൿ ౘ෦๭ ಆಜං ೯൤ಡ ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ ಆಜං r 3 r2 r2 r1 r3 r3 r1 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ๬ฤ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ ಇൿ 0 ಇൿ ෭ನ๺ 1 ಮൡ౨  ಇൿ 0 ಇൿ 0 ಇൿ 1 ಮൡ౨  ಇൿ 0 ಆಜං ಸค 
ಈಗ ಅದඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  ಕല෫ ෥ഺೕಣ කโ ಅඝ౬  ೯൤ಡ ಎಂൿ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ඦತರ කโ 3 ෭ನ๺ 1 r3 r3 r2 
෭ನ๺ 1 0 ෭ನ๺ 1 0 ಮൡ౨  0 0 0 ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඛೕโ ๔౳ ೕ൐ಯඝ౬  ඣೕലದฉ 2 ಬಲ ๔౳ ೕ൐ ಎಂ්ൿ 2 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ 3 ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං a 
ಇൿ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಅඦತ ಅඦತ ಅඡಕ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಕല෫෴ದ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ  ಸ෦ೕಕರಣದ ౽ಂಡ sy 
ಆದ౪ คಂದ 3 ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 1 0 ෭ನ๺ 1 0 0 0 ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ನಮಡ ෭ನ๺ xyz 0 0 0 3x y
෭ನ๺ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ನಮಡ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0  ಇൿ ಎಂ්ൿ z y 0 y z 

ಡ ಸಮ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, 3x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  ಆม౮  ಆಜ ൤ಡൿಆಂಡฉ ಮൡ౨  ත൏ბಂಕಃౙ  ಆม౮  0 3 ಆม౮ ವඝ౬  ಮൡ౨  ත൏ბಂಕಃౙ  කโ x 
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ත൏ბಂಕ ಪค๻ರದย౵  ಆಸ౾౨  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಸค  . ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅಂತಹ ಎ๠ౣ  ಪค๻ರಗำ ಚದರ ಮൡ౨  ವಗბ ಮൡ౨  ೓ಕโ 100 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಸಮකಜฆತ౨ ං x y z 
ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮  0 3 ಆม౮ ವඝ౬  තซಸฤ ಸค 100 ಡ කโ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ 9 ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  100 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇൿ 10 ಮൡ౨  5 ಚದರ ಕല෫ 100 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಇൿ ಆม౮  ವಗბ ಕല෫ 10 ಃౙ  
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಸค ඛೕಡมಜං ಆม౮  ත൏ბಂಕ ಸค ಇൿ ๰೉๯ತ౨ ං ೯൤ಡ ಇൿ ෭ನ๲౛  ๳คං  l 
3 ෭ನ๺ 2 ෭  ಸค ඦತರ ත൏ბಂಕ ಪค๻ರಗำ nus 1 0 1 2 3 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಉತ౨ ಮ฿ಜං ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ 100 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ 0 0 0 1 0 3 2 0 6 3 0 9 ෭ನ๺ 1 0 x y z 
෭ನ๺ 3 ෭ನ๺ ෩ಲಕ ඛೕಡมಜං  2 0 ෭ನ๺ 6 ෭ನ๺ 3 0 ෭ನ๺ 9 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರಥბ ಒഖౣ  ಅಂಕಗಳ ಒഖౣ  ๸ಒ౲  7 ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಂൟಮ ಉತ౨ ರ฿ಜං කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಃಳಜನ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๭ ಪ౵ ๺ ා ಪ౵ ๺ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  0 ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ x cz bx cy az 
ಎಂ්ൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ ೯൤ಡ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ cx ay bz b c 
0 ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಒಂൿ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბ ೯൤ಡ ವಗბโ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ಅದඝ౬  b c ab bc ca 
൧ೕค๭ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಒಂඃ ಸಮತಲವඝ౬  ಎರಡคಂದ ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ๅ, ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮವಲ౵ ൽದ౪ ฉ 
ಮൡ౨  ෈ ವಗბ ಮൡ౨  ๭ ವಗბโ ಎ෈ ಪ౵ ๺ ෈๭ಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ຆൿ ๭ಎ ඦತರ ಸ෦ೕಕರಣโ ಸಮತಲಗำ ಒಂඃ 
ງತದย౵  ෝഔ෴ಞโದඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං ಸค  ෩ರඡ ූಗโ ಒಂൿ ๆึ  ಪ౵ ๺ us b c 0 
ಮൡ౨  ಸค ಮൡ౨  ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ ೯൤ಡ ವಗბโ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ಸ෦ೕಕರಣโ ಸ෦ೕಕರಣಗำ b c ab bc c rq 
ಅඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං ಸค ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ೯൤ಡ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಒಂൿ ಚದರ ಪ౵ ๺ ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂದฉ a plus b c 
ಎ෈ ಪ౵ ๺ ෈ ๭ ಪ౵ ๺ ๭ಎಡ ಸಮ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಅಥბ 2 ಎ ಚದರ ೯൤ಡ 2 ෈ ಚದರ ೯൤ಡ 2 ๭ ಚದರ ෭ನ๺ 2 ಎ෈ ෭ನ๺ 2 ෈ ๭ ෭ನ๺ 2 ๭ಎ 0 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ෈ ๸තಣბ ೓ಕ ಮൡ౨  ෈ ෭ನ๺ ๭ ๸තಣბ ೓ಕ ಮൡ౨  ๭ ෭ನ๺ ๸තಣბ ಚದರ ๵ච౬  
ಸค ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ෈ ๸තಣბ ೓ಕ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෩ಲ൫ ಇൿ ෩ฆ ಧකತ౱ ಕ ಉຉ ෮ತ౨ ದ ෮ತ౨ ฿ಜං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಋ൏ತ౱ ಕವಲ౵ ದ ๸ಒ౲ ಗำ 
ಮൡ౨  ෮ತ౨ โ 0 ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಮൡ౨  ็ಯ౾౨ ಕ ಪದโ 0 ಆಜರ෎ಀ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಇൿ ෭ನ๺ ෈ 0 ෈ ෭ನ๺ ๭ 
ಆಜರ෎ಀ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං. ಸಮ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಸಮ ಮൡ౨  ಏಃಂದฉ ೯൤ಡ ಅಲ౵   a b c a plus b c 0 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 0 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ a, b c 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಒಂඃ ಸಮತಲವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಡ ຄೕತೕಣ pi 2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 0 ಃౙ  ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಒಂൿ ಚದರ ಮൡ౨  ಚದರ pi 2 b c b 
ಮൡ౨  ವಗბโ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ಡ   ಸಮವಲ౵ , ಸค c ab bc c 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಈ ಞ൏ಂಕದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಇൿ ಎม౵  ಸค, abc bc acab 
ಆದ౪ คಂದ ෴โൿ ඛ൏ბಯಕ฿ಜං ಯ ඛ൏ბಯಕโ ಒಂൿ ෇ค ෭ನ๺ ಒಂൿ ವಗბ ෭ನ๺ ಸಮಯ a bc b b 
ಚದರ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ෇ค ෭ನ๺ ವಗბ฿ಜං, ac c ab c 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 3 ෭ನ๺ ಒಂൿ ಘನ ෭ನ๺ ౲ಁ ෕ ෭ನ๺ ౲ಁ ෕ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  abc b c 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ൟัൽฆ๋൤ ಒಂൿ ౲ಁ ෕ ಪ౵ ๺ ෈ಀ౲  ಪ౵ ๺ ๭ ౲ಁ ෕ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ 
ಚದರ ಪ౵ ๺ ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෭ನ๺ ಎ෈ ෭ನ๺ ෈ ๭ ෭ನ๺ ๭ ಪ౵ ๺ 3 ಎ෈๭ ಸค ಇൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎ ಯ ඛ൏ბಯಕโ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಪ౵ ๺ ನ ෭ನ๺ ಡ  ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ b ca b 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ෭ನ๺ c ab bc ca 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕಡมದ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಮൡ౨  ಒಂൿ ಚದರ ಪ౵ ๺ ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಸಹ ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ab bc ca 
ಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ๒ನ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ෦ೕಕರಣದ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ๒ನ౲ ವಲ౵  ౘ෦๭ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣದ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣโ เ๏ಷౣ ฿ದ 
ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಏඞ ಅಲ౵  ಆದฉ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x y z 
๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಀ౹ ಲ౵ ಕ ಪค๻ರโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං  ಪค๻ರ 
ಆದ౪ คಂದ เ෥ನಗำ ෝഔ෴ಞൟ౨ ๅ ಎಂൿ ಇൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಏಕ ෈ಂൿเನย౵  ಸಮತಲಗำ 
ෝഔ෴ಞโದඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಅൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  0 ಸค ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෩ರඡ ವ౲ ౾౨ ಡ ຄೕತೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಎ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ 0 ಮൡ౨  ಚದರ ಪ౵ ๺ ෈ ಎಂದชඝ  ಚದರ ಮൡ౨  ವಗბโ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ಡ c ab bc c 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಎರഴ ಷರൡ౨ ಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದಲ ූಗದย౵  ෥ലඈ൤ ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨  ವಗბ ೯൤ಡ ವಗბโ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ b c ab bc ca 
ඛೕഴತ౨ ං ೯൤ಡ ಆಜං  ಸ෥ನโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๭ ಸค ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಇൿ ා ඬഡ ಎเ 0 ಬದยಡ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ a b 
ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಇൿ ಎ 0 ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಇൿ ಎ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ๭ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෴โඃ ౾౺ ೴ ๳คං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං  ಡ ಆฑ ౲ಁ ෕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಪค๻ರ฿ಜං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣโ ಆฑ 3 ರ ๸තಣბ ෇๻౲ ౽ಶ ฏಧ౳ ವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං 
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ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕච ಸค เർ౲ ൮ბಗื කඝ ಈಗ ಇย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕච ಇൿ ಈ ಸರ൐ಯ ಆචಯ 
ಉಪක౲ ಸ฿ಜൡ౨  ಧನ౲ ฿ದಗำ  ඛೕโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹค๯ವ ๲ಷඨ ಗัಡ ๻ಜฃಜದ౪ ౽ౙ ಜ ඛೕโ ಅโಗಳඝ౬  
ಆඦൽ๭ൽ౪ ೕค ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච, ඛಮಡ ๑ಭ฿ಗย ಎಂൿ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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