
नमˑे छाũो ंका ˢागत है आईआईटी पाम गिणत सम˟ा समाधान सũ मŐ यह ʩाƥान संƥा पांच है इस ʩाƥान मŐ मœ रैİखक 
समीकरणो ंकी Ůणाली से संबंिधत कुछ और िदलच˙ सम˟ाओ ंको हल कŝंगा 
तो चिलए सम˟ा नंबर एक Ůʲ के साथ शुŝ करते हœ चलो 
सभी कॉलम मैिटŌ स के सेट मŐ हœ जैसे िक वे वाˑिवक संƥाएं हœ और वाˑिवक चर मŐ समीकरणो ंकी b1  b2 b3 b1 b2 b3 
Ůणाली माइनस ɘस ɘस के बराबर है माइनस ɘस बराबर है माइनस ɘस x 2i 5z b1 2x 4y 3z v2 x 2i 2z 
बराबर मŐ कम से कम एक है  समाधान ठीक है तो िनɻ मŐ से कौन सा िसːम वाˑिवक चर मŐ Ůȑेक के िलए कम से कम एक v3 
समाधान है से संबंिधत है पहला िसːम ɘस 2 ɘस 3 बराबर है दूसरा समीकरण ɘस b1 b2 b3 s x i z b1 4y 5z 
बराबर है तीसरा है  जमा जमा बराबर है दूसरा भाग ठीक है जमा जमा 3 बराबर जमा b2 x 2i 6z b3 x y z b 1 5 x 2i
जमा 6 बराबर और घटा घटा घटा 3 बराबर भाग माइनस ɘस 2 माइनस बराबर z b2 2x y z b 3 c  x i 5z b1 2x 
माइनस ɘस बराबर है और तीसरा समीकरण माइनस ɘस बराबर है भाग ɘस ɘस 4y 10z b2 x 2i 5z b3 d x 2y 

बराबर ɘस 3 है बी 2 एƛ ɘस 4 4 वाई माइनस के बराबर बी 3 के बराबर है ठीक है तो चिलए वापस जाते 5z b 1 2 x z 5z 
हœ और इस Ůʲ को ȯान से पढ़ते हœ
 इसिलए यहां एस सभी कॉलम मैिटŌ ƛ का सेट है बी 1 बी 2 बी 3 कहता है िक समीकरण की िनɻिलİखत Ůणाली मŐ कम से कम एक है  
समाधान तो िनɻ मŐ से िकस Ůणाली मŐ Ůȑेक के िलए कम से कम एक समाधान होगा ठीक है, तो सबसे पहले हमŐ सबसे b1 b2 b3 
पहले सेट को सही खोजने की आवʴकता है, तो İ̾थित की İ̾थित Ɛा है िक इस Ůणाली मŐ कम से कम एक समाधान है  ठीक है तो s 
उन सभी का सेट है िजसके िलए िसːम मŐ कम से कम एक समाधान है ठीक है तो चिलए पहले सेट से बनाते हœ हाँ ठीक b1 b2 b3 
है तो चिलए इस सम˟ा को हल करते हœ
 इसिलए संकेत की Ůणाली पर िवचार करŐ  जो इसमŐ िदया गया है Ůʲ ठीक है माइनस ɘस बराबर x 2y pl  us 5cz b1 2x 
माइनस ɘस बराबर माइनस 2 ɘस 2 बराबर है4y 3z b2 x y z b 3 
 इसिलए इस िसːम के िलए ऑगमŐटेड मैिटŌ ƛ को राइट िलखŐ तािक माइनस 1 2 5 2 माइनस 4 3 1 के अलावा और कुछ न हो  माइनस

ठीक है तो चिलए अब कुछ रो ऑपरेशन लागू करते हœ उदाहरण के िलए इस टŌ ांसफॉमőशन को लागू करते हœ 2 2 d1 b2 b3 r2 
गुना और है ठीक है तो इस टŌ ांसफॉमőशन के तहत आइए देखŐ िक यह मैिटŌ ƛ कैसे कम r2 plus 2 r1 r3 r3 plus r1 

होता है ठीक है, इसे अगले पृʿ मŐ िलखते हœ, ठीक है,
 इसिलए पहली पंİƅ मŐ कोई पįरवतŊन नही ंहै माइनस 1 2 5 अब को ɘस से बदल िदया गया है,b1 r2 r2 2r 
 इसिलए यह 0 है और यह 0 है 3 जमा 10 13 ɘस 2 है अब ठीक है यह एक जमा तो 0 और 0 है और यह 7 है और b2 b1 r3 r1 

जमा ठीक है अब हमŐ इसे और कम करने की आवʴकता है Ɛोिंक अभी तक हम इन मैिटŌ ƛ के रœक के बारे मŐ कुछ नही ंb3 b1 
कह सकते 
हœ तो अब मœ इस को माइनस पर लागू कŝंगा 7 बटा 13 अतः  घटा 1 2 5 जमा 2 नही ंr3 r3 r 2 b 1 0 0 13 b 2 b 1 
अब यहां बदलŐ 0 0 यह 0 है ठीक है यह 0 है और िफर बी 3 ɘस बी 1 माइनस 7 बटा 13 ठीक है तो मुझे इसे िमटाने दŐ  ठीक है हाँ 7 
बटा 13 यह एक ɘस 2 गुना है सब ठीक है तो अब हम Ɛा करŐ   माइनस Ůाɑ करŐ  तो यह माइनस 1 2 5 बी 1 0 0 13 r2 v2 b1 
बी 2 ɘस 2 बी 1 और 0 0 0 के बराबर है और यह 13 बी 1 उह माइनस 13 बी 1 बी 3 ए ɘस 13 बी 1 माइनस 7 के अलावा और कुछ 
नही ंहै।
 बी 2 माइनस 14 बी 1 को 13 से िवभािजत िकया जाता है
 इसिलए हमŐ 6 माइनस बी 1 ɘस 13 बी िमलता है ठीक है, चलो इसे अगले मŐ िलखते हœ,
 इसिलए हमŐ िनɻिलİखत िसːम माइनस 1 2 5 वी 1 0 0 0 13 बी 2 ɘस बी 1 0 0 0 िमलता है और यहाँ हम Ůाɑ करते हœ माइनस बी 
1 तो माइनस बी 1 माइनस 7 बी 2 ɘस 13 बी 3 को 13 से िवभािजत िकया जाता है तािक िसːम मŐ कम से कम एक समाधान हो
 इसिलए माइनस बी 1 माइनस 7 बी 2 ɘस 13 बी 3 को 0 होना चािहए ।
 संविधŊत मैिटŌ ƛ की रœक ए के रœक के समान होगी Ɛोिंक यहां ए की रœक 2 है और लेिकन हम िनयुƅ बी के रœक के बारे मŐ कुछ नही ं
कह सकते हœ,
 इसिलए यिद यह माइनस बी 1 माइनस 7 बी 2 ɘस 13 है बी 3 0 तो संविधŊत मैिटŌ ƛ की रœक भी 2 ठीक होगी तो इसका मतलब है िक 
13 बी 3 बी 1 ɘस 7 बी 2 के बराबर है
 इसिलए यह İ̾थित है
 इसिलए एस सेट कॉलम मैिटŌ ƛ का सेट है बी 1 बी 2 बी 3 आर3 से संबंिधत है जैसे िक 13 जो जमा 7 के बराबर है, ठीकb3 b1 b2 
है,
 इसिलए हमने सेट बना िलया है,s 
 इसिलए अब भाग लेते हœ और देखते हœ िक Ɛा उस िसːम मŐ से सभी के िलए कम से कम एक समाधान है तो a s b1 b2 b3 
िसːम यह है  जमा जमा के बराबर है जमा बराबर है और जमा 2 जमा 6 बराबर है x 2i 3z b1 4y 5z b2 x i g b 3 
तो चिलए िसːम को एक कहते हœ ठीक है
 इसिलए िसːम के संविधŊत मैिटŌ ƛ को एक दो तीन बी एक शूɊ िलखŐ चार 5 बी 2 1 2 6 बी 3 ठीक है तो चिलए इसे कम करते हœ इसे 
कम करते हœ तो हम Ɛा करते हœ हम पįरवतŊन लागू करŐ गेr3 
 इसिलए हम लागू करते हœ और माइनस पर जाते हœ ठीक हैr3 r3 r1 
 इसिलए पहली पंİƅ है Ɛोिंक यह एक दो है  तीन सम दूसरी पंİƅ भी 0 4 5 है और यह 0 है यह 0 है और यह 3 है और v1 b 2 
यह है  तो यहाँ एक संविधŊत की रœक की रœक के समान है, b 3 minu sb 1 b a 
जो 3 के बराबर है, इसका ताȋयŊ यह है िक िसːम Ɛोिंक हमŐ पहले से ही तीन गैर-शूɊ पंİƅयाँ िमलती हœ और िफर यह मैिटŌ ƛ भी 
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इसके लंबे ŝप मŐ है  इसका मतलब है िक िसːम के पास सभी के िलए अिȪतीय समाधान है, b1 b2 b3 
 इसिलए िवशेष ŝप से िवशेष ŝप से िसːम की Ůणाली है िजसमŐ सभी के िलए कम से कम एक समाधान है b1 b2 

से संबंिधत है तो चिलए दूसरे भाग पर जाते हœ जो कुछ भी नही ंहै  जमा जमा 3 बराबर जमा जमा b3 s b x y z b1 5x 2y 
बराबर घटा घटा घटा बराबर है तो ठीक है तो देखते हœ िक Ɛा इस Ůणाली मŐ से संबंिधत सभी 6z b2 2x y 3z b3 s b1 b2 
के िलए कम से कम एक समाधान है आइए िसːम दो को हल करŐ  ठीक हैb3 

 इसिलए िसːम के िलए संविधŊत मैिटŌ ƛ िलखŐ 1 1 3 पांच दो छह माइनस दो माइनस एक माइनस तीन बी 1 बी 2 बी 3 ठीक है तो यह 
ठीक है तो हम Ɛा करŐ गे हम कुछ पंİƅ पįरवतŊन करŐ गे तो पहले एक  Ɛा यह b1 tr .
 है  उȅर माइनस 5 है तो यह 0 2 माइनस 10 2 माइनस 5 2 माइनस 5 है माइनस 3 6 माइनस 15 माइनस 9 माइनस 5r2 r1 b 2 

है ठीक है मुझे बस िलखने दŐ  है माइनस 5 इसी तरह मœ इस ऑपरेशन को करŐ गे जमा 2 p 1 5 v 1 r2 r2 r1 r3 r3 r1 
जमा 2 है Ɨमा करŐ  हमारे पास यहाँ जगह नही ंहै ओके जमा 2 तो यह 0 हो जाता है िफर माइनस 1 जमा 2 1 घटा 3 r 1 r 3 r 1 
जमा 6 3 हो जाता है और ɘस 2 बी 1 ठीक है तो अब हमŐ इन Ůिविʼयो ंको 0 ठीक करने की आवʴकता है,b  3 
 इसिलए अगली बार हम Ɛा करŐ गे िक हम पįरवतŊन को लागू करŐ गे िजसे ɘस 1 ितहाई Ȫारा बदल िदया गया है ठीक है r3 r3 r2 
तो देखते हœ  इस पįरवतŊन के साथ Ůाथिमक पंİƅ ऑपरेशन के ŝप मŐ ɘस 1 3 तो यह समीकरण की Ůणाली को r3 r3 r3 r2 
और कम कर देगा
 इसिलए 1 1 3 बी 1 दूसरी पंİƅ मŐ कोई बदलाव नही ंहै 0 माइनस 3 माइनस 9 और बी 2 माइनस 5 बी 1 और यहाँ अगर मœ पंİƅ 2 को
1 ितहाई से गुणा करता šँ तो हमŐ 1 ऋण 1 िमलता है जो िक है और इसे तीसरे मŐ जोड़ दŐ  तो यह एक शूɊ है और तीन घटा तीन शूɊ है 
ठीक है और हम हा  वी बी Ūी ɘस टू बी वन ɘस वन बाई 3 बी 2 माइनस 5 बी 1 ठीक है तो हमŐ Ɛा िमलता है हमŐ 1 1 3 0 माइनस 3 
माइनस 9 0 0 0 यह बी 1 है यह बी 2 माइनस 5 बी 1 है और यह 6 है  माइनस 5 तो बी 1 ɘस बी 2 ɘस 3 बी 3 को 3 से िवभािजत 
िकया जाता है
 इसिलए यह कम िसːम है हम ठीक हो जाते हœ
 इसिलए इस िसːम का समाधान तभी होगा जब बी 1 ɘस बी 2 ɘस 3 बी 3 , 0 के बराबर हो।
 तो इसका मतलब है िसːम दो के िलए कम से कम समाधान के िलए हमारे पास Ůȑेक बी 1 बी 2 बी 3 के िलए एक समाधान होना 
चािहए, हमारे पास बी 1 ɘस 2 ɘस 3 बी 3 0 होना चािहए, सभी बी 1 बी 2 बी 3 के िलए Ɛोिंक तब केवल संविधŊत रœक  मैिटŌ ƛ 
ए के रœक के समान होगा Ɛोिंक यहां की रœक यिद आप देखते हœ िक यह 2 है और यिद बी 1 ɘस बी 2 ɘस 3 बी 3 0 है तो संविधŊत 
मैिटŌ ƛ की रœक भी दो होगी और िफर वहां होगा कम से कम एक समाधान हो ठीक है तािक इसका मतलब है िक यह İ̾थित सही होनी 
चािहए ठीक है लेिकन यह शतŊ नही ंहै सभी के िलए सच नही ंहै बी 1 बी 2 बी 3 बेलो  के िलए Ɛोिंक उदाहरण के िलए 6 1 s nging 

से संबंिधत है Ɛोिंक मŐ होने के िलए हमारे पास यह होना चािहए िक 13 बराबर ɘस 7 है,1 s s b 3 b 1 b 2 
 इसिलए यह सही है िक मŐ होने की İ̾थित Ɛा हैs 
 इसिलए 13 बी 1 ɘस 7 बी 2 के बराबर है, तो िनिʮत ŝप से यह सही है, यह िबंदु इसी का है, लेिकन आइए इस İ̾थित को तीन b 3 
शतŊ तीन कहते हœ, जो इसे धारण नही ंकरता है, इसका मतलब है िक िसːम दो मŐ कम से कम एक समाधान नही ंहोगा।

से संबंिधत Ůȑेक के िलए कम से कम एक समाधान ठीक है तो चिलए भाग पर चलते हœ जो िक िसːम है  s b1 v2 b3 c x 
ɘस माइनस 5 बराबर माइनस ɘस बराबर माइनस ɘस बराबर है बी 3 के िलए ठीक 2y z b1 2x 4y 10z b2 x 2y 5z 
है तो चिलए इस िसːम को कॉल करते हœ सॉरी िसːम को ̾थािपत करŐ  तीन आप तीन मान जानते हœ तो चार ठीक है मुझे इसे ठीक करने
दŐ  तो आइए िसːम के िलए संविधŊत मैिटŌ ƛ पर िवचार करŐ  माइनस 1 2 माइनस 5 2 माइनस 4 10 1 माइनस 2 5 बी 1 बी  2 तो b 3 
चिलए इसे कम करते हœ
 इसिलए हम केवल माइनस 1 से माइनस 5 और b .
 लŐगे  1 हम लागू करते हœ िक जमा 2 जमा 2 पर जाता है, हमŐ 0 िमलता है और यहाँ भी हमŐ 0 िमलता हैr 2 r 2 r 1 r 2 r 1 
और यहाँ भी हमŐ 0 िमलता है और िफर जमा हमŐ 0 0 0 िमलता है और यहाँ जमा और ɘस तो हम िकस r3 r1 b2 2b1 b3 b1 
पंİƅ ऑपरेशन का उपयोग करते हœ हमने ɘस का उपयोग िकया है और ɘस है ।r2 2r1 r3 r 3 r 1 

 इसिलए यहां इसका मतलब है िक इसका मतलब है िक रœक एक है
 इसिलए इस Ůणाली के िलए कम से कम एक समाधान है हम बी 2 ɘस 2 बी 1 दोनो ंकी जŝरत 0 है और बी 3 ɘस बी 1 0 के बराबर 
है,
 इसिलए दोनो ंशतŊ सही होनी चािहए लेिकन 6 1 1 जैसा िक हमने िपछले भाग मŐ चचाŊ की थी, यह इन दोनो ंसंŢमणो ंको संतुʼ नही ंकरता
है ठीक है
 इसिलए िसːम 4 कम से कम नही ंहोगा कम से कम एक समाधान नही ंहोगा सभी बी 1 बी 2 बी 3 के िलए ठीक है तो चिलए अंितम 
भाग पर चलते हœ जो डी है और यहां िसːम एƛ ɘस 2 वाई ɘस 5 जेड बी 1 2 एƛ ɘस के बराबर है बराबर जमा 3z b2 x 4y
जमा 1 जमा माइनस 5 बराबर हैz b3 
 इसिलए हमŐ यह जांचने की आवʴकता है िक Ɛा इसमŐ यह है सभी से के िलए सभी और के िलए कम से b 1 b b 3 b b 2 
कम एक समाधान जो से संबंिधत है, आइए इस Ůणाली को पांच कहते हœ ठीक है तो आइए िसːम के संविधŊत मैिटŌ ƛ को एक दो पांचs 
दो शूɊ तीन एक चार घटा 5 िलखŐ।b1 b2 b3 
 और िफर आप इसे कम करते हœ
 इसिलए हम जो करते हœ वह 1 2 5 बी 1 है िफर हम आर 2 माइनस को Ůित̾थािपत करते हœ हम आर 2 माइनस 2 आर 1 लागू करते हœ 
तो यह 0 है यह शूɊ से 4 3 घटा 10 घटा 7 और बी 2 घटा 2 बी 1 और िफर आर तीन घटा आर एक  तो शूɊ यह उह दो है और यह 
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शूɊ से दस है ठीक है और बी तीन शूɊ बी एक ठीक है तो अब हम केवल Ůाथिमक पंİƅ संचालन करŐ गे तो यहां मुझे यह िलखने दŐ  िक 
हमने आर दो दो आर एक मŐ िकस ऑपरेशन का उपयोग िकया था 
और  आर Ūी माइनस आर वन ओके तो यहां हम ऑपरेशन आर 3 ɘस 1 बटा 2 आर 1 का उपयोग करŐ गे और िफर हमŐ 1 2 5 बी 1 0 
माइनस 4 माइनस 7 बी 2 माइनस 2 बी 1 और 0 िमलेगा यह 0 ठीक है तो माइनस 10  माइनस 1 माइनस 7 माइनस 10 माइनस 7 बटा 
2 तो यह माइनस 10 माइनस 7 बटा 2 है माइनस 27 बटा 2 ओके और िफर बी3 माइनस बी1 ɘस 1 बटा 2 बी 2 माइनस ठीक है b1 
तो वैसे भी इस Ůणाली मŐ सभी के िलए कम से कम एक समाधान है Ɛोिंक यहां हम कह सकते हœ िक की रœक की b1 b2 b3 a a 
रœक के बराबर है, मœ को दोगुना करने जा रहा šं जो सभी के िलए 3 हो जाता है,b b1 b2 b3 
 इसिलए इसका ताȋयŊ है उस िसːम 5 मŐ 
सभी के िलए कम से कम एक समाधान है तीन ओके से संबंिधत हœ, इसका मतलब है िक िसːम एक और िसːम चार मŐb1 b2 b s 
मेरा मतलब भाग ए और भाग चार िसːम भाग मŐ पįरभािषत है और भाग चार मŐ सभी के िलए कम से कम एक समाधान है  बी 1 बी 2 बी
3 और िबंदु बी भागो ंमŐ यह ठीक नही ंहै तो चिलए एक और सम˟ा को हल करते हœ Ůʲ xyz 
को पूणाōक िनदőशांक के साथ अंक होने दŐ  जो िक पूणाōक हœ जो सजातीय समीकरणो ंकी Ůणाली को संतुʼ करते हœ घटा xyz 3x y 
माइनस के बराबर है  0 घटा जमा बराबर 0 घटा जमा जमा बराबर 0 है तो ऐसे िकतने अंक वगŊ जोड़ वगŊz 3x z 3x 2i z x y 
जोड़ वगŊ बराबर से कम 100 के बराबर है तो चिलए इसे हल करते हœ ठीक है तो यहाँ यिद आप ये देखते हœ  समŝपता की Ůणाली z 

समीकरणो ंमŐ समीकरण की सजातीय Ůणाली मŐ है जो 0 है तो यहाँ वेƃर है और माइनस 1 माइनसous b b 0 0 0 b 0 a 3 
1 माइनस 3 0 1 माइनस 3 2 1 है,
 इसिलए इस मामले मŐ 
रœक हमेशा बराबर होता है ऑगमŐटेड मैिटŌ ƛ एबी की रœक इसका कारण है Ɛोिंक बी 0 वेƃर है, ठीक है, तो आइए बस ए की रœक 
खोजने की कोिशश करŐ ,
 इसिलए हमारे पास एक है जो 3 माइनस 1 माइनस 1 माइनस 3 0 1 माइनस 3 2 1 ठीक है तो हम  बस पंİƅ पįरवतŊन लागू करŐ  जो r 
3 है Ɨमा करŐ  ɘस है और ɘस हैr2 r2 r1 r3 r3 r1 
 इसिलए पहली पंİƅ समान है तो यह 0 है यह शूɊ से 1 है और यह 0 है यह 0 है यह 1 है और यह 0 है ठीक है तो अब इसे और कम 
करते हœ यहाँ हम को ɘस के ŝप मŐ उपयोग करŐ गे तो हमारे पास 3 माइनस 1 माइनस 1 0 माइनस 1 0 और 0 0 0 होगाr3 r3 r2 
।
 
ए 2 के बराबर है जो 3 से कम है इसका मतलब है िक िसːम के पास असीम ŝप से कई समाधान हœ ठीक है तो चलो कम लेते हœ  sy 
समीकरण का तना तो Ɛा है िक 3 माइनस 1 माइनस 1 0 माइनस 1 0 0 0 और 

बराबर 0 0 0 है ठीक है और यह हमŐ माइनस माइनस बराबर 0 और बराबर 0 है 0 देता है  इसका ताȋयŊ यह xyz 3x y z y y 
है िक के बराबर है, तो इसका ताȋयŊ यह है िक यिद आप को अʚा के ŝप मŐ लेते हœ तो उसके साथ अʚा 0 3 अʚा z, 3x x 
और पूणाōक के िलए Ɛोिंक हम पूणाōक समाधान मŐ Ŝिच रखते हœ ठीक है 
समीकरण Ůणाली की Ůणाली के पूणाōक समाधान का सेट है समीकरण ठीक है तो हमŐ यह पता लगाने की आवʴकता है िक ऐसे िकतने 
समाधान वगŊ ɘस वगŊ ɘस वगŊ को 100 के बराबर से कम संतुʼ करते हœ ठीक हैx y z 
 इसिलए अʚा 0 3 अʚा को संतुʼ करने के िलए वगŊ ɘस वगŊ ɘस वगŊ बराबर से कम है  100 के िलए हमारे पास अʚा x y z 
वगŊ है और 9 अʚा वगŊ 100 के बराबर से कम है इसका मतलब है िक 10 और 5 वगŊ 100 के बराबर से कम है इसका मतलब है िक 
अʚा वगŊ 10 के बराबर से कम है 
ठीक िदया गया अʚा पूणाōक है ठीक है इसका मतलब है ɘस यह माइनस से संबंिधत है  3 घटा 2 मील  l nus 1 0 1 2 3 
ठीक है तो पूणाōक समाधान तो यह ठीक है वगŊ जमा वगŊ ɘस वगŊ बराबर से कम 100 से िदया जाता है 0 0 0 1 0 3 2 0 6 3 0 x y z 
9 घटा 1 0 घटा 3 घटा  2 0 माइनस 6 माइनस 3 0 माइनस 9 तो इसका मतलब है िक अंको ंकी कुल संƥा कुल अंको ंकी संƥा 7 
ठीक है तो यह अंितम उȅर है चलो एक और Ůʲ हल करते हœ
 इसिलए िनɻिलİखत रैİखक समीकरणो ंपर िवचार करŐ  ɘस बटा ɘस बराबर है  0 बीएƛ ɘस साइ ɘस एज़ शूɊ के बराबर x cz 
है सीएƛ ɘस एई ɘस बीजेड शूɊ के बराबर है तो अगर ए ɘस बी ɘस सी बराबर नही ंहै और एक वगŊ ɘस बी ˍायर ɘस सी 
ˍायर एबी ɘस बीसी ɘस सीए के बराबर है तो िदखाएं िक समीकरण समान तल को दो से िनŝिपत करते हœ यिद जोड़ जोड़ a b c
शूɊ के बराबर नही ंहै वगŊ जोड़ वगŊ जोड़ वगŊ भी जमा हाँ के बराबर नही ंहै तो िदखाएँ िक समीकरण एक िबंदु a b c ab bc ca 
पर िमलने वाले समतलो ंका Ůितिनिधȕ करता है ठीक है  तीसरा भाग है अगर एक हमŐ बी ɘस सी 0 है और ठीक है और एक वगŊpl  
ɘस बी ˍायर ɘस सी ˍायर एबी ɘस बीसी ɘस सीए के बराबर है यह दशाŊता है िक समीकरण पूरे आरƐू का Ůितिनिधȕ करते हœ
ठीक है तो चिलए इस सम˟ा को हल करते हœ िबंदु एक ठीक है तो यहां ए ɘस बी ɘस सी शूɊ के बराबर नही ंहै और एक वगŊ ɘस बी 
ˍायर ɘस सी ˍायर एबी ɘस बीसी ɘस सीए के बराबर है,
 इसिलए इसका सीधा सा मतलब है िक 2 ए ˍायर ɘस 2 बी ˍायर ɘस 2 सी ˍायर माइनस 2 एबी माइनस 2 बीसी माइनस 2 सीए 
0 है तो  इसका मतलब है िक एक माइनस बी पूरा वगŊ ɘस बी माइनस सी पूरा वगŊ ɘस सी माइनस एक पूरा वगŊ शूɊ ठीक है तो इसका
मतलब है िक Ɛोिंक एक माइनस बी पूरा वगŊ
 इसिलए यह मूल ŝप से यह तीन सकाराȏक उह के योग का योग है गैर-ऋणाȏक संƥाएं और योग 0 है,
 इसिलए इसका अथŊ है िक Ůȑेक और ʩİƅगत पद को 0 होना चािहए, इसका मतलब है िक एक ऋणाȏक बी 0 है बी ऋण सी को 0 
सी होना चािहए शूɊ से 0 होना चािहए।
 ठीक है तो इसका मतलब है िक बराबर बराबर और Ɛोिंक जोड़ जोड़ a b c a b c 0 .
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 नही ंहै  तो यह 0 के बराबर नही ंहै, ठीक है,
 इसिलए हम Ůाɑ करते हœ िक यह एक बराबर है बी के बराबर है सी के बराबर है, तो इसका मतलब है िक समीकरण 
समान िवमान का Ůितिनिधȕ करते हœ ठीक है तो चलो पीआई 2 पर जाएं तो पीआई 2 हमारे पास एक ɘस बी ɘस सी है 0 के बराबर 
नही ंहै और एक वगŊ ɘस बी ˍायर ɘस सी ˍायर एबी ɘस बीसी ɘस सी के बराबर नही ंहै ठीक है 
तो चिलए इस गुणांक मैिटŌ ƛ को लेते हœ जो एबीसी बीसी एसीबी के अलावा 
कुछ भी नही ंहै तो िनधाŊरक Ɛा है एक के सारिणक के अलावा कुछ भी नही ंहै एक बार बीसी माइनस ए ˍायर माइनस बी टाइम बी 
ˍायर माइनस एसी ɘस सी गुना एबी माइनस सी ˍायर
 इसिलए यह 3 एबीसी माइनस ए Ɛूब माइनस बी Ɛूब माइनस सी Ɛूब के अलावा और कुछ नही ंहै, जैसा िक हम जानते हœ  िक एक 
Ɛूब ɘस बीƐू ɘस सी Ɛूब एक ɘस बी ɘस सी गुणा ए ˍायर ɘस बी ˍायर ɘस सी ˍायर माइनस एबी माइनस बीसी 
माइनस सी ɘस 3 एबीसी  के बराबर है।
 एक ɘस के ऋण के िलए  बी ɘस सीए ˍायर ɘस बी ˍायर ɘस सी ˍायर माइनस एबी माइनस बीसी माइनस सीए
 इसिलए िदया गया है िक ए ɘस बी ɘस सी गैर शूɊ है और एक वगŊ ɘस बी ˍायर ɘस सी ˍायर भी एबी ɘस बीसी ɘस सीए के 
बराबर नही ंहै, इसका मतलब है िक ए का िनधाŊरक शूɊ है तो इसका मतलब है िक समीकरण की Ůणाली शूɊ नही ंहै सॉरी सजातीय 
समीकरण की Ůणाली का एक अनूठा समाधान होगा और जो कुछ भी नही ंहै लेिकन शूɊ के बराबर है शूɊ के बराबर है शूɊ x y z 
के बराबर है
 इसिलए तुǅ समाधान एकमाũ है  समाधान तो इसका मतलब है िक िवमान िमल रहे हœ इसका मतलब है िक समीकरण एक िबंदु पर 
िमलने वाले िवमानो ंका Ůितिनिधȕ करते हœ जो शूɊ शूɊ 0 है ठीक है तो चलो तीसरे पƗ पर चलते हœ तो ए ɘस बी ɘस सी Ɛा है 0 
और एक वगŊ ɘस बी  ˍायर ɘस सी ˍायर एबी ɘस बीसी ɘस सी के बराबर है,
 इसिलए ये दो İ̾थितयां हœ, जैसा िक हमने पहले भाग मŐ िकया था एक वगŊ ɘस बी ˍायर ɘस सी ˍायर बराबर है एबी ɘस बीसी ɘस
सीए देता है ɘस ए है  बी के बराबर है सी के बराबर है और इसका मतलब है िक ए ɘस बाय पुट एवी 0 के ̾थान पर इसका मतलब है 
िक ए 0 इसका मतलब है िक ए बराबर है बी के बराबर है सी के बराबर है 0
 इसिलए इसका मतलब है िक कोई भी संबंिधत है  टू आर Ɛूब समीकरणो ंकी Ůणाली का समाधान होगा ठीक है तो इसका xyz 
मतलब है िक समीकरण आर 3 के पूरे अंतįरƗ छेद का Ůितिनिधȕ करता है,
 इसिलए मœ यहां Ŝकंूगा ठीक है छाũो ंमœ अब यहां Ŝकंूगा यह इस ŵंृखला का आİखरी ʩाƥान था धɊवाद  आप इन सम˟ा समाधान 
सũो ंमŐ भाग लेने के िलए मुझे आशा है िक आपने उनका आनंद िलया है मœ आपको शुभकामनाएं देता šं धɊवाद 
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