
નમչતે િવԾાથӯઓ, પામ ગિણતના સમչયા િનવારણ સԋમા ંઆપનું չવાગત છે.iIT 
 આ લે՘ચર નંબર પાંચ છે આ લ՘ેચરમાં હંુ રખેીય સમીકરણોની િસչટમને લગતી કેટલીક વધુ રસԐદ સમչયાઓ હલ કરીશ 
તેથી ચાલો સમչયા નંબર એક ԐՇથી શԁઆત કરીએ, ચાલો 
બધા કૉલમ મેિટӬ િસસ ના સેટમાં રહીએ.b1 

જમે કે તે વાչતિવક સ՚ંયાઓ છે અને વાչતિવક ચલોમાં સમીકરણોની િસչટમ માઈનસ વԱા   b2 b3 b1 b2 b3 x 2i 
વԱા બરાબર ઓછા વԱા બરાબર ઓછા વԱા બરાબર પાસે ઓછામાં ઓછી એક છે5z b1 2x 4y 3z v2 x 2i 2z v3 
 ઉકેલ ઠીક છે તો પછી 
વાչતિવક ચલોમાં નીચેનામાંથી કઈ િસչટમમાં 
દરકે માટે ઓછામાં ઓછંુ એક સોճયુશન છે Ԑથમ િસչટમ વԱા 2 વԱા 3 બરાબર  છે બીજંુ b1 b2 b3 s x i z b1 
સમીકરણ વԱા બરાબર ԋીજંુ છે  વԱા વԱા બરાબર નો બીજો ભાગ બરાબર છે વԱા વԱા 3 4y 5z b2 x 2i 6z b3 x y z
બરાબર વԱા વԱા 6 બરાબર અને ઓછા ઓછા ઓછા 3 બરાબર ભાગ એટલે b 1 5 x 2i z b2 2x y z b 3 c  
માઈનસ વԱા 2 ઓછા બરાબર ઓછા વԱા બરાબર અને ԋીજંુ સમીકરણ ઓછા વԱા x i 5z b1 2x 4y 10z b2 x 2i 

બરાબર ભાગ વԱા વԱા બરાબર વԱા 3 વԱા 4 માઈનસ બરાબર 5z b3 d x x 2y 5z b 1 2 x z b 2 x 4y 5z 
બરાબર છે તો ચાલો પાછા જઈએ અને આ ԐՇને իયાનથી વાચંીએb3 

 તેથી અહી ં તમામ કૉલમ મેિટӬ િસસનો સમૂહ છે કહે છે કે નીચેની સમીકરણની િસչટમમાં ઓછામાં ઓછંુ એક s b 1 b 2 b 3 
છે  સોճયુશન તો પછી નીચેનામાંથી કઈ િસչટમમાં દરકે માટે ઓછામાં ઓછંુ એક સોճયુશન હશે ઠીક છે તો સૌ Ԑથમ b1 b2 b3 
આપણે સેટ ને બરાબર શોધવાની જԁર છે તો શરત શું છે શરત એ છે કે આ િસչટમમાં ઓછામાં ઓછંુ એક સોճયુશન છે  બરાબરs 
તો એ બધા નો સમૂહ છે જનેા માટે િસչટમ પાસે ઓછામા ંઓછો એક ઉકેલ છે ઠીક છે તો ચાલો આપણે પહેલા s b1 b2 b3 
સેટમાંથી રચના કરીએ હા ઠીક ઠીક છે તો ચાલો આ સમչયાને હલ કરીએ
 તેથી સંકેતની િસչટમ પર િવચાર કરો જ ેઆપેલ છે ԐՇ બરાબર માઈનસ વԱા બરાબર ઓછા x 2y pl  us 5cz b1 2x 

વԱા બરાબર ઓછા 2 વԱા 2 બરાબર 4y 3z b2 x y z b 3
 તેથી આ િસչટમ માટે ઓગમેլટેડ મેિટӬ ՘સ બરાબર લખો જથેી બાદબાકી 1 2 5 2 ઓછા 4 3 1 િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  માઈનસ 2 2 

ઠીક છે તો ચાલો હવે થોડી પંિԝ િԃયા લાગુ કરીએ ઉદાહરણ તરીકે ચાલો આ ટӬ ાլસફોમӲશન લાગુ કરીએ d1 b2 b3 r2 r2 
વԱા 2 ગુէռા અને એ વԱા ઠીક છે તો આ ટӬ ાլસફોમӲશન હેઠળ તો ચાલો જોઈએ કે આ મેિટӬ ՘સ કેવી રીતે ઘટાડી r1 r3 r3 r1 
શકાય છે ઠીક છે ચાલો હવે પછીના પાના પર લખીએ ઠીક છે
 તેથી Ԑથમ પંિԝમા ંકોઈ ફેરફાર નથી માઈનસ 1 2 5 હવે ને વԱા સાથે બદલવામાં આવે છેb1 r2 r2 2r 
 તેથી આ 0 છે અને આ 0 3 વԱા 10 છે 13 વԱા 2 ઠીક છે.b2 b1 
 આ એક વԱા છેr3 r1 
 તેથી 0 અને 0 અને તે 7 અને વԱા છે ઠીક છે હવે આપણે તેને વધુ ઘટાડવાની જԁર છે કારણ કે અըયાર સધુી આપણે આ b3 b1 
મેિટӬસીસના ԃમ િવશે કંઈ કહી શકતા નથી બરાબર
 તેથી હવે હંુ લાગુ કરીશ આ માઈનસ પર ӽય છે 7 બાય 13 આર 2r3 r3 
 તેથી ઓછા 1 2 5 વԱા 2 નં હવે અહી ંબદલો 0 0 આ છે 0 ઠીક છે આ 0 છે અને પછી વԱા b 1 0 0 13 b 2 b 1 b 3 b 
1 ઓછા 7 બાય 13 ઠીક છે તો ચાલો હંુ આને ભૂંસી દઉં ઠીક છે હા 7 બાય 13 તે વԱા 2 ગુէռા r2 v2 

બરાબર છે તો હવે આપણે શું કરીએ મેળવો આપણે માઈનસ મેળવીએ એટલે આ માઈનસ 1 2 5 વԱા b1 b 1 0 0 13 b 2 
અને 0 0 0 બરાબર છે અને આ 13 ઓછા 13 વԱા 13 ઓછા 7 િસવાય બીજંુ કંઈ નથી 2 b 1 b 1 uh b 1 b 3 a b 1 

ઓછા 14 ને 13 વડે ભા՛યા એટલે આપણને 6 ઓછા વԱા મળે છે ઠીક છે ચાલો તેને આગળ લખીએb2 b1 b1 13b 
 તેથી આપણને નીચેની િસչટમ માઈનસ 1 2 5 વԱા મળે છે અને અહી ંઆપણને મળે છે v 1 0 0 13 b 2 b 1 0 0 0 
બાદબાકી b 1
 તેથી ઓછા ઓછા 7 વԱા 13 ને 13 વડે ભા՛યાb 1 b 2 b 3 
 તેથી જો િસչટમ પાસે ઓછામા ંઓછો એક ઉકેલ છે
 તેથી બાદબાકી ઓછા 7 વԱા 13 બરાબર છે તો જ સવંિધӪત મેિટӬ ՘સનો રլેક ના રլેક જવેો જ હશે કારણ કે b 1 b 2 b 3 0 a 
અહી ં નો રլેક 2 છે અને પરંતુ અમે િનયԝુ ના રլેક િવશે કંઈ કહી શકતા નથીa b 
 તેથી જો આ ઓછા ઓછા 7 વԱા 13 પછી સવંિધӪત મેિટӬ ՘સનો રլેક પણ 2 બરાબર હશેb 1 b 2 b 3 0 
 તેથી આ સૂચવે છે કે 13 એ વԱા 7 બરાબર છેb 3 b 1 b 2 
 તેથી આ િչથિત છે
 તેથી સેટ એ કૉલમ મેિટӬ ՘સ નો સમૂહ છે  જમે કે 13 જ ે વԱા 7 બરાબર છેs b1 b2 b3 r3 b3 b1 b2 
 તેથી આપણે સેટ બનાյયો છેs 
 તેથી હવે ચાલો ભાગ લઈએ અને જોઈએ કે શું તે િસչટમમાં ઠીક થી બધા માટે ઓછામાં ઓછો એક ઉકેલ છે કે a s b1 b2 b3 
નહી ં
 તેથી િસչટમ આ છે  વԱા વԱા બરાબર વԱા બરાબર અને વԱા 2 વԱા 6 બરાબર x 2i 3z b1 4y 5z b2 x i g b 3 
તો ચાલો િસչટમને એક કહીએ ઠીક છે
 તેથી િસչટમનું ઓગમેլટેડ મેિટӬ ՘સ લખો એક બે ԋણ બી એક શլૂય ચાર 5 ઠીક છે તો ચાલો આને ઘટાડીએ b 2 1 2 6 b 3 
ચાલો આને ઘટાડીએ તો આપણે શું કરીએ આપણે ԁપાંતરણ લાગુ કરીશુંr3 
 તેથી આપણે લાગુ કરીશું અને ઓછા પર જઈશું ઠીક છેr3 r3 r1 
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 તેથી Ԑથમ પંિԝ એક બે છે.
  ԋણ પણ બીӾ પંિԝ પણ 0 4 5 છે અને આ 0 આ 0 છે અને આ 3 છે અને આ િમિનટ છે  v1 b 2 b 3 sb 1
 તેથી અહી ં ની રլેક ની રլેક સમાન a a 
છે જ ે3 ની બરાબર છે આનો અથӪ એ છે કે િસչટમ કારણ કે આપણને પહેલેથી જ ԋણ િબન-શլૂય પંિԝઓ મળે છે અને પછી આ 
મેિટӬ ՘સ પણ તેના લાંબા չવԁપમા ંછે.
 સૂચવે છે કે િસչટમ એક પાસે બધા માટે અનլય ઉકેલ છે ઠીક છેb1 b2 b3 
 તેથી ખાસ કરીને ખાસ કરીને એકની પાસે િસչટમની િસչટમ છે જનેી પાસે બધા માટે ઓછામાં ઓછંુ એક ઉકેલ છે b1 b2 b3 s
ઠીક છે
 તેથી ચાલો બીӽ ભાગ પર જઈએ જ ેબીજંુ કંઈ નથી  વԱા વԱા 3 બરાબર વԱા વԱા બરાબર b x y z b1 5x 2y 6z b2 
ઓછા ઓછા માઈનસ બરાબર બરાબર છે તો ચાલો તપાસીએ કે આ િસչટમમાં સાથે જોડાયેલા તમામ 2x y 3z b3 s b1 b2

માટે ઓછામાં ઓછો એક ઉકેલ છે કે નહી ં ચાલો િસչટમ બે ઠીક કરીએ તો િસչટમ માટે સંવિધӪત મેિટӬ ՘સ લખો 1 1 3 પાંચ બે છb3 
ઓછા બે ઓછા એક ઓછા ԋણ ઠીક છે તો આ ઠીક છે તો આપણે શું કરીશું તે છે આપણે થોડી પંિԝ પિરવતӪન કરીશુંb1 b2 b3 
 તેથી Ԑથમ  શું આ ધ છે  જવાબ ઓછા 5 છેb1 tr r2 r1 
 તેથી આ 0 2 ઓછા 10 2 ઓછા 5 2 ઓછા 5 છે માઈનસ 3 6 ઓછા 15 છે ઓછા 9 ઓછા 5 ઠીક છે ચાલો b 2 p 1 5 v 1 
હંુ ફԝ એ માઈનસ લખું  આ ઑપરશેન લઈશ એ વԱા 2 વԱા 2 માફ કરજો અમારી પાસે અહી ંr2 r2 i5 r3 r3 r1 r 1 
જ՛યા નથી બરાબર વԱા 2 r 3 r 1
 તેથી આ 0 બને છે પછી ઓછા 1 વԱા 2 બને છે 1 ઓછા 3 વԱા 6 બને છે અને વԱા 2 બી 1 ઠીક છેb  3 
 તેથી હવે આપણે આ એլટӬ ીઓ 0 બરાબર કરવાની જԁર છે
 તેથી આગામી સમયમાં આપણે શું કરીશું તે આપણે આર 3 નું ટӬ ાլસફોમӲશન લાગુ કરીશું જ ેઆર 3 વԱા 1 તૃતીય આર 2 Հારા 
બદલવામાં આવે છે ઠીક છે તો ચાલો જોઈએ  આ ԁપાંતરણ સાથ ે Ԑાથિમક પંિԝની કામગીરી ને વԱા 1 3 તરીકે r3 r3 r3 r2 
આનાથી સમીકરણની િસչટમ વધુ ઘટશે
 તેથી 1 1 3 બીӾ હરોળમાં કોઈ ફેરફાર નથી 0 ઓછા 3 ઓછા 9 અને ઓછા 5 અને અહી ંજો હંુ પંિԝ 2 ને 1 b 1 b 2 b 1 
ԋીӽ વડે ગુણાકાર કԀં તો આપણને 1 ઓછા 1 મળે છે જ ેછે અને તેને ԋીӽમા ંઉમેરીએ તો તે શլૂય છે અને ԋણ ઓછા ԋણ શૂլય છે 
અને આપણે હા  ԋણ વԱા બે એક વԱા એક બાય 3 ઓછા 5 ઠીક છે તો આપણે શું મેળવીશું આપણે 1 1 3 0 ve b b b2 b1 
ઓછા 3 ઓછા 9 0 0 0 આ આ ઓછા 5 અને આ 6 છે  બાદબાકી 5b 1 b 2 b 1 
 તેથી વԱા વԱા 3 ને 3 વડે િવભાિજત કરોb 1 b 2 b 3 
 તેથી આ ઘટાડેલી િસչટમ છે જ ેઆપણે ઠીક કરીએ છીએ
 તેથી જો વԱા વԱા 3 બરાબર હોય તો જ આ િસչટમનો ઉકેલ હશે.b 1 b 2 b 3 0 
 કે િસչટમ બે પાસે ઓછામાં ઓછંુ સોճયુશન હોય તે માટે અમારી પાસે દરકે માટે એક સોճયુશન હોવંુ જોઈએ જ ેઆને b1 b2 b3 
લગતંુ હોય તે માટે અમારી પાસે խલસ 2 વԱા 3 હોવંુ જોઈએ બધા માટે માંથી કારણ કે પછી b1 b 3 0 b 1 b 2 b 3 s 
માԋ ઓગમેլટેડનો રլેક  મેિટӬ ՘સ એ ના રլેકના ԃમ સમાન હશે a 
કારણ કે અહી ં ની રլેક જો તમે જુઓ કે તે 2 છે અને જો વԱા વԱા 3 છે તો પછી સંવિધӪત મેિટӬ ՘સનો ԃમ a b 1 b 2 b 3 0 
પણ બે હશે અને પછી ըયા ંહશે ઓછામા ંઓછો એક ઉકેલ બરાબર હોવો જથેી તેનો અથӪ એ થાય કે આ શરત સાચી હોવી જોઈએ તો 
ઠીક છે, પરંતુ આ શરત નથી હોતી તે બધા માટે સાચું નથી ને કારણ કે ઉદાહરણ તરીકે 6 1b 1 b 2 b 3 belo  s nging 

નું છે કારણ કે માં રહેવા માટે આપણી પાસે હોવંુ જોઈએ કે 13 બરાબર વԱા 7 છે1 s s b 3 b 1 b 2 
 તેથી આ સાચું છે તો માં હોવાની શરત શું છેs 
 તેથી 13 વԱા 7 ની બરાબર છે.b 3 b 1 b 2 

 તેથી ચોԜસપણે આ સાચું છે અને આ િબંદુ આનો છે પરંતુ ચાલો આ િչથિતને ԋણ શરત કહીએ ԋણ તે પકડી શકતી નથી
 તેથી આનો અથӪ એ છે કે િસչટમ બે પાસે ઓછામાં ઓછંુ એક ઉકેલ નથી સાથે જોડાયેલા દરકે માટે ઓછામાં ઓછંુs b1 v2 b3 
એક સોճયુશન બરાબર છે તો ચાલો ભાગ પર જઈએ જ ેિસչટમ છે વԱા ઓછા 5 બરાબર છે ઓછા વԱાc x 2y z b1 2x 4y 

બરાબર છે ઓછા વԱા બરાબર છે માટે ઠીક છે તો ચાલો આ િસչટમને કહીએ માફ કરશો િસչટમ ԋણ 10z b2 x 2y 5z b3 
ઇլչટોલ કરો તમે ԋણ મճૂયો ӽણો છો
 તેથી ચાર ઠીક છે ચાલો હંુ આને વધારી દઉં ઠીક છે તો ચાલો િસչટમ માઈનસ 1 2 ઓછા 5 2 ઓછા 4 10 1 ઓછા 2 5 b 1 b 
માટે ઓગમેլટેડ મેિટӬ ՘સ իયાનમાં લઈએ  2 તો ચાલો આને ઘટાડી દઈએb 3 
 તેથી આપણે માԋ માઈનસ 1 થી માઈનસ 5 અને લઈશું  1 આપણે લાગુ કરીએ છીએ કે વԱા 2 વԱા 2 b r 2 r 2 r 1 r 2 

આપણને 0 મળે છે અને અહી ંપણ આપણને 0 મળે છે અને અહી ંપણ આપણને 0 મળે છે અને પછી વԱા આપણને 0r 1 r3 r1 
0 0 મળે છે અને અહી ં વԱા અને વԱા તો અમે જ ેપંિԝની િԃયાનો ઉપયોગ કયӷ તે શું છે અમે વԱા b2 2b1 b3 b1 r2 2r1 
નો ઉપયોગ કયӷ અને એ વԱા છે.r3 r 3 r 1 

 તેથી અહી ંઆ સૂચવે છે કે ની રլેક એક છેa 
 તેથી આ િસչટમ માટે ઓછામાં ઓછા એક ઉકેલ માટે અમારી પાસે  બંનેની જԁર છે વԱા 2 એ 0 છે અને વԱા b2 b1 b3 b1 
બરાબર 0 છે
 તેથી બંને શરત સાચી હોવી જોઈએ પરંતુ 6 1 1 જમે કે આપણે છેճલા ભાગમાં ચચાӪ કરી છે તે સાથે સંબંિધત છે તે આ બંને s 
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સԃંમણોને સંતોષતું નથી
 તેથી િસչટમ 4 ઓછામાં ઓછંુ હશે નિહં ઓછામા ંઓછંુ સાથે સંબંિધત તમામ માટે ઓછામાં ઓછંુ એક ઉકેલ હશેs b1 b2 b3 
 તો ચાલો આપણે છેճલા ભાગ પર જઈએ જ ે છે અને અહી ંિસչટમ વԱા વԱા 5 બરાબર વԱા Հારા આપવામાંd x 2y z b1 2x 
આવે છે.

એ વԱા વԱા 1 વԱા ઓછા 5 બરાબર છે 3z b2 x 4y z b3 
 તેથી આપણે તપાસવાની જԁર છે કે આ પાસે આ છે કે કેમ  બધા અને માટે બધા થી માટે ઓછામા ંઓછોb b 2 b 1 b b 3 
એક ઉકેલ જ ે ની છે ચાલો આ િસչટમને પાંચ ઠીક કહીએ તો ચાલો િસչટમનું ઓગમેլટેડ મેિટӬ ՘સ લખીએ એક બે પાંચ બે શլૂય ԋણs 
એક ચાર ઓછા 5 અને પછી તમે તેને ઘટાડી દોb1 b2 b3 
 તેથી અમે શું કરીએ છીએ તે 1 2 5 છે પછી અમે ઓછાને બદલીએ છીએ અમે ઓછા 2 લાગુ કરીએ છીએb1 r2 r2 r1 
 તેથી આ 0 છે આ ઓછા 4 3 ઓછા 10 ઓછા 7 અને ઓછા અને પછી ԋણ ઓછા વન b2 2b1 r r 
 તેથી શլૂય તે ઉહ બે છે અને આ માઈનસ દસ છે બરાબર અને ԋણ ઓછા એક ઠીક છે તો હવે આગળ આપણે ફԝ Ԑાથિમક b b 
પંિԝની િԃયા કરીશું તો અહી ંહંુ ફԝ તે લખીશ કે આપણે બે બે વનમા ંકઈ ઑપરશેનનો ઉપયોગ કયӷ અને  ԋણ ઓછા r r r r
વન ઓકે
 તેથી અહી ંઆપણે વԱા 1 બાય 2 નો ઉપયોગ કરીશું અને પછી આપણને 1 2 5 ઓછા 4 ઓછા 7 r 3 r 1 b 1 0 b 2 
ઓછા 2 અને 0 આ 0 બરાબર છે પછી માઈનસ 10 મળશે  ઓછા 1 ઓછા 7 ઓછા 10 ઓછા 7 બાય 2b 1 
 તેથી તે ઓછા 10 ઓછા 7 બાય 2 છે માઈનસ 27 બાય 2 બરાબર અને પછી ઓછા વԱા 1 બાય 2 ઓછા ઠીક b3 b1 b2 b1 
છે તો કોઈપણ રીતે આ િસչટમમાં બધા માટે ઓછામાં ઓછંુ એક ઉકેલ છે કારણ કે અહી ંઆપણે કહી શકીએ કે નીb1 b2 b3 a 
રլેક એ ની રլેકની બરાબર છે હંુ ડબલ થવા જઈ રՑો છંુ જ ેબધા માટે 3 પર ӽય છેa b b1 b2 b3 
 તેથી આ સૂચવે છે તે િસչટમ 5 પાસે 
બધા ԋણ માટે ઓછામાં ઓછંુ એક સોճયુશન છે જ ેઓકે સાથ ેસંબંિધત છેb1 b2 b 
 તેથી તેનો અથӪ એ છે કે િસչટમ એક અને િસչટમ ચારનો અથӪ એ છે કે ભાગ અને ભાગ ચાર િસչટમમાં ભાગ અને ભાગ ચારમાં a 
յયા՚યાિયત ઓછામા ંઓછા એક ઉકેલ છે  અને િબંદુ ભાગોમા ંતે બરાબર નથીb 1 b 2 b 3 b 
 તેથી ચાલો બીӽ સમչયાનો ԐՇ હલ કરીએ એ પૂણાӭક કોઓિડӪનેգસ સાથેના િબંદુઓ છે xyz 
જ ે છે પૂણાӭક xyz 
સમાન સમીકરણોની િસչટમને સતંોષે છે ઓછા માઈનસ બરાબર છે  0 ઓછા વԱા બરાબર 0 ઓછા વԱા 3x y z 3x z 3x 

વԱા બરાબર 0 છે તો આવા કેટલા પોઈլટ સંતોષે છે ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ચોરસ કરતાં ઓછા બરાબર 100 ઠીક 2i z x y z 
છે તો ચાલો આને હલ કરીએ ઠીક છે
 તેથી જો તમે આ જુઓ તો અહી ંછે  હોમોӾન િસչટમ સમીકરણોous 
 તેથી સમીકરણની સӽતીય Ԑણાલીમા ં છે જ ે0 છેb 
 તેથી અહી ં એ 0 0 0 છે 0 વે՘ટર અને છે 3 ઓછા 1 ઓછા 1 ઓછા 3 0 1 ઓછા 3 2 1b b a 
 તેથી આ િકչસામાં નો રլેક હંમેશા બરાબર છે ઓગમլેટેડ મેિટӬ ՘સ નો રլેક એ છે કારણ કે વ՘ેટર બરાબર છે તો ચાલો a ab b 0 

નો રլેક શોધવાનો ԐયԴ કરીએ તો આપણી પાસે છે જ ે3 ઓછા 1 ઓછા 1 ઓછા 3 0 1 ઓછા 3 2 1 Հારા આપવામાં આવે a a 
છે.
 
ફԝ પંિԝ ԁપાંતરણ લાગુ કરો જ ે છે માફ કરશો એ વԱા છે અને એ વԱા છેr 3 r2 r2 r1 r3 r3 r1 
 તેથી Ԑથમ પંિԝ સમાન છે તો આ 0 છે આ માઈનસ 1 છે અને આ 0 આ છે 0 આ 1 છે અને આ 0 છે ઠીક છે તો હવે ચાલો તેને વધુ 
ઘટાડીએ અહી ંઆપણે નો ઉપયોગ વԱા તરીકે કરીશું તો આપણી પાસે 3 ઓછા 1 ઓછા 1 0 ઓછા 1 0 અને 0 0 0  r3 r3 r2 
હશે.

ની બરાબર છે જ ે3 કરતા ઓછંુ છે આ સૂચવે છે કે િસչટમમાં અનંત અનંત ઘણા ઉકેલો છે ઠીક છે a 2 
 તેથી ચાલો ઘટાડેલ લઈએ  સમીકરણનું չટેમsy 
 તેથી શું છે કે 3 ઓછા 1 ઓછા 1 0 ઓછા 1 0 0 0 અને 

બરાબર 0 0 0 બરાબર છે અને આ આપણને ઓછા માઈનસ બરાબર 0 આપે છે અને બરાબર 0 છે 0  xyz 3x y z y y 
આનો અથӪ એ થાય છે કે બરાબર બરાબર છેz 3x 
 તેથી આનો અથӪ એ થાય છે કે જો તમે ને આճફા તરીકે લો છો તો તેની સાથે આճફા 0 3 આճફા અને પૂણાӭક માટે કારણ કે અમને x 
પૂણાӭક ઉકેલમાં રસ છે ઠીક છે સમીકરણ િસչટમની િસչટમના પૂણાӭક ઉકેલનો સટે છે સમીકરણો ઠીક છે
 તેથી આપણે એ શોધવાની જԁર છે કે આવા કેટલા ઉકેલો ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ચોરસ ઓછા બરાબર 100 બરાબર છેx y z 
 તેથી આճફા 0 3 આճફા સંતોષવા માટે
 તેથી આ ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર કરતાં ઓછા  100 માટે આપણી પાસે આճફા չՄેર વԱા 9 આճફા չՄેર x y z 
100 ની બરાબર છે આનો અથӪ થાય છે કે 10 અને 5 չՄેર 100 કરતા ઓછા છે આ સૂચવે છે કે આճફા չՄેર 10 ની બરાબર છે ઠીક 
છે જો આճફા પૂણાӭક બરાબર છે આ સૂચવે છે કે વԱા તે બાદબાકીનો છે  3 ઓછા 2 માઇલ  બધુ બરાબર l nus 1 0 1 2 3 
છે પછી પૂણાӭક ઉકેલો
 તેથી આ બરાબર છે ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર 100 કરતાં ઓછા x y z 
0 0 0 1 0 3 2 0 6 3 0 9 ઓછા 1 0 ઓછા 3 ઓછા  2 0 ઓછા 6 ઓછા 3 0 ઓછા 9 એટલે આનો મતલબ પોઈլટની કુલ સ՚ંયા 
કુલ પોઈլટની સં՚યા 7 બરાબર છે તો આ આ અંિતમ જવાબ છે ચાલો બીજો ԐՇ હલ કરીએ તો નીચેના રખેીય સમીકરણો իયાનમાં 
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લઈએ બરાબર છે  0 વԱા વԱા બરાબર શૂլય વԱા વԱા બરાબર શૂլય તોx plus by plus cz bx cy az cx ay bz 
પછી જો એક વԱા વԱા બરાબર 0 ન હોય અને એક ચોરસ વԱા વગӪ વԱા ચોરસ બરાબર વԱા વԱા હોય b c b c ab bc ca 
તો બતાવો કે સમીકરણો એક સરખા સમતલને બે વડે રજૂ કર ેછે જો વԱા વԱા શૂլય ની બરાબર નથી ચોરસ વԱા a b c a b 
ચોરસ વԱા ચોરસ પણ ની બરાબર નથી હા તો પછી બતાવો કે સમીકરણ એક િબંદુ પર સમીકરણોનું c ab plus bc ca 
Ԑિતિનિધըવ કર ેછે ઠીક છે  ԋીજો ભાગ છે જો એક વԱા છે અને ઠીક છે અને એક ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા pl  us b c 0 b c 
ચોરસ એ વԱા વԱા બરાબર છે તે બતાવે છે કે સમીકરણો સમԆ નું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે ઠીક છે તો ચાલો આ ab bc ca rq 
સમչયા હલ કરીએ િબંદુ એક ઠીક છે
 તેથી અહી ં વԱા વԱા શૂլયની બરાબર નથી અને ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ચોરસ એ વԱા વԱા બરાબરa b c b c ab bc ca 
છે
 તેથી આનો સીધો અથӪ એ થાય છે કે 2 ચોરસ વԱા 2 ચોરસ વԱા 2 ચોરસ ઓછા 2 ઓછા 2 ઓછા 2 એટલે a b c ab bc ca 
0 આ સૂચવે છે કે બાદબાકી આખો ચોરસ વԱા બાદ આખો ચોરસ વԱા બાદ આખો ચોરસ શૂլય બરાબર ઠીક છેb b c c 
 તેથી આનો અથӪ થાય છે કારણ કે ઓછા આખા ચોરસb 
 તેથી આ મૂળભૂત રીતે આ ԋણ ધનના સરવાળાનો સરવાળો છે  િબન-નકારાԵક સ՚ંયાઓ અને સરવાળો 0 છે
 તેથી આ સૂચવે છે કે દરકે અને յયિԝગત પદ 0 હોવું જોઈએ આનો અથӪ એ થાય છે કે ઓછા છે 0 ઓછા છે 0 ઓછા b b c c a
0 હોવા જોઈએ.
 બરાબર
 તેથી આ સૂચવે છે કે બરાબર બરાબર ની અને કારણ કે વԱા વԱા નથી  તો આ બરાબર 0 બરાબર નથી a b c a b c 0 
તેથી આપણે મેળવીએ છીએ કે આ બરાબર બરાબર ની બરાબર છેa b c 
 તેથી આ સૂચવે છે કે સમીકરણો 
સમાન સમતલનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે ઠીક છે તો ચાલો પર જઈએpi 2 
 તેથી પાસે વԱા વԱા છે 0 ની બરાબર નથી અને ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ચોરસ એબ વԱા વԱા pi 2 b c a b c bc c 
બરાબર નથી તો ચાલો અહી ંઆ ગુણાંક મેિટӬ ՘સ લઈએ જ ે િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  તો િનણાӪયક શું છે ના a abc bc acab a 
િનધાӪરક એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ એક વખત બીસી ઓછા ચોરસ ઓછા સમય ચોરસ ઓછા એસી વԱા ગુէռા a b b c ab 
ઓછા ચોરસc 
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ 3 એબીસી ઓછા એક ઘન ઓછા ઘન ઓછા ઘન બરાબર છે જથેી આપણે ӽણીએ છીએ કે b c 
ઘન વԱા વԱા ઘન બરાબર છે વԱા વԱા માં ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ચોરસ ઓછા ઓછા ઓછા bq c a b c b c ab bc c
વԱા 3 બરાબર આ આપણે ӽણીએ છીએabc 
 તેથી આ સૂચવે છે કે નો િનધાӪરક બરાબર છે વԱાના ઓછા સુધી વԱા չՄેર વԱા չՄેર વԱા չՄેર માઈનસ a b ca b c ab 
ઓછા માઈનસ આપેલ છેbc ca 
 તેથી વԱા વԱા એ શૂլય નથી અને એક չՄેર વԱા չՄેર વԱા չՄેર પણ એબી વԱા બીસી વԱા સીએ સમાન નથી a b c b c 
આ સૂચવે છે કે નું િનણાӪયક શլૂય છેa 
 તેથી આ સૂિચત કર ેછે કે સમીકરણની િસչટમ શૂլય નહી ંમાફ કરશો સӽતીય સમીકરણની સમાન સમીકરણની િસչટમનો એક 
અનլય ઉકેલ હશે અને જ ેબીજંુ કંઈ નથી પરંતુ શૂլય બરાબર છે શૂլય બરાબર શլૂય બરાબર છેx y z z 
 તેથી તુ՞છ ઉકેલ એકમાԋ છે  સોճયુશન
 તેથી આ સૂચવે છે કે િવમાનો મળી રՑા છે આનો અથӪ એ થાય છે કે સમીકરણો રજૂ કર ેછે િવમાનો એક િબંદુ પર મીિટંગ કર ેછે જ ે
શૂլય શլૂય 0 છે ઠીક છે તો ચાલો તૃતીય પԟ પર જઈએ તો એક વԱા વԱા છે અને ચોરસ વԱા શું છે  չՄેર વԱા չՄેરb c 0 b c 
એ એબી વԱા બીસી વԱા સી બરાબર છે
 તેથી આ બે શરતો છે, જમે કે આપણે પહેલા ભાગમાં કયુӭ એક ચોરસ વԱા չՄેર વԱા չՄેર એ એબી વԱા બીસી વԱા સીએ b c 
વԱા એ આપે છે  બરાબર ની બરાબર છે બરાબર અને અને આ સૂચવે છે કે ની જ՛યાએ વԱા મૂકો આ સૂચવે છે કે b c bi av 0 

આ સૂચવે છે કે બરાબર ની બરાબર છે બરાબર 0 છેa 0 a b c 
 તેથી આ સૂચવે છે કે કોઈપણ છે Ԟુબ એ સમીકરણોની િસչટમનો ઉકેલ હશે બરાબરxyz r 
 તેથી આ સૂચવે છે કે સમીકરણ 

ના આખા અવકાશ િછԍનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછેr3 
 તેથી હંુ અહી ંરોકીશ ઠીક છે િવԾાથӯઓ હંુ અહી ંરોકીશ હવે આ Ԛેણીનું છેճલું લે՘ચર હતું આભાર  તમે આ સમչયા હલ કરવાના 
સԋોમાં હાજરી આપવા બદલ મને આશા છે કે તમે તેનો આનંદ માէռો હશે હંુ તમને શુભે՞છા પાઠવું છંુ તમારો આભાર Pru
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