
హࣇ ࡹद झ݋ంݥ ङࠪ ࠹ߦ  థڡܽ࠱झ  ऴߦబऱ࡯ࣃ ࠹छ ంۃ ࣊షࣃ ړ ߤछ గతం ఈࡵ ܌ࡗకऐ కऐࡵ ޴ఇ ࡹ ࡛ ࡛ iit 
నంబ࡛ 4, ࠴దట ߘߝ ࠪऴޒకలړ సంబం߅ంۨన ఒక సమసङ షएࡍప ߘ फࣃࡍ  లހసరళ సࠬకర ߘߝ ఆ߯ ,ߘ
వङ వసबߘ ऴߦరంࣃࠚफ పओھ ߘߝ సంڝ ߖ޳ ,ߘ ङޢపߝ  ऒߖ  ఇࣃफ फࣃۯ ߖప ߘߝ ఆ߯ ߘ  లހసరళ సࠬకర  ߘ
వङ వసब߯  ఆ߄రపݟన ߖڜऒ  ఆసړ फకర࠳న సమసङ బܽद సమసङڒ ࡔస ࡱ  ऴపశऒ भ޳ࠚరంߦऴ ޜ ం 

సࠪనం 2 1 0 0 0 1 0 0 0 1 అ0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 ޴ߝ ఇۨऐ న మ3 ࡗ ऴ3 ࣒ڒ ࠪతృక  3 0 1 0 1 0 0 0 p1 p 2 p 
మ1 0 ࠾ࡍ p 4 0 1 0 0 0 1 1 0 0 p5 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 p 6 0 0 1 0 1 0 1 0 0.

బܽद ఇకएڒ ࡱకޒऴࠪ ࡏఆ  బܽद ఇ࢑ڒ  డ ࠬࡏ ऴపޒ అݡन వࡏసࡹ మ࢓ࡱߖ ࠾ࡍ వࡏసࡹ సڴࡍठ ఒకܽ 
మࡓ ࠾ࡍంߕࣆ ݡऒ ఉనऒ ࡱ ऱܿ ۫࣋फ, ఈ ऴړం޳ߧ۫ ߖ࢐ܽ ޴भ ం, ࠴దܽ ࠙గం సߖߖ޳ ,ࡔ మࡖక ߮ࡹ܋ 
ऴࣃ࢐फ ఓࣣ అకए ࡔస ޙ࠼ఆ߯ ࠙గం అ ,ߘ డ ऴపశऒ  x ࡏఈ ఆ ڕబܽद మనڒ ࡔఅం݄ స ޳ఉం ߕ࠳ښఇం ࡹ
ࠪऴޒకࡱ మ࠾ࡍ ఉߕऒ छ޳  ࠼ ఇవछ ࡌ బݟన మࡖక ࠪతృక 1 ߘంߖ 1 2 3 2 0 1 3 1 2 ړ 6 ݟ xi k pk pk
బۯ ࡰ޴యడం సࡔ అߩओ  గం࠙ ݡ
కएࡅ 1 1 1  ఆ࡮औ ओߩఅ ޙ࠼సࠪనం అ ړ ऱ 1 1 1ࡏࣃ  औ࡮ఆ ݡ  సࠪనం 30 ࠙గం అం݄ అࣄ ޴ߝ x b x 
ङࠪ ڡऴܽ࠱ ऴܽڡझ  అం݄ ࠳న࣒ 30 ߘߝ x 
ఇనछ ర दࡽࠋ ࠪङ ऴܽڡझ బܽद ఈ సమసङڒ ࡔస ޶ڒ  షएࡍప ߘ भ޳ࡍ ం సڒ ࡔబܽद మనం ఈ ࠪङ ऴܽڡझ  అం݄ 2 1 3 b 

ऒߕफࣆۨࣇ ߖసࠪనం అ ړ झߤబܽद ऴܼڒ ࡔస  సࡏదܽ వ࠴ ࠭  ߱ 1 ړ ޴ߝఅ ܘ 2 1 3 1 0 2 3 2 1 b b
సࠪనం ڒబܽद అ࠱ࣄ ޴ߝऴܽڡ ࠪङ ऴܽڡझ  సࡕనڒ ޴బܽद ࡎߦ द ڒబܽद సࡎߦ ࡔ दߖ పࡍషए भ޳ࡍ ం సڒ ࡔబܽद ࠭࠲ b 
ఈ ࠪङ ऴܽڡझ  ఓښ అࣃۨࣇ ߖफ ࠭ అߩओ  సࠪనం 1 2 6 x k pkbpk ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ݡ
ऴܼߤझ  ߱ ఈకछ ܘఈ ߤబܽद వڒ ࡔబܽद సڒ ښఓ ܘ x k 1 ݟంߘ  ܿ ࡽ 6 pkbpk 
ऴܼߤझ  ߱ झߤబܽद ऴܼڒ ࡔస  ܘ  ߱ 1 1 1 ߘలࡰ޴తफం  బ࠴ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ అం݄ ఏࠫܽ ߤవ ߤవ ܘ pk p1
ప࣋࡯ࢣࡍफ  బࡰ޴ వరڕ బۯ ࡰ޴యబޔݡం޴, ఇకए డ ऴపޒ వࡏసࡹ ऴపޒ ఖۨऐ త࠳న޴ ఖۨऐ తంڴp2 p3 p6 
ఉంܿం޴  ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంڒ ࡱ ݡబܽद ऴܼߤझ  ߱ ly 0 ޶ڒ ఏࠬ  ܘ pk 1 1 1 1 1 1 1 2 6 pkb 1 1 1
झߤరణం ऴܼڒ  ߱ న ఇవछ߯ ޴ߝబܽद  అం݄ ఏࠫܽ అڒ ࡔసࠪనం  స  ܘ బݟన pk 1 1 1 1 1 1 b 1 1 b 
ࠪతృక అߗڒ ޶ڒ ޙ࠼ అߘ 1 ޴ߝంړ 6 ݟ సࠪనం మ࠾ࡍ మ6 ࠾ࡍ సࡔ సࡔ b 1 1 k pk b11 6 3 
ప  ޴ߝబܽद అڒ ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  తపओ  మ޶ڒ ࠬࡔ   ప ऱ࣒  మ࠾ࡍ ఇ6 3 6 ޴ సࡔx p 1 p 2 p 3 p 4 p 5 p 6 
ऒߖకలޒఈ ࠪऴ ࡏࠬ బܽदڒ ంܽ࣋ݟܔ ߗफ మనࡓ 2 ڕ ऱܿ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 వࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఇ6 3 6 ޴ సڒ ࡔబܽद 
సࡔ అߘ࢓ ఇ࢐ ޴సफ޶ڒ ړߖ࢐ ఇࡏࣃ ޴ऱ   సࡔ, మనం ࠭ߘపܽ సऱࡹ ݭ࠼ తۯ ڥߖయవ۪ऐ  x x 1 1 1
అߘ࢓ సڒ ࡔబܽद ఇ޴ ఏࠫܽ 2 ࡏࣃऱ 15 15 15 ఆ݋ࡕ ࡽ ఇࡏࣃ 30 ޴ऱ 1 1 1 సڒ ࡔబܽद అం݄ ఏࠫܽ అߖ x 1 1 
ఇࣆۨࣇ ޴फం޴ అࡏࣃ 30 ޴ߝऱ 1 1 1ړ సࠪనం మ࠾ࡍ ऴపశऒ औ࡮ఆ ࡹ  ऱ 1 1 1 x 1 1 1 x 1 1ࡏࣃ 
ఇవछ బݟంࡏࣃ 30 ޴ऱ 1 1 1 మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆ࡮औ ࡓ న࣒ 30࠳  ऱܿ 1 1 1 0 ړߖ࢐ సࠪనం అࣆۨࣇ ߖफం޴ ఆ࡮औ ړ30 
సࠪనం అࣆۨࣇ ߖफంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఓښ అߧࡐߖ ߖంۧలߕڕߘऒ ం ڒబܽद మనం ࡛ߦ द 2ࡿࢗ ړभ ం ఏ ࡛ߦ द b 
झ࡯ంۧߧ۫ న అవసరం ࠱ࣄऴܽڡ ࠪङ ऴܽڡझ  ఓڒ ښబܽद ڝ ߖ޳సం మనం ऴܼߤझ  ߱  బܽद x xڒ ంܼ࠭ڕࣆޓ ܘ

ऴܼߤझ  ߱ फࣃۯ ܘ ࠭ ఇకए డ అ޴ߝ సࡔ అۨࣇ ࠭࠲ ߖంۧ࠭, ޳छ झߤతృక ऴܼࠪ ࡌ  ߱ x x pk ppkbpk k ܘ
అړ ޴ߝ సࠪనం మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴܼߤझ  ߱ झߤऴܼ ޴ߝఅ ,޶ڒ ޵ఏ ޴బܽद ఇڒ ܘ  ߱ 6 2 1 ܘ k 1 2 6 pk b 
ऴܼߤझ  ߱ झߤऴܼ ޶ڒ ܘ  ߱ झߤऴܼ ܘ  ߱ ఇవछ ࠾ࡍమ ࡔస  ܘ బݟన అ࠱ࣄ ޴ߝऴܽڡ ࠪతృక, ఇ޴ pk pkb pk b 
మనం ࠙గం ڒ ࠭ࣃ۫ ࡹబܽद ఇ6 ޴ a pkbpk 
ऴܼߤझ  ߱ తపओ ޴ఇ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ܘ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद అ࠱ࣄ ޴ߝऴܽڡ ࠪङ ऴܽڡझ  అࣆۨࣇ ߖफం޴ x x 
సڒ ࡔబܽद మనం ࠙ࡿࢗ ړߖڴभ ం ࡛ߦ द ࣄ మనం ࠳న࣒ 30 ఐ ఇనछ ర दࡽࠋ ࠪङ ऴܽڡझ  బܽद c xڒ ࡯ంۧߧ۫ ߖదڒ 
ओ߯࠭ ޴ఒకܽ ఒకܽ ఉం ڕమన ݟంߘ द࡛ߦ  న࣒ 30 a x x i 1 1 1࠳ ޴బܽद ఇڒ ښऱ ఒకܽ ఒకܽ ఓࡏࣃ 
సࠪనం తపओ  మ0  ޶ڒ ࠬࡔ వరڕ .
 సࡔ ఇ޴ ఒక߯ߖ޳ ఒకܽ అࣆۨࣇ ߖफం޴  అ޴ߝ e 

వర ߤన࣒ ఇ࠳ బܽदڒ సࠪనం ړ అం݄ ړࡹ న࣒࠳ दࡽࠋ అ޴ߝ ఇߤ వࡍ दڒ ࡽࠋదߖ x 30 i y 0 x 30 i 
న࣒ 30 ఇనछ࠳ కం݄޶ఎం ,޴फంࣆۨࣇ ర दࡽࠋ అ࠳ ޙ࠼న࣒ 30 0ړ సࠪనం అ0 ޙ࠼ ࠪऴత࠲ x i x iy 
ఉంܿం޴ పࢲࡍए రం ߗڒ ఈ సందరग ంࡹ మనߕࣆ 1 1 1 ڕऒ ङࡲ࣍ ߖڒ  షߤ ఉంڒ ޴బܽद ఇ࠳ ޴న࣒ 30 x i 
ఇనछ ర दࡽࠋ ࠪङ ऴܽڡझ ङ޳࢑ ښఓ ښఓ ޶ڒ  भ޳ࠚరంߦऴ ߖ ڡߧܼ తफڜ బܽदڒ ࡱबࡏ ం, ఇ޴ సరళ వङ వసब  సࠬకరࡱހ 
ङޢపߝ ఈ అంశం߯ సంऀపफ ߘߝ ऒߖ  ఇࣃफ ల వङހసరళ సࠬకర ޴ఇ ,ߘ వసबڕ సంబం߅ంۨన సమసङ లߘ 
పࡍషए ࢑దङ బܽद సరళڒ ޴ంޔݡసࣔయప ڕࠬ ࡹంచడంࡍ కएࡅ  పథङߝ   వङ వసबޜ ऴߦరం޳ࠚभ ం, 
బܽद సరళ సࠬకరణ వङڒ వసबڕ సంబం߅ంۨన సమసङ లߘ పࡍషए फࣃۯ ߘߝ ޶ం࠭ ۯంࡍ ऱపڕ ఈ అంశం߯ ߘ फ 
ङޢపߝ ऒߖ  ఇవछ ంڒ ,ݟబܽद 

ऴ࣒ڒ ࠪङ ऴܽڡझ  మࢗ  ࠾ࡍక द࡛  మ࠾ࡍ మ࠾ࡍ ऴ࣒ڒ ఒక ڒࢗद࡛ ޳ ߖటߖవछ ంݟ, ఆ߯ abnn n xb n 1 bbn n 
ల సࠬకరణ వङހసరళ సࠬకర ߖࡹ ࡽࠋయࡍ࢘ వసबھ  ߘడनړ࡯ సࠪనం అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ x ߖబܽद 1ڒ  b 
సంతృߧफపۯࡍ ఏߕ޼ సరళ సࠬకరణ వङ వసब ࡅకए  సరళ సࠬకరణ వङ వసब ࡅకए  పࢲࡍए రంڴ x  
పओۮ బޔݡం޴, 
కएࡅ బܽद సరళ సࠬకరణంڒ  వङ వసब ऴపޙङ క࠳న పࢲࡍए ऒߖࡌ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇ޴ అనంత࠳న అߝక 
పࢲࡍए एࢲࡍప ݞږ ړߖ޵ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘలࡌ రం ఉండڕߕ ,޶ పࢲࡍए రం ޶ࡶ సڒ ࡔబܽद ߖڜऒ  
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ఉ޳హరణలߘ ప޳࡯ࢣࡍभ ం సࠬకరހల వङ వసब ࡓంݡ సࠬకరހలߘ వߤ పऱ࣒  ݀ ݀ ఈకछ  x x ܿ ࡛ࠂ ܿ ࡽ
వߤ పऱ࣒  ܿ ఈకछ झࡽ  ܿ 2 ఈښछ షߤझ x x1 x1 ࠾ࡍసࠪనం మ ړ0 ޴ߝలభం అࣆ డటం۫ ޴బܽद ఇڒ ࠹సदࣄ 

అړ ޴ߝ సࠪనం, 2 x2 
అ޴ߝ ఏڛక పࢲࡍए రం ߖ࠿ అࡲ࣍ ڡߖߖ࠿ ޴ߝङ షߖ ߤజ࠳న ࣍ࡲङ షߤ ఒకܽ ఆ݋ࡕ ࡽ మࡖక ఉ޳హరణ 
भ޳۫ ం ఉ޳హరణڕ ఈ  ప ऱ࣒ ల వङހఈ సࠬకర ࡏࠬ  సࠪనం ړ1  వసबߘ పࡍగణనړࡹ x 1 x 2 2 2 x 
ం݄ పऱ࣒ڕࣆޓ  2 అړ4 ޴ߝ సࠪనం, ڒబܽद  ࠴దܽ సࠬకరߖހऒ छ޳ ంచడంށڷ ޜంܽݟంࡓ   ండవ x 2ࡓ ࡌ
సࠬకరߖހऒ  ߰ందడం ࣆలభం కߘక ఈ సࠬకరణ వङ వసबࡹ ఏߕ޼ ఆ࡮औ  మ࠳ 2 ࠾ࡍన࣒ ఆ࡮औ  ఆ࡮औ  ࢐సफవ
సంఖङ छ޳  ࢐సफవ సంఖङ ంతڜ ࡌ  ޙ࠼అ ޴న޴ంۮ ڕ
एࢲࡍఒక ప ݡంࡓ , రం, అࡓ ޴ంݡ అనంత࠳న అߝక పࢲࡍए రం, సڒ ࡔబܽद  ప ऱ࣒  వదभ మࡖక x 1 x 2 
ఉ޳హరణߘ ప޳࡯ࢣࡍभ ం 2 2 1ړ సࠪనం  ప ऱ࣒  2 అړ3 ޴ߝ సࠪనం, ڒబܽद ఈ సࠬకరణ వङ వసबڕ x x 2 
పࢲࡍए రం ڒ ޶ࡶబܽद ఇ࡮ۧ ޴ సओ షदంڴ ఉం޴, ఎం޶కం݄ ߖ޵ ߘߝऒ  ఓࣃۯ ښफ  ڕ ࠹సदࣄ బܽद ఈڒ ߘ
పࢲࡍए రం ޶ࡶ ఎం޶కం݄  ప ऱ࣒  అޙ࠼  ప ऱ࣒  x1 x x2 2 2x1 2x2 4.޴ంޔ࢓అ 3 ޶ڒ 
एࢲࡍప ڕ ࠹సदࣄ బܽद ఈڒ   రం ޶ࡶ సڒ ࡔబܽद ఓڒ ښబܽद ࣄసदڕ ࠹ ऴపޙङ క࠳న పࢲࡍए రం ఉనऒ  ఉ޳హరణలߘ 
ఇకए ,࠭ࢡ۫ ࠭࠲ డ ࣄసदڕ ࠹ అనంత࠳న పࢲࡍए రం ఉనऒ एࢲࡍప ڕ ࠹సदࣄ  రం ۲ ߖࡶట 
ఇߩओ ऴపశऒ ݡ  ऴపశऒ  ఏࠫటం݄ మనం ఎߖ ࡹ࠻ۯ ࡮ర प࠼ం۪ڝవడం ఎ࡮ అ޴ߝ ऴపశऒ .
  సరళ సࠬకరణ వङ వసब 
కएࡅ  పࢲࡍए రం ࡍڷంۨ మనం ఎߖ ࡮ర प࠼ంۧߖ ࡹర प࠼ం۪ڕంܼ࠭ ھడनړࠉ ࡯ సࠪనం ఎకए డ  ప ऱ࣒  n n 
ࠪతృక ऴࢗ 1 ࣒ڒక द࡛ ప  ݞږ  ऱ࣒ కࢗ 1  द࡛  సڒ ࡔబܽद మనం ߖߖ޳ ఎߖ ࡮ర पࣃ࠼फ ऒߖڜ ࠭  x n b n ݟంڜ 
ఉߕऒ ङࠪ  ࠼ ऴܽڡझ కएࡅ  ङࡌ  ంڡ పరంڴ ఇవछ బݟనڒ ࢑బܽद ࣄసदڕ ࠹ ऴపޙङ క࠳న పࢲࡍए రం ఉం޳ࡶ ޳ 
एࢲࡍక పߝన అ࠳అనంత ڕ ࠹సदࣄ ऒߕఉ ࡱࡌ एࢲࡍప ڕ ࠹సदࣄ ޳ࡶ ࠻ రం ఉం޳ࡶ ޳ అߖ ߝర पߖ࠻ऒ  
ఇࣆफంڒ ޴బܽद ఆ పࣄࡍबࡱޔ ఏࠫ݇ ۫޳भ ం, ࠴దܽ޴ ఏࠫ݇ ۫޳भ ం 
సڒ ࡔబܽद ࡅకए ङࡌ  ంڡ ఆڻघ ం݃ݭ ࠪङ ऴܽڡझ కएࡅ  ङࡌ  ంڕ ڡ సࠪనం అޙ࠼ a 

అڕ ޴ߝ సࠪనం అޙ࠼  , ఈ సందరग ంࡹ సࠬకరހల వङ వసबڕ ऴపޙङ క࠳న పࢲࡍए రం ఉంܿం޴, ఈ ab n 
సందరग ంࡅ ࡹకए రߖ  पڒ߅࠻రం ߕࣆऒ  a ޔండవ షరࡓ ޶ڒ సࠪనం ړ

కएࡅ ङࡌ  ంڡ ఆڻघ ం݃ࡌ ݭङ ంڕ ڡ సࠪనం అޙ࠼ ࠪङ ऴܽڡझ  ఆڻघ ం݃ݭ ࠪङ ऴܽڡझ  అ޴ߝ కం݄ a ab n 
తڕए వ ړ సࠪనం, m
అߩओ एࢲࡍప ݭంࠪݟ న࠳అనంత ࡹ ࠹సदࣄ ݡ రం ఉం޴, అߖऒ  సࡄࡍన޴ , ఏ ࡌङ ంڡ ఆڻघ ం݃ݭ ࠪङ ऴܽڡझ  
ङࡌ ంڕ ڡ సࠪనం ڒనటऱޙ࠼, పࢲࡍए రం ޶ࡶ అߝ పࣄࡍबޒ ఉంܿం޴ ,  అߩओ  ݡ
సࠬకరހల వङ వసबڕ పࢲࡍए రం ڒ ޶ࡶబܽद సࡔ.
ङࡌ   ంࡅ ڡకए రछߖ  చߖߕऒ ऒߕڕࣆۯफࡏڷ ߘߝ  ऒߕࣆ బܽदڒ ߘ సల సంఖङࡏవ ߖڒ   ఉనऒ  ऴపߤࡹ ޒ ߷రڕ ࠹
 ऴߦథࠫక వࡏస ఆపࡔషߘ ߤ ఉపڵࡆంۨ ࠪతృకߘ తڵ ठంచడం ޳छ   a ࡌ
కएࡅ ङࡌ  ంߘ ڡ ߰ందవ۪ऐ .
 ऴప࡮ ޒంۃ ߷రߖࡹ ࠹ ࠪङ ऴܽڡझ  ࠪङ ऴܽڡझ ङࡌ  ంߖ ڡ ఇࣆफం޴ సڒ ࡔబܽद ఈ ࡌङ ంߖڜ ړ ڡऒ  ఉ޳హరణࡱ ఇ޳भ ం 
అం݄ ऴపޒ ఒకए ङࠪ ࡏ ऴܽڡझ ऐࡏߝ సంڝ  ऒߕࣆ ݡ࠮ ݡంࡓ ఒకܽ ڕహరణ޳ఉ ࡏంܼڕ ऒߕࣆ ޶ఐ ݡంࡓ   
ऒߕࣆ ऒߕࣆ  బܽद ఈ ࠪङڒ న࣒ ఒకܽ࠳  ऴܽڡझ छ޵  పం ࡐపంࡹ ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ ࠬࡏ ۫࣋फ ࡓండవ అݡन 
వࡏసࡹ ఒక ߕࣆऒ  ఉం݄, ࠮డవ వࡏస0 2 ࡹ ఉం݄, ߕࣆऒ నऒޔڷࡏ߭ ࡱ  ऴకమంࡹ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇకए డ
ङࡌ ంڡ ఈ ࠪऴޒక ࡅకए ङࡌ  ం3 ڡ ఎం޶కం݄ ࠬࡏ అߖऒ  అݡन వࡏసలߘ కڵ࡯ ఉనऒ ం޶న ఇࡗ܋ ߤߕ ޴ 
.ం޳ంڕߘఅ ߖతృక 1 3 అࠪ ޴హరణ , ఇ޳ండవ ఉࡓ
ऒߕࣆ 0 0 2 0 0 0    ఇకए డ ݞږ ۫డంࡓ ݟండవ వࡏసࡓ ࡹంߕࣆ ݡऒ ऒߕఉ ࡱ  ࡹసࡏడవ వ࠮ బܽदڒ ࠼
ఈ ࡌङ ంߕࣆ ݡ࠮ ڕ ڡऒ ऒߕఉ ࡱ ऒߕࣆ సࡏन వݡఅ ࡍకం݄ ۨవ޶ఎం ,࠼  వࡏస మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ߖڒ 
వࡏసల సంఖङ ऒߕࣆ కం݄޶ఎం ݡంࡓ  యࠪల సంఖङߖ ߖڒ  भశङ޻ఉ ߕ బܽदڒ ࡔస ݡంࡓ  ం ఇ࡮ ఉంڒ ޴బܽद 
ࠪతృక ࡅకए ङࡌ  ంړࡵ ߘ ڡए ంచړߖݞ ࠪతృకߘ ఈ ߰డ࢙న ࡐపంړࡹ తڵ ठంచړߖݞ ऴߦథࠫక వࡏస 
ఆపࡔషߖ ߤ ఉపࣃڵࡆफ ߯ ࠹సदࣄ ఈ ࠭ࣃۯ फࡍߪ ࠭࠲ బܽदڒ ߘ࢓అ ߘߝ బܽदڒ ࠭  అవసర࠳న ߝపథङ ంޜ 
ओߩబܽद ఇڒ య࡛ సࠬకరణంߖࡰ ऒߖڜ ڴరం߄ఈ ࠙వనల ఆ ࠭࠲ ݡ  ఉ޳హరణలߘ పࡍషए फࣃࡍ  బܽदڒ ࠭
సరళ సࠬకరణ ऴపశऒ  వङ వసबڕ సంబం߅ంۨన ߖڜऒ  సమసङ లߘ పࡍషए भ޳ࡍ ం, ఆ࡮औ नࠈం࡮   ࠭ ࢐సफవ సంఖङ ల 
 r ݋ࡵ ޴న޴ంۮ ڕ న࠼అ ݋࣊
ల వङހయ࡛ సࠬకరߖࡰ వసबߘ ఆ࡮औ   ప ऱ࣒  పࡍగށంచంڥࡔ ݟయ సࠬకరހల వङ వసबࡹ ఆ࡮औ नࠈం࡮   ࠭x 2y 
కएࡅ  ఏ ࡱ࢑వల࡮ ڕంࠈन  సࡕంߕ޻ ऴపశऒ లڕ ऴపޙङ క࠳న పࢲࡍए రం అనంత࠳న అߝక పࢲࡍए  ڵ࡯క ߘలࡌ
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ۨవࡍ ࠙గం ࡯ޘయߖ పࢲࡍए రం ڒబܽद మనం ఆ࡮औ नࠈం࡮   ࠭߯ ఒక షరߘޔ ߰ం࡯޳.
 
మనڕ అనంత࠳న అߝక పࢲࡍए ఉనऒ ࡱࡌ ओߩ एࢲࡍప ړߖ޳ ࠾ࡍమ ݡ రం ࡶనߩओ ङޙఒక ऴప ޴అ ݡ క࠳న 
పࢲࡍए ऒߖࡌ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, 
బܽद ఈ సమసङڒ షएࡍప ߘ బܽद ఈ సరళ సࠬకరణ వङڒ ࡔం స޳ంڕం۪ࡍ వసब ڝసం మనڕ ఈ ࠪతృక ఉం޴,a 
ఇ޴ ఆ࡮औ छ޳ ࠉ న࣒ 2࠳ 3 2  ఇవछ ࡌ బޔݡం࡮  ޴ంࠈन  ࠭ ఓڒ ښబܽद ࠴దܽ ࠙ߖڴऒ  పࡍషए भ޳ࡍ ం ڒబܽद 
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ऴపޙङ క పࢲࡍए రం ڝసం షరޔ ఏࠫటం݄ 
కएࡅ घࡍటݟ  घڻఆ ޻అ ࠾ࡍమ ޶ڒ సࠪనం ړ0 ݋ంߝ ం݃ݭ a a s 
కएࡅ ङࡌ  ంڡ సࠪనం అࡌ ޙ࠼ङ ంړ2 ڡ సࠪనం ڒబܽद ఈ ࡓంݡ పࡍవర फࡱߕ అߗऒ  సࠪనంڴ ఉంܼ࠼ b a 

 బܽदڒ
औ࡮న࣒  ఆ࠳ న࣒  తపओ࠳   మࡖకܽ ࡅ ߖࡶకए घࡍటݟ  సࠪనం 2 ړ  ޶ڒ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݟనంھߘక ߖ ݋ంߝ 6 a 0
అం݄ ఆ࡮औ औ࡮న࣒ 3 ఆ࠳ 3  బܽद ఇకएڒ ޶ڒ సࠪనం ړ3-  డ మన࡮ ڕంࠈन  మ࠾ࡍ ࠭߯ ఎ࡮ంܽ షరޔ 
 బܽदڒ ޶ࡶ
ఆ࡮औ  అం݄ ࠳న࣒ 3ړ సࠪనం ޶ڒ అࣆۨࣇ ߖफం޴ మ࡮ ࠾ࡍంࠈन ࢐సफవ సంఖङ ߕ޼ఏ ޴న޴ంۮ ړ ࠭   r 
వङ వసबڕ ऴపޙङ క࠳న పࢲࡍए రం ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡓండవ ࠙ߖڴऒ  పࡍషए भ޳ࡍ ం ڒబܽद ࠪతృక ఆ࡮औ న࣒ 2࠳ 3 2 
नࠈం࡮ ࠉ औ࡮బܽद మనం ఆڒ ࠭  नࠈం࡮   ࠭߯ ఒక షరߘޔ ߰ం࡯޳.
 
एࢲࡍక పߝన అ࠳అనంత ࡹ ࠹సदࣄ ऒߕఉ ࡱࡌ घڻసం ఆڝ ߖ޳ ࠼ ం݃ݭ ࠪङ ऴܽڡझ भ޳࡯ࢣࡍప ߖ  ం, ڒబܽद ఇ޴ 
ఆ࡮औ  2 తపओ  మࡖకܽ ࠭࠲ ,޶ڒ ఈ ڒࢗद࡛ ߖ ఇకए డ ࣃݟܔ ݞږफ ࠭ మ࠳ ݡ࠮ ࠾ࡍన࣒ ࡓంݡ సࡔ vb
ఇకए డ ߘߝ వࡍ फంపܑ࣋फ ࡗ ߘߝ ఆపࡔషޜ ߤ భࡎ फ ۯయబޔݡం޴  ఆ࡛  2 ప ऱ࣒  తࡌछ త మనڕ ఆ࡮औ  2 r2 r1 
వࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ అ࡮ ޴ంࠈन  మ3 ڕࠬ ࠾ࡍ ప ऱ࣒  ఆ࡮औ  0 వࣆफం޴ మߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍऒ  ߖల࠻࢘ߧࡍۮ 
అڕߘంܿߕऒ ఇకए ,ߘ డ అ࡮ ޴ంࠈन  ప ऱ࣒ घڻఆ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔ࢓అ ߘ  ం݃ݭ ࠪङ ऴܽڡझ కएࡅ   తڵ ठన ࡐపం 
ओߩబܽद ఇڒ ࡔబܽद సڒ एࢲࡍక పߝన అ࠳అనంత ݡ एࢲࡍక పߝన అ࠳సం అనంతڝ లࡌ घڻసం ఆڝ లࡌ ం݃ݭ 
ࠪङ ऴܽڡझ కएࡅ  ङࡌ  ంࡅ ڡకए ङࡌ  ంړ ڡ సࠪనంڴ ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ అ޴  కం݄ తڕए వ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ab a 2
సࡔ, ఇకए డ ఆ࡮औ  ప ऱ࣒  3 అ0 ޙ࠼ మ࡮ ࠾ࡍంࠈन  ప ऱ࣒  ࠭ సࠪనం  0ړ సࠪనం అం݄ ఆ࡮औ  అం݄ ࠳న࣒ 3ړ 
సࠪనం మ࡮ ࠾ࡍంࠈन घڻఆ ޙ࠼సࠪనం అ  ڕ࠭ న࣒࠳  ం݃ࡅ ݭకए ङࡌ  ంࡌ ڡङ ంړ ڡ సࠪనం ړ b a 1
సࠪనం అం݄ 1 ఓښ ఎం޶కం݄ ۨవࡍ అݡन వࡏస ۨవࡍ వࡏస 0 సࡔ మ࠾ࡍ ఇࣆۨࣇ ޴फం޴ సࠬకరހల 
వङ వసब 
అనంత࠳న పޒࠫࡍ పࢲࡍए  ࠾ࡍమ ޔషర ڕవలࡱ࢑ సం ఈڝ న࣒ 3࠳ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘలࡌ
नࠈం࡮ एࢲࡍక పߝన అ࠳అనంత ࡏࠬ సࠪనం ړ న࣒࠳  mu ړߖڴ࠙ డవ࠮ బܽद మనంڒ ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘలࡌ
भࡿࢗ ڵࡍޒ ం ڒబܽद ࠙గం మనڕ అవసరం  ݟ  సࡕన పࢲࡍए రం ߖࡶ పࣄࡍबߖޒ ఏరओ  బܽद cڒ ,ݟంڝ۪ࡏ
ఆڻघ ం݃ݭ ࠪङ ऴܽڡझ  ࠉ 
ఆ࡮औ नࠈం࡮ 2   3 ప ऱ࣒  ఆ࡮औ नࠈం࡮ 0   ప ऱ࣒  ࠭ ఓړښ సࠪన࠳నదڒ ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖబܽद ఇకए డ ఆ࡮औ  న࣒࠳ 
औ࡮ఆ ࡔస ߘ࢓అ ޙ࠼సࠪనం అ ړ3  అۮ ߖపओ వछߖ ం࠳  ݟన࣒ 3 మ࡮ ࠾ࡍంࠈन mu ,޶ڒ సࠪనం ړ న࣒࠳ 
అం݄ ࡮ంࠈन  ప ऱ࣒ ऒߕࣆ   mu ޶ڒ సࠪనం ړ
, ఇ޴ ఆڻघ ం݃ࡅ ݭకए ङࡌ  ంࣆۨࣇ ߖ ڡफం޴, ఈ ࠪङ ऴܽڡझ  ఓښ b 2 
కएࡅ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ङࡌ  ంړ1 ڡ సࠪనం ఎం޶కం݄ ࠪతృక ۨవࡍ వࡏస అޔ࢓ం޴ అޔ࢓ం޴ a be 0 
घڻఆ ࡏࠬ ߗڒ ం݃ݭ ࠪङ ऴܽڡझ కएࡅ   ۨవࡍ వࡏసࣄ۫ ߘనటऱ0 0 ڕࠬ ޙ࠼ ऴప࢘శం ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ab 
नࠈం࡮  ప ऱ࣒ ऒߕࣆ ࡹ  नࠈం࡮ కం݄޶ఎం ޴ߖڒ   ప ऱ࣒ ऒߕࣆ  mu ޻ఇ ޔషర ޴బܽद ఇڒ ޶ڒ సࠪనం ړ mu 
ఆڻघ ం݃ࡌ ࠉ ݭङ ంڕ ڡ సࠪనం ߖڒ  పࢲࡍए రం ఏ޶ࡶ ޵, ఇࣄ ޴సदڕ ࠹ ఎܿవంܽ పࢲࡍए రం ࡶదߖ 
ऒߖఅ ࠭࠲ బܽदڒ ,޴फంࣆۨࣇ ࢐సफవ సంఖङ ޙ࠼ఒకܽ అ ࠹సदࣄ ޴ఇ , ࠭޳ం߰ ߘޔసం షరڝ లࣆښ   
ఆ࡮औ క సమసङࡖమ ڕ  ఆࡽऔ  ఆ࡮औ  ࣋ए छ ࡛ ఆ࡮औ  వߤ ఆ࡮औ  ఆ࡮औ  ࣋ए छ ࡛ ఆ࡮औ  య࡛ xyz 1ߖࡰ న࣒ 1࠳ 1 
ఈښछ షࡹ ߤ ఒకܽ ߖࡰయ࡛ ߖࡰయ࡛ సࠬకరހల వङ వసब 
అనంత࠳న అߝక పࢲࡍए ओߩఅ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘలࡌ  ݡ
1 ప ऱ࣒  ఆ࡮औ  ప ऱ࣒  ఆ࡮औ  ࣋ए छ फࣃۯ ఏࠫ ߘవࡱ࢑ ࡛ ऴపశऒ ޴బܽद ఇڒ ࡏ ऒߖ޳ బܽदڒ    పࡍషए भ޳ࡍ ం 
సࡔ సࠪ߄నం ۮపओ ంڒ ݟబܽद ࠭ంڴ޶ ఆڻघ ం݃ݭ ࠪङ ऴܽڡझ ab ޴ఇ ݟంచంށగࡍప ߖ 
ఒకए  ఆ࡮औ  ఆ࡮औ  ࣋ए छ ࡛ ఆ࡮औ  1 ఆ࡮औ  ఆ࡮औ  ࣋ए छ ࡛ ఆ࡮औ  సࡏन వݡంత అڜ బܽदڒ ࡔన࣒ 1 1 స࠳ 1 1 
ऒߖࡌంతߦࡐ  వࡍ फంపܑ޳भ ం ڒబܽद ఇߘߝ ޴ దరࣆڣफ ࣋ۯफ ړߖ޳ సࠪనం 
औ࡮న࣒ ఆ࠳ ఆ߯ ,ߖڕࣆޓ ߖ ߘߝ फࣃۯ ऱ߮ ߖ ࠾ࡍऱ మࡏࣃ  छࡌం, త޳ంڕߘఅ ߖఅ ߘ త r2 r2 r1 r3 r3 
औ࡮న࣒ ఆ࠳  ࣋ए छ ऱ࣒߮ࡎ ޜ ࡛ స ࣋एࡏదܽ వ࠴ , ࡔస ߘࢡۯ  छ r1 ޴ఇ ࠾ࡍమ  ޴ఇ ࠾ࡍమ  ޴ఇ ࡹ ࡛ y 1 0 1 
औ࡮న࣒ ఆ࠳  ࣋ए छ ࡛ అۮ ߖపओ ంݟ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆ࡮औ औ࡮న࣒ ఆ࠳  ङږ  ࠗ అޙ࠼ ఇ0 ޴, ఇ޴ ఆ࡮औ  న࣒࠳ 
ఆ࡮औ ङږ  ࠗ సࡔ మ࠾ࡍ ఇ޴ పవ࡛ 4࠳ 1 ړన࣒ ఆ࡮औ  మ࠾ࡍ ఇ࠳ ޴న࣒ 1 ࠳న࣒ ఆ࡮औ  అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ 
ఇ1 ޴ ࠬ.

ఆ࡮औ  ࣋ए छ ࡛ సڒ ࡔబܽद ࡌङ ంڡ ߯ రߖ  पయం ڝࣆޓవړߖݞ మనం ࠮డవ వࡏసࡹ మߕࣆ ࡗऒ  inus   ߘ
भ޳۫ ࡹ࠻ۯ ߤషࡔబܽद మనం ఏ ఆపڒ ࡯࠻ۯ ం ڒబܽद ఇకए డ ఇ޴ సޜࡔ సࠪనం ڒబܽद ߘߝ ఆ ߖ r3
వࡍ फంపܑࣃफ ࡎభ ߘߝ ,ߘ फ ࣃۯफ औ࡮న࣒ ఆ࠳ ߘ छࡌత ޜ ऱࡏࣃ  త స࠴ ࡔదట ࠪࡏओ  r3 r2 ݞږ ޴ండవࡓ ޶ࡶ 
ओࡏࠪ ऒߕࣆ ޴ఇ ޴డవ࠮ ࠾ࡍమ ޶ࡶ   మ࠾ࡍ ఇ0 ݞږ ޴ అޔ࢓ం޴ ఎం޶కం݄ అߘ࢓ ఆ߯ ఇ1 ޴ 
औ࡮న࣒ ఆ࠳  తపओ  మ޶ڒ ࠬࡔ, ఇ࠳ 1 ޴న࣒ ఆ࡮औ औ࡮న࣒ ఆ࠳ 1 ڕ   పవ࡛ 4 ࠳న࣒ ఆ࡮औ  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ఆ࡮औ  
औ࡮న࣒ ఆ࠳ బܽद 1ڒ పవ࡛ 4 ݟంߘ  ࣋ए छ ࡛ మ࠾ࡍ ఇ࠳ 1 ޴న࣒ ࠀ ࣋ए छ న࣒ పऱ࣒࠳ ࡛  ఆ࡮औ  ఇࠀ ޴ ࣋ए छ ࡛ n 
పऱ࣒ ߤవ ޴బܽद ఇڒ  ఆ࡮औ  సڒ ࡔబܽद ఇߩओ ڵత ޴ఇ ݡ ठన ࡐపం  ఆڻघ ం݃ݭ ࠪङ ऴܽڡझ  ఓڒ ښబܽद ఓڒ ښబܽद ڕߕ 
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మన వదभ ఉనऒ ޴బܽद ఇڒ ݟయܑయం࡯ޘ  ఆڻघ ం݃ࠉ ݭ అ޴ߝ ఒకܽ మ࠾ࡍ ఒక ࠀ ࣋ए छ ࡛ తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ, 
ఇ޴ ఒక ߕࣆऒ  ఒకܽ ࠳న࣒ ࡮ݥद  ࣋ए छ ࡛ ఆ࡮औ औ࡮న࣒ ఆ࠳  ङږ  औ࡮న࣒ ఆ࠳ న࣒ 1࠳ ࠗ 1 ޴ఇ  ࡰ న࣒࠳ 1 0 0 
 ప ऱ࣒  ఆ࡮औ  
एࢲࡍక పߝన అ࠳అనంత ࠹సदࣄ బܽदڒ అర ߖ޵ బܽदڒ ޴ఉం ڵ࡯క ߘలࡌ बం ఆڻघ ం݃ࡅ ࠉ ݭకए ङࡌ  ంڡ a 
ङࡌ ంړ ڡ సࠪనం మ࠾ࡍ ఇ޴  కం݄ తڕए వ ڒబܽद ఇߩओ ओߩఎ ޴అ ݡ ధङࣃ ݡ మޔ࢓ం3 ޴
घڻబܽद ఆڒ ం݃ݭ ࠪङ ऴܽڡझ ङࡌ  ం࠳ 1 ڡన࣒ ఆ࡮औ  ࣋ए छ ࡛ అ2 ޙ࠼ అޔ࢓ం0  ޴ మ1 ࠾ࡍ ప ऱ࣒  n pi ړ0 
సࠪనం ڒబܽद 1 ࠳న࣒ ࣋ए छ ࡛ 0 అ1 ޙ࠼ ప ऱ࣒  ఆ࡮औ  0 అޙ࠼ ఈ ࡓంݡ షరࡱޔ కࣄ࡯ ఉం݄ l pi 
ఆڻघ ం݃ݭ ࠪङ ऴܽڡझ కएࡅ ࠾ࡍస  మࡏन వݡడవ అ࠮ ߖࡹ  స  ࠪతృక సछࡏడవ వ࠮  యంۧలకం0 ڴ a 0
మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త ࡅకए ङࡌ  ంڡ ఆڻघ ం݃ࡅ ݭకए ङࡌ  ంړ ڡ సࠪనం  అޔ࢓ం޴.a b 2
औ࡮ఆ ࣄ࡯క ࡱޔबࣄࡍంద ఈ పړ ߖ޵ బܽदڒ  घڻవ వదभ ఆࡱ࢑ ఈ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۨࣇ ߖన࣒ 1 అ࠳ వࡱ࢑  ం݃ݭ 

కएࡅ ङࡌ  ంڡ సࠪనంڴ ఉంܿంࡅ ޴కए ङࡌ  ం2 ڡ కం݄ తڕए వ 3 ړ సࠪనం ڒబܽद ఆ࡮औ  b a ړన࣒ 1࠳ 
సࠪనం ڒబܽद ఇ޴ ఈ షరࣄ ࡹޔసदࣆۨࣇ ߘ ࠹फంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद ఆ࡮औ  న࣒ 1࠳ సంڝ 
एࢲࡍన ప࠳అనంత ڕ ࠹సदࣄ ऒߕఉ ࡱࡌ ప  ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼ ऱ࣒  అࣆۨࣇ ߖफం޴ ఆ࡮औ  ప ऱ࣒  మ1ߘߝ ࠾ࡍ ph  
చޔరऴసం 1 అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ޻ ۨవࡍ సࠪ߄నం ڒబܽद మࡖక సమసङ షएࡍప ߘ भ޳ࡍ ం ڒబܽद ఈښछ షࣄ ߤసद࠹

న࣒  ప࠳ ऱ࣒  అ࠳ ޴ߝన࣒  ࠳న࣒  ప ऱ࣒ న࣒  ప࠳ ޴ߝన࣒ అ࠳  ऱ࣒ సࠪనం x 2y 3z 1 ړ  x y 2 z kx 3y 4 z 
అړ1 ޴ߝ సࠪనం, అߩओ ల వङހసࠬకర ݡ వసब ࡅకए  ఏ ࡱ࢑వలڕ పࢲࡍए రం ޶ࡶ సڒ ࡔబܽद ఈ సమసङ  kߘ
పࡍషए भ޳ࡍ ం సڒ ࡔబܽद ఆڻघ ం݃ݭ ࠪङ ऴܽڡझ న࣒ 2 ab࠳ న࣒ 1 1࠳ న࣒ 1࠳ న࣒ 2 3࠳ బܽद 1ڒ ݟంచంށగࡍప ߖ 

న࣒  ఎకए࠳  డ ఉం޴  సڒ ࡔబܽद ఈ ࣄసदߘ ࠹ తڵ ठ޳भ ం ڒబܽद ړం޴ పࡍవర फనߘ మనం  ప ऱ࣒  k 1 3 4 1 r2 r2 r1 
మ࠾ࡍ  ల࠳  ߘన࣒ ڴ వࡍ फంపܑ޳भ ం ڒబܽद మనڕ ఏࠫ లࣆࠚफంڒ ޴బܽद ఇ޴ మన ࣄ ࡆݟࡔసदࡹ ࠹ r3 r3
ओࡏࠪ ࡹసࡏదܽ వ࠴  k ࠭࠲ న࣒ 1࠳ ࠾ࡍన࣒ 2 మ࠳ న࣒ 3࠳ న࣒ 1 ఆ߯ 1࠳ న࣒  1 ఆ߯ 0࠳ 3 2 ޶ࡶ 

 ప ऱ࣒  వࡍ फంపܑ࠭ࣃ ࣾࠫంచంڒ ݟబܽद ఇ0 ޴ అం݄ మనం ࠳న࣒ 1 ప ऱ࣒  న࣒r 2 r 1࠳ న࣒ 1࠳ న࣒ 2࠳ 1 1 1 
2 ప ऱ࣒ फࣃݟܔ 3  ࠭ ఇ޴ మ࠾ࡍ  పऱ࣒ ओߩన࣒ 1 ఇ࠳ 1   న࣒ a  1 k t r3 r1 r3࠳ బܽदڒ న࣒࠳ ޴ࡍప޶త ݡ

అతߖ ఎంऴܾ 0 ࠳న࣒ 3 ప ऱ࣒ ప 1 ࠾ࡍబܽद 1 మڒ న࣒ 3࠳ 4 ࠾ࡍన࣒ 1 మ࠳ 2  ऱ࣒  1 2 సڒ ࡔబܽद ߖ޳ऒ  r1 t  
మࡍంత తڵ ठ޳भ ం ڒబܽद ఇߩओ फࣃۯ ఏࠫ ߘߝ ݡ ఇకए ߘߝ అం݄ ߘ డ ࣃۯफ ఇకए ࡔస ߘ డ ߘߝ దరࣆڣफ ࣃۯफ  ߘ

 ప ऱ࣒ తపओ ݟంߘ   మ޶ڒ ࠬࡔ, ఈ పࡍవర फన తࡌछ త మన࠳ 1 ڕన࣒ 2 3 ࠳న࣒ 1 వࣆफంࡓ , ޴ండవ r3 r2 r3 
వࡏస࠳ 1 ࡹన࣒ 1 ఎܿవంܽ ࠪࡏओ  k ,޶ࡶ 
అߩओ ङࡆఅ ޴ంޔ࢓అ 0 ޴ఇ ݡ  ࣾࠫంచం޶ڒ ޶ڒ ݟ పऱ࣒  అ޴ అ࠼ ఉం࠳  ࡯ݞన࣒ సࡔ అߩओ  r 3 r ݡ
ఇ0 ޴ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇ0 ޴ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇ0 ޴ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇ࠳ 3 ޴న࣒ అޔ࢓ం޴ k 
ओߩఇ ޴బܽद ఇڒ ओߩబܽद ఇڒ ޴ంޔ࢓న࣒ అ࠳ 3 ݡ ఇకए ݡ డ ࡌङ ంࡅ ڡకए ङࡌ  ంڡ k a 
ఏ࠳నపओ एࢲࡍప ڕ ࠹సदࣄ  ࢐లం݄ڒ ڕࠬ బܽदڒ ࡔస ݡంࡓ ڔܽ రం ޶ࡶ, ఆ߯ ࣄసदڕ ࠹ పࢲࡍए రం ڕࡶం݄ 
మనڕ ఆڻघ ం݃ݭ ࠪङ ऴܽڡझ ङࡌ  ం࡯࢐ڒ 3 ڡ అం݄ అړ3 ޴ߝ సࠪనం ڒ ޶ڒబܽद ڒక߱ړ3 ޙ సࠪనం k k 
घڻఆ ޙక߱ڒ ం݃ݭ ࠪङ ऴܽڡझ కएࡅ   ۨవࡍ వࡏస 0 ޶ڒ మ࠾ࡍ ఈ ࠪऴޒకࡹ ఆࡏठङ కएࡅ ݋ం࠱ ङࡌ  ం3 ڡ b 
ఆڒ ݋ࡕ ࡽబܽद ఈ ఇంߵऱ  ࣄసदంړ పࢲࡍए రం ఉండڒ ޶బܽद ఇ޻ ఆఖࡍ సࠪ߄నంies k not equals to 3 
స޳࢑ ࡔङ ओߩఇ ߘߝ ࡱबࡏ ఇకए ݡ फࣃఆ߮ ޜݟ ధనङ ڕ޶నంࡕజࣔ ڕ ߤఈ ࣊ష ࡹ ߤష࣊ ࡍప޶త ߘ  , ࡱ޳࢐
ల వङހసరళ సࠬకర ߘߝ వసब ఆ߄రంڴ మߖڜࡍऒ  ఆసړ फకర࠳న సమసङ లߘ పࡍషए फࣃࡍ  ߘ
ధనङ  ࡏࠬ ࡏࠬ  ࡱ޳࢐
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