
નમչતે િવԾાથӯઓ, પામ ગિણતની સમչયા હલ કરવાના સԋમા ંઆપનું չવાગત છે.iIT 
 આ આજના લે՘ચરમાં લે՘ચર નંબર ચાર છે, પહેલા હંુ મેિટӬસ સાથે સંબંિધત એક સમչયા પર કામ કરીશ પછી હંુ રખેીય સમીકરણોની 
િસչટમ શԁ કરીશ જનેા માટે હંુ સરસ પՌૃભૂિમ આપીશ અને પછી હંુ વકӪઆઉટ કરીશ.
  રખેીય સમીકરણોની િસչટમ પર આધાિરત કેટલીક રસԐદ સમչયાઓ ઠીક છે તો ચાલો સમչયા ԐՇથી શԁઆત કરીએ ચાલો p1 
બરાબર 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 એ 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 Հારા આપવામાં આવેલ અլય 3 ԃોસ 3 મેિટӬ ՘સ છે.p 2 p 
  
3 એ 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 એ 0 1 0 0 0 1 1 0 0 છે 0 0 1 1 0 0 0 1 0 અને એ 0 0 1 0 1 0 1 0 0 છે.p 4 p5 p 6 

 તેથી આ  છ મેિટӬ ՘સ છે
 તેથી અહી ંજો તમે દરકે હરોળમા ંજુઓ અને એક કૉલમમાં બરાબર એક એક અને બે શլૂય છે તો ચાલો નીચે બતાવીએ પછી ભાગ 
એક ઠીક છે ચાલો હંુ તેને બીӽ પՌૃ પર લખું તો ભાગ જો ઠીક છે ઓહ ըયા ં શું ըયા ંԐՇમા ંકંઈક વધુ છે ઠીક છે તો આપણી પાસે x 
આ છ મેિટӬ િસસ અને છે  બીજંુ મેિટӬ ՘સ જ ે Հારા આપવામાં આյયું છે તે 1 થી 6 મા ં2 1 3 1 0 2 3 2 1 ની xi s k pk pk 
બરાબર છે તો પછી ભાગ એ છે કે જો 1 1 1 નો આճફા ગુէռા 1 1 1 ની બરાબર હોય તો આճફા બરાબર 30 ભાગ છે જથેી x b x 
એ માટે સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે માઈનસ 30 એક ઉલટાવી શકાય તેવું મેિટӬ ՘સ નથી ઠીક છે તો ચાલો આ સમչયાને હલ કરીએ c x i 
ઠીક છે
 તેથી આપણે ફԝ આ મેિટӬ ՘સ બરાબર 2 1 3 1 સૂચવીએ, ચાલો મને ફԝ Ԑથમ પંિԝ 2 છે 1 3 1 0 2 3 2 1 ઠીક છેb 
 તેથી તે չપՋ છે કે չથાનાંતરણ બરાબર છેb b 
 તેથી સԐમાણ મેિટӬ ՘સ બરાબર છેb 
 તેથી પԟ બરાબર છે ચાલો પԟ ઠીક કરીએ તો આપણે આ મેિટӬ ՘સને ઠીક કરીએ છીએ પછી બરાબર છે બરાબર 1 2 6 x k 
pkbpk 
ટӬ ાլસપોઝ બરાબર છે તો ઠીક છે તો ચાલો એક એક બરાબર બરાબર 1 થી 6 x k pkbpk 
ટӬ ાլસપોઝ કરીએ 1 1 1 ઠીક છે તો ટӬ ાլસપોઝ વન વન વન શું છેpk 
 તેથી જો તમે આ તમામ ટӬ ાլસપોઝ જુઓ  ટӬ ાլસફર સુધી ટӬ ાլસપોઝ કરો અહી ંદરકે પંિԝમા ંદરકે ચોԜસમાં p1 p2 p3 p6 
ચોԜસ છે  એક એક અને બે 0 છેly 
 તેથી ટӬ ાլસપોઝ 1 1 1 એ બીજંુ કંઈ નથી પણ 1 1 1 1 2 6 કારણ છે કારણ કે ટӬ ાլસપોઝ 1 1 1 બરાબર 1 pk pkb 1 1 1 pk 
1 1 બરાબર છે તો શું છે  એ મેિટӬ ՘સ છે જ ેઉપર આપેલ છે તો કંઈ નથી પણ બરાબર 1 થી 6 છે અને b 1 1 b b 1 1 k pk 

છે અને 6 ઠીક ઠીક છે તો એ વԱા વԱા વԱા વԱા િસવાય બીજંુ કંઈ નહી ંહોય  વԱા b11 6 3 x p 1 p 2 p 3 p 4 p 5 
અને આ 6 3 6 બરાબર છેp 6 

 તેથી જો તમે આ બધા મેિટӬ િસસ ઉમેરીશું તો અમને 2 ગէુռા 1 1 1 1 1 1 1 1 મળશે અને આ 6 3 6 છે ઠીક છે તો ઠીક હા આ 
ખરખેર નથી આ વખત છે  1 1 1 બરાબર આપણે પહેલાની չલાઈડમાં ચેક કરી શકીએ છીએ હા બરાબર તો આ શું છે આ કંઈ x x 
નથી પણ 2 ગુէռા 15 15 15 બરાબર છે આ બરાબર છે 30 ગુէռા 1 1 1 ઠીક છે તો શું છે આ સૂચવે છે કે x 1 1 x 1 1 1 
બરાબર 30 ગુէռા 1 1 1 છે અને ԐՇમા ં આճફા ગુէռા 1 1 1 બરાબર 30 ગુէռા 1 1 1 આપવામા ંઆյયો છે અને આ સૂચવેx 1 1 
છે કે આճફા ઓછા 30 ગէુռા 1 1 1 બરાબર 0 મી.
  તેનો અથӪ એ છે કે આճફા બરાબર 30 છે
 તેથી આ તે છે જ ેઆપણે બરાબર સાિબત કરવા માગીએ છીએ,
 તેથી ચાલો ભાગ 2 પર જઈએ કે જ ેભાગ બતાવવાની જԁર છે તે બતાવવાની જԁર છે સԐમાણ મેિટӬ ՘સ બરાબર છેb x 
 તેથી તેના માટે આપણે ટӬ ાլસપોઝ લઈશુંx 
 તેથી ટӬ ાլસપોઝ  ԧાં છે ઠીક છે અમે સૂચյયું છે કે ટӬ ાլસપોઝ Հારા મેિટӬ ՘સ બરાબર 1 2 6 છે અને આ x x pk ppkbpk k 
ટӬ ાլસપોઝ છે તો આ શું છે આ બીજંુ કંઈ નથી પણ બરાબર છે 1 2 6 ટӬ ાլસપોઝ ટӬ ાլસપોઝ નહી ં ટӬ ાլસપોઝ k pk b pk pkb pk
ટӬ ાլસપોઝ  ઠીક છે અને આપેલ એ સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે આ તે છે જ ેઆપણે ભાગ મા ંજોયંુ છેb a 
 તેથી આ 6 ટӬ ાլસપોઝની બરાબર છે  અને આ િસવાય બીજંુ કંઈ નથીpkbpk x 
 તેથી આ સૂચવે છે કે એ સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે ઠીક છે તો ચાલો ભાગ પર જઈએ ભાગ આપણે એ બતાવવાની જԁર છે કે x c c x 
માઈનસ 30 એ ઇլવિટӪબલ મેિટӬ ՘સ નથી,i 
 તેથી ભાગ માંથી આપણી પાસે એક એક એક બરાબર ԋીસ ગુէռા એક એક બરાબર છે તો આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ઓછા a x x 

બરાબર છે  0 થી.30 i 1 1 1 
 ઠીક છે આનો અથӪ થાય છે એક એક પર  એ િબન-તુ՞છ ઉકેલ છે ઓછા 30 માં બરાબર 0 બરાબર છેe x i y 
 તેથી આ સૂચવે છે કે ઓછા 30 ઉલટાવી શકાય તેવું નથી કારણ કે જો ઓછા 30 ઉલટાવી શકાય તેવું છે તો ઓછા x i x i x 

બરાબર 0 ની પાસ ેમાԋ 0 છે  સોճયુશન પરંતુ આ િકչસામાં આપણી પાસે નોન-ઝીરો સોճયુશન છે જ ે1 1 1 ઠીક છે30 iy 
 તેથી આ કારણ છે કે ઓછા 30 એ ઇլવિટӪબલ મેિટӬ ՘સ નથી ઠીક ઠીક િવԾાથӯઓ તો ચાલો એક નવો િવષય શԁ કરીએ જ ેx i 
રખેીય િસչટમ છે  સમીકરણો હંુ આ િવષય પર સંિԟՃ પՌૃભૂિમ આપીશ જ ેતમને રખેીય સમીકરણોની િસչટમ સાથે સંબંિધત 
સમչયાઓ હલ કરવામાં મદદ કરશે
 તેથી ચાલો રખેીય િશԟણની પՌૃભૂિમ િસչટમથી Ԑારંભ કરીએ જથેી રખેીય સમીકરણની િસչટમથી સંબંિધત સમչયાઓ હલ કરતા 
પહેલા હંુ કરીશ આ િવષય પર સંિԟՃ પՌૃભૂિમ આપો તો ચાલો ԃોસ કરીએ મેિટӬ ՘સ અને ԃોસ 1 વે՘ટર અને abnn n xb n bbn
અને ԃોસ એક વે՘ટર ઠીક છે પછી ચલ મા ંસમીકરણ રખેીય સમીકરણોની િસչટમ લખી શકાય.n x ax is equals to 
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 તેથી કોઈપણ જ ે1 ને સંતોષે છે તે રખેીય સમીકરણની િસչટમની રખેીય સમીકરણ િસչટમનું સોճયુશન હોવાનું કહેવાય છે,x 
 તેથી રખેીય સમીકરણની િસչટમમાં  
અનլય ઉકેલ હોઈ શકે છે તેમાં અનંત ઘણા ઉકેલો હોઈ શકે છે અને તેનો કોઈ ઉકેલ પણ હોઈ શકે છે મારી પાસે કોઈ ઉકેલ નથી ઠીક 
છે તો ચાલો કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ સમીકરણોની િસչટમ બે સમીકરણોને અԥાતમા ં એક વԱા બે બે એ ચારથી એક x x x 
વԱા બે બરાબર 2 છેx 
 તેથી આ સમીકરણોની િસչટમ છે
 તેથી તે જોવાનું સરળ છે એ 0 ની બરાબર છે અને બરાબર બરાબર 2 છે અનլય ઉકેલ એ અનլય ઉકેલમાં યુિન છે x1 x1 x2 
જ ેએકનો સાચો ઉકેલ છે, ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ જોઈએ ઉદાહરણ તરીકે આ વԱા બરાબર 2 2 છે.x 1 x 2 x 1 
  વԱા 2 બરાબર 4 બરાબર છે જો તમે સમીકરણોની આ પԺિતને իયાનમાં લો તો એ જોવાનું સરળ છે કે બીӽ સમીકરણને x 2 
Ԑથમ સમીકરણને બે વડે ગુણાકાર કરીને મેળવી શકાય છે
 તેથી સમીકરણની આ િસչટમમાં કોઈપણ  સોճયુશન આճફા અને 2 ઓછા આճફા ԧાં આճફા વાչતિવક સ՚ંયા Հારા અમુક 
વાչતિવક સ՚ંયા સાથે સંબંધ ધરાવે છે તે બેનું સોճયુશન છે જ ેબે જટેલા અનંત ઘણા સોճયુશન છે બરાબર તો ચાલો આપણે બીӽ 
ઉદાહરણને իયાનમાં લઈએ વԱા એ 2 2 ની બરાબર છે  વԱા 2 બરાબર 3 છેx 1 x 2 x 1 x 2 
 તેથી સમીકરણની આ િસչટમનો કોઈ ઉકેલ નથી તે ખૂબ જ չપՋ છે કારણ કે ચાલો હંુ ફԝ આને કાઢી નાખું ઠીક છે
 તેથી આ િસչટમમાં કોઈ ઉકેલ નથી કારણ કે જો વԱા છે તો વԱા નહી ં3 હશે.x1 x x2 2 2x1 2x2 4 
 
 તેથી આ િસչટમ પાસે કોઈ ઉકેલ નથી ઠીક છે
 તેથી ઠીક છે
 તેથી અમે ઉદાહરણો જોયા છે ԧાં િસչટમ પાસે અનլય ઉકેલ છે ԧાં િસչટમ પાસે અનંત ઉકેલ છે ԧાં િસչટમ પાસે કોઈ ઉકેલ 
નથી હવે ԐՇ એ છે કે આપણે કેવી રીતે નԜી કરીએ છીએ તે કેવી રીતે નԜી કરવું  આપણે નԜી 
કરીએ છીએ કે રખેીય સમીકરણની િસչટમના સોճયુશન િવશે આપણે કેવી રીતે નԜી કરીએ છીએ એ ની બરાબર છે ԧાં ax b n
વԱા મેિટӬ ՘સ છે ԃોસ 1 વે՘ટર પણ વԱા 1 વ՘ેટર ઠીક છે તો આપણે તેને કેવી રીતે નԜી કરીશું  કેટલાક કોլડી છે  n x n b n 

જ ેમેિટӬ ՘સના ԃમના સંદભӪમા ંઆપવામાં આવે છે જથેી તે િનણӪય આપે કે િસչટમ પાસે છે કે શું િસչટમ પાસે એક અનլય ઉકેલtion 
છે અથવા િસչટમ પાસે અનંત ઘણા ઉકેલો છે અથવા િસչટમ પાસે કોઈ ઉકેલ નથી તો ચાલો જોઈએ કે તે શરતો શું છે Ԑથમ એક છે 
ઠીક છે
 તેથી જો ની રլેક એ a 
ઓગમેլટેડ મેિટӬ ՘સની રլેકની બરાબર છે એ ની બરાબર છે તો સમીકરણોની િસչટમમાં ab n 
અનլય ઉકેલ છે આ િકչસામાં નું િનધાӪરક શૂլયની બરાબર નથી બીӾ શરત એ છે કે જો a a 
નો રլેક એ વધેલા મેિટӬ ՘સના ԃમની બરાબર છે મેિટӬ ՘સ ઓગમેլટેડ મેિટӬ ՘સ એબી બરાબર કરતા ઓછા છે તો િસչટમ પાસે m n 
અનંત િડમાિլડંગ સોճયુશન છે બધુ જ યો՛ય નથી સોճયુશન માટે શરત છે જો નો રլેક ઓગમլેટેડ મેિટӬ ՘સના રլેકની બરાબર ન a 
હોય તો કદાચ 
સમીકરણોની િસչટમ પાસે કોઈ ઉકેલ નથી, તો ચાલો  મને રլેકની յયા՚યા યાદ છે
 તેથી દરકે લોન ફોમӪમા ંԐાથિમક પંિԝની કામગીરીનો ઉપયોગ કરીને મેિટӬ ՘સ ને ઘટાડીને ની રլેક મેળવી શકાય છે  ԧાં a a 
િબન-શլૂય પંિԝઓની સ՚ંયા દરકે લાંબા չવԁપમા ંમેિટӬ ՘સ મેિટӬ ՘સનો રլેક આપે છે ઠીક છે તો ચાલો આ રլેકના કેટલાક ઉદાહરણો 
આપીએ, મારો મતલબ છે કે દરકે મેિટӬ ՘સ માટે શીખે છે ઉદાહરણ એક બે ԋણ શૂլય બે પાંચ શլૂય શլૂય ઓછા એક છે
 તેથી આ મેિટӬ ՘સ ટાપુ չવԁપમા ંછે કારણ કે જો તમે જુઓ  શૂլય વધતા ԃમમાં છે જો બીӾ પંિԝમા ંએક શૂլય હોય તો ԋીӾ 
પંિԝમા ં2 0 છે ઠીક છે
 તેથી અહીનંો ԃમ આ મેિટӬ ՘સનો ԃમ છે 3 છે કારણ કે તમારી પાસે બધી પંિԝઓ િબનશૂլય છે બીજંુ ઉદાહરણ ચાલો કહીએ કે આ 
મેિટӬ ՘સ 1 3 છે  0 0 0 2 0 0 શլૂય શլૂય અહી ંપણ જુઓ બીӾ પંિԝમા ંબે શլૂય છે
 તેથી ԋીӾ પંિԝમા ંԋણ શૂլય છે આ ԃમ બે છે કારણ કે છેճલી પંિԝ શլૂય પંિԝ છે અને િબન-શլૂય પંિԝઓની સ՚ંયા બે છે કારણ 
કે િબન-શլૂય િનયમોની સં՚યા બે બરાબર છે
 તેથી મારો મતલબ આ રીતે છે
 તેથી અમે મેિટӬ ՘સના રլેકની ગણતરી કરવા માટે આ લાંબા չવԁપમા ંમેિટӬ ՘સને ઘટાડવા માટે Ԑાથિમક પંિԝની િԃયાનો ઉપયોગ 
કરીએ છીએ ઠીક છે,
 તેથી મને લાગે છે કે હા, અમે પૂણӪ કરી લીધું આ િસչટમ પર જԁરી પૃՌભૂિમ સાથે રખેીય સમીકરણનું
 તેથી હવે આપણે આ િવભાવનાઓના આધાર ેકેટલાક ઉદાહરણો ઉકેલીશું તો ચાલો રખેીય સમીકરણ ԐՇની િસչટમ સાથે સંબંિધત 
કેટલીક સમչયાઓ હલ કરીએ, 
ચાલો આճફા લેձબડા એ સાથે સંબંિધત છે જ ેવાչતિવક સ՚ંયાઓનો સમૂહ mu r 
છે રખેીય સમીકરણો ની િસչટમને իયાનમાં લો રખેીય સમીકરણોની િસչટમમાં આճફા લેձબડા ձયુના કયા alpha x plus 2y 
મճૂયો માટે લેձબડા ઠીક છે   ԐՇોનો અનլય ઉકેલ છે અનլય ઉકેલ અનંત ઘણા ઉકેલો અને છેճલો ભાગ અԥાત ઉકેલ છે
 તેથી આપણે આճફા લેձબડા પર એક શરત મેળવવાની જԁર છે જનેા માટે આપણે કહી શકીએ કે  ԧાર ેતેનો એક અનોખો mu 
ઉકેલ હશે ԧાર ેઆપણી પાસે અસ՚ંય ઉકેલો હશે અને ԧાર ેતેનો કોઈ ઉકેલ નથી ըયાર ેઠીક છે તો ચાલો આ સમչયાને ઠીક કરીએ,
 તેથી રખેીય સમીકરણની આ િસչટમ માટે આપણી પાસે આ મેિટӬ ՘સ છે જ ેઆճફા 2 3 ઓછા 2 Հારા આપવામાં આવે છે.a b 

Pru
tor
@
IIT
K



ઠીક છે તો ચાલો પહેલો ભાગ ઉકેલીએ  lambda mu 
 તેથી અનլય ઉકેલ માટે શરત એ છે કે નો િનધાӪરક 0 ની બરાબર નથી અને જ ે સમાન છે  જ ેએક સંવિધӪત ની રլેક સમાનa a s b 
છે ની a 
રլેક બરાબર 2 છે
 તેથી આ બંને સંԃમણો બરાબર છે
 તેથી ચાલો ના િનણાӪયક શોધીએ જ ેઓછા 2 આճફા ઓછા 6 િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને આ નથી  0 ની બરાબર આ સૂચવે છે કેa 
આճફા બરાબર નથી 3 ઓછા 3 આճફા બરાબર નથી -3
 તેથી અહી ંઆપણી પાસે લેձબડા અને ձયુ પર કોઈ શરત નથી
 તેથી આપણે કહી શકીએ કે આ માટે આճફાનો અથӪ થાય છે તે ઓછા 3 ની બરાબર નથી અને સાથે સંબંિધત છે lambda mu r 
કોઈપણ વાչતિવક સ՚ંયા િસչટમમાં અનլય ઉકેલ હશે બરાબર
 તેથી ચાલો બીӽ ભાગને ઉકેલીએ જથેી મેિટӬ ՘સ આճફા 2 3 ઓછા 2 એ લેձબડા છેb mu 
 તેથી આપણે આճફા લેձબડા પર એક શરત મેળવવાની જԁર છે જનેા માટે િસչટમ િસչટમ પાસે અસ՚ંય ઉકેલો છે તેના માટે mu 
ચાલો ઓગમેլટેડ મેિટӬ ՘સને իયાનમાં લઈએ તો આ આճફા 2 િસવાય બીજંુ કંઈ નથી આપણે આ વ՘ેટર વીબીને પણ અહી ંજોડીએ 
છીએ અને ԋણ ઓછા બે બરાબર છે
 તેથી અહી ંજો હંુ રો ઑપરશેન લાગુ કԀં તો 

સાથે બદલાઈ ӽય છે.r2 
  આર  2 વԱા પછી આપણને આճફા 2 મળે છે અને અહી ંતે લેձબડા છે અને પછી તમને 3 વԱા આճફા 0 મળે છે અને મને લાગે r1 
છે કે માર ેઆને ભૂંસી નાખવાની જԁર છે ઠીક છે અહી ંતે લેձબડા વԱા હશેnu 
 તેથી આ આ ઓગમլેટેડ મેિટӬ ՘સનું ઘટાડેલું չવԁપ છે
 તેથી ઠીક છે
 તેથી હવે અનંત ઘણા સોճયુશન માટે અનંત ઘણા સોճયુશન માટે ઓગમլેટેડ મેિટӬ ՘સ એબીનો રլેક ના રլેકની બરાબર હોવો a 
જોઈએ અને તે 2 કરતા ઓછો હોવો 
જોઈએ બધુ બરાબર છે તો ઠીક છે
 તેથી અહી ંજો આճફા વԱા 3 બરાબર 0 અને લેձબડા વԱા ձયુ.
  0 ની બરાબર છે એટલે કે આճફા બરાબર માઈનસ 3 છે અને લેձબડા બરાબર છે માઈનસ ઠીક છે તો પછી mu a 
ની રլેક બરાબર છે ની રլેક બરાબર છે 1 બરાબર છે કારણ કે છેճલી પંિԝ છેճલી પંિԝ 0 બરાબર છે અને આ સૂચવે છે કે a 
સમીકરણોની િસչટમમાં 
અનંત મયાӪદા ઉકેલો હશે
 તેથી માઈનસ 3 માટે આ મૂճયોની આ િչથિત છે અને લેձબડા માઈનસ બરાબર છે તમારી પાસે અનંત ઘણા ઉકેલો હશેmu 
 તેથી ચાલો ԋીӽ ભાગ પર પાછા જઈએ
 તેથી ભાગ એ છે કે આપણે  ડી  એવી શરત મેળવો કે જનેા માટે કોઈ ઉકેલ યો՛ય નથીc 
 તેથી આપણે જોયંુ છે કે સંવિધӪત મેિટӬ ՘સ એ b 
આճફા 2 લેձબડા 3 વԱા આճફા 0 લેձબડા વԱા બરાબર છેmu 
 તેથી અહી ંજો આճફા માઈનસ 3 ની બરાબર છે તો ઠીક છે મને ફԝ હા ઠીક આճફા કરવા દો  માઈનસ 3 છે અને લેձબડા એ 
માઈનસ ની બરાબર નથી એટલે કે લેձબડા વԱા શլૂય ની બરાબર નથી આનો અથӪ એ થાય છે કે વધેલા નો રլેક આ mu mu b 
મેિટӬ ՘સ બરાબર 2 ની બરાબર છે અને નો રլેક 1 ની બરાબર છે કારણ કે મેિટӬ ՘સની છેճલી પંિԝ હશે પરંતુ જો તમે a be 0 
ઓગમેլટેડ મેિટӬ ՘સ ની છેճલી પંિԝ જોશો તો તમારી પાસે 0 0 એլટӬ ી હશે અને માં િબન શૂլય છે કારણab lambda plus mu 
કે એ શլૂયની બરાબર નથીlambda plus mu 
 તેથી આ િչથિત છે આ િչથિત છે કોઈ સોճયુશનનો કે જ ે નો રլેક ઓગમլેટેડ ના રլેકની બરાબર નથી આનો અથӪ એ છે કે a b 
િસչટમ પાસે કોઈ ઉકેલ નથી
 તેથી અમે તમામ કેસોની િչથિત મેળવી લીધી છે તે વાչતિવક નંબર આճફા માટે બીӾ સમչયા છે 
જો િસչટમ એક આճફ આճફા չՄેર આճફા વન આճફા આճફા չՄેર આճફા 1 બરાબર છે 1 ઓછા 1 રખેીય સમીકરણમાંથી xyz 
એક રખેીય રખેીય સમીકરણોની િસչટમમાં 
અનંત ઘણા ઉકેલો છે તો પછી 
1 વԱા આճફા વԱા આճફા չՄેરની િકંમત શું કરવામાં આવશે
 તેથી આ ԐՇ છે  તો ચાલો તેનો જવાબ ઠીક કરીએ તો પહેલા ઓગમેլટેડ મેિટӬ ՘સ ને իયાનમાં લો આ ab 
એક આճફા આճફા չՄેર આճફા 1 આճફા આճફા չՄેર આճફા 1 1 બાદબાકી 1 1 ઠીક છે તો ચાલો અમુક પંિԝ ԁપાંતરણ લાગુ 
કરીએ જથેી જો હંુ અરӾ કԀં તો આ તેના સમકԟ છે ચાલો કહીએ કે હંુ લઉં અને પછી માઈનસ આճફા ગુէռા વગાડો r2 r2 r1 
અને ને માઈનસ આճફા չՄેર વડે વગાડો ઠીક છે તો Ԑથમ પંિԝ ચોરસમાં કોઈ ફેરફાર નથી આ 1 છે અને પછી આr3 r3 r1 y 
0 છે અને આ 1 માઈનસ આճફા ચોરસ છે અને આ આճફા માઈનસ આճફા Ԟુબ બરાબર છે તો આ 0 છે આ આճફા માઈનસ આճફા
Ԟુબ ઠીક છે અને આ 1 માઈનસ આճફા ની પાવર 4 છે અને આ માઈનસ 1 માઈનસ આճફા હશે અને આ 1 મી.
  ઇનસ આճફા չՄેર ઠીક છે
 તેથી રլેક નԜી કરવા માટે આપણે ફԝ ԋીӾ પંિԝમા ંવધુ એક શլૂય બનાવવાની જԁર છે ઠીક છે તો ચાલો જોઈએ કે આપણે કયંુ 
ઓપરશેન કરવું જોઈએ
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 તેથી અહી ંઆ બરાબર છે
 તેથી હંુ તે લાગુ કરીશ જ ેહંુ બદલીશ માઈનસ આճફા ગુէռા સાથે તો ઠીક પહેલા કોઈ ફેરફાર નથી બીજો કોઈ ફેરફાર r3 r3 r2 
નથી અને ԋીજો આ શૂլય છે અને આ પણ 0 હશે કારણ કે હા અને પછી આ 1 ઓછા આճફા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી આ 1 ઓછા 
આճફા છે  પાવર 4 માઈનસ આճફા չՄેર વԱા આճફા થી પાવર 4
 તેથી 1 ઓછા આճફા չՄેર અને આ 1 ઓછા ફી չՄેર માઈનસ વԱા આճફા છે આ ફી չՄેર છેn 
 તેથી આ એક વԱા આճફા છે ઠીક છે તો હવે આ આ છે  સંવિધӪત મેિટӬ ՘સ ઠીક છે તો ઠીક છે
 તેથી મને ચાલો આ તે છે જ ેઆપણી પાસ ેછે સંવિધӪત એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ એક અને એક ફી ચોરસ આ એક શլૂય એક ઓછા b 
ડેճટા ચોરસ આճફા ઓછા આճફા Ԟુબ ઓછા 1 ઓછા આճફા 0 0 1 ઓછા ચોરસ અને  આ 1 વԱા છે આճફા l 
તેથી િસչટમમાં અનંત રીતે ઘણા ઉકેલો છે
 તેથી આનો અથӪ એ થયો કે સંવિધӪત ની રլેક ની રլેક જટેલી છે અને જ ે3 કરતા ઓછી છે તો હવ ેતે Ԟાર ેશԞ છેb a 
 તેથી ઓગમેլટેડ મેિટӬ ՘સનો રլેક 2 હશે જો 1 બાદ આճફા չՄેર  0 છે અને 1 વԱા બરાબર 0 છેn pi 
 તેથી જો 1 ઓછા ચોરસ 0 છે અને 1 વԱા આճફા 0 છે તો ઠીક છે,l pi 
 તેથી જો આ બે િչથિતઓ એકસાથે પકડી રાખે છે તો સંવિધӪત મેિટӬ ՘સની ԋીӾ પંિԝ 0 છે અને ની ԋીӾ પંિԝ  મેિટӬ ՘સ a 
આપોઆપ 0 છે અને પછી ની રլેક એ ઓગમેլટેડ ના રլેકની બરાબર છે 2 હશે.a b 

 તેથી આ હેઠળ
 તેથી એકસાથે આ શરતો સૂચવે છે કે આճફા મճૂય માઈનસ 1 બરાબર છે અને આ મճૂય પર વૃિԺ પામેલ ની રլેક બરાબર છે ની b a 
રլેક 2 થી ઓછી 3 બરાબર છે ઠીક છે
 તેથી આճફા માટે માઈનસ 1 બરાબર છે આ શરત હેઠળ િસչટમ સૂિચત કર ેછે આ આપવામાં આવે છે
 તેથી આ સૂચવે છે કે આճફા બરાબર છે માઈનસ 1 માટે િસչટમમાં અનંત ઉકેલો છે ઠીક છે અને આ સૂચવે છે કે 1 વԱા આճફા խલસ 
અને પીએચ  ચોરસ 1 હશેi 
 તેથી આ આ અંિતમ જવાબ છે
 તેથી ચાલો બીӾ સમչયા હલ કરીએ ઠીક છે
 તેથી સમીકરણની િસչટમ իયાનમાં લો ઓછા વԱા એ ઓછા 1 ઓછા વԱા ઓછા 2 બરાબર ઓછા x 2y 3z x y z kx 3y
વԱા  4 બરાબર 1 છે તો પછી z 
સમીકરણોની િસչટમના કયા મճૂયો માટે કોઈ ઉકેલ નથી, તો ચાલો આ સમչયાને હલ કરીએ ઠીક છે,k 
 તેથી િવչતૃત મેિટӬ ՘સ ને իયાનમાં લો તો 1 ઓછા 2 3 ઓછા 1 ઓછા 1 1 ઓછા 2 ઓછા 3 4 Ԟાં છે 1 ઠીક છે તો ચાલો ab k 1 
આ િસչટમને ઘટાડી દઈએ તો ચાલો નીચેનું ટӬ ાլસફોમӲશન લાગુ કરીએ આપણે વԱા અને ને માઈનસ તરીકે r2 r2 r1 r3 r3 
કરીએ તો આપણને શું મળે છે
 તેથી આ આપણી રિેડયો િસչટમ છે Ԑથમ હરોળમાં કોઈ ફેરફાર નથી એક ઓછા 2 3 ઓછા  1 અને પછી 0 ઓછા 1 પછી 1 ઓછા 
3 એટલે ઓછા 2 અને ઓછા 1 અમે લાગુ કયુӭ વԱા માફ કરશો ઠીક છેk r 2 r 1 
 તેથી તે 0 છે એટલે કે આપણે માઈનસ 1 વԱા 1 1 1 ઓછા 2 ઓછા 1 ઓછા 2 વԱા 3 ઉમેરીએ છીએ.
  1 અને વԱા 1 ટી ઓછા 1 હવે પછીનો એક હતો ઓછા k r3 r1
 તેથી ઓછા તેની એլટӬ ી 0 ઓછા 3 વԱા 2 ઓછા 1 અને 4 ઓછા 3 છેr3 r1 t  
 તેથી 1 અને 1 વԱા 1 2 બરાબર છે તો ચાલો તેને વધુ ઘટાડી દઈએ ઠીક છે તો હવે હંુ અહી ંકરીશ હંુ શું કરીશ હંુ બસ ઠીક કરીશ અહીં
હંુ અરӾ કરીશ ԁપાંતરણ જ ે વԱા માથંી િસવાય બીજંુ કંઈ નથી તો આ ԁપાંતરણ પછી આપણને 1 ઓછા 2 3 ઓછા r3 r2 r3 
1 મળે છે બીӾ હરોળમાં 1 ઓછા 1 માં કોઈ ફેરફાર થતો નથી k 
તો આ 0 બની ӽય છે માફ કરશો મને લાગે છે કે ના નથી વԱા તે હોવો જોઈએ  માઈનસ આર ઓકે પછી આ 0 થઈ ӽય છે r 3 
અને આ આ છે 0 બરાબર છે અને પછી આ 3 થઈ જશે માઈનસ ઓકેk 
 તેથી આ શું છે હવે અહી ં ની રլેક શું છે a 
તે કોઈપણ રીતે બે છે બરાબર
 તેથી જો તમે ઇ՞છો તો  િસչટમ પાસે કોઈ સોճયુશન ન હોય તો િસչટમ પાસે કોઈ ઉકેલ ન હોય તે માટે અમાર ેઓગમેլટેડ મેિટӬ ՘સનો
રլેક 3 હોવો જોઈએ આ સૂચવે છે કે એ 3 ની બરાબર નથીk 
 તેથી કારણ કે જો ની બરાબર નથી તો ઓગમેլટેડ મેિટӬ ՘સની છેճલી પંિԝ 0 નથી અને આ મેિટӬ ՘સ માં દલીલનો ԃમ k 3 b 
3 બરાબર છે
 તેથી તેથી આ એટલે કે ના બરાબર 3 િસչટમ માટે કોઈ ઉકેલ નહી ંહોયimpl  k 
 તેથી આ અંિતમ જવાબ છે ઠીક િવԾાથӯઓ હવે હંુ અહી ંરોકાઈશ આગામી સԋમા ંઆ સԋમા ંહાજરી આપવા બદલ તમારો આભાર 
હંુ રખેીય સમીકરણોની િસչટમ પર આધાિરત કેટલીક વધુ રસԐદ સમչયાઓ હલ કરીશ 
આભાર  તમે તમે Pru
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