
பைன கணிதம் ௔ரசச்ைன ோரக்்ஶம் அமர௵்க்ஶ வரேவற்ழேறாம் இௌ இன்ைறய ௳ரி௵ைர௜ல் iit 
௳ரி௵ைர எண் ௛ன்௥ ஆஶம், நான் ெமட்ரிஸ் மற்௥ம் நிரண்யம் ெதாடரப்ான இன்௑ம் ஼ல ஼க்கல்கைளத் 
ோரப்்ேபன்,
எனேவ ஼க்கல் எண் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶேவாம், ஐச ்ேசரந்்த ெதாைல்ர இன் ெமாத்த r x 
எண்ணிக்ைகையக் கண்ட௣ய௵ம். எதற்காக சௌரம் 1 ஷட்டல் கன சௌரம் 2 சௌரம் 1 ௔ளஸ் 8 xx x x 4 x x
கன சௌரம் 3 சௌரம் 1 ஷட்டல் 27 கன சௌரம் க்ஶ சமம் 10 க்ஶ சமம்x 9 x x z 
எனேவ இந்த ோரம்ானிக்ஶம் சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்௞ம் ஐக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்,x 
எனேவ எப்ேபாௌ ோரக்்கலாம் உண்ைமயான எண்ணாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,x 
எனேவ இந்த ோரம்ானத்ைத இரண்௄ பஶொகளாக உைடப்ேபாம், ௚தல் பஶொ சௌரம் சௌரம் 9 x 2x 3x x x 
சௌரம் 1 1 1 இௌ ௚தல் ோரம்ானிப்பான் சௌரம் 4 சௌரம் 9 சௌரம் கனசௌரத்ொல் x 2 x 3 xx x x x x 
கனசௌரம் 27 கனசௌரம் இௌ 10 க்ஶ சமம் சரி,x 
எனேவ இப்ேபாௌ இைதத் ோரப்்ேபாம், இந்த ோரம்ானிப்பான்கள் இந்த ோரம்ானங்கைள எளிதாக்ஶழன்றன, 
சரி, நான் என்ன ெசய்ேவன் , ௚த௧ல் இ௠ந்ௌ ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் நான் இ௧௠ந்ௌ நிரைல x c x 
எ௄ப்ேபன் ெந௄வரிைச 1 மற்௥ம் சௌரம் ெந௄வரிைச 2 இ௧௠ந்ௌ 1 2 3 1 4 9 1 1 1 ஐப் ெப௥ழேறாம், x 
ேம௩ம் ெந௄வரிைச 1 சௌரத்ொ௧௠ந்ௌ ெந௄வரிைச௜௧௠ந்ௌ வைர ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன். 1 2 3 x x x 
1 4 9 1 8 27 க்ஶ சமம் 10 ஓேக
எனேவ இௌ கனசௌரம் 1 இ௧௠ந்ௌ 4 ைமனஸ் 9 ைமனஸ் 1 இ௧௠ந்ௌ 2 ைமனஸ் 3 ௔ளஸ் 1 இ௧௠ந்ௌ 18 x 
ைமனஸ் 12 ஓேக ௔ளஸ் ௄ பவர ்6 மற்௥ம் இப்ேபாௌ இங்ேக நான் வரிைச 2 இ௧௠ந்ௌ 2 மற்௥ம் 3 
வரிைச௜௧௠ந்ௌ 3 ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்.
எனேவ 2 க்ஶ 3 க்ஶ 1 1 1 1 2 4 1 3 9 ழைடக்ஶம், இௌ 10 க்ஶ சமம் சரி, இௌ நமக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் 
என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ இௌ ேகாடாரி கன சௌரம் 2 ைமனஸ் 5 ஷட்டல் 1 ஷட்டல் 6 ஷட்டல் 6 பவர ்6 x 
மற்௥ம் இௌ 1 ௧௠ந்ௌ 18 ைமனஸ் 12 ைமனஸ் 1 ௚தல் 9 ைமனஸ் 4 1 இ௧௠ந்ௌ 3 ைமனஸ் 2 இௌ 10 க்ஶ 
சமம் சரி,
எனேவ இௌ 2 கன சௌரம் என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ பவர ்6க்ஶ ஷட்டல் 6 மற்௥ம் இௌ 6 மற்௥ம் x x 
ைமனஸ் 5 ஷட்டல் 1 என்பௌ 10 க்ஶ சமம்,
எனேவ நாம் ஐப் ெப௥ழேறாம்,12x6 
எனேவ நமக்ஶ 2 கனசௌரம் மற்௥ம் 12 பவர ்6 க்ஶ சமம் 10 க்ஶ சமம் இௌ சக்ொக்ஶ 6 ஐக் ஶ௣க்ழறௌ x x x 
6 ஷட்டல் கனசௌரம் க௯த்தல் 5 என்பௌ 0க்ஶ சமம்x 
எனேவ அைத காரணியாக்ஶேவாம் . பவர ்6 க்ஶ 6 ஐப் ெப௥வௌ 6 க்௟ப் ைமனஸ் 5 கன சௌரம் x x x 
ைமனஸ் 5 என்பௌ 0 க்ஶ சமம், இௌ பவர ்கனசௌரத்ொற்ஶ 6 ஐப் ெப௥ழறௌ கனசௌரம் மற்௥ம் 1 x x 
க௯த்தல் 5 கன சௌரம் ஷட்டல் 1 0 க்ஶ சமம்x 
எனேவ இௌ கனசௌரத்ைத ஶ௣க்ழறௌ 1 ௚தல் 6 கனசௌரம் க௯த்தல் 5 என்பௌ 0 க்ஶ சமம்x x 
எனேவ இௌ 0 கனசௌரம் ஷட்டல் 1 சமம் 0 அல்லௌ 6 ஆ௥ கனசௌரம் க௯த்தல் ஐந்ௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ x x 
சமம் அல்லௌ இரண்௄ம் சரி
எனேவ ஆ கனசௌரம் ஷட்டல் ஒன்௣ன் ோர௵் சமம் ௗஜ்யம் அல்லௌ 6 ைமனஸ் 5 என்பௌ 0 க்ஶ சமம் x xq 
சரி, இைதத் ோரப்்ேபாம், இந்த இரண்௄ சமன்பா௄களின் ேவரக்ைளக் கண்௄௔ூப்ேபாம்,
எனேவ இைத ேம௩ம் எளிைமப்ப௄த்தலாம்,
எனேவ இௌ 5க்ஶ 6 என்பைதத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, மன்னிக்க௵ம் 0 க்ஶ சமம்
எனேவ இங்ேக நான் என்ன ெசய்ேவன், நான் ஼ல ெபாௌவான வூவங்கைள எ௄ப்ேபன், உதாரணமாக x 
கனசௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ கனசௌரத்ொன் ௛லத்ைத நான் கணக்ழ௄ேவன், இௌ ௔ளஸ் ேகாடாரி சௌரம் x 
க௯த்தல் ேகாடாரி ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம் த௳ர ேவ௣ல்ைல,
எனேவ இௌ சமம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ, என்பௌ ைமனஸஓக்ஶ சமம் இௌேவ ௚தல் உண௵ மற்௥ம் என்பௌ x a x 
இந்த தரச ்சமன்பாட்ூற்ஶ சமம் ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் 4 ஒ௠ சௌரத்ைத 2 ஆல் வஶத்தால் இௌ xa 
ஒன்௥ம் இல்ைல ஒ௠ ஷட்டல் க௯த்தல் ஒ௠ ௡ட் 3 ஐ 2 ஆல் வஶத்ேதன் சரி, இந்த ௳ஷயங்கள் சரி
எனேவ சரி ெசய்யலாம்
எனேவ என்பௌ க௯த்தல் க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ ஒ௠ ஷட்ட௩க்ஶ சமம் க௯த்தல் ஒ௠ ௡ட் 3 ஐ 2 x a x 
ஆல் வஶத்தல் கனசௌரத்ொன் ேவரக்ள் மற்௥ம் ஒ௠ கனசௌரம் 0 க்ஶ சமம்.x 
எனேவ இங்ேக நீங்கள் பாரத்்தால், எங்களிடம் ஒேர ஒ௠ உண்ைமயான ௡ட் மட௄்ேம உள்ளௌ, அதாவௌ x 
என்பௌ க௯த்தல் ஒ௠ சரி,
எனேவ கனசௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ கனசௌரம் 0 க்ஶ சமம் என்பௌ ஒேர ஒ௠ உண்ைமயான ேவர ்ஆஶம். x 
மன்னிக்க௵ம் என்பௌ ைமனஸ் ைமனஸஓக்ஶ சமம் அேத ேபால் கனசௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ கனசௌரம் x x 
சமம் 0 க்ஶ சமம் என்பௌ ஆல் ெகா௄க்கப்படட் ஒேர ஒ௠ உண்ைமயான ௡ட் மட௄்ேம உள்ளௌ , மற்ற x 
இரண்௄ம் ஼க்கலானௌ ஒன்௥ சரி,
எனேவ நாங்கள் உங்களால் ெதா௯ல் ெசய்ய ௚ூ௞ம் இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், கனசௌரம் x 
மற்௥ம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ ஒ௠ உண்ைமயான ௡ட் என்பௌ ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் மற்௥ம் x 

கனசௌரம் க௯த்தல் அௌ 5 ஆல் 6 ஆனௌ 0 க்ஶ சமம், உண்ைமயான ௡ட் என்பௌ 5 ஆல் 6 க்ஶ சமம் x x 
சக்ொ 1 3 சரி
எனேவ இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால் , இந்த சமன்பாடூ்ற்கான ஼ சௌரம் 1 ஷட்டல் கன சௌரம் 2 x x 4 

சௌரம் 1 ஷட்டல் 8 கன சௌரம் 3 சௌரம் 1 ஷட்டல் 27 என்ற சமன்பாட்ூற்கான உண்ைமயான x x x 9 x x 
௛லத்ைத 2 மட௄்ேம ெப௥ழேறாம் . கனசௌரம் 10க்ஶ சமம் மற்௥ம் அைவ ஆல் ெகா௄க்கப்படட்ைவ x 
ைமனஸ் 1க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ க்ஶ 6 க்ஶ சமம் 1 3 1 ஆல் 3x pi 
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எனேவ இௌேவ இ௥ொ ௳ைடயாஶம், சரி நாம் மற்ெறா௠ ஼க்கைல ோரப்்ேபாம் என்பௌ ௛ன்௥ ௛ன்௥ a 
ஶ௥க்ஶ ௛ன்௥ அணி 1 க்ஶ சமம், அௌ சௌரம் 1 ௔ளஸ் 2 ஆல்பா சௌரம் 1 ௔ளஸ் 3 ஆல்பா சௌரம் 2 l pi 
௔ளஸ் ஆல்பா சௌரம் 2 ௔ளஸ் 2 ஆல்பா சௌரம் 2 ௔ளஸ் 3 ஆல்பா சௌரம் 3 ௔ளஸ் ஆல்பா சௌரம் 3 ௔ளஸ் 2 
ஆல்பா சௌரம் 3 ௔ளஸ் 3 ஆல்பா ஸ்ெகாயர ் க்ராஸ் 3 ேமட்ரிக்ஸ், அதாவௌ இன் நிரண்யம் ைமனஸ் 6b 3 a 
4 8 ஆல்பா௵க்ஶச ்சமம், ௔ன்னர ்ஆல்பா௳ன் மொப்௖ என்னவாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ௚த௧ல் ஆல்பா௳ன் அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ோரம்ானிப்ைபக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்
இைதத் ோரக்்க ௚யற்஼க்ழேறாம். சமன்பா௄ சரி,
எனேவ அைதச ்ெசய்ேவாம்,
எனேவ ஐ ோரம்ானிப்பௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, ஆனால் அந்த ௳ொ௚ைறகைள எளிைமப்ப௄த்ௌேவாம்,a 
எனேவ இௌ 1 ஷட்டல் 2 ஆல்பா மற்௥ம் ஆல்பா சௌரம் 1 ஷட்டல் 4 ஆல்பா ஷட்டல் 4 ஆல்பா சௌரம் 
௛ன்றாவௌ ஒன்௥ 1 ௔ளஸ் ஆ௥ ஆல்பா மற்௥ம் ஒன்பௌ சௌரம் சரி, இரண்டாவௌ வரிைச நான்ஶ n pi 
ஷட்டல் நான்ஶ ஆல்பா ௔ளஸ் எல் ைப சௌரம் சரி, இௌ 4 ஷட்டல் 8 ஆல்பா ஷட்டல் 4 அல் சௌரம் இௌ 4 pha 
ஷட்டல் 6 ஆல்பா இல்ைல இௌ ஒ௠ 12 மன்னிக்க௵ம் இௌ 4 ஷட்டல் 12 ஆல்பா ௔ளஸ் 9 ஆல்பா சௌரம் சரி 
அதனால் நான் இைத ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறன், மன்னிக்க௵ம் சரி, இௌ என்ன 4 ஷட்டல் 12 ஆல்பா ஷட்டல் 9 
மற்௥ம் 5 சௌரம் சரி ௛ன்றாவௌ வரிைச 9 ௔ளஸ் 6 ஆல்பா ௔ளஸ் ஆல்பா ஸ்ெகாயர ்சரி ௔றஶ 9 ௔ளஸ் 12 
ஆல்பா ௔ளஸ் 4 ஆல்பா ஸ்ெகாயர ்சரி, ௔றஶ ௛ன்றாவௌ ௎ைழ௵ 9 ௔ளஸ் 18 ஆல்பா ஓேக ௔ளஸ் 9 எல் 
ஃைப ஸ்ெகாயர ்ெநகூவ் 5 ஸ்ெகாயர ்ஓேக
எனேவ இௌ ஒன்பௌ சரி அதனால் இப்ேபாௌ இௌ ோரம்ானிப்பான் a
எனேவ அைத எளிதாக்க ௚யற்஼ப்ேபாம், நாம் ஼லவற்ைற ெசய்ேவாம், ஼ல அூப்பைட வரிைச 
ெசயல்பாடை்டச ்ெசய்ேவாம், அதனால் நான் என்ன ெசய்ேவன், நான் இந்த ெசயல்பாட்ைட ஐ r2 r2 
க௯த்தல் ஐப் பயன்ப௄த்ௌேவன், அதாவௌ வரிைச 1 ஐ வரிைச 2 உடன் க௯ப்ேபாம் மற்௥ம் வரிைச 3 r1 
வரிைச 1 ஐ வரிைச 3 உடன் க௯ப்ேபாம்
எனேவ க௯த்தல் க்ஶ ெசல்ழறௌ,r3 r3 r1 
எனேவ இந்த அூப்பைட வரிைச ெசயல்பாட்ூன் ௛லம் ோரம்ானிப்பான் மாறாௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.
ஒன்௥ம் இல்ைல , அௌ என்ன, ௚தல் வரிைச௜ல் எந்த மாற்ற௚ம் இல்ைல,
எனேவ 1 ப்௭ என்௥ எ௱ௌேவாம் s 2 alpha plus alpha square 1 plus 4 alpha plus 4 alpha 

௔ன் ைமனஸ் square okay and 1 plus 6 alpha plus 9 and y square r2 r1
எனேவ நாம் எைதப் ெப௥ழேறாேமா அௌ 3 ஷட்டல் 2 ஐப் ெப௥ழேறாம் இங்ேக 3 ஷட்டல் 4 alpha 
ஆல்பாைவப் ெப௥ழேறாம் 3 ஷட்டல் 6 ஆல்பா ஓேக மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ வரிைச ௛ன்௥ க௯த்தல் r r 
ஒன்௥
எனேவ எட௄் ஷட்டல் நான்ஶ ஆல்பா ஓேக, ௔ன்னர ்எட௄் ஷட்டல் எட௄் ஆல்பா ஓேக மற்௥ம் 8 ஷட்டல் 12 
ஆல்பா ஓேக ழைடக்ஶம்
எனேவ இைதத்தான் இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ெப௥ழேறாம் ஼ல மாற்றங்கைளச ்ெசய்ேவாம், ௙ண்௄ம் ஼ல 
அூப்பைட வரிைச ெசயல்பா௄கைளச ்ெசய்ேவாம், உதாரணத்ொற்ஶ நான் இரண்டாவௌ வரிைசைய 
இரண்டால் ெப௠க்ழ, அைத ௛ன்றாவௌ வரிைச௞டன் க௯த்தால், நான் ைமனஸ் 2 ஐச ்ெசய்ேவன், r3 r2 
சரி சரி பாரப்்ேபாம் நாம் என்ன ெப௥ழேறாம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ இங்ேக ௚தல் மற்௥ம் இரண்டாவௌ வரிைச ோரம்ானிப்பொல் எந்த மாற்ற௚ம் இல்ைல, சரி ௚தல் 
இரண்௄ வரிைசகளில் எந்த மாற்ற௚ம் இல்ைல,
எனேவ ஒன்௥ ஷட்டல் 2 ஆல்பா ௔ளஸ் ஃைப ஸ்ெகாயர ்1 ௔ளஸ் 4 ஆல்பா ௔ளஸ் 4 எல் ஃைப ஸ்ெகாயர ்1 n 
ஷட்டல் 6 ஆல்பா மற்௥ம் ஒன்பௌ ஆல்பா சௌரம் சரி, இரண்டாவௌ வரிைச௜ல் ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ 
ஆல்பா 3 ஷட்டல் 4 ஆல்பா மற்௥ம் 3 ஷட்டல் 6 ஆல்பா ௔றஶ வௌ ஆபேரஷன் ைமனஸ் 2 e r 3 r 2
எனேவ ைமனஸ் 2 ஆக இ௠ந்தால், ஆல்பா ெசால் நாக் அ௵ட் ஆழ௳௄ம்,r 3 r 2 
எனேவ 2 மற்௥ம் 2 இங்ேக வ௠ழேறாம், இௌ௵ம் 2 தான். சரி, இன்௑ம் ஒ௠ ௚ைற சரிபாரத்்ௌ ௳௄ழேறன் 
சரி சரி இைத எல்லாம் நீக்ழ ௳௄ழேறன் சரி நாம் இைத ேம௩ம் எளிைமயாக்கலாம்
எனேவ ஆம் இப்ேபாௌ ெசய்யலாம் நாம் ஼ல நிரல் ெசயல்பா௄கைள ெசய்ேவாம் உதாரணத்ொற்ஶ நான் 
இந்த ெசயைல ஐ ைமனஸ் க்ஶம் க்ஶம் ெசன்௥ ஐப் பயன்ப௄த்ௌேவாம் சரி ௔றஶ c2 c2 c1 c3 c3 c1 
நாம் என்ன ெப௥ழேறாம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம், அதனால் ோரம்ானிக்ஶம் மொப்௖ மாறாௌ என்பைத 
அ௣ேவாம்,
எனேவ ௚தல் ெந௄வரிைச௜ல் எந்த மாற்ற௚ம் இல்ைல
எனேவ 1 ஷட்டல் 2 ஆல்பா ஷட்டல் சௌரம் 3 ஷட்டல் 2 ஆல்பா 2 மற்௥ம் இௌ 2 ஆல்பா ஷட்டல் 3 த௳ர l phi 
ேவ௣ல்ைல ஆல்பா ஸ்ெகாயர ், இௌ 4 ஆல்பா ௔ளஸ் 8 எல் ஃைப ஸ்ெகாயர ்இௌ 2 ஆல்பா, இௌ 4 ஆல்பா 
எல்லாம் சரி, இௌ ஒ௠ என்டர ்ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், இௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், அௌ௵ம் ௗஜ்௷யமாக 
இ௠க்ஶம்,
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ூடர௘்னண்ைடத் ொறக்கலாம். எௌ௵ம் இல்ைல ஆனால் நாங்கள் அைத ௛ன்றாவௌ
வரிைச ௚௱வௌம் ொறப்ேபாம்,
எனேவ இௌ 2 மடங்ஶ 4 ஆல்பாைவ 2 ஷட்டல் 3 சௌரம் க௯த்தல் 2 ௖ள்ளி 2 4 ஆல்பா லஸ் 8 n l pi n p 
ஆல்பா ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் இௌ எனக்ஶ 2 மடங்ஶ 8 ஆல்பா ஸ்ெகாயர ்ஐ ெடல் ஒய் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் 16 
ஆல்பா க்௟ப் ஓேக த௠ழறௌ
எனேவ இௌ 8 எல் ஃைப ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் 12 ஆல்பா க்௟ ைமனஸ் 8 ஆல்பா ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் 16 ஆல்பா 
ழ௟ப் ஓேக மற்௥ம் இௌ தான் ஼௣ய ைப சௌரம் நாக் அ௵ட் ஆழ௳௄ம்,
எனேவ இௌ ைமனஸ் 8 ஆல்பா கனசௌரத்ொற்ஶச ்சமம்
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எனேவ இன் ோரம்ானிப்பான் ைமனஸ் 8 ஆல்பா கனசௌரத்ொற்ஶச ்சமம் சரி,a 
எனேவ ேகள்௳௜ல் ோரம்ானிப்பான் ைமனஸ் 648 ஆல்பா௵க்ஶச ்சமம் என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ. 
ைமனஸ் 8 ஆல்பா கனசௌரமானௌ ைமனஸ் 6 48 ஆல்பா ஆஶம்,
எனேவ இௌ ஆல்பா ைமனஸ் 8 81 ஓேக எல் ைப 0 க்ஶ சமம், இௌ ஆல்பா ௚ைற ஆல்பா ைமனஸ் 9 ஆல்பாq 
ஷட்டல் 9 என்பௌ 0 க்ஶ சமம்
எனேவ இௌ ஆல்பா 9 மற்௥ம் ஐக் ஶ௣க்ழறௌ 9 ஆல்ஃபா௳ன் ௛ன்௥ மொப்௖கள், அந்த சமன்பா௄ min 0 
ைவத்ொ௠க்ஶம் ஆல்பா௳ன் ௛ன்௥ மொப்௖கள் இௌதான், இௌேவ இ௥ொப் பொல் சரி சரி,
எனேவ மற்ெறா௠ ஼க்கல் ேகள்௳ையத் ோரப்்ேபாம் , ஶ௥க்ஶ 3 ெமட்ரிக்ஶகளில் என்பௌ க்ஶ b2 3 mn nm 
சமம் என்றால் சௌரத்ொற்ஶ சமம் அல்ல, சௌரம் க்ஶ சமம் 4m n m n 
எனேவ ௚தல் பஶொ ோரம்ானிக்ஶம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இரண்டாவௌ tha t m m n 
பஶொ ஶ௥க்ஶ ௛ன்௥ ௗஜ்௷யமற்ற அணி உள்ளௌ அதாவௌ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் ௗஜ்௷ய a3 u m m n u 
அணி சரி சரி, இந்த ஼க்க௩க்ஶ ௳ைட காண்ேபாம் சரி, இௌ என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ n nm 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, அௌ நமக்ஶ என்ன ெகா௄க்ழறௌ என்௥ பாரப்்ேபாம், அதனால் நான் uh

ஐ இ௧௠ந்ௌ ஆக ெப௠க்ழனால் சௌரம் க்ஶ சமம், இப்ேபாௌ என்னால் ௚ூ௞ம் So mn n n mn n mn mn 
என்பௌ க்ஶ சமம் என்பைத இங்ேக பயன்ப௄த்ௌங்கள்,nm 
எனேவ சௌரம் என்பௌ க்ஶ சமம், இௌ சௌரம் க்ஶ சமம்,mn nm n m 
எனேவ சௌரம் சௌரத்ொற்ஶச ்சமம்,mn n 
எனேவ இப்ேபாௌ இைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், சௌரம் என்பௌ க்ஶ சமம். க்ஶ சக்ொ 4m nm n 
எனேவ இௌ சௌரம் ைமனஸ் ஐ பவர ்4 ஐ ஶ௣க்ழறௌm n 
எனேவ இௌ 0 அணி 0 அணிைய ஶ௣க்ழறௌ 0 அணி அைனத்ௌ உள்ள௄ீகைள௞ம் ெகாண்ட அணி 0 ஓேக
எனேவ இப்ேபாௌ இந்த சமன்பாடூ்ல் ஼ல ைகயா௬தல்கைளச ்ெசய்ய ௚யற்஼ப்ேபாம். எப்ெபா௱ௌம் ms 
சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் க௯த்தல் க்ஶ சமம் 0 அணிக்ஶ சமம் இௌ m n mn n 4 mi can t 
ஐக் ஶ௣க்ழறௌ இங்ேக ெபாௌவானௌ, அௌ இங்ேக ைமனஸ் சௌரத்ைதத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, m n 
நான் சௌரத்ைத இங்ழ௠ந்ௌ சௌர க்ஶ மாற்௥ேவன், அதனால் நான் சௌர ௙ ைமனஸ் ஐ சக்ொ 4 mn n m n n 
க்ஶ சமம் 0 என்௥ எ௱தலாம்
எனேவ இௌ ைமனஸ் சௌரம் ஷட்டைலக் ஶ௣க்ழறௌ சௌரத்ைத நான் இங்ழ௠ந்ௌ எ௄த்தால், mm n n m 
ைமனஸ் சௌரம் 0 க்ஶ சமம் ழைடக்ஶம்,n 
எனேவ எம்௘டம் ஷட்டல் சௌரம் சௌரம் ௗஜ்௷யமாஶம்,m n m minus n 
எனேவ இந்த சமன்பாடை்ட எண் ஒன்௥ என்௥ அைழக்கலாம்,
எனேவ இப்ேபாௌ இரண்௄ வழக்ஶகள் ஒன்ைறக் கவனி௞ங்கள் . ஷட்டல் சௌரத்ைத நிரண்௜ப்பவர ்m n 
ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால் சரி , இௌ ௚தல் பஶொயானௌ ​​சௌரம் ஷட்டல் சௌரத்ைத நிரண்௜ப்பைத m mn 
நி௡௔க்க ேவண்௄ம் என்பைத ஶ௣க்ழறௌ, அதாவௌ சௌரம் 0 ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இந்த ோரம்ானிப்பான் அைத இல் ஒ௠ ோரம்ானிப்பாளராக எ௱தலாம். சௌரம் இௌ m plus n m 
ஷட்டல் சௌரம் மற்௥ம் ஷட்டல் சௌரத்ைத ோரம்ானிப்பதற்ஶ சமம். இந்த ௗஜ்௷யங்க௬டன் ஶழம்௔ப் n m n 
ேபானால் பரவா௜ல்ைல, இந்த ோரம்ானிப்பான் ௗஜ்௷யமாஶம், அதாவௌ அந்த ௙ ௚தல் பஶொ இந்த eans 
வழக்ழன் வழ் ெசய்யப்ப௄ழறௌ,
எனேவ அௌ உள்ளௌ, ஆனால் மற்ெறா௠ வழக்ஶ ஷட சாத்ொயமாஶம், அதாவௌ வழக்ஶ 2 என்பௌ ஷட்டல் m 

சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமானதல்ல,n 
எனேவ இைவ இரண்௄ நிகழ்௵கள் மட௄்ேம சாத்ொயமாஶம்,
எனேவ இௌ அவ்வா௥ இ௠ந்தால் இௌ ஶ௣க்ழறௌ ௙ ஷட்டல் சௌரம் தைலவழானௌ அதாவௌ இந்த n 
தைலவழ் உள்ளௌ சரி ௔றஶ சமன்பா௄ 1 ஐ இட௘௠ந்ௌ ஷட்டல் தைலவழ் உடன் ெப௠க்ஶேவாம் சரி m n 
இௌ ஷட்டல் சௌரம் தைலவழாக ஷட்டல் சௌரம் ைமனஸ் சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக m n m n m n 
இ௠க்ஶம் சரி சரி, இங்ேக நாம் என்ன ெசய்ேதாம் , அைவகைள ஷட்டல் சௌரத்ைத தைலவழ் n 
சமன்பாட்ூற்ஶ இட௘௠ந்ௌ சமன்பாட்ூற்ஶப் ெப௠க்ஶழேறாம்,
எனேவ இௌ அைடயாள அணிைய அளிக்ழறௌ,
எனேவ இௌ ைமனஸ் சௌரம் 0 அணி என்பைத ஶ௣க்ழறௌ,m n 
எனேவ நான் இங்ேகேய வ௠ழேறன் என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ என்பௌ சௌரத்ொற்ஶச ்சமம், இௌ m n 
சாத்ொய௘ல்ைல சரி, இௌ சாத்ொய௘ல்ைல, ஏெனனில் ேகள்௳௜ல் என்பௌ சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் அல்ல, m n 
இௌ சாத்ொய௘ல்ைல சரி சரி , அதனால் வழக்ஶ 2 நிகழ ௚ூயாௌ, ஏெனனில் அௌ நிகழ்ந்தால் அௌ 
சாத்ொய௘ல்ைல. ௔ன்னர ்நாம் கான்ைவ அைடழேறாம் மர௖ சரி
எனேவ இௌ வழ் வழக்ழல் ௚ூ௵ ெசய்யப்பட௄்ள்ளபூ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ௗஜ்௷யம் என்பைத இௌm mn 
ஶ௣க்ழறௌ,
எனேவ ௚தல் பஶொ ௚தல் பஶொ சரி,
எனேவ இரண்டாவௌ பஶொ என்ன,
எனேவ இரண்டாவௌ பஶொைய இரண்டாவௌ பஶொ௜ல் நி௡௔ப்ேபாம் ௗஜ்௷யமல்லாத அணி உள்ளௌ 
என்பைத நாம் காட்ட ேவண்௄ம்,
எனேவ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்m mn u 
எனேவ இரண்டாவௌ பஶொ௜ல் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சமம் 0 என்பைதக் காட்ட ேவண்௄ம். ஼ல m mn u 
ௗஜ்௷யம் அல்லாத அணி ஓேகu 
எனேவ இந்த ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷ய அணிைய சரியாக ௔ரொப௧க்ழறௌ,
எனேவ நான் எல்லா ேநரத்ொ௩ம் ஶ௣ப்௔ட ேதைவ௜ல்ைல, ஒ௠ அள௵ேகால் இ௠க்ஶம்ேபாெதல்லாம் 
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சரிையப் ௔ன்பற்௥வௌ எளிௌ என்௥ நிைனக்ழேறன், ௗஜ்௷யம் மற்ெறான்௣ல் அள௳௄ம் பக்கம் இௌ ஒ௠ 
அணி, இௌ ேமட்ரிக்ைஸப் ௔ரொப௧க்ழறௌ,
எனேவ இௌ ௗஜ்௷யமல்லாத அணிைய அைடயாளம் காண ேவண்௄ம், இௌ சரி சரி ,
எனேவ இப்ேபாௌ சமன்பாட்ூற்ஶச ்ெசல்ேவாம் ஒன்௣௧௠ந்ௌ சமன்பா௄ எண் ஒன்௥ என்ன ? ஷட்டல் m n 
சௌரத்ைத க௯த்தல் சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்m n 
எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் இைத ஆல் ெப௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ, என்பௌ y m mn m 
சௌரம் ஷட்டல் மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் சரி, ௔ன்னர ்ௗஜ்௷யமல்லாத m m minus n 
அணிைய க௯த்தல் சௌரம் என வைரய௥க்க௵ம், இௌ 0 க்ஶ சமமாக இல்ைல ேகள்௳௜ன் am n 
க௠ௌேகாளி௧௠ந்ௌ வ௠ம் ேகள்௳௜ல் இ௠ந்ௌ, இௌ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் என்பௌ ௗஜ்௷ய m m u 
அணிக்ஶ சமம்,
எனேவ இௌ சரி என்௥ நி௡௔த்தௌ சரி ஆம்,
எனேவ மற்ெறா௠ ஼க்கைலத் ோரப்்ேபாம் ,
எனேவ என்பௌ 3 ஶ௥க்ஶ 3 அணி 0 1 ஆல் ெகா௄க்கப்படட்ௌ 1 2 3 3 மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ஷட௄் ஒ௠ m b 1 
ஷட௄் ௛லம் ெகா௄க்கப்படட்ௌ ைமனஸ் ஒன்௥ ைமனஸ் ஒ௠ ைமனஸ் ஒ௠ சரி ௳னாூ நாம் எட௄் m 
ைமனஸ் ஆ௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஐந்ௌ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ சரி எங்ேக மற்௥ம் உண்ைமயான a b 
எண்கள் மற்௥ம் உண்ைமயானௌ எண்கள் சரி , ௔ன்னர ்எண் ஒன்௥ என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் என்பௌ a b b 
௛ன்௥ இரண்டாம் பஶொக்ஶ சமம் என்பைதக் காட்ட௵ம் . இௌ 1 2 3 க்ஶ சமம் ௔றஶ ஆல்பா க௯த்தல் ௕ட்டா 
௔ளஸ் காமா 3 க்ஶ சமம்
எனேவ இௌ தான் ௔ரசச்ைன
எனேவ சரி அைதத் ோரப்்ேபாம் பொலளிப்ேபாம் ,l 
எனேவ உம் ெகா௄க்கப்படட் ஷட௄்ம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ , ேம௩ம் மற்௥ம் ஆழய உள்ள௄ீகைள a b m 
அ௣ந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம்,
எனேவ ௚த௧ல் மற்௥ம் ஐக் கணக்ழட ௚யற்஼ப்ேபாம்,a b 
எனேவ ௚தல் ௔ரசச்ைன௜ன் ௚தல் பஶொையத் ோரப்்ேபாம்,
எனேவ இங்ேக அ 1 2 த்ரீ த்ரீ ௔ ஒன் ஆல் ஆல் ைரட் எ ன் ஒன் ஒன் ஒன் காஃபாக்டர ்என்பௌ என்னm 0 1 
எனேவ இௌ ௚தல் வரிைச மற்௥ம் ௚தல் ெந௄வரிைசைய நீக்ஶவதன் ௛லம் ெபறப்ப௄ம் ௌைண 
ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்யம் அன்௣ ேவ௣ல்ைல. ஆனால் 2 3 ௌைண ேமட்ரிக்௻ன் ோரம்ானிப்பான்,b 1 
எனேவ இந்த ோரம்ானிப்பான் 2 க௯த்தல் 3 சரி,b 
எனேவ இன் ஷட௄் அணி அல்லௌ ௛ட௄் நமக்ஶத் ெதரி௞ம்,m 
எனேவ இந்த 2 க௯த்தல் 3 என்பௌ 2 க௯த்தல் 3 என்பௌ 1 1 க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம். ௎ைழ௵ b b 
ேமல் ௛ட௄் வலௌ இௌ க௯த்தல் 1 ஐத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல,m 
எனேவ இௌ 3 என்பௌ 3 ஐக் ஶ௣க்ழறௌ என்பௌ 1 க்ஶ சமம்,b b 
எனேவ நாம் ெபற்௥ள்ேளாம்,b 
எனேவ இப்ேபாௌ இன் ௛ன்௥ ஒ௠ ஐக் கண்௄௔ூப்ேபாம், இௌ ௌைணைய ோரம்ானிப்பைதத் m cofactor 
த௳ர ேவ௣ல்ைல. ௛ன்றாவௌ வரிைச மற்௥ம் ௚தல் ெந௄வரிைசைய நீக்ஶவதன் ௛லம் ேமட்ரிக்ஸ் 
ெபறப்பட்டௌ,
எனேவ இௌ இன் 1 ோரம்ானிப்பைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல அவரௌ 2 க்ராஸ் 2 ேமட்ரிக்ஸ் மற்௥ம் இௌ t a 2 3 
3 ைமனஸ் 2 ஏ த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல,
எனேவ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ,um 
எனேவ ௛ட௄் என்பௌ ஒ௠ ேகாஃபாக்டர ்ேமட்ரிக்௻ன் இடமாற்றம் என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்,m 
எனேவ இந்த ௛ன்௥ ஒ௠ இைணப்பான் ஒ௠ ௛டூ்ன் ஒ௠ ௛ன்௥ இடத்ொல் ேச௘க்கப்ப௄ம் m
எனேவ இௌ 3 ைமனஸ் என்பௌ ஒ௠ ஷட௄் இன் 1 3 உள்ள௄ீ ஆஶம், இௌ ைமனஸ் 1 ஐத் த௳ர 2a m 
ேவ௣ல்ைல,
எனேவ இௌ என்பௌ 4 க்ஶ சமம் என்பைத ஶ௣க்ழறௌ, என்பௌ 2 க்ஶ சமம்2a a 
எனேவ ஷட்டல் என்பௌ 2 ஷட்ட௩க்ஶ சமம் 1 என்பௌ 3 க்ஶ சமம்a b 
எனேவ ௚தல் பாகம் சரியாழ௳ட்டௌ, இரண்டாவௌ பஶொக்ஶ ெசல்ேவாம்,
எனேவ இௌ ெசால்௩ம் ெவளிப்பா௄ மற்௥ம் ஷட௄் தைலவழ் மற்௥ம் தைலவழ் ஒ௠ ஷட௄் இௌ m m 
ைமனஸ் க்ஶ சமம்m 
எனேவ இௌ நமக்ஶத் ேதைவ மற்௥ம் மொப்ைப நாம் அ௣ந்ொ௠ப்பதால் சரி என்௥ காட்ட ேவண்௄ம்,a b 
எனேவ இந்த மொப்௖கைளப் பயன்ப௄த்ொ க்ஶ பொலாக 0 1 2 ௘௙ இ௠க்ஶம், அௌ 2 1 2 3 மற்௥ம் 3 ஐ ai b 1 
ைவக்ஶம்,
எனேவ என்பௌ 1 3 1 1 ஆக இ௠க்ஶம் ௙ 1 க௯த்தல் 9 ஐத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல என்௥ b 
கணக்ழ௄ேவாம்,
எனேவ இௌ ைமனஸ் 1 இ௧௠ந்ௌ 1 ைமனஸ் 9 ௔ளஸ் 2 இ௧௠ந்ௌ 1 ைமனஸ் 6 ஆஶம்.
எனேவ இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல 8 ைமனஸ் 10 என்பௌ க௯த்தல் 2 க்ஶ சமம் இன் நிரண்யம் ைமனஸ் 2 க்ஶ m 
சமம் சரி,
எனேவ இன் ௛டூ்ன் நிரண்௜ப்பானௌ ​​௚௱ சௌரத்ைத நிரண்௜ப்பைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல என்பைத m m 
நாம் அ௣ேவாம், ஏெனனில் ஶ௥க்ஶ 3m 3 
எனேவ இௌ 0 க்ஶ சமமாக இல்லாத 4
எனேவ இதன் ெபா௠ள் ஒ௠ ஷட௄் அணி இௌ தைலவழானௌ சரி சரி,m 
எனேவ ெவளிப்பாடை்ட நி௡௔ப்ேபாம்,
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எனேவ இைணப்௔ல் ஒ௠ ஷட௄் மற்௥ம் இைணந்த தைலவழ் என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்,m m m m 
எனேவ இௌ எந்த இரண்௄ க்ஶம் ெபா௠ந்ௌம், இௌ அைடயாள அணிையத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் matrices 
இல்ைல, அதனால் என்ன நமௌ ஷட௄் இைணந்ததா நான் ேசரந்்தானா என்பௌ ோரம்ானிக்ஶம் mi m m 
என்பௌ தைலவழ் ஷட௄் தைலவழ் க்ஶ சமம்m m i 
எனேவ இௌ இட௘௠ந்ௌ இ௠௖ற௚ம் ஆல் ெப௠க்க ௚ூ௞ம் என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ,m 
எனேவ நாம் தைலவழ் என்பௌ நிரண்௜ப்பொல் க்ஶ சமம் ௙ தைலவழ் நிரண்௜ப்பொல் adjoined m m m 
இன் நிரண்௜ப்பான் 1 க்ஶ சமம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம்,
எனேவ இௌ ௙ தைலவழ் நிரண்௜ப்பைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல,
எனேவ இந்த ௙ தைலவழ் தைலவழ் சரி என்பைத என்னால் எ௱த ௚ூ௞ம்,
எனேவ இௌ ௙ தைலவழ் சரி௳ன் ஷட௄் த௳ர ேவ௣ல்ைல எங்களிடம் இந்த ெதாடர௖் இ௠க்ழறதா? இன் m 
நிரண்௜ப்பொல் க்ஶ சமம் என்பௌ ஒ௠ ஷட௄் தைலவழ் சரி, இதன் ெபா௠ள் இதன் ெபா௠ள் ஒ௠ ஷட௄் m m m
தைலவழ் மற்௥ம் தைலவழ் ஒ௠ ஷட௄் என்பௌ நிரண்௜ப்பொல் க்ஶ சமம் மற்௥ம் இன் m m 2m m 
ோரம்ானிப்பானௌ க௯த்தல் 2 ஆஶம்,
எனேவ இௌ சமம் ைமனஸ் ௙
எனேவ இௌதான் சரி என்௥ நி௡௔க்க ௳௠ம்௖ழேறாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ஷட௄் ௙ தைலவழ் மற்௥ம் ௙ தைலவழ் ஒ௠ ஷட௄் ைமனஸ் ௙ க்ஶ சமமான கைட஼ 
வரிைய எ௱த அ௑மொக்ழேறன்,
எனேவ சரி, இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ெசல்ேவாம் ௛ன்றாவௌ பஶொையத் ோரப்்ேபாம் ௛ன்௣ல் ஒ௠ பஶொைய m 
மற்௥ம் ௕ட்டா காமா௳ற்ஶ சமம் என்றால் 1 2 3 மற்௥ம் க௯த்தல் ௕ட்டா ௔ளஸ் காமா 3 க்ஶ சமம் என்௥ 
ஷ௥ழறௌ,
எனேவ ைமனஸ் 2 ஐ ோரம்ானிப்பௌ சரி என்௥ அரத்்தம். ௙ என்பௌ தைலவழானௌmh 
எனேவ ௙ தைலவழ் தைலவழ் என்பௌ வலௌ நிரண்௜ப்பால் வஶக்கப்ப௄ம் இைணந்த இௌ என்ன m m m, 
என்பைத நாம் அ௣ேவாம், ஷட௄் அணி நான் அந்த அணிைய ைமனஸ் 2 ஆல் வஶக்ழேறன்,
எனேவ நாம் 1 ஆல் 2 ைமனஸ் 1 ஆல் 2 ெப௥ேவாம் 1 ஆல் 2 க௯த்தல் 4 3 க௯த்தல் 1 க௯த்தல் 5 ஆல் 2
எனேவ இௌ 5 ஆல் 2 இௌ ைமனஸ் 3 ஆல் 2 மற்௥ம் இௌ 1 ஆல் 2
எனேவ இௌ ௙ தைலவழ் வலௌ சரி,
எனேவ இப்ேபாௌ இந்த உறைவ சரியாகப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்,
எனேவ ஆல்பா ௕ட்டா காமா௳ன் க்ஶ சமம்m 1 2 3 
எனேவ ஆல்பா ௕ட்டா௵ம் காமா௵ம் ௙ தைலவழ் 1 2 3 க்ஶ சமம் என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் இந்த 
ெந௄வரிைச ொைசயன் ெப௠க்ழனால் ௙ தைலவ௱டன் நாம் ெப௥ழேறாம்,
எனேவ நான் அைத ௙ண்௄ம் அேத தைலவழாக எ௱ௌழேறன்,
எனேவ இௌ 1 ஆல் 2 க௯த்தல் 1 ஆல் 2 1 ஆல் 2 க௯த்தல் 4 என்பைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, ைமனஸ் 4 3 
ைமனஸ் 1 5 ஆல் 2 ைமனஸ் 3 என்பைத ௙ண்௄ம் சரிபாரக்்ழேறன் 2 1 ஆல் 2 ஐ 1 2 3 உடன் ெப௠க்ழனால் 
சரி, இௌ 1 ஆல் 2 க௯த்தல் 2 3 2 5 1 6. ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௛ன்௥ ஒ௠ ௳னாூ நான்ஶ க௯த்தல் uh 
இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ ௛லம் ஒன்௥ மற்௥ம் இௌ ைமனஸ் 1 ைமனஸ் 4 ைமனஸ் 5 ௔ளஸ் 3 ஐ 2 ஆல் 
வஶத்தால் இௌ 1 பரவா௜ல்ைல
எனேவ இைதத்தான் ஆல்பா ௕ட்டா காமா ெப௥ழேறாம்,
எனேவ இௌ ஆல்பா என்பௌ 1 ௕ட்டா ைமனஸ் 1 காமா என்பௌ 1 மற்௥ம் இௌ ஆல்பா ைமனஸ் ௕ட்டா 
௔ளைஸக் ஶ௣க்ழறௌ காமா என்பௌ 1 ஷட்டல் 1 2 ஷட்டல் 1 3 இௌ 3 க்ஶ சமம்
எனேவ இைதத்தான் நாங்கள் சரி என்௥ நி௡௔க்க ௳௠ம்௔ேனாம்
எனேவ ௛ன்றாம் தரப்௔னர ்அைதச ்ெசய்தாரக்ள் சரி சரி சரி
எனேவ ஒ௠ ோர௵் காண்ேபாம் எந்த ௔ரசச்ைன௞ம் இல்ைல உண்ைமயான எண்ேக்ஶ ெசாந்தமானௌ x 
மற்௥ம் ெலட் என்பௌ 1 1 1 0 2 2 0 0 3 க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ 2 க்ஶ சமம் மற்௥ம் p q xx 0 4 0 x x 6 r 
என்பௌ தைலவழ் க்ஶ சமம் ௔ன்னர ்௚தல் பஶொ இன் நிரண்௜ப்பானௌ அணி 2 pqp r xx 0 4 0 xx 5 
ஷட்டல் 8 இரண்டாம் பஶொ க்ஶ சமம் 0 க்ஶ சமம் என்றால் ெப௠க்கல் 1 என்பௌ 6 ெப௠க்கல் 1 x r ab eb 
க்ஶ சமம் ௔ன்னர ் ஷட்டல் க்ஶ சமம்a b 5 
எனேவ சரி ெசய்ேவாம் இந்த ௔ரசச்ைன சரி,
எனேவ நாம் ெதாடங்ஶவௌ இந்த என்பௌ இன்ெவரஸ்ஓக்ஶ சமம் சரி, ௔றஶ இன் நிரண்௜ப்பானௌ r pqp r 

ஐ நிரண்௜ப்பைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல. p p
எனேவ இௌ ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, ஐ நிரண்௜ப்பேத த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, சரி, ேமட்ரிக்ைஸ q q 
எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்,
எனேவ எ௱ௌேவாம், சரி, இைதெயல்லாம் நீக்ழ ௳௄ழேறன், மன்னிக்க௵ம், நான் அொக தவ௥ ெசய்ழேறன்,

இன் நிரண்௜ப்பான் நிரண்௜ப்௔ற்ஶச ்சமம் இன் நிரண்யம் என்ன , இந்த அணி என்ன அணி r q q 
என்பைத நான் எ௱ௌழேறன் 2 மற்௥ம் xx 0 4 0 xx x 6
எனேவ நான் ஓேக ௔றஶ நான் நிரண்௜ப்பைத இரண்௄ j ust break six energy five plus one 
ோரம்ானிப்பான்களில் உைடக்க ௚ூ௞ம், அௌ 2 ஐ நிரண்௜ப்பைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல,
எனேவ இங்ேக நான் அைத 0 ஷட்டல் 0 என்௥ எ௱தலாம், ௔றஶ நான் அைத என்௥ 2x x 0 4 0 xx 5 
எ௱தலாம் ௔ளஸ் 2 0 இன் ோரம்ானிப்பான்x 4 x 0 0 1 
எனேவ இந்த இரண்டாவௌ ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்யம் அௌதான் நீங்கள் ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைச௜ன் 
வ௯யாகத் ொறந்தால், இந்த மொப்ைப நாங்கள் ெசான்ேனாம்,
எனேவ இைதத்தான் நாங்கள் நி௡௔க்க ௳௠ம்௖ழேறாம், அதாவௌ ோரம்ானிப்பான் என்பௌ 2 r xx 0 4 0 
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௔ளஸ் 8 இன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶச ்சமம்xx 5 
எனேவ இைதத்தான் சரி ெசய்ய ேவண்௄ம் என்௥ நிைனத்ேதாம் சரி சரி சரி பாகத்ொற்ஶ ெசல்ேவாம் சரி 
பாகம் இரண்௄ என்றால் அௌ நமக்ஶ ேதைவ என்௥ ெசால்ழறௌ எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் என்பௌ x 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்
எனேவ ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால், அணி என்னவாக இ௠க்ஶம் அணி 2 0 0 0 4 0 0 0 0 6 சரி, இௌேவ x q q 
நம்௘டம் உள்ள ேமட்ரிக்ஸ் ஆஶம் சரி, இப்ேபாௌ இப்ேபாௌ என்பைத நாம் ெதளிவாகக் கணக்ழட q r r 
ேவண்௄ம் என்பௌ என்பௌ தைலவழாக இ௠ந்தௌ,r r pqp 
எனேவ இதன் ெபா௠ள் நமக்ஶ ெதரி௞ம், ேம௩ம் தைலவழ் சரி என்பைதக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்p p 
எனேவ என்றால் என்ன என்பைத இங்ேக நிைன௵ப௄த்ௌழேறன்,p pp 
எனேவ இன் நிரண்யம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்ைல என்பைத நாம் எளிதாக சரிபாரக்்கலாம்,p 
எனேவ இௌ த௳ரக்்க ௚ூயாதௌ மற்௥ம் நான் இைத தைலவழாகப் பயன்ப௄த்ௌழேறன் அதன் p 
௛டை்டக் கண்ட௣வதன் ௛லம் கணக்ழடலாம் மற்௥ம் நீங்கள் அந்த ௛டை்ட ஆல் வஶக்கலாம்,p 
எனேவ ஐ ோரம்ானிப்பவர ் மற்௥ம் ோரம்ானிப்பவர ் ஆ௥ சரி, நீங்கள் ோரம்ானிக்ஶம் என்பௌ uh p p p 
ஆ௥க்ஶ சமம் என்௥ கணக்ழடலாம்,
எனேவ இைத நான் உடற்ப௜ற்஼யாக ௳ட௄்௳௄ழேறன். ௔ தைலவழ் என்றால் என்ன 1 நான் அைத 
ேநரூயாக ைமனஸ் 1 ஆல் 2 0 0 அைர க௯த்தல் 1 ஆல் 3 0 0 மற்௥ம் 2 என்௥ எ௱ௌழேறன் சரி சரி ஆமாம் 
இல்ைல மன்னிக்க௵ம் 0 சரி ஆமாம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௛ன்௥ சரி ஆமாம் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ 
இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொல் ஒன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ௛ன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௛ன்௥ ஆம்
எனேவ இௌ தைலவழ் இைத நீங்கள் உடற்ப௜ற்஼யாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், இௌ ௘க௵ம் கூனம் p 
அல்ல சரி சரி சரி, இப்ேபாௌ ேமட்ரிக்ைஸக் கணக்ழ௄ேவாம், ௔ன்னர ் என்றால் என்ன என்பௌ r r r 
ஒன்௥ம் இல்ைல, ஆனால் என்பௌ 1 1 1 0 2 2 0 0 3 க்ஶள் என்பௌ ௛ைல௳ட்ட அணி 2 0 0 0 4 0 0 0 6 p qq 
மற்௥ம் தைலவழ் தைலவழ் 1 க௯த்தல் 1 ஆல் 2 0 0 1 ஆல் 2 ைமனஸ் 1 ஆல் 3 0 0 1 3 ஒ௠ ௳னாூ ஒன்௥ p p 
௛ன்௣ல் ஒன்௥ சரி, இந்த ெமட்ரிக்ஶகைள ெப௠க்ஶேவாம்,
எனேவ இௌ ஒன்௥ம் ஒன்௥ம் ஒன்௥ 2 2 0 0 3 மற்௥ம் இௌ எௌ௵௘ல்ைல 2 ௔றஶ அௌ ைமனஸ் 1 மற்௥ம் 0, 
௔றஶ 0 இௌ 0 ஆக இ௠க்ஶம், ௔றஶ 0 1 ஆல் 2 ஆக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ 2 ஆக௵ம், ௔றஶ ௗஜ்௷யம் ைமனஸ் ஃேபார ்த்ரீ ௔ளஸ் ௅ ௅ ைமனஸ் ஆம் ஆமா இௌ ஒ௠ 
ைமனஸ் ஃேபார ்௄ ரீ ஓேக ௔றஶ கைட஼யாக ஒன்௥ 0 0 மற்௥ம் 2 எல்லாம் சரி, இைதத்தான் நாம் இப்ேபாௌ
௙ண்௄ம் ெப௠க்ஶேவாம், ௔றஶ நாம் எைதப் ெப௥ழேறாம்?
எனேவ இௌ ஆர ்ேமட்ரிக்ஸ் தான் சரி, ெகா௄க்கப்படட்ைவ ெகா௄க்கப்படட்ைவ, ௔ன்வ௠பைவ r 1 ab 
என்பௌ 6 ெப௠க்கல் 1 சரி,ab 
எனேவ ஐ 1 உடன் ெப௠க்ழனால் 2 ஷட்டல் 2 ஆல் ழைடக்ஶம் 3 என்பௌ 6 க்ஶ சமம் சரி 4 ஷட்டல் 4r ab b a 
ஆல் 3 சரி என்பௌ 6 க்ஶ சமம் 6 என்பௌ 6 க்ஶ சமம் சரி, நீங்கள் அைத எளிதாக்ழனால், நீங்கள் b a b b 
ஒ௠ ஷட்டைலப் ெப௥௴ரக்ள் சமம் 4 மற்௥ம் 2 க௯த்தல் 4 ஆல் 3 என்பௌ 0 க்ஶ சமம்a plus 2 by 3 b a b 
எனேவ என்றால் இந்த சமன்பாடை்ட ோரக்்க௵ம் , இௌ உங்க௬க்ஶ 4 ஐ 8 க்ஶ சமம்y a 
எனேவ என்பௌ 2 மற்௥ம் என்பௌ 4 ஆல் 3 என்பௌ 4 க்ஶ சமம்a b b 
எனேவ என்பௌ 3 சரி,b 
எனேவ நான் அைத இங்ேகேய ௚ூக்ழேறன், இதன் ெபா௠ள் என்பௌ 2 ஷட்டல் 3 சமம் 5 க்ஶ சமம்a plus b 
எனேவ இைத தான் ஓேக ஓேக ஸ்௅டன்ஸ் காட்ட நிைனத்ேதாம்
எனேவ நான் இப்ேபாௌ இத்ௌடன் நி௥த்ொக்ெகாள்ழேறன் அ௄த்த அமர௳்ல் இந்த அமர௳்ல் கலந்ௌ 
ெகாண்டதற்ஶ நன்௣ ெமட்ரிக்ஶகள் மற்௥ம் நிரண்யம் மற்௥ம் நான் ஒ௠ ௖ொய தைலப்ைப 
ெதாடங்ஶேவன், இௌ ேநரியல் சமன்பா௄களின் அைமப்௔ல் உள்ளௌ நன்௣ 
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