
आयआयटी पाम गिणताǉा सम˟ा सोडवǻाǉा सũात आपले ˢागत आहे आजǉा ʩाƥानात हे ʩाƥान Ţमांक तीन आहे, मी मॅिटŌ ƛ आिण 
िनधाŊरकांशी संबंिधत आणखी काही सम˟ा सोडवणार आहे, तर चला सम˟ा Ţमांक एकǉा Ůʲापासून सुŜवात कŝया , ǉा अंतरावरील ची r x 
एकूण संƥा शोधा जी वाˑिवक संƥा आहे Ǜासाठी वगŊ 1 अिधक घन 2 वगŊ 1 अिधक 8 घन 3 चौरस 1 अिधक 27 xx x x 4 x x x 9 x x
घन हे ǉा 10 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपʞाला शोधणे आवʴक आहे जे या िनधाŊरक समीकरणाचे समाधान करते तेʬा सोडवू या ही खरीz x x 
संƥा असणे आवʴक आहे ठीक आहे, चला सोपी कŝया या िनधाŊरकाला दोन भागांमȯे मोडू या पिहला भाग चौरस वगŊ 1 1x 2x 3x x x 9 x 
1 हा पिहला िनधाŊरक आहे दुसरा िनधाŊरक वगŊ आहे 4 चौरस 9 चौरस Ɛूब येथे Ɛूब 27 Ɛूब हे 10 ǉा बरोबरीचे x 2 x 3 xx x x x x x 
आहे ठीक आहे, आता आपण हे सोडवू या हे िनधाŊरक हे िनधाŊरक सोपे करतात ठीक आहे, मग मी काय कŝ मी पिहʞापासून सामाɊ घेईन िनधाŊरकx 
मी वŝन ˑंभ घेईन ˑंभ 2 मधून आिण चौरस ʉणून आपʞाला 1 2 3 1 4 9 1 1 1 अिधक िमळेल मी ˑंभ 1 चौरस वŝन c x olumn 1 x x 
ˑंभातून घेईन ˑंभ 3 वŝन चौरस मȯे घन मȯे आिण आʉी िमळवा 1 2 3 1 4 9 1 8 27 हे 10 ǉा बरोबरीचे आहे ठीक आहे तर याचा x x x x 
अथŊ असा होतो की हे घन 1 ते 4 वजा 9 वजा 1 ते 2 वजा 3 अिधक 1 ते 18 वजा 12 ठीक आहे अिधक हे ची पॉवर 6 आहे आिण आता येथे मी x x 
पंƅी 2 मधून 2 आिण 3 मधील पंƅी मधून 2 सामाईक घेईन.
ȑामुळे 2 ते 3 आपʞाला 1 1 1 1 2 4 1 3 9 िमळेल हे 10 ǉा बरोबरीचे आहे ठीक आहे हे सूिचत करते की आपʞाला ितथे काय िमळेल ते Ɛूब ax 
आहे 2 वजा 5 अिधक 1 अिधक 6 अिधक 6 ची घात 6 आिण हे दुसरे काहीही नाही 1 ते 18 वजा 12 वजा 1 ते 9 वजा 4 1 ते 3 वजा 2 हे 10 ǉा x 
बरोबर आहे ठीक आहे
ȑामुळे याचा अथŊ असा होतो की हे 2 घन आहे अिधक 6 ची घात 6 आहे आिण हे 6 आहे आिण उणे 5 अिधक 1 बरोबर 10 सवŊ बरोबर आहेx x 
ȑामुळे आपʞाला बरोबर िमळेल12x6 
ȑामुळे आपʞाकडे 2 घन अिधक 12 ची घात 6 ची 10 बरोबर आहे याचा अथŊ 6 आहे 6 अिधक Ɛूब वजा 5 हे 0 ǉा बरोबरीचे आहे,x x x 10 x 
ʉणून आपण ȑाचे फॅƃराइज कŝ या 6 ते पॉवर 6 अिधक 6 घन वजा 5 घन वजा 5 हे 0 ǉा बरोबरीचे आहे याचा अथŊ आपʞाला पॉवर x x x 
Ɛूब Ɛूब अिधक 1 वजा 5 Ɛूब अिधक 1 बरोबर 0 बरोबर 6 िमळतील ʉणजे याचा अथŊ घन अिधक 1 ते 6 Ɛूब वजा 5 हे 0 ǉा x x x x x 
बरोबरीचे आहे ʉणून हे 0 आहे एकतर घन अिधक 1 बरोबर 0 िकंवा 6 सहा घन वजा पाच ʉणजे शूɊ िकंवा दोɎी ठीक आहे ʉणून घन x x ah x 
अिधक एक चे समाधान बरोबर आहे शूɊ िकंवा 6 वजा 5 हे 0 ǉा बरोबरीचे आहे ठीक आहे, चला सोडवू या हे सोडवू या या दोन समीकरणांची मुळेxq 
शोधू या ʉणजे मी ते आणखी सोपे कŝ शकेन ʉणून हे दुसरे काहीही नाही 5 बाय 6 ची पॉवर 0 ǉा बरोबर आहे तर इथे मी काय करेन, मी फƅ काही 
सामाɊ ŝप घेईन, उदाहरणाथŊ मी Ɛूब आिण Ɛूबचे मूळ मोजेन ʉणजे काय हे ɘस अॅƛ ˍेअर वजा अॅƛ ɘस ˍेअर यािशवाय दुसरे x x 
काहीही नाही,
ȑामुळे हे समान आहे शूɊावर ʉणजे बरोबर आहे वजा हे हे पिहले अɄ आहे आिण बरोबर आहे या गुणवȅेǉा समीकरणासाठी आपʞाला x a x 

अिधक वजा एक वगŊ वजा िमळेल 4 एक चौरस भािगले 2 हे दुसरे काहीही नाही, अिधक वजा मूळ 3 भािगले 2 ठीक आहे, तर या गोʼी ठीक xa i 
आहेत, चला ठीक आहे, ʉणून हे वजा ǉा बरोबरीचे आहे आिण हे अिधक वजा एक मूळ 3 ने भागले आहे Ɛूबची मुळे आहेत x a x i 2 x 
अिधक एक घन 0 ǉा बरोबर आहे. तर इथे जर तुʉाला एकच खरे मूळ आहे जे समान आहे वजा एक ठीक आहे तर Ɛूब अिधक घन 0 ǉा x x 
बरोबरीचे आहे फƅ एक वाˑिवक मूळ आहे जे माफ करा समान आहे वजा समान आहे Ɛूब वजा एक घन 0 ǉा बरोबर आहे ने िदलेले x x x 
फƅ एक खरे मूळ आहे ठीक आहे बाकी दोन जिटल आहेत एक ठीक आहे ʉणून आपण ȑाच Ůकारे उȨोग कŝ शकतो ʉणजे याचा अथŊ असा होतो 
की घन अिधक एक शूɊाǉा बरोबरीचे आहे एक वाˑिवक मूळ समान आहे वजा 1 आिण घन वजा ते 5 बाय 6 होते 0 बरोबर वाˑिवक मूळ x x x 

बाय 6 ची घात 1 ǉा बरोबरी आहे 3 ठीक आहे तर याचा अथŊ याचा अथŊ असा होतो की या समीकरणासाठी आपʞाला फƅ 2 वाˑिवक मूळ x 5 
िमळते वगŊ 1 अिधक घन 2 चौरस 1 अिधक 8 घन 3 वगŊ 1 अिधक 27 घन 10 ǉा बरोबरीचे आहे आिण ते Ȫारे c x x 4 x x x 9 x x x 
िदलेले आहेत बरोबर उणे 1 आिण बरोबर ची घात 1 3 1 बाय 3 आहे ʉणून हे आहे हे अंितम उȅर आहे चला दुसरी सम˟ा सोडवूया ठीक x pi 6 
आहे समान आहे तीन तीन Ţॉस तीन मॅिटŌ ƛ 1 ʉणजे वगŊ 1 अिधक 2 अʚा वगŊ 1 अिधक 3 अʚा वगŊ 2 अिधक अʚा वगŊ 2 अिधक a a l pi 
2 अʚा वगŊ 2 अिधक 3 अʚा वगŊ 3 अिधक अʚा वगŊ 3 अिधक 2 अʚा वगŊ 3 अिधक 3 अʚा ˍेअर Ţॉस 3 मॅिटŌ ƛ जसे की चा b 3 a 
िनधाŊरक उणे 6 4 8 अʚा ǉा बरोबरीचा आहे आिण नंतर अʚाचे मूʞ काय असेल ठीक आहे ʉणून आपʞाला Ůथम अʚाǉा ̊ʼीने िनधाŊरक 
शोधणे आवʴक आहे आिण नंतर आपण हे सोडवǻाचा Ůयȉ कŝ. समीकरण ठीक आहे, ʉणून चला असे कŝया की चा िनधाŊरक काहीही नाही a 
पण ȑा संǒा सोɗा कŝया ʉणजे 1 अिधक 2 अʚा अिधक अʚा वगŊ 1 अिधक 4 अʚा अिधक 4 अʚा चौरस ितसरा एक ʉणजे 1 अिधक सहा 
अʚा अिधक नऊ एन पी चौरस ठीक आहे मग दुसरी पंƅी चार अिधक चार अʚा अिधक चौरस ठीक आहे आिण हे 4 अिधक 8 अʚा l pi 
अिधक 4 आहे ˍेअर हा 4 अिधक 6 अʚा आहे नाही तो 12 आहे माफ करा हा 4 अिधक 12 अʚा अिधक 9 अʚा ˍेअर आहे ठीक al pha 
आहे ʉणून मी फƅ हे पुɎा िलिहतो ȑाबȞल मला माफ करा ठीक आहे मग हे 4 अिधक 12 अʚा अिधक 9 आिण 5 चौरस आहे ठीक आहे ितसरी 
पंƅी 9 अिधक 6 अʚा अिधक अʚा चौरस आहे ठीक आहे मग 9 अिधक 12 अʚा अिधक 4 अʚा चौरस सवŊ बरोबर आहे आिण नंतर ितसरी नोदं 
आहे 9 अिधक 18 अʚा ओके अिधक 9 फाय ˍेअर ऋण 5 ˍेअर ठीक आहे तर हे नऊ ठीक आहे ʉणून आता हे िनधाŊरक आहे, तर आपण ते l 
सोपे करǻाचा Ůयȉ कŝया ठीक आहे, ʉणून आपण काही कŝ आपण काही Ůाथिमक पंƅी ऑपरेशन कŝ, मग मी काय कŝ ते ʉणजे मी हे 
ऑपरेशन लागू करेन ʉणजे वजा ʉणजे आपण पंƅी 2 सह पंƅी 1 वजा कŝ आिण पंƅी 3 देखील पंƅी 3 सह पंƅी 1 वजा कŝr2 r2 r1 
ȑामुळे वजा वर जाईल ठीक आहे ʉणून आपʞाला मािहत आहे की या Ůाथिमक पंƅी ऑपरेशनसह िनधाŊरक बदलत नाही ʉणून हे r3 r3 r1 
आहे काहीही नाही पण ठीक आहे मग ते काय आहे ʉणून हे आहे कारण पिहʞा ओळीत कोणताही बदल नाही ʉणून आʉी फƅ ते िलš जे 1 ɘस 
आहे अʚा अिधक अʚा ˍेअर 1 अिधक 4 अʚा अिधक 4 अʚा ˍेअर ठीक आहे आिण 1 अिधक 6 अʚा अिधक 9 आिण ˍेअर s 2 y 
नंतर हा वजा आहे तर आपʞाला 3 अिधक 2 अʚा िमळेल येथे आपʞाला 3 अिधक 4 अʚा िमळेल 3 अिधक 6 अʚा ओके आिण उह r2 r1 
ितसरी पंƅी तीन वजा वन आहेr r 
ȑामुळे आपʞाला आठ अिधक चार अʚा ओके आिण नंतर आठ अिधक आठ अʚा ओके िमळतात आिण आपʞाला 8 अिधक 12 अʚा ओके 
िमळतात, आता हे असे आहे जे आपʞाला िमळते उह काही बदल करा उह आʉी पुɎा काही Ůाथिमक पंƅी ऑपरेशɌ करतो, उदाहरणाथŊ जर मी उह
दुस̴या रांगेला दोनने गुणाकार केला आिण उह ितस̴ या रांगेने वजा केला तर हे ऑपरेशन आहे मी  वजा  करेन ठीक आहे, चला तर मग पाš. r3 2 r2
आपण काय िमळवूया ते पाš या, तर येथे पिहʞा आिण दुस̴या पंƅीतील िनधाŊरक मȯे कोणताही बदल नाही, समान आहे, पिहʞा दोन a a 
ओळीमंȯे कोणताही बदल नाही
ȑामुळे एक अिधक 2 अʚा अिधक वगŊ 1 अिधक 4 अʚा अिधक 4 वगŊ 1 अिधक 6 अʚा अिधक नऊ अʚा ˍेअर ठीक आहेn phi l phi 
दुसरी पंƅी तीन अिधक दोन अʚा 3 अिधक 4 अʚा आिण 3 अिधक 6 अʚा नंतर था ई ऑपरेशन वजा 2 होतेr 3 r 2 
ȑामुळे वजा 2 आʉाला िमळतेr 3 r 2 
ȑामुळे अʚा टमŊ नॉकआउट होईल ʉणून आʉी येथे 2 आिण 2 िमळवू आिण हे देखील 2 आहे. ठीक आहे, ʉणून मी आणखी एकदा सȑािपत कŝ 
ठीक आहे, मी फƅ हे सवŊ हटवतो ʉणजे आपण हे आणखी सोपे कŝ शकतो, होय आपण आता कŝ शकतो आपण काही कॉलम ऑपरेशन कŝ 
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उदाहरणाथŊ मी हे ऑपरेशन वजा वर जाईल आिण आपण वजा लागू कŝ . ठीक आहे, मग आपण काय िमळवले ते पाš c2 c2 c1 c3 c3 c1 
ʉणजे आपʞाला मािहत आहे की िनधाŊरक मूʞ बदलत नाही ʉणून पिहʞा ˑंभात कोणताही बदल नाही ʉणून 1 अिधक 2 अʚा अिधक l phi 
वगŊ 3 अिधक 2 अʚा 2 आिण हे 2 अʚा अिधक 3 िशवाय दुसरे काहीही नाही अʚा ˍेअर आिण हा 4 अʚा अिधक 8 िफ ˍेअर आहे हा 2 l 
अʚा आहे आिण हा 4 अʚा आहे ठीक आहे आिण हा एक एंटर शूɊ होईल हे देखील शूɊ आहे ठीक आहे, आता आपण िनधाŊरक उघडू शकतो 
ʉणजे हे आहे काहीही नाही पण आʉी ते ितस̴या रांगेत उघडू ʉणजे हे 2 गुिणले 4 अʚा मȯे 2 अिधक 3 ˍेअर वजा 2 िबंदू 2 4 n l pi n 
अʚा यािशवाय दुसरे काहीही नाही अʚा ˍेअर आिण हे मला देते हे मला 2 पट देते 8 अʚा ˍेअर ˍेअर अिधक 16 p lus 8 i del y 
अʚा Ɛूब ठीक आहे तर हे 8 ˍेअर अिधक 12 अʚा वजा 8 अʚा ˍेअर वजा 16 अʚा Ɛूब ठीक आहे आिण हे आहे उह िलटल l phi q 
पाई ˍेअरǉा बरोबरीने बाद केले जाईल ʉणजे हे उणे 8 अʚा Ɛूबǉा बरोबरीचे आहे
ȑामुळे चा िनधाŊरक उणे 8 अʚा Ɛूबǉा बरोबर आहे ठीक आहे, ʉणून Ůʲात असे िदले आहे की िनधाŊरक वजा 648 अʚा बरोबर आहे याचा अथŊa 
असा होतो उणे 8 अʚा घन हे उणे 6 48 अʚा ǉा बरोबरीचे आहे
ȑामुळे याचा अथŊ अʚा Ɛू वजा 8 81 ठीक बरोबर आहे 0 याचा अथŊ अʚा गुणाकार अʚा वजा 9 अʚा अिधक 9 समान आहे 0 ʉणजे l pi 
याचा अथŊ अʚा मूʞे 0 9 आिण वजा आहेत 9 तर ही अʚाची तीन ʬॅʞूज आहेत Ǜासाठी ते समीकरण आहे ʉणून हे हे अंितम उȅर आहे ठीक आहे
ठीक आहे, चला दुसरा Ůʲ सोडवू या आिण Ţॉस 3 मॅिटŌ ƛमȯे बरोबर पुढे असेल तर ˍेअर ǉा बरोबरीचे नाही आिण b2 3 mn nm nm n m 
ˍेअर ǉा पॉवर 4 ǉा बरोबरीचे आहे पिहला भाग िनधाŊरक आहे चौरस अिधक चौरस शूɊाǉा बरोबरीचा दुसरा भाग आहे Ţॉस n t m m n a3 
तीन नॉन-िझरो मॅिटŌ ƛ आहे जसे की ˍेअर अिधक ˍेअर शूɊ मॅिटŌ ƛ आहे ठीक आहे , तर चला या सम˟ेचे उȅर सोडवूया ठीक u m m n u 
आहे ʉणून हे िदले आहे ते िदले आहे ते िदले आहे की ǉा बरोबरीचे आहे ते आपʞाला काय बरोबर देते ते पाšया, जर मी n nm uh

चा मधून आिण उजवीकडून गुणाकार केला तर वगŊ ǉा बरोबरीचा आहे आिण आता मी कŝ शकतो येथे हे ǉा So mn n mn n mn mn nm 
बरोबरीचे आहे लागू करा ʉणजे आपʞाला चौरस बरोबर िमळतो आिण हे चौरस ǉा बरोबरीचे आहे तर आपʞाकडे वगŊ mn nm n m mn n 
चौरस बरोबर आहे ठीक आहे, तर आता हे ƽा हे चौरस बरोबर आहे ची पॉवर 4 तर याचा अथŊ ˍेअर वजा ची पॉवर 4 0 मॅिटŌ ƛ आहेmn n m n 
ȑामुळे हे 0 0 मॅिटŌ ƛचे Ůितिनिधȕ करते 0 मॅिटŌ ƛ सवŊ नोदंी असलेले मॅिटŌ ƛ 0 ठीक आहेत, तर आता या समीकरणात काही फेरफार करǻाचा Ůयȉ 
कŝया. ˍेअर मायनस ˍेअर अिधक ˍेअर वजा वर पॉवर 4 हे 0 मॅिटŌ ƛǉा बरोबरीचे आहे, याचा अथŊ मी कŝ शकतो असे ms m n mn n t 
िलš शकतो इथे कॉमन असेल तर ते वजा ˍेअर इथे काही नाही मी इथून ˍेअर ला ˍेअर मȯे बदलेन ʉणजे मी ake mn n mn n m n 
ˍेअर वजा ला पॉवर 4 ʉणजे 0 ǉा बरोबरीचे िलš शकेनm n 
ȑामुळे याचा अथŊ वजा ˍेअर अिधक आहे ˍेअर मी इथून घेतले तर वजा ˍेअर 0 ǉा बरोबरीचा असेल तर आपʞाकडे mm n n m n m 
अिधक ˍेअर मȯे वजा ˍेअर शूɊ आहे, ʉणून आपण या समीकरण Ţमांक एक ʉणू या ठीक आहे, आता दोन केस केस एक िवचारात n m n 
ƽा जेथे अिधक वगाŊचा िनधाŊरक शूɊ आहे ठीक आहे याचा अथŊ असा होतो की पिहला भाग असा होता की आपण चौरस अिधक वगाŊचा m n m mn 
िनधाŊरक िसȠ करणे आवʴक आहे ʉणजे चौरस 0 आहे ʉणून हा िनधाŊरक मी ȑाला मȯे अिधक िनधाŊरक ʉणून िलš शकतो चौरस हा m m n m 
चा िनधाŊरक बरोबर अिधक वगाŊचा िनधाŊरक आिण अिधक वगाŊचा िनधाŊरक आपण शूɊ मानत आहोतm n m n 
ȑामुळे याचा अथŊ असा होतो की हे शूɊ आहे ʉणून यामȯे हे शूɊ ˋेलर आहे ʉणून मला मािहत नाही या शूɊांमȯे गोधंळलेले सवŊ ठीक आहे, ʉणून
हा िनधाŊरक शूɊ आहे, ʉणजे मी पिहला भाग या केसǉा अंतगŊत केला आहे ʉणून तसे आहे पण आणखी एक केस देखील शƐ आहे ʉणजे eans 
केस 2 हा अिधक वगाŊचा िनधाŊरक आहे शूɊ ǉा बरोबरीचा नाही ʉणून ही फƅ दोन Ůकरणे शƐ आहेत ʉणून जर असे असेल तर याचा अथŊ m n 
असा होतो अिधक चौरस उलटा करता येǻाजोगा आहे ʉणजे हे ʩˑ अİˑȕात आहे ठीक आहे मग आपण समीकरण 1 डावीकडून अिधक m n m 

ʩुǿमाने गुणाकार कŝ . बरोबर ठीक आहे, मग आपण येथे काय केले आपण फƅ ȑांना डावीकडून समीकरण एकावर चौरस ʩुǿमाने n n 
गुणाकार करतो
ȑामुळे हे ओळख मॅिटŌ ƛ देते
ȑामुळे याचा अथŊ असा होतो की वजा चौरस हा 0 मॅिटŌ ƛ आहे सवŊ बरोबर आहे, ʉणून मी येथे येऊ Ȩा याचा अथŊ असा होतो की हे m n m n 
ˍेअरǉा बरोबरीचे आहे आिण हे शƐ नाही योƶ नाही जे शƐ नाही कारण Ůʲात हे ˍेअरǉा बरोबरीचे नाही असे िदले आहे जे शƐ नाही m n 
ठीक आहे , तर याचा अथŊ असा होतो की केस 2 येऊ शकत नाही कारण जर ते घडले तर मग आपण कोन पयōत पोहोचतो परंपरा ठीक आहे ʉणून याचा 
अथŊ असा होतो की ˍेअर अिधक ˍेअरचा िनधाŊरक शूɊ आहे कारण खालील केसमȯे िनʺषŊ काढला आहे एक ठीक आहे ʉणून पिहला m mn 
भाग पिहला भाग आहे ठीक आहे तर दुसरा भाग कोणता आहे तर दुस̴या भागात दुसरा भाग िसȠ कŝया तेथे आपʞाला दशŊिवणे आवʴक आहे की 
तेथे शूɊ नसलेले मॅिटŌ ƛ अİˑȕात आहे सवŊ ठीक आहे जेणेकŝन ˍेअर अिधक ˍेअर बरोबर शूɊ आहे ʉणून दुस̴या भागात u m mn u m 
ˍेअर अिधक ˍेअर ǉा बरोबरीचे आहे हे दाखवायचे आहे काही गैर-शूɊ मॅिटŌ ƛसाठी तुʉी ठीक आहे ʉणून हे शूɊ हे शूɊ मॅिटŌ ƛचे mn u 0 
बरोबर Ůितिनिधȕ करते ʉणून मला नेहमी नमूद करǻाची आवʴकता नाही मला वाटते जेʬा जेʬा ˋेलर असेल तेʬा जेʬा शूɊ ˋेलरचे 
Ůितिनिधȕ करतो तेʬा ठीक आहे . बाजू हे एक मॅिटŌ ƛ आहे ते मॅिटŌ ƛचे Ůितिनिधȕ करते ठीक आहे ʉणजे आपʞाला शूɊ नसलेले मॅिटŌ ƛ u 
ओळखǻाची आवʴकता आहे Ǜासाठी हे खरे आहे ठीक आहे , तर आता आपण एक समीकरणाकडे परत जाऊ या एक समीकरण Ţमांक एक 
कोणता होता? अिधक चौरस मȯे वजा वगŊ शूɊ आहे ʉणून आता फƅ याचा अथŊ असा होतो की तुʉी याला ने गुणा ठीक आहेm n m n y ou m 
याचा अथŊ ʉणजे चौरस अिधक आिण चौरस वजा वगŊ शूɊ बरोबर आहे ठीक आहे मग शूɊ नसलेला मॅिटŌ ƛ वजा चौरस mn m m m n u am n 
ʉणून पįरभािषत करा जो 0 ǉा बरोबरीचा नाही Ůʲाǉा गृहीतकाǉा Ůʲावŝन ठीक आहे याचा अथŊ चौरस अिधक वगŊ हा शूɊ मॅिटŌ ƛǉा m m u 
बरोबरीचा आहे,
ȑामुळे हे िसȠ झाले ठीक होय, चला दुसरी सम˟ा सोडवूया ʉणजे Ţॉस 3 मॅिटŌ ƛ 0 1 ने िदलेला आहे. 1 2 3 3 आिण तो संयुƅ m 3 a b 1 m 
Ȫारे िदला जातो वजा एक वजा एक ठीक दुसरा आʉी आठ वजा सहा दोन वजा पाच तीन वजा एक ठीक आहे जेथे आिण वाˑिवक संƥा आहेत a b 

आिण वाˑिवक आहेत संƥा ठीक आहे आिण नंतर दाखवा की संƥा एक एक अिधक आहे आिण तीन दुसरा भाग आहे ʩुǿमाचा संयुƅ a b b m
आहे आिण ʩुǿमाचा संयुƅ आहे वजा ितसरा भाग आहे जर अʚा बीटा गामा मȯे जो तीन Ţॉस वन वेƃर आहे 1 2 3 ǉा बरोबरीचे आहे m m m 
तर अʚा मायनस बीटा अिधक गामा 3 ǉा बरोबर आहे ठीक आहे ʉणून ही सम˟ा आहे ʉणून आिण चला ते सोडवू उȅर ठीक आहे, ʉणून l 
िदलेले आहे उह िदले आहे संयुƅ देखील िदले आहे आिण ला ए आिण ब असलेʞा नोदंी मािहत असणे आवʴक आहे, ʉणून मुळात Ůथम m m a 
आिण ची गणना करǻाचा Ůयȉ कŝया, ʉणून Ůथम सम˟ा Ůथम भाग सोडवूया ʉणून येथे तीन तीन एक आहे सवŊ ठीक b m 0 1 a 1 2 b 
आहे तर चा एक एक सहघटक काय आहे तर हे दुसरे काही नाही तर सब मॅिटŌ ƛचे िनधाŊरक आहे जे पिहली पंƅी आिण पिहला ˑंभ हटवून m 
िमळवला जातो ʉणजे काहीही नाही पण 2 3 सब मॅिटŌ ƛचा िनधाŊरक ʉणून हा िनधाŊरक 2 वजा 3 आहे ठीक आहे, ʉणून आपʞाला चा b 1 b m 
संयुƅ मॅिटŌ ƛ िकंवा संयुƅ मािहत आहे ʉणून हे 2 वजा 3 याचा अथŊ 2 वजा 3 ǉा बरोबरीचा असावा एंटŌ ी अɔर जॉइंट उजवीकडे जे b b 1 1 m 
वजा 1 िशवाय दुसरे काहीही नाही
ȑामुळे याचा अथŊ 3 बरोबर 3 ʉणजे बरोबर 1 ठीक आहे ʉणून आपण िमळवला आहे ʉणून आता चे तीन एक कोफॅƃर शोधू जे उपाचा b b b m 
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िनधाŊरक आहे. ितसरी पंƅी आिण पिहला ˑंभ हटवून मॅिटŌ ƛ िमळवले
ȑामुळे हे ǉा 1 िनधाŊरकािशवाय दुसरे काही नाही ȑाचे 2 Ţॉस 2 मॅिटŌ ƛ आिण हे 3 वजा ʩितįरƅ दुसरे काहीही नाही, ʉणून t a 2 3 2a um 
िदले आहे, ʉणून आपʞाला मािहत आहे की संयुƅ हा कोफॅƃर मॅिटŌ ƛचा टŌ ाɌपोज आहे ʉणून हा तीन एक कोफॅƃर संयुƅǉा एक तीन m uh 
िठकाणी संŤिहत केला जाईल तर याचा अथŊ असा होतो की 3 वजा ही संयुƅ ची 1 3 एंटŌ ी असेल जी उणे 1 ʩितįरƅ काहीही नाही तर याचा m 2a m 
अथŊ बरोबर 4 ʉणजे बरोबर 2 ʉणजे अिधक बरोबर 2 अिधक 1 हे 3 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून पिहला भाग ठीक आहे, चला दुस̴या 2a a a b 
भागावर जाऊ या ठीक आहे, ʉणून हे असे ʉणते की मी फƅ अिभʩƅी िलš आिण ʩुǿम आिण ʩुǿमाचा एक संयुƅ हे उणे ǉा m m m 
बरोबरीचे आहे, ʉणून आपʞाला हे हवे आहे आʉाला आिण चे मूʞ मािहत आहे हे दाखवणे आवʴक आहे , ʉणून ही मूʞे वापŝन a b mm 
ʉणजे 0 1 2 ǉा जागी 2 1 2 3 आिण 3 टाकू ʉणजे चला मोजू या ʉणजे चा िनधाŊरक उह 1 वजा 9 आहे तर हे उणे 1 ai b 1 b 1 3 1 1 m 
ते 1 वजा 9 अिधक 2 ते 1 वजा 6 आहे. तर हे दुसरे काहीही नाही तर 8 वजा 10 हे वजा 2 ǉा बरोबरीचे आहे. चा िनधाŊरक वजा 2 ǉा बरोबरीचा आहे,m 
ठीक आहे, जसे की आपʞाला मािहत आहे की ǉा संयोगाचा िनधाŊरक हा संपूणŊ वगाŊचा िनधाŊरक आहे कारण Ţॉस 3 आहे ʉणून तो 4 m m m 3 
आहे जो 0 ǉा बरोबरीचा नाही ʉणून याचा अथŊ असा की जॉइंट मॅिटŌ ƛ हे इ̢ʬटőबल आहे ठीक आहे, चला अिभʩƅी िसȠ कŝ या ʉणजे m 
आपʞाला कळेल की संयुƅ मȯे संयुƅ आिण जोडले ʩुǿम, ʉणून हे कोणȑाही दोन मॅिटŌ ƛसाठी खरे आहे जे आयडŐिटटी मॅिटŌ ƛिशवायm m m 
दुसरे काहीही नाही, तर काय आमचा संयुƅ जोडला गेला आहे मी सामील झालो आहे हा िनधाŊरक मȯे ʩुǿम संयुƅ ʩुǿम ǉाmi m m m m i 
बरोबरीचा आहे
ȑामुळे याचा अथŊ असा होतो की आपण डावीकडून दोɎी बाजूने ने गुणाकार कŝ शकतोm 
ȑामुळे आपʞाला ʩुǿम जोडला जातो ʉणून आपʞाला मािहत आहे की चा िनधाŊरक ʩुǿमाǉा िनधाŊरकाǉा 1 ǉा बरोबरीचा असतोm m m m 
ʉणून हे ʩुǿमाचे िनधाŊरक असʞािशवाय काही नाही मी हे ʩुǿमाचे ʩुǿम देखील िलš शकतो ठीक आहे, तर हे ʩुǿमाǉा m m m 
संयुƅािशवाय दुसरे काही नाही ठीक आहे . आमǉाकडे हे संबंध आहे आिण संपूणŊ ʩˑ आहे ǉा िनधाŊरकावर ǉा बरोबरी आहे संयुƅ m m m m 
ʩुǿमाǉा बरोबरी आहे ठीक आहे, याचा अथŊ असा आहे की एक संयुƅ ʩुǿम आिण ǉा ʩुǿमाचा एक संयुƅ ǉा िनधाŊरकावर m m m 2m 
आहे आिण चा िनधाŊरक उणे 2 आहेm 
ȑामुळे हे बरोबर आहे वजा ʉणजे हेच आहे जे आपʞाला बरोबर िसȠ करायचे आहेm 
ȑामुळे याचा अथŊ मी फƅ शेवटची ओळ िलš दे जी एक संयुƅ ʩुǿम आहे अिधक ʩुǿमाचा संयुƅ समान आहे वजा आहे ʉणून ठीक m m m 
आहे, आता आपण परत जाऊया. ितसरा भाग आपण ितसरा सोडवू या ितसरा एक ʉणतो की जर आिण बीटा गॅमा साठी 1 2 3 असेल तर वजा m m 
बीटा अिधक गामा 3 ǉा बरोबर असेल तर ठीक आहे ʉणून वजा 2 चा िनधाŊरक िदला तर ठीक आहे ʉणजे उलटा करता येǻाजोगा आहे तर mh m m
ʩुǿम ʩुǿम ʉणजे काय ǉा िनधाŊरकाने भागलेला संलưक बरोबर आहे तर हे काय आहे हे आपʞाला मािहत आहे की संयुƅ मॅिटŌ ƛ मी m m m 
फƅ ȑा मॅिटŌ ƛला वजा 2 ने भाग घेईन
ȑामुळे आपʞाला 1 बाय 2 वजा 1 बाय 2 िमळेल 1 बाय 2 वजा 4 3 वजा 1 वजा 5 बाय 2 तर हे 5 बाय 2 आहे हे वजा 3 बाय 2 आहे आिण हे 1 बाय 2 
आहे ʉणून हे आहे ʩुǿम बरोबर ठीक आहे तर आहा आता हा संबंध बरोबर वापŜया ʉणजे अʚा बीटा गामा 1 2 3 ǉा बरोबरी आहेm m 
ȑामुळे याचा अथŊ असा होतो की अʚा बीटा आिण गॅमा हे ʩुǿम 1 2 3 बरोबर आहेत आिण जर तुʉी हा ˑंभ सिदश गुणाकार केला तर m m 
ʩुǿमाने आपʞाला िमळते ʉणून मी फƅ तेच उलटे पुɎा िलš दे ʉणजे हे 1 बाय 2 वजा 1 बाय 2 1 बाय 2 वजा 4 मी पुɎा एकदा तपासते वजा 4 3 
वजा 1 5 बाय 2 वजा 3 2 1 ने 2 ने गुणाकार करा 1 2 3 ठीक आहे तर हे काय असेल हे 1 बाय 2 वजा 2 3 2 5 1 6 िशवाय दुसरे काही नाही. उह तीन 
वजा दोन तीन एक सेकंद चार वजा दोन दोन दोन Ȫारे एक आिण हे आहे उणे 1 जे वजा 4 वजा 5 अिधक 3 भािगले 2 आिण हे 1 ठीक आहे
ȑामुळे आपʞाला अʚा बीटा गामा िमळतो तो ʉणजे याचा अथŊ असा होतो की अʚा 1 बीटा आहे वजा 1 गामा आहे 1 आिण याचा अथŊ अʚा वजा 
बीटा अिधक आहे गामा बरोबर आहे 1 अिधक 1 2 अिधक 1 3 हे 3 आहे
ȑामुळे हे हेच आहे जे आʉाला ठीक आहे हे िसȠ करायचे आहे ʉणून तृतीय पƗाने केले तसे केले ठीक आहे ठीक आहे तर चला एक सोडवूया 
कोणतीही सम˟ा नाही समजा वाˑिवक संƥेशी संबंिधत आहे आिण ǉा बरोबरीचे आहे आिण x led p 1 1 1 0 2 2 0 0 3 q 2 xx 

ǉा बरोबरीचे आहे आिण हे ʩुǿमाǉा बरोबरीचे आहे आिण मग तो पिहला भाग आहे चा िनधाŊरक मॅिटŌ ƛǉा 0 4 0 x x 6 r pqp r 
िनधाŊरकाǉा 2 अिधक 8 दुसरा भाग साठी आहे 0 बरोबर जर गुिणले 1 बरोबर 6 गुिणले 1 असेल तर अिधक xx 0 4 0 xx 5 x r ab eb a 

बरोबर 5 ठीक आहे, चला सोडवूया ही अडचण ठीक आहे, मग आपण काय सुŝ कŝ या, चला या ने ʩुǿमाǉा बरोबरीने सुŜवात b r pqp 
कŝया ठीक आहे, मग चा िनधाŊरक हे चा िनधाŊरक ते चा िनधाŊरक ʩुǿमाचा िनधाŊरक असे काही नाही कारण आपʞाला मािहत आहे की r p q p 

ʩुǿमाचा िनधाŊरक िनधाŊरकावर एक आहे. तर हे काही नाही पण हे िनधाŊरक चे िनधाŊरक आहे, ठीक आहे, चला मॅिटŌ ƛ घेऊ, तर चला p p r q q 
िलš या ठीक आहे मला हे सवŊ हटवू Ȩा, ʉणून माफ करा मी खूप चूक करत आहे चा िनधाŊरक िनधाŊरकाǉा बरोबरीचा आहे. चा, तर हा मॅिटŌ ƛ r q 
काय िनधाŊरक आहे मॅिटŌ ƛ काय आहे मला ते 2 आिण िलš Ȩा ʉणून मी कŝ Űेक सहा उजाŊ पाच अिधक एक q xx 0 4 0 xx x 6 j ust 
ठीक आहे मग मी िनधाŊरकाला दोन िनधाŊरकांमȯे तोडू शकतो जे 2 ǉा िनधाŊरकांिशवाय दुसरे काहीही नाही आिण ʉणून मी ते 0 अिधक 0 ʉणून िलš 
शकतो ठीक आहे मग मी ते  िलš शकतो  चा अिधक िनधाŊरक ʉणून या दुस̴ या मॅिटŌ ƛचा 2x x 0 4 0 xx 5 2 0 x x 4 x 0 0 1
िनधाŊरक ʉणजे हे काय आहे जर तुʉी फƅ ितसरा ˑंभ उजवीकडे उघडला तर हे मूʞ आʉी सांिगतले ʉणून आʉी हे िसȠ कŝ इİǅतो ʉणजे 
िनधाŊरक चा 2 अिधक 8 ǉा िनधाŊरकाǉा बरोबरीचा आहे, तर हे असे आहे जे आʉाला करायचे आहे सवŊ ठीक आहे, चला r xx 0 4 0 xx 5 
ठीक आहे भागाकडे जाऊया ʉणजे भाग दोन ʉणजे ते असे ʉणतात की मला असे करायचे आहे हे शूɊाǉा बरोबरीचे आहे ʉणून ƽा जर शूɊ x x 
असेल तर मॅिटŌ ƛ काय असेल मॅिटŌ ƛ काय असेल 2 0 0 0 4 0 0 0 6 सवŊ ठीक आहे तर हे आमǉाकडे मॅिटŌ ƛ आहे ठीक आहे, आता q q q r 
आहे आता आपʞाला ची गणना करणे आवʴक आहे हे ˙ʼपणे लƗात ठेवा की होता ʩुǿम होताr r r pqp 
ȑामुळे याचा अथŊ आपʞाला मािहत आहे आिण आपʞाला ʩुǿम शोधणे आवʴक आहे ठीक आहे ʉणून मी इथे फƅ काय आहे ते p p p pp 
आठवते 1 1 1 0 2 2 0 0 3 ʉणजे चा िनधाŊरक शूɊाǉा बरोबरीचा नाही हे आपण सहज तपासू शकतो ʉणून ते अपįरहायŊ आहे आिण मी हे फƅ p p
िवŜȠ ʩायाम ʉणून सोडेन. ȑाचा एक सांधा शोधून गणना कŝ शकता आिण तुʉी फƅ ȑा सांधेला ने िवभािजत करा सवŊ बरोबरp 
ȑामुळे चा िनधाŊरक ने आिण िनधाŊरक सहा बरोबर आहे तुʉी िनधाŊरक हे सहा बरोबर मोजू शकता ʉणून मी हे फƅ ʩायाम ʉणून uh p p p 
सोडेन ʩुǿम  काय आहे मी ते थेट िलहीन वजा  बाय  अधाŊ वजा  बाय  आिण  सवŊ ठीक आहे ʉणून होय ​​नाही माफ करा p 1 1 2 0 0 1 3 0 0 2 0 
मला फƅ होय शूɊ शूɊ एक तीन कŝन सवŊ ठीक होय एक वजा एक दोन शूɊ शूɊ एक कŝन दोन वजा एक बाय तीन शूɊ शूɊ एक बाय तीन होय
​​तर हा उलटा आहे हा तुʉी ʩायाम ʉणून घेऊ शकता हे फार कठीण नाही बरोबर ठीक आहे, मग आता मॅिटŌ ƛ काढू ʉणजे मग ʉणजे p r r r 
काय? हे काहीही नसून आहे मȯे कणŊ मॅिटŌ ƛ 2 0 0 0 4 0 0 0 6 आिण ʩुǿम ʩुǿम 1 आहे उणे r p 1 1 1 0 2 2 0 0 3 qq p p 
1 बाय 2 0 0 1 बाय 2 वजा 1 बाय 3 0 0 1 3 एक सेकंद एक तीन ने बरं, चला या मॅिटŌ ƛचा गुणाकार कŝया ʉणजे हे एक एक 2 2 0 0 3 िशवाय दुसरे
काहीही नाही आिण हे काय आहे हे काहीच नाही. 2 आिण नंतर ते उणे 1 आिण 0 आहे आिण नंतर 0 हे 0 असेल आिण नंतर 0 1 बाय 2 असेल तर ते 2 
आिण नंतर शूɊ उणे चार बाय तीन अिधक दोन वजा दोन उणे होय होय ते उणे चार बाय तीन ठीक आहे आिण नंतर शेवटचे एक ʉणजे ० ० आिण २ सवŊ
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ठीक आहे, आता हे ठीक आहे आता याचा पुɎा गुणाकार कŝया मग आपʞाला काय िमळेल आपʞाला २ 1 2 ने 3 0 4 4 ने 3 िमळेल आिण हे 0 0 
आिण 6 आहे. तर हे हे आहे मॅिटŌ ƛ सवŊ ठीक आहे, मग जे िदले आहे ते िदले आहे ते िदले आहे हे खालीलŮमाणे आहे बरोबर 6 गुिणले 1 r r 1 ab 

आहे ठीक आहे, जर तुʉी ला 1 ने गुणले तर तुʉाला 2 अिधक अिधक 2 िमळेल 3 बरोबर 6 ठीक आहे 4 अिधक 4 ab r ab a b a by 3 b 
ठीक आहे 6 ǉा बरोबरीचे आहे आिण हे 6 आहे 6 ǉा बरोबर आहे, जर तुʉी ते सोपे केले तर तुʉाला एक अिधक अिधक 2 a b b a by 3 b 
समान िमळेल 4 आिण 2 वजा 4 बाय 3 बरोबर 0 असेल तर तुʉी हे सोडवा हे समीकरण सोडवा हे तुʉाला देईल 4 बरोबर 8 ʉणजे a b y a a 2 
आिण बरोबर 4 तर आहे 3 ठीक आहे ʉणून मी ते इथेच पूणŊ करेन याचा अथŊ आहे अिधक बरोबर 2 अिधक 3 बरोबर 5 b b 4 x 3 b b a b 
आहे
ȑामुळे हेच आहे जे आʉाला दाखवायचे होते ठीक आहे िवȨाथŎ ʉणून मी आता येथे थांबतो पुढील सũात या सũात उपİ̾थत रािहʞाबȞल धɊवाद मी 
याǉाशी संबंिधत आणखी काही सम˟ा सोडवीन मॅिटŌ ƛ आिण िनधाŊरक आिण मी एक नवीन िवषय देखील सुŝ करेन जो रेखीय समीकरणांǉा 
Ůणालीवर आहे धɊवाद 
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