
പാം മാ؋മാئിക് സ് ْപശ് ന പരിഹാര െസഷനിേല്ׯ സٔാഗതം ഇത് ഇؗെ؋ ْപഭാഷണ؋ിെല iit 
ْപഭാഷണ നآർ മൂ്ؗ ആണ് , െമْടിക് സും ഡിئർമിനന്റുമായി ബؖെؚ؂ കുറ്׺ ْപശ് ന׹ൾ ഞാൻ 
പരിഹരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ْപശ് ന നآർ ഒؗിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം ന്െറ െമാ؋ം ന്െറ r x 
െമാ؋ം എ؉ം കെ؇ു؋ക, അതാണ് യഥാർ، സംഖّകൾ അതിനായി ചതുരം 1 ؛സ് കّൂബ് 2 xx x x 

ചതുരം 1 ؛സ് 8 കّൂബ് 3 ചതുരം 1 ؛സ് 27 കّൂബ് ന് തുലّമാണ് 10 ന് തുലّമാണ്, 4 x x x 9 x x z 
അതിനാൽ ഈ നിർ؉ായക സമവാകّെ؋ തൃلിٝെؚടുؗു؋ കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ x 
എേؚാൾ പരിഹരിׯാം  യഥാർ، സംഖّ ആയിരിׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ഡിئർമിനന്റിെന x 
ര؇് ഭാഗ׹ളായി വിഭജിׯാം, ആദّ ഭാഗം ചതുരം ചതുരം 9 ചതുരം 1 1 1 ഇതാണ് x 2x 3x x x x 
ആദّെ؋ ഡിئർമിനന്റ്, ര؇ാമെ؋ ഡിئർമിനന്റ് ചതുരം 4 ചതുരം 9 ചതുരം x 2 x 3 xx x x x 
കّൂബ് , കّൂബ് 27 കّൂബ്, ഇത് 10 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് പരിഹരിׯാം, ഈ x x 
ഡിئർമിനന്റുകൾ ഈ ഡിئർമിനന്റുകൾ ലളിതമാുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ എ്ؓ െചുإം എؗതാണ് 
ഞാൻ ഇതിൽ നി്ؗ െപാതുവായത് എടുുׯം ആദّെ؋ ഡിئർമിനന്റിൽ നി്ؗ ഞാൻ േകാളം 1-ൽ x 
നി്ؗ േകാളവും േകാളം 2-ൽ നി്ؗ ചതുരവും എടുുׯം, x x 
അ׹െന നമു്1 1 1 9 4 1 3 2 1 ׯ ലഭിുׯം, കൂടാെത േകാളം 1 സ്കٔയർ മുതൽ േകാളം മുതൽ x x 
വെരയുت കّൂബ് ആണ്. േകാളം 3 ൽ നി്ؗ ചതുര؋ിൽ നി്ؗ കّൂബിേല്ׯ , നമു്1 9 4 1 3 2 1 ׯx x x x 
8 27 ലഭിുؗുׯ, ഇത് 10 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് കّൂബ് 1 മുതൽ 4 ൈമനസ് 9 ൈമനസ് 1 േല്2 ׯ x 
ൈമനസ് 3 ؛സ് 1 േല്18 ׯ ആണ്  ൈമനസ് 12 ഓെക ؛സ് ഇത് പവർ 6-േല്ׯ ആണ്, ഇേؚാൾ ഇവിെട x 
ഞാൻ വരി 2-ൽ നി്ؗ 2 െപാതുവായതും 3-ൽ നി്ؗ 3-ഉം എടുുׯം. അതിനാൽ 2-ൽ നി്ؗ 3-ൽ നമു്1 1 1 ׯ 
1 2 4 1 3 9 ലഭിുׯം, ഇത് 10-ന് തുലّമാണ് ശരി , നമു്ׯ അവിെട എؓാണ് ലഭിുׯകെയ്ؗ ഇത് 
സൂചിؚിുؗുׯ, ഇത് പവർ 6-േല്ׯ േകാടാലി കّൂബ് 2 ൈമനസ് 5 ؛സ് 1 ؛സ് 6 ؛സ് 6 ആണ്, ഇത് 1 x 
മുതൽ 18 വെര ൈമനസ് 12 ൈമനസ് 1 മുതൽ 9 വെര ൈമനസ് 4 1 മുതൽ 3 ൈമനസ് 2 വെര തുലّമാണ്  10 
േല്ׯ ശരി, അതിനാൽ ഇത് പവർ 6 േല2 ്ׯ കّൂബ് ؛സ് 6 ആെണؗും ഇത് 6 ആെണؗും ൈമനസ് 5 x x 
 ശരിയാണ്. 2 കّൂബ് 12x6 x ׯഅതിനാൽ നമു് ,ുؗുׯസ് 1 എؗത് 10 ന് തുലّമാെണؗും ഇത് സൂചിؚി؛
 ത് 6 വർ 6 പ   ലസ് കّൂബ് മ   നസ് 5 എؗത്x x   xؗുׯസ് 12 പവർ 6 ന് തുലّം 10 ആണ് ഇ   ◌് സൂചിؚി؛

 ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ അ   ◌ിെന ഫാക് ടൈറസ് െചإാം, അ   ◌്ങെന നമു്ׯ പവർ  േല്ׯ ക 0 6 6 x 
യൂബ് ൈമനസ് 5 ല ◌ിുׯം  കّൂബ് ൈമനസ് 5 എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് നമു്ׯ x 
പവർ കّൂബിന് 6 ലഭിുׯം കّൂബ് ؛സ് 1 ൈമനസ് 5 കّൂബ് ؛സ് 1 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് x x x x
കّൂബ് ؛സ് 1 േല്6 ׯ കّൂബ് ൈമനസ് 5 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 0 ആണ് ഒؗുകിൽ കّൂബ് x x 
 ിന് തുലّമാണ്x؋എؗത് പൂജّ ിൽ 6 ആറ് കّൂബ് ൈമനസ് അ؀്׸بസ് 1 എؗത് 0 ന് തുലّമാണ് അെ؛
അെ׸بിൽ ര؇ും ശരി അതിനാൽ കّൂബ് ؛സ് വ؉ിന്െറ പരിഹാരം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ah x 
അെ׸بിൽ 6 ൈമനസ് 5 എؗത് 0 ന് തുലّമാണ് ശരി, നമു്ׯ ഇത് പരിഹരിׯാം , ഈ ര؇് xq 
സമവാകّ׹ളുെടയും േവരുകൾ കെ؇؋ാം, അതിനാൽ ഇത് എനി്ׯ ഇത് കൂടുതൽ ലളിതമാׯാം, 
അതിനാൽ ഇത് 5 മുതൽ 6 വെര പവർ ײമിׯണം 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഞാൻ എ്ؓ 
െചുإം ഞാൻ ഞാൻ െചുإം  ചില െപാതുവായ രൂപ׹ൾ എടുുׯം, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഞാൻ x 
കّൂബിന്െറയും ഒരു കّൂബിന്െറയും റൂ؂് കണׯാുׯം, ഇത് ؛സ് േകാടാലി ചതുരം അبാെത x 
മെئാؗുമب. ൈമനസ് േകാടാലിയും ഒരു ചതുരവും, അതിനാൽ ഇത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 
ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് എؗത് ൈമനസിന് തുലّമാണ് , ഇതാണ് ഇതാണ് ആദّെ؋ ഭײണം , എؗത് x x 
ഈ ഗുണപരമായ സമവാകّ؋ിന് തുലّമാണ്, നമു്؛ ׯസ് ൈമനസ് ൈമനസ് 4 ചതുരം െകാ؇് xa a 
ഹരി2  ുؗുׯ ഇത് ഒരു ؛സ് ൈമനസ് ഒരു റൂ؂് 3 അبാെത മെئാؗുമب, ഞാൻ 2 െകാ؇് ഹരി׺താണ് ശരി,
അതിനാൽ ഈ കാരّ׹ൾ ശരി അതിനാൽ നമു്ׯ ശരിയാׯാം, അതിനാൽ എؗത് ൈമനസ് ന് x a 
തുലّമാണ്, എؗത് ഒരു ؛സ് ൈമനസ് ഒരു റൂ؂ിന് തുലّമാണ്, എؗത് ഒരു ؛സിന് തുലّമാണ് x x 
ൈമനസ് ഒരു റൂ؂് 3 ഞാൻ 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ന്െറ േവരുകളാണ്.  കّൂബ് ؛സ് ഒരു കّൂബ് എؗത് 0 ന് x 
തുലّമാണ്. അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ഒരു യഥാർ، റൂ؂് മാْതേമയുൂت, അതായത് എؗത് ൈമനസ് x 
എയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ കّൂബ് ؛സ് ഒരു കّൂബ് എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്,  അത് ײമിׯണം x x 
തുലّമാണ്  ൈമനസ് െചؗുإതിന് സമാനമായ കّൂബ് ൈമനസ് ഒരു കّൂബ് എؗത് 0 ന്  തുലّമാണ്, x x 
നൽകിയ ഒരു യഥാർ، റൂ؂് മാْതേമ ഉൂت, നൽകിയ ഒരു യഥാർ، റൂ؂് തുലّമാണ്, മ്ئ രെ؇؉ം x 
സ׸ീർ؉മാണ്, ഒ്ؗ ഓെക, അതിനാൽ ഞ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ വّവസായം അേത രീതിയിൽ െചإാൻ 
കഴിയും, ഇതിനർ،ം ഇത് എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് കّൂബ് ؛സ് വൺ പൂജّ؋ിന് തുലّം എؗതിന്x 
ഒരു യഥാർ، റൂ؂് ഉ؇് ൈമനസ് 1 , എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്  കّൂബ് ൈമനസ് 5 ൈബ 6 എؗത് 0 ന് x x 
തുലّമാണ് , റിയൽ റൂ؂് ൈബ 6 ന് തുലّമാണ് പവർ 1 3 ശരി അതിനാൽ ഇതിനർ،ം  ഈ സമവാകّംx 5 

സ്കٔയർ 1 ؛സ് എؗ സമവാകّ؋ിന് നമു്ׯ ഒؗിന് യഥാർ، റൂ؂് 2 മാْതേമ ലഭിൂׯ എؗാണ് c 
ഇതിനർ،ം. കّൂബ് 2 ചതുരം 1 ؛സ് 8 കّൂബ് 3 ചതുരം 1 ؛സ് 27 കّൂബ് എؗത് 10 ന് x x 4 x x x 9 x x 
തുലّമാണ് , അവ ന് തുലّമാണ് ൈമനസ് 1 നും ന് 6 ന് പവർ 1 3 നും തുലّമാണ്  1 ൈബ 3, x x pi 
അതിനാൽ ഇതാണ് അവസാന ഉ؋രം, നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം, അതിനാൽ എؗത് മൂ്ؗ a 
മൂ്ؗ േْകാസ് ْതീ മാْടി1 ٧്ع ആണ് , അത് സ്കٔയർ 1 ؛സ് 2 ആൽഫ സ്കٔയർ 1 ؛സ് 3 ആൽഫ l pi 
സ്കٔയർ  ؛സ് ആൽഫ സ്കٔയർ  ؛സ്  ആൽഫ സ് കٔയർ  ؛സ്  ആൽഫ സ് കٔയർ  ؛സ് ആൽഫ 2 2 2 2 3 3
സ് കٔയർ  ؛സ്  ആൽഫ സ് കٔയർ  ؛സ്  ആൽഫ സ് കٔയർ  േْകാസ്  മാْടിക് സ് , അതായത് 3 2 3 3 b 3 3 a 
യുെട ഡിئർമിനന്റ് ൈമനസ്  ആൽഫയ് ്ׯ തുലّമാണ് , അേؚാൾ അതിന്െറ മൂലّം 6 4 8
എؓായിരിുׯം  ആൽഫ ശരി, അതിനാൽ നأൾ ആദّം ആൽഫയുെട കാരّ؋ിൽ ഒരു ഡിئർമിനന്റ് 
കെ؇േ؋؇തു؇്, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ അത് പരിഹരിׯാൻ ْശമിുؗുׯ  സമവാകّം ശരിയാേണാ 
അതിനാൽ നമു്ׯ അത് െചإാം, അതിനാൽ യുെട നിർ؉യം മെئാؗب, നമു്ׯ ആ നിബؖനകൾ a 
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ലളിതമാׯാം, അതിനാൽ ഇത് 1 ؛സ് 2 ആൽഫയും ആൽഫ സ്കٔയർ 1 ؛സ് 4 ആൽഫയും 4 ആൽഫ 
ചതുരവും മൂؗാമേ؋ത് 1 ؛സ് ആറ് ആൽഫയും ഒآത് ആണ്  ൈപ സ്കٔയർ ശരി, ര؇ാമെ؋ വരി n 
നാല് ؛സ് നാല് ആൽഫ ؛സ് എൽ ൈപ സ്കٔയർ ഓെക, ഇത് 4 ؛സ് 8 ആൽഫ ؛സ് 4 ആൽഫ സ്കٔയർ 
ഇതാണ്   ײമിׯണം, ഞാൻ ഇത് വീ؇ും എഴുതെ؂, ഇത് 4 ؛സ് 12 ആൽഫ ؛സ് 9 ഉം 5 ചതുരവും 
ശരിയാണ് , മൂؗാമെ؋ വരി 9 ؛സ് 6 ആൽഫ ؛സ് ആൽഫ സ്കٔയർ ശരിയാണ്, പിെؗ 9 ؛സ് 12 
ആൽഫയും 4 ആൽഫ ചതുരവും ശരിയാണ്  അേؚാൾ മൂؗാമെ؋ എൻْടി 9 ؛സ് 18 ആൽഫ ഓെക ؛സ് 

സ്കٔയർ െനഗئീവ് 5 സ്കٔയർ ഓെക, അതിനാൽ ഇത് ഒآത് ഓെക , അതിനാൽ ഇേؚാൾ 9 l phi 
ഇതാണ് ഡിئർമിനന്റ് അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ലളിതമാׯാൻ ْശമിׯാം, നമു്ׯ കുറ്׺ െചإാം.  ചില a 
എലിെമന്ററി േറാ ഓؚേറഷൻ നടു؋ം, അതിനാൽ ഞാൻ  ഞാൻ ഈ ഓؚേറഷൻ എؗത് r2 r2 
ൈമനസ് ആണ് ْപേയാഗിؗുׯത്, അതിനർ،ം വരി 2-െനാؚം വരി 1 കുറയ്ുׯകയും 3 വരി 1-െന r1 
വരി 3-ൽ നി്ؗ കുറയ്ുׯകയും െചുإം, 
അ׹െന ൈമനസ് േല്ׯ േപാകുؗു, r3 r3 r1-
അ׹െന നأൾ  ഈ എലിെമന്ററി േറാ ഓؚേറഷനിൽ ഡിئർമിനന്റ് മാറിب എؗറിയുക, അതിനാൽ 
ഇത് കുഴؚെമാؗുമിب, അതിനാൽ ഇത് എؓാണ് , ആദّ വരിയിൽ മാئെമാؗുമിب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ഇത് 1 ؛സ് 2 ആൽഫ ؛സ് എ്ؗ എഴുതാം ആൽഫ സ്കٔയർ 1 ؛സ് 4 ആൽഫ ؛സ് 4 ആൽഫ സ്കٔയർ 
ശരിയും 1 ؛സ് 6 ആൽഫ ؛സ് 9 ഉം ചതുരവും പിെؗ ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ y r2 r1 
ലഭിؗുׯത് 3 ؛സ് 2 ആൽഫയാണ് ഇവിെട നമു്؛ 3 ׯസ് 4 ആൽഫ ലഭിുׯം ഇവിെട നമു്؛ 3 ׯസ് 6 
ആൽഫ ലഭിുׯം ശരി, മൂؗാം നിര മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ എ؛ ؂്സ് നാല് r r 
ആൽഫ ഓെക , തുടർ്ؗ എ؛ ؂്സ് എ؂് ആൽഫ ഓെക , നമു്؛ 8 ׯസ് 12 ആൽഫ ഓെക ലഭിുׯം, 
ഇതാണ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഇതാണ് ഞ׹ൾ വീ؇ും ചില മാ׹ئൾ വരുു؋ക  ഞ׹ൾ 
വീ؇ും ചില ْപാഥമിക വരി ْപവർ؋ന׹ൾ െചുؗുإ, ഉദാഹരണ؋ിന് , ഞാൻ ര؇ാമേ؋ത് 
ഗുണി׺ാൽ  വരി ര؇ായി, അത് മൂؗാമെ؋ വരി െകാ؇് കുറയ്ുׯക, അേؚാൾ ഇതാണ് ഞാൻ uh r3 
ൈമനസ് 2 െചؗുإ ഓؚേറഷൻ ശരിയാണ്, നമു്ׯ എؓാണ് ലഭിؗുׯെത്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, r2 
അതിനാൽ ഇവിെട ഒؗും ര؇ും വരി ഡിئർമിനന്റുകളിൽ മാئമിب ശരി്ׯ, ആദّെ؋ a is equals 
ര؇് വരികളിൽ മാئെമാؗുമിب, അതിനാൽ ഒ്ؗ ؛സ് 2 ആൽഫ ؛സ് സ്കٔയർ 1 ؛സ് 4 ആൽഫ n phi 
 സ് l phi؛ വരി മൂ്ؗ ؋ത് ആൽഫ സ്കٔയർ ഓെക ര؇ാമെآസ് ഒ؛ സ് 6 ആൽഫ؛ സ് 4 സ്കٔയർ 1؛
ര؇് ആൽഫ 3 ؛സ് 4 ആൽഫയാണ് കൂടാെത 3 ؛സ് 6 ആൽഫ അേؚാൾ ഓؚേറഷൻ ൈമനസ് 2 r 3 r 2 
ആയിരുؗു, അതിനാൽ ൈമനസ് 2 ആണ് നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് അതിനാൽ ആൽഫ േടം r 3 r 2 
േനാׯൗ؂് ആകും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട 2 ഉം 2 ഉം ഇതും 2 ആണ്. ശരി, അതിനാൽ എെؗ 
അനുവദിൂׯ  ഒരിׯൽ കൂടി പരിേശാധിു׺റؚിുׯക ശരി, ശരി, ഇത് എبാം ഇبാതാׯാൻ എെؗ 
അനുവദിൂׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് കൂടുതൽ ലളിതമാׯാൻ കഴിയും, അെത, നമു്ׯ ഇേؚാൾ കുറ്׺ 
േകാളം ഓؚേറഷൻ െചإാം , ഉദാഹരണ؋ിന്, ഞാൻ ഈ ഓؚേറഷൻ േല്ׯ മാുئം േല്ׯ c2- c2-
േപാകും ഞ׹ൾ ൈമനസ് ْപേയാഗിുׯം ശരി എؗി؂് നമു്ׯ എؓാണ് ലഭിؗുׯെത്ؗ c2 c3 c3 c1 
േനാׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് നിർ؉യിׯാനാകും  നാന്റ് മൂലّം മാറാ؋തിനാൽ ആദّ നിരയിൽ 
മാئെമാؗുമിب, അതിനാൽ 1 ؛സ് 2 ആൽഫ ؛സ് സ്കٔയർ 3 ؛സ് 2 ആൽഫ 2, ഇത് 2 ആൽഫ ؛സ് l phi 
3 ആൽഫ സ്കٔയർ അبാെത മെئാؗുമب , ഇത് 4 ആൽഫയും 8 സ്കٔയറുമാണ് ഇത് 2 l phi 
ആൽഫയാണ് , ഇത് 4 ആൽഫയാണ്, ഓ, ഇത് ഒരു എന്റർ പൂജّമായിരിുׯം, ഇതും പൂജّമാണ്, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഡിئർമിനന്റ് തുറׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് ഒؗുമب, പേײ ഞ׹ൾ ഇത് 
മൂؗാമേ؋ത് തുറുׯം വരി അതിനാൽ ഇത് 2 തവണ 4 ആൽഫയിേല്؛ 2 ׯസ് 3 സ്കٔയർ n l pi 
ൈമനസ് 2 േപായിന്റ് 2 4 ആൽഫ ؛സ് 8 ആൽഫ സ്കٔയർ അبാെത മെئാؗുമب , ഇത് എനി്2 ׯ n 
തവണ 8 ആൽഫ സ്കٔയർ െഡൽ ൈവ സ്കٔയർ ؛സ് 16 ആൽഫ കّൂബ് ഓെക  അതിനാൽ ഇത് 8 i l 

സ്കٔയർ ؛സ് 12 ആൽഫ ൈമനസ് 8 ആൽഫ സ്കٔയർ ൈമനസ് 16 ആൽഫ കّൂബ് ശരിയാണ്, phi q 
ഇത് െചറിയ ൈപ സ്കٔയറിനു തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് 8 ആൽഫ കّൂബിന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ യുെട ഡിئർമിനന്റ് ൈമനസ് 8 ആൽഫ കّൂബിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ േചാദّ؋ിൽ a 
അത് നൽകിയിരിുؗുׯ ഡിئർമിനന്റ് ൈമനസ് 648 ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് 
ൈമനസ് 8 ആൽഫ കّൂബ് ൈമനസ് 6 48 ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് 
ആൽഫ ൈമനസ് 8 81 ശരി എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, ഇത് ആൽഫ തവണ ആൽഫ ൈമനസ് 9 ന് q l pi 
തുലّമാണ്  അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ആൽഫ മൂലّ׹ൾ 0 9 ഉം ൈമനസ് 9 ഉം ആണ്, അതിനാൽ 
ആ സമവാകّം ഉൾെׯാؗുت ആൽഫയുെട മൂ്ؗ മൂലّ׹ൾ ഇവയാണ്, ഇതാണ് അവസാന ഉ؋രം, ശരി
ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ മെئാരു ْപശ് ന േചാദّം പരിഹരിׯാം   േْകാസ്  െമْടി٧ുع കളിൽ. b2 3 3 mn 
എؗത് ന് തുലّമെ׸بിൽ ന് തുലّമാണ്  , ചതുരം ന് തുലّമാണ് പവർ 4, n nm m n 
അ׹െന ആദّ ഭാഗം നിർ؉യിؗുׯത് ചതുരവും ചതുരവും പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ര؇ാം ഭാഗം m mn 

േْകാസ് മൂ്ؗ ഉ؇് േനാൺ-സീേറാ മാْടി٧്ع അ؋ര؋ിലുت സ്കٔയർ ؛സ് ചതുരം ആണ് a3 u m mn u 
പൂജّം മാْടി٧്ع ശരി ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം ഉ؋രം ശരി, അതിനാൽ ഇതാണ് 
നൽകിയിരിؗുׯത് എؗത് ന് തുലّമാണ് എ്ؗ നൽകിയിരിുؗുׯ, ഇത് നമു്ׯ എؓാണ് n nm 
നൽകുؗത് എ്ؗ േനാׯാം  t 
അ׹െന ഞാൻ  ആയി ഗുണി׺ാൽ വലു؋നിؗും വലു؋നിؗും ചതുരം ന് തുലّമാണ് , n mn nmn 
ഇേؚാൾ എനി്ׯ ന് ഇവിെട ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയും, mn is equals to nm 
അ׹െന നമു്ׯ ചതുരം തുലّമാണ് , ഇത് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്  അതിനാൽ നമു്ׯ mn n m mn 
ചതുരം ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇത് എടുുׯക ഇതാണ് സ്കٔയർ എؗത് പവർ n m 
4 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് അർ،മാؗുׯത് സ്കٔയർ ൈമനസ് ന് പവർ 4 ആണ്, അതിനാൽ m n 
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ഇത് 0 ْപതിനിധീകരി0  ുؗുׯ മാْടി0 ٧്ع മാْടി٧്ع ആണ് എبാ എൻْടികളുമുت മാْടി0 ٧്ع ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ സമവാകّ؋ിൽ ചില കൃْതിമ׹ൾ നട؋ാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ 
എبായ്േؚാഴും സ്കٔയർ ൈമനസ് സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ ൈമനസ് എؗത് പവർ 4- ന് ms m n mn n 
തുലّമാണ് 0 മാْടി٧്ع ഇവിെട െപാതുവായി എടുׯാം എ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ, അത് ഇവിെട ൈമനസ് mi m n
സ്കٔയർ അبാെത മെئാؗുമب, ഇവിെട ഞാൻ സ്കٔയർ സ്കٔയർ ആയി മാുئം, അതിനാൽ mn n m 
എനി്ׯ സ്കٔയർ ൈമനസ് എؗത് പവർ 4 േല്ׯ എഴുതാം, 0 ന് തുലّമാണ് ഇത്  ഞാൻ ഇവിെട n m n 
നി്ؗ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ൈമനസ് സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ സൂചിؚിുؗുׯ നമു്ׯ mm n n n 
ലഭിുׯം ൈമനസ് സ്കٔയർ 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്؛ ׯസ് ചതുരം ൈമനസ് m n m n m n 
ചതുരം പൂജّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ സമവാകّെ؋ നآർ ഒ്ؗ എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ  m 
 ക പൂജّം ശരിയാേണാ ഇത് nുׯര؇് േകസുകൾ ഒ്ؗ പരിഗണി ؗുׯസ് ചതുരം നിർ؉യി؛
സൂചിؚിؗുׯത്, ആദّ ഭാഗം നأൾ സ്കٔയർ ؛സ് ചതുര؋ിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് m mn 
െതളിയിേׯ؇തു؇് എؗതാണ്, അതായത് ചതുരം 0 ആെണؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, 
അതിനാൽ ഈ ഡിئർമിനന്റ് എനി്ׯ ഇതിെന ؛സ് സ്കٔയറിേല്ׯ ഒരു ഡിئർമിനന്റ് ആയി m n 
എഴുതാം, ഇത് ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ് എؗതിന്െറ ؛സ് ചതുര؋ിന്െറ നിർ؉യവും ؛സ് m m n m 

ചതുര؋ിന്െറ ഡിئർമിനന്റും ഞ׹ൾ പൂജّമായി പരിഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് പൂജّമാെണ്ؗ n 
ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിൽ ഈ പൂജّം എനി്ׯ അറിയാവുؗ സ്െകയിലർ ആണ്, അതിനാൽ
ഈ പൂജّ׹ളുമായി ആശയുׯഴؚ؋ിലാകരുത് ശരി അതിനാൽ ഈ ഡിئർമിനന്റ് പൂജّമാണ്, 
അതിനർ،ം ആദّ ഭാഗം ഈ േകസിന് കീഴിൽ െചᅃٝു എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് അതിനാൽ 
അ׹െനയു؇്, എؗാൽ മെئാരു േകസും സാധّമാണ്, അതായത് േകസ് 2 ؛സ് ചതുരം പൂജّ؋ിന് m n 
തുലّമب, അതിനാൽ ഇവ ര؇് മാْതമാണ്. േകസുകൾ സാധّമാണ്, o 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ ഇത് അർ،മാؗുׯത് ؛സ് സ്കٔയർ ഇൻെവർ؂ിബിൾ ആണ്, അതായത് ഈ m n 
വിപരീതം നിലവിലുെ؇്ؗ അർ،മാുؗുׯ, തുടർ്ؗ നأൾ സമവാകّം 1 ഇടതു നി്ؗ ؛സ് m n 
വിപരീതമായി ഗുണിുؗുׯ ശരി, ഇത് ؛സ് ചതുരം വിപരീതമായി ؛സ് ആയി സൂചിؚിുؗുׯ  m n m n 
ചതുരം ൈമനസ് ചതുരം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ശരി, ഇവിെട നأൾ എؓാണ് െചᅃٝത്, അവെയ m n 
ഇടതുവശ്؋ നി്ؗ സമവാകّ؋ിേല്ׯ ചതുരം വിപരീതമായി ഗുണി׺ാൽ മതി.  ശരി, ഞാൻ ഇവിെട n 
വരെ؂, ഇത് അർ،മാؗുׯത് എؗത് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് സാധّമبാ؋ ശരിയب, m n 
കാരണം േചാദّ؋ിൽ എؗത് ചതുര؋ിന് തുലّമب, അത് സാധّമبാ؋ത് ശരി ശരിയാണ് േകസ് 2 m n 
സംഭവിׯാൻ കഴിയിെ്ؗب ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ, കാരണം അത് സംഭവിുׯകയാെണ׸ിൽ, നأൾ 
ൈവരുّؑ؋ിേല്ׯ എുؗു؋ ശരി, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ചതുരവും ചതുരവും m mn 
നിർ؉യിؗുׯത് പൂജّമാണ് എؗാണ് ഭാഗം ആദّഭാഗം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ര؇ാം ഭാഗം എؓാണ്, 
അതിനാൽ ര؇ാം ഭാഗ؋ിൽ ര؇ാം ഭാഗം െതളിയിׯാം, അവിെട പൂജّമبാ؋ ഒരു മാْടി٧്ع 
നിലവിലുെ؇്ؗ കാണിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ യു  പൂജّ؋ിന് m mn 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ര؇ാം ഭാഗ്؋ സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ എؗത് പൂജّമبാ؋ ചില m mn u 
മാْടി٧عിന് 0 ന് തുലّമാെണ്ؗ കാണിേׯ؇തു؇് ശരി, അതിനാൽ ഈ പൂജّം പൂജّം മാْടി٧عിെന u 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ എبാം പരാമർശിേׯ؇തിب  മറുവശ്؋ പൂജّം സ്െകലാറിെന
ْപതിനിധീകരിؗുׯ ഒരു സ്െകയിലർ ഉتേؚാെഴبാം ശരി പിؓുടരുؗത് എളുؚമാെണ്ؗ ഞാൻ 
കരുതുؗു, അത് ഒരു മാْടി٧عാണ്, അത് െമْടി٧عിെന ْപതിനിധീകരിുؗുׯ ഓെക, അതിനർ،ം ഞ׹ൾ 
പൂജّമبാ؋ മാْടി٧്ع തിരി׺റിേയ؇തു؇് .  ശരി ശരി, ഇേؚാൾ നമു്ׯ സമവാകّം ഒؗിേല്ׯ u 
മട׹ാം, ഒؗിൽ നി്ؗ ഈ ؛സ് ചതുരം ൈമനസ് സ്കٔയറിേല്ׯ നൽകിയത് പൂജّ؋ിന് m n m n 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് നി׹ൾ ഇത് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ മതി m 
എؗാണ്. എؗത് ചതുരവും ആണ് എ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ ചതുരം ൈമനസ് ചതുരം mn m m m n 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ പൂജّമبാ؋ മാْടിക് സ് ൈമനസ് സ്കٔയർ എ്ؗ നിർجചിുׯക , am n 
അത് േചാദّ؋ിന്െറ അനുമാന؋ിൽ നിؗുت േചാദّ؋ിൽ നി്ؗ 0 ന് തുലّമب, ഇത് സ്കٔയർ ؛സ് m m
സ്കٔയർ എؗിവെയ സൂചിؚിുؗുׯ പൂജّം മാْടി٧عിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ശരിയാെണ്ؗ u 
െതളിയിു׺, അെത , നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം, അതിനാൽ എؗത് 3 േْകാസ് 3 മാْടി٧്ع m 
നൽകെ؂ 0 1 നൽകിയത്, ഇത് ഒരു േജായിന്റ ്നൽകിയത് ആണ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ്a 1 2 3 3 b 1 m 
വൺ ഓെക െസׯൻഡ് ഞ׹ൾ എ؂് ൈമനസ് ആറ് ര؇് ൈമനസ് അ؀് മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ഓെക, 
ഇവിെട എؗിവ യഥാർ، സംഖّകൾ എؗിവ യഥാർ، സംഖّകളാണ് , തുടർ്ؗ നآർ ഒ്ؗa, b a, b 
എؗത് ഒരു ؛സ് ആെണ്ؗ കാണിുׯക, മൂ്ؗ െസׯൻഡ് ഭാഗ؋ിന് തുലّമാണ് വിപരീത b a 
േജായിന്റ ്  ഭാഗം ആൽഫ m m m m ؋സ് വിപരീതം എؗ േജായിന്റ ്ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, മൂؗാമെ؛
ബീئ ഗാമയിേലׯാെണ׸ിൽ മൂ്ؗ േْകാസ് ഒരു െവക്ئർ 1 2 3 ന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ ആൽഫ ൈമനസ് 
ബീئയും ഗാമയും 3 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത്  അതാണ് ْപٍ٠ം അതുെകാ؇് നമു്ׯ േനാׯാം നമു്ׯ 
അത് പരിഹരിׯാം ശരി ഉ؋രം നൽകാം, അതിനാൽ ഉഹ് എം നൽകിയിരിؗുׯത് േജായിന്റും 
നൽകിയി؂ു؇്, കൂടാെത എؗിവയും എൻْടികൾ അറിേയ؇തു؇്, അതിനാൽ m a, b 
അടിرാനപരമായി ആദّം നമു്ׯ എؗിവ കണׯാׯാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّ a, b 
ْപٍ٠ം ആദّ ഭാഗം പരിഹരിׯാം അതിനാൽ ഇവിെട ആണ് 0 1 ْതീ ْതീ ബി ഒ്ؗ ശരി, അതിനാൽm a 1 2 

ന്െറ ഒരു േകാഫാعർٚ എؓാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആദّ വരിയും ആദّെ؋ േകാളവും ഇبാതാׯിയാൽ m 
ലഭിؗുׯ സബ് മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് അبാെത മെئാؗുമ3 2 .ب ഉപ െമْടി٧عിന്െറ b 1 
ഡിئർമിനന്റ് ആയതിനാൽ ഈ ഡിئർമിനന്റ് 2 ൈമനസ് 3 ആണ് , അതിനാൽ ന്െറ േജായിന്റ ്b m 
മാْടി٧്ع അെ׸بിൽ േജായിന്റ ്നമു്ׯ അറിയാം, അതിനാൽ ഈ 2 ൈമനസ് 3 ഇത് 2 ൈമനസ് 3 b b 
എؗത് 1 1 എൻْടി്ׯ തുലّമായിരിׯണം മുകളിെല േജായിന്റ ് വലത് ൈമനസ് 1 അبാെത m 
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മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് 3 എؗത് 3 ന് തുലّമാണ്, എؗത് 1 ന് തുലّമാണ്, b b 
അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിു׺, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ന്െറ മൂ്ؗ ഒരു േകാഫാعർٚ കെ؇؋ാം, അത്b m 
സബ് മാْടി٧عിന്െറ നിർ؉ായകമാണ്. മൂؗാമെ؋ വരിയും ആദّെ؋ േകാളവും ഇبാതാׯി  ഉം , ഇത് 
ഈ 2 േْകാസ് 2 മാْടി٧عിന്െറ 1 എ 2 3 ഡിئർമിനന്റ് അبാെത മെئാؗുമب, ഇത് 3 ൈമനസ് 2 എ അبാെത 
മെئാؗുമب, അതിനാൽ േജായിന്റ ് എؗത് ഒരു േകാഫാعർٚ മാْടി٧عിന്െറ ْടാൻസ്േപാസ് ആെണ്ؗ m 
നമുׯറിയാവുؗതിനാൽ ഈ മൂ്ؗ ഒരു േകാഫാعർٚ ഒരു േജായിന്റ ് ന്െറ ഒരു മൂ്ؗ رല്؋ m 
സംഭരിׯെؚടും, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് 3 ൈമനസ് ഒരു േജായിന്റ ് ന്െറ 1 3 എൻْടി 2a m 
ആയിരിുׯം, ഇത് ൈമനസ് 1 അبാെത മെئാؗുമب, എبാം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് എؗത് 4 ന് 2a 
തുലّമാണ് എؗത് സൂചിؚി2  .ുؗുׯ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ؛സ് ബി 2 ന് തുലّമാണ് ؛സ് 1 a a 
എؗത് 3 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആദّ ഭാഗം ശരിയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇ാമേ؋തിേല്ׯ 
േപാകാം, അതിനാൽ ഇത് പറയുؗത് ഞാൻ പദْപേയാഗവും േജായിന്റ ് വിപരീതവും കൂടാെത m m 
വിപരീത സംയുװവും എഴുതെ؂ എؗാണ്. ഇത് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ ഇതാണ് നമു്ׯ m 
ശരിെയ്ؗ കാണിേׯ؇തു؇് , അതിനാൽ നമു്ׯ മൂലّം അറിയാം, അതിനാൽ ഈ മൂലّ׹ൾ a, b 
ഉപേയാഗി്׺  യുെട رാന്؋ ആയിരിുׯം 2 1 2 3 കൂടാെത 3 ബി 1 എؗാൽ ബി 1 3 1 1 AI mm 0 1 2 
ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ കണׯാׯാം, അതിനാൽ ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ഒؗുമب, ഉഹ് 1 ൈമനസ് 9 m 
ആണ്  ഇത് ൈമനസ് 1 േല്1 ׯ ൈമനസ് 9 ؛സ് 2 േല്1 ׯ ൈമനസ് 6 ആണ്. അതിനാൽ ഇത് മെئാؗുമ8 ,ب 
ൈമനസ് 10 ൈമനസ് 2 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ൈമനസ് 2 ന് തുലّമാണ്, m 
അതിനാൽ ന്െറ ഒരു േജായിന്റ ്ഡിئർമിനന്റ് ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം സൂآർ؉ ചതുര؋ിന്െറ m m 
ഡിئർമിനന്റ് അبാെത മെئാؗുമب, കാരണം േْകാസ് 3 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 0 ന് തുലّമبാ؋ m 3 
ഒരു 4 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് അർ،മാؗുׯത് ഒരു േജായിന്റ ് മാْടി٧്ع ഇത് ഇൻെവർ؂ിബിൾ ആണ് m 
എؗാണ് , അതിനാൽ നമു്ׯ എ٧്ْعപഷൻ െതളിയിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് അറിയാം ഒരു m 
േജായിന്റ ് ആയി േചരുകയും വിപരീതമായി േചരുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇത് ഏത് ര؇് m m 
െമْടി٧عിനും ശരിയാണ് , ഇത് ഐഡന്റിئി െമْടി٧്ع അبാെത മെئാؗുമب, ശരിയാണ്, ഞ׹ളുെട 
േജായിന്റ ് എؓാണ് ഞാൻ േചർؗത് എؗത് നിർ؉ായകമാണ് വിപരീത േജായിന്റ് വിപരീതം mi m m m 
തുലّമാണ് അതായത്, നമു്ׯ ഇടതുവശ്؋ നി്ؗ ഇരുവശു؋നിؗും െകാ؇് ഗുണിׯാൻ m 
കഴിയുെമ്ؗ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ എؗ ഡിئർമിനന്റിനുേമൽ വിപരീതം m m 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് വിപരീത നിർ؉യ؋ിൽ 1 ന് തുലّമാെണ്ؗ m m 
നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് വിപരീത؋ിന്െറ നിർ؉യം അبാെത മെئാؗുമب  എനിുׯം ഈ m m 
വിപരീത വിപരീതമായി എഴുതാം, അതിനാൽ ഇത് വിപരീത ഓെകയുെട ഒരു േജായിന്റ ്അبാെത m 
മെئാؗുമب, അതിനാൽ നമു്ׯ എؓാണ് ഉتത്, നമു്ׯ ഈ ബؖമു؇് , മുഴുവൻ m 
വിപരീത؋ിന്െറയും സംയുװം ന് തുലّമാണ് , ന്െറ നിർ؉യ؋ിന് തുലّമാണ് എؗത് ഒരു m m m 
േജായിന്റിന് തുലّമാണ്. വിപരീതം ശരി, അതിനാൽ ഇതിനർ،ം ഒരു േജായിന്റ ് വിപരീതവും m m 
വിപരീത സംയുװവും ന്െറ നിർ؉യ؋ിന് തുലّമാണ്, ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ൈമനസ് 2 ആണ്, 2m m 
അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ശരിെയ്ؗ െതളിയിׯാൻ ഞ׹ൾ m 
ആْഗഹിു׺. ഒരു േജായിന്റ ് വിപരീതവും കൂടാെത വിപരീത؋ിന്െറ ഒരു േജായിന്റും ൈമനസ് ന്m m m 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ മൂؗാം ഭാഗ؋ിേല്ׯ മട׹ാം, മൂؗാമേ؋ത് പരിഹരിׯാം, 
മൂؗാമേ؋ത് പരിഹരിׯാം എ്ؗ മൂؗാമേ؋ത് പറയെ؂, എ׸ിൽ എؗതിന് ബീئാ ഗാമ 1 2 3 ന് m m 
തുലّമാണ്, പിെؗ ൈമനസ് ബീ؛ ئസ് ഗാമ 3 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് 2 ന്െറ mh 
ഡിئർമിനന്റ് നൽകിയത് ശരിയാണ്, അതായത് ഇൻെവർ؂ബിൾ ആണ് എؗർ،ം, വിപരീതമാണ് m m m
വിപരീതം എؓാണ് എؗതിെന ഡിئർമിനന്റ് െകാ؇് ഹരിുؗുׯ ശരിയാണ്, എؓാണ് adjoint m 
േജായിന്റ ്മാْടി٧്ع ഞാൻ ആ മാْടി٧عിെന ൈമനസ് 2 െകാ؇് ഹരിുׯം, 
അ׹െന നമു്2 1 ׯ ൈമനസ് 1 ന് 2 1 െകാ؇് 2 ൈമനസ് 4 3 ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 5 െകാ؇് 2 ലഭിുׯം, 
അതിനാൽ ഇത് 5 െകാ؇് 2 ആണ് ൈമനസ് 3 ൈബ 2 ആണ്, ഇത് 1 ൈബ 2 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് m 
വിപരീതമാണ് ശരി, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ ബؖം ശരിയായി ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ 
ആൽഫ ബീئ ഗാമയുെട ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആൽഫ ബീئയും ഗാമയും ആെണ്ؗ m 1 2 3 
സൂചിؚിുؗുׯ  വിപരീതം  ന് തുലّമാണ് , നി׹ൾ ഈ േകാളം െവക് ടറിെന വിപരീതം m 1 2 3 m 
െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ നമു്ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ അത് അേത വിപരീതം വീ؇ും എഴുതെ؂, 
അതിനാൽ ഇത് 1 െകാ؇് 2 ൈമനസ് 1 െകാ؇് 2 1 െകാ؇് 2 ൈമനസ് 4 ആകെ؂  ഞാൻ വീ؇ും 
പരിേശാധിുׯക ൈമനസ് 4 3 ൈമനസ് 1 5 െകാ؇് 2 ൈമനസ് 3 െകാ؇് 2 1 െകാ؇് 2 െകാ؇് 1 2 3 െകാ؇്
ഗുണിുׯക, അേؚാൾ എؓായിരിുׯം ഇത് 1 െകാ؇് 2 ൈമനസ് 2 3 2 5 1 6. ഊഹ് മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് മൂ്ؗ
ഒരു െസׯൻഡ് നാല് ൈമനസ് ര؇് ര؇ായി ഒ്ؗ വഴി ഒ്ؗ , ഇത് ൈമനസ് 1 ആണ്, ഇത് ൈമനസ് 4 
ൈമനസ് 5 ؛സ് 3 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇത് 1 ആണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് നأൾ  ആൽഫ ബീئ ഗാമ േനടുക
ഇതാണ് അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ആൽഫ 1 ബീئ ൈമനസ് 1 ഗാമ 1 ആണ് , ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് 
ആൽഫ ൈമനസ് ബീ؛ ئസ് ഗാമ 1 ؛സ് 1 2 ؛സ് 1 3 ഇത് 3 ആണ് അതിനാൽ ഇതാണ് ഞ׹ൾ 
ആْഗഹി׺ത്  ശരിയാെണ്ؗ െതളിയിׯാൻ, അതിനാൽ മൂؗാം കײി 
അ׹െന െചᅃٝു ശരി ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം യഥാർ، x 
സംഖّയുേടതാണ് , െലഡ് എؗത് 1 1 1 0 2 2 0 0 0 3 നും എؗത് 2 നും തുലّമാണ്  6 ഉം p q xx 0 4 0 xx r 
ഉം വിപരീത؋ിന് തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ ആദّ ഭാഗം ന്െറ ഡിئർമിനന്റാണ് 2 ؛സ്pqp r xx 0 4 0 xx 5 
8 ര؇ാം ഭാഗം ന് തുലّമാണ് തവണ 1 ആെണ׸ിൽ 0 ന് തുലّമാണ്  6 തവണ 1 പിെؗ ؛സ് x r ab eb, a 

എؗത് 5 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം ശരി, അതിനാൽ നأൾ b 
ആരംഭിؗുׯത് ഈ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിׯാം വിപരീത ഓെക, തുടർ്ؗ ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് r pqp r 
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എؗത് യുെട ഡിئർമിനന്റ് ആയി െയ ഡിئർമിനന്റിേല്ׯ നിർണയിؗുׯതാണ്.  p q 
നമുׯറിയാവുؗതുേപാെല വിപരീതമാണ് പി വിപരീത؋ിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ന് േമൽ p erminant p 
ഒؗാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഡിئർമിനന്റ് മെئാؗുമب , ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് അبാെത മെئാؗുമب, ശരി,r q 
നമു്ׯ മാْടി٧്ع എടുׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ എഴുതാം, ശരി ഞാൻ ഇത് ഇبാതാׯെײ ,؂മിׯണം q 
ഞാൻ വളെരയധികം െത്ئ െചുؗുإ ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് യുെട ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ്, r q 
അതിനാൽ ഈ മാْടി٧്ع എؓാണ് മാْടി٧്ع ഡിئർമിനന്റ്, ഞാൻ ഇത് എഴുതെ؂ 2 ഉം q xx 0 4 0 xx x 6 , 
അതിനാൽ ഞാൻ ആറ് എനർജി ൈഫവ് ؛സ് വൺ ഓെക േْബ്ׯ െചإാം അേؚാൾ എനി്ׯ കഴിയും  
ഡിئർമിനന്റിെന ര؇് ഡിئർമിനന്റുകളായി തകർുׯക, അത് 2 ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് അبാെത 
മെئാؗുമب , അതിനാൽ ഇവിെട എനി്ׯ ഇത് 0 ؛സ് 0 ആയി എഴുതാം, തുടർ്ؗ എനി്ׯ ഇത് 2x x 0 4 0

മാْടിക് സിന്െറ xx 5 ؋ർമിനന്റ്  എഴുതാം അതിനാൽ ഈ ര؇ാമെئസ് ഡി؛  2 0 xx 4 x 0 0 1
നിർ؉ായകം നി׹ൾ മൂؗാമെ؋ േകാള؋ിലൂെട തുറؗാൽ ഇത് എؓാണ്, ഈ മൂലّം ഞ׹ൾ പറ؁ു, 
ഇതാണ് ഞ׹ൾ െതളിയിׯാൻ ആْഗഹി׺ത്, അതായത് ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് 2 ന്െറ r xx 0 4 0 
ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ് ؛സ് 8 അതിനാൽ ഇതാണ്  ഇതാണ് നأൾ ശരിയാׯാൻ ആْഗഹി׺ത് xx 5 
ശരി, നമു്ׯ ഭാഗേׯ്؋ േപാകാം, അതിനാൽ ഭാഗം ര؇്, അതായത്, എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, x 
അതിനാൽ പൂജّമാെണ׸ിൽ എؓാണ് സംഭവിുׯക മാْടിക് സ്  ആയിരിുׯം, x q 2 0 0 0 4 0 0 0 6
അതിനാൽ ഇതാണ് മാْടിക് സ് നമു്ׯ എبാം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ആണ് ഇേؚാൾ നأൾ എ്ؗ q r r 
കൃതّമായി കണׯാേׯ؇തു؇് ആയിരുؗു എ്ؗ വّװമായി ഓർുׯക വിപരീതം, r pqp 
അതിനാൽ ഇതിനർ،ം നമു്ׯ അറിയാെമؗും നമു്ׯ വിപരീതം ശരിയാെണ്ؗ p p 
കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ എؓാണ് എ്ؗ ഇവിെട ഓർׯെ؂, 1 1 1 0 2 2 0 0 3 അതിനാൽ p pp p 
യുെട നിർ؉യം അെ്ؗب നമു്ׯ എളുؚ؋ിൽ പരിേശാധിׯാം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
അനിവാരّമാണ്, ഞാൻ ഇത് പി വിപരീതമായി കണׯാׯാം, അതിന്െറ ഒരു േജായിന്റ ്കെ؇؋ി 
നി׹ൾ്ׯ കണׯാׯാൻ കഴിയും, നി׹ൾ ആ േജായിന്റിെന െകാ؇് ഹരിുׯക. ഡിئർമിനന്റ് p p 
എؗത് ആറിന് തുലّമാെണ്ؗ കണׯാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഒരു വّായാമമായി വിടാം, 
അതിനാൽ എؓാണ് ഇൻെവ  ആണ് ഞാൻ ഇത് േനരി؂് ൈമനസ് 1 ൈബ 2 0 0 പകുതി ൈമനസ് 1 p rse 1 
3 0 0 ഉം 2 ഉം ശരിയാണ്, അെത, ײമിׯണം 0 എെؗ അനുവദിൂׯ, അെത പൂജّം പൂജّം ഒ്ؗ മൂ്ؗ എبാം 
ശരി അെത ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് പൂജّം  പൂജّം ഒ്ؗ ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ മൂ്ؗ പൂജّം ഒ്ؗ ൈബ മൂ്ؗ 
അെത, ഇത് വിപരീതമാണ്, ഇത് നി׹ൾ്ׯ വّായാമമായി എടുׯാം, ഇത് വളെര ബുؑിമുت؂ു p 
കാരّമب ശരി ശരി, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ മാْടി٧്ع കണׯാׯാം, അേؚാൾ എؓാണ് അേؚാൾ r r 

എؗത് ആണ് എؗത് 1 1 1 0 2 2 0 0 3 ആയി ആണ്, ഡയഗണൽ മാْടി6 0 0 0 4 0 0 0 2 ٧്ع ആണ് , r r p qq p 
വിപരീതം വിപരീതം 1 ൈമനസ് 1 ൈബ 2 0 0 1 ൈബ 2 ൈമനസ് 1 ൈബ 3 0 ആണ്  0 1 3 ഒരു െസׯൻഡ് p 
ഒ്ؗ െകാ؇് മൂ്ؗ ശരി, നമു്ׯ ഈ െമْടി٧ുع കെള ഗുണിׯാം, അതിനാൽ ഇത് ഒ്ؗ ഒ്ؗ അبാെത 
മെئാؗുമ3 0 0 2 2 ب , എؓാണ് ഇത് 2 അبാെത മെئാؗുമب , പിെؗ ഇത് ഒരു ൈമനസ് 1 ഉം 0 ഉം പിെؗ 0 
ഇതാണ്  0 ആയിരിുׯം, തുടർ്ؗ 0 1 ൈബ 2 ആകും അതിനാൽ ഇത് 2 ആണ് , തുടർ്ؗ പൂജّം ൈമനസ് 
നാല് ൈബ ْതീ ؛സ് ടു ര؇് ൈമനസ് ഉഹ് അെത ഇത് ഒരു ൈമനസ് േഫാർ ْതീ ْതീ ആണ് , തുടർ്ؗ  
അവസാനേ؋ത് 0 0 ഉം 2 ഉം ആണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് നമു്ׯ ഇേؚാൾ ശരിയാകുؗത്, നമു്ׯ ഇത് 
വീ؇ും ഗുണിׯാം, തുടർ്ؗ നമു്ׯ എ്ؓ ലഭിുׯം, നമു്2 1 2 ׯ െകാ؇് 3 0 4 4 െകാ؇് 3 ലഭിുׯം , ഇത് 0 
യും  ഉം ആണ് ശരി, ഇതാണ് മാْടിക് സ് ഓെക ഓെക, അതിനാൽ എؓാണ് നൽകിയിരിؗുׯത് 6 r 
എؗത് നൽകിയത് ഇതാണ് ഇനിؚറയുؗത് എؗത് 6 തവണ 1 ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ r 1 ab ab 

െന 1 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ നി׹ൾ്؛ 2 ׯസ് ؛സ് ലഭിുׯം 2 എؗത് 6 ന് തുലّമാണ് 4 r ab a by 3 b a 
 ൾ ഇത് by 3 b a b b׹സ് 4 ശരിയാണ് 6 ന് തുലّമാണ് , ഇത് 6 എؗത് 6 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി؛
ലളിതമാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ؛സ് ؛സ് 2 ലഭിുׯം 4 ന് തുലّമാണ് , 2 ൈമനസ് 4 ന് 3 a by 3 b a b 
എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ സമവാകّം പരിഹരി׺ാൽ ഇത് നി׹ൾ്4 ׯ എؗത് 8 a 
ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഉം എؗത് 4 ന് 3 യും 3 എؗത് തുലّമാണ്  4 എؗാൽ ബി 3 ആണ്, a 2 b b b 
അതിനാൽ ഞാൻ അത് ഇവിെട തെؗ പൂർ؋ിയാുׯം, ഇത് ഒരു ؛സ് ബി എؗത് 2 ؛സ് 3 തുലّം 5 ന് 
തുലّമാെണ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതാണ് ഓെക ഓെക വിദّാർ،ികെള കാണിׯാൻ ഞ׹ൾ
ആْഗഹി׺ത്, അതിനാൽ ഞാൻ െചുإം അടു؋ െസഷനിൽ ഈ െസഷനിൽ പെ׸ടു؋തിന് നؕി 
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