
ஐஐூ பைன கணிதம் ௔ரசச்ைன ோரக்்ஶம் அமர௵்க்ஶ வணக்கம் மாணவரக்ைள 
வரேவற்ழேறாம், இௌ ௳ரி௵ைர எண் இரண்௄ மற்௥ம் இன்ைறய ௳ரி௵ைர௜ல் எங்கள் 
தைலப்௖ ெமட்ரிக்ஶகள் மற்௥ம் ோரம்ானகரமானௌ, ெமட்ரிக்ஶகள் ெதாடரப்ான இன்௑ம் ஼ல 
஼க்கல்கைளத் ோரப்்ேபன் மற்௥ம் இந்த ஼க்கல்க௬க்ஶத் ேதைவயான ௔ன்னணி ஏற்கனேவ 
௚தல் ௳ரி௵ைர௜ல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.
 சரி  , ஒ௠ 3 க்ராஸ் 3 ேமட்ரிக்ஸ் இன் ஷட௄் மற்௥ம் ஷட௄் 1 4 4 2 1 7 1 1 3 ஆக இ௠ந்தால் சரி, b 
ேகள்௳ எண் ஒன்௥ ேகள்௳௞டன் ஆரம்௔ப்ேபாம் சரி  , ஐ ோரம்ானிப்பவரின் p okay 
சாத்ொயமான மொப்௖கள் என்னவாக இ௠க்ஶம் என்றால் இௌதான் ேகள்௳  ஒ௠ ஶ௥க்ஶ n n 
அணிக்ஶ ஒ௠ நிரண்௜ப்பான்  என்பௌ சக்ொ ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் என்பௌ எங்க௬க்ஶத் a n 
ெதரிந்ததால், இந்த ஼க்கைலத் ோரப்்ேபாம், சரி என்௥ பொலளிக்க௵ம்.
  
2 1 7 1 1 3 எனேவ இௌ க்ஶ இைணயானௌ சரி சரி இௌ தான்p 
 அதனால் 
நான் உடன் இைணந்ததன் நிரண்யம் என்னவாக இ௠க்ஶம் எனேவ இன் ஒ௠ ஷட௄்க்கான p p 
நிரண்யம் 
1 இல் 3 ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ  க௯த்தல் 7 சரி ைமனஸ் 4 இ௧௠ந்ௌ 2 க்ஶள் 3 6 க௯த்தல் 7 n 
ஷட்டல் 4 ௚ைற 2 க௯த்தல் 1.
 சரி இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல எனேவ இௌ ைமனஸ் 4 இௌ ஷட்டல் 4 ௔ன்னர ்இௌ ஷட்டல் 4 மற்௥ம் 
இௌ 4 க்ஶ சமம் எனேவ ெகா௄க்கப்படட் ௜ன் 3 நிரண்யம் சமம் என்பௌ ௚௱ சௌரத்ொன் n p 
நிரண்௜ப்௔ற்ஶச ்சமம், இௌ நீங்கள் மன்னிக்க ேவண்௄ம் என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் 
இௌ சரியா இௌ ோரம்ானிக்ழறௌ இௌ ோரம்ானிப்பார ் ௚௱ சௌரம் 4 p p, p 
க்ஶ சமம் இன் நிரண்யம் சமம் ௔ளஸ் ைமனஸ் 2 எனேவ ௚தல் ஸ்ைலூல் சரி பாரக்்ழேறன் p 
சரி இௌ இௌதானா என்௥ நான் எந்த ெபாௌ ேமட்ரிக்ஸஓக்ஶம் இந்த ஃபார௚்லா எ௱ொ௞ள்ேளன் 
சரி சரி இௌேவ இௌேவ இ௥ொ ௳ைட எனேவ இன் நிரண்யம் ௔ளஸ் மற்௥ம் ைமனஸ் இரண்௄ p 
மொப்௖கள் ெகாண்டௌ இரண்௄ மற்ெறா௠ ேகள்௳ையத் ோரப்்ேபாம் சரி 
3 ஶ௥க்ஶ 3 ெமட்ரிக்ஶக௬க்ஶ மற்௥ம் என்௥ காட்ூனால் ௚தல் பஶொ இடமாற்றம் m n n mn 
சமச஽்ர ்அல்லௌ வைள௵ சமச஽்ர ்பூ சமச஽்ர ்அல்லௌ மன்னிக்க௵ம் சரி இைத மற்ெறா௠ am 
வரி௜ல் அல்லௌ சமச஽்ரில் எ௱ௌேவாம்  இௌ ஒ௠ பஶொ, எனேவ அௌ என்ன ெசால்ழறௌ மற்௥ம்

பரிமாற்ற ெஜரம்ன் சமச஽்ர ்என்௥ காட்ட ேவண்௄ம், சமச஽்ர ்என்றால் அௌ இன்௑ம் n m 
சமச஽்ராக உள்ளௌ , ௔ரத்ொேயகமாக இ௠ந்தால் அௌ இன்௑ம் சமச஽்ராக இ௠க்ஶம், m m 
௔ரத்ொேயகமாக இ௠ந்தால் , க்ஶள் ைமனஸ் இ௧௠ந்ௌ ஆனௌ அைனத்ௌ m n n m 
சமச஽்ரக்௬க்ஶம் ஆஶம்  மற்௥ம் சரி, இந்த ஼க்கைல எவ்வா௥skew symmetric matrices m n 
ோரப்்பௌ சரி, அதற்ஶ பொலளிப்ேபாம், எனேவ ௚தல் பஶொைய சரிெசய்ேவாம், எனேவ ௚த௧ல் m
ஒ௠ சமச஽்ர ்அணி என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ இடமாற்றம் க்ஶ சமம் என்பைத m m 
இப்ேபாௌ நாம் காட்ட ேவண்௄ம் இடமாற்றம் n 

சமச஽்ர ்அணி எனேவ அதன் இடமாற்றத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் , அதாவௌ இந்த mn  
ேமட்ரிக்௻ன் இடமாற்றம் தாேன சரி என்பைத நாம் காட்ட ேவண்௄ம், எனேவ ேஜாூைய 
உ௠வாக்ஶேவாம் எ௄த்ௌக்காட்டாக ௚தல் ூரான்ஸ்ேபாஸ் அைத ஒ௠ அணியாக எ௄த்ௌ n n 
க்ஶள் எ௄க்ழேறாம்  இௌ மற்ெறா௠ அணி மற்௥ம் இௌ இடமாற்றம் மற்௥ம் இௌ ேவ௥ ஒன்௥ம் 
அல்ல , மாற்௥ம் மற்௥ம் இடமாற்றம்  ேமட்ரிக்௻ன் இந்த ொட்டத்ொல் இௌ ூரான்ஸ்ேபாஸ் n m 
ூரான்ஸ்ேபாஸ் மற்௥ம் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல , ஏெனன்றால் ூரான்ஸ்ேபாஸ் n m m 
ஆழறௌ, எனேவ இௌ ூரான்ஸ்ேபாஸ் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல,n mn 
 அதனால் ூரான்ஸ்ேபாஸ் ூரான்ஸ்ேபாஸ் என்பௌ ூரான்ஸ்ேபாஸ் என்பைதத் n mn n mn 
த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல என்பைதக் காடூ்ேனாம்.
  இௌ 

ஐ ஆக மாற்௥வௌ n n 
சமச஽்ர ்அணி ஒ௠ சமச஽்ர ்அணி சரி, எனேவ இப்ேபாௌ அந்த படம் இரண்௄ சமச஽்ர ்சரி, 
எனேவ அந்த பஶொ௜ன் மற்ெறா௠ பஶொ வைளந்த சமச஽்ராக இ௠க்கட௄்ம்.
 
௙ண்௄ம் நாம் அைதேய ெசய்ழேறாம் இடமாற்றம் ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், அதன் n mn 
இடமாற்றத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் இ௠ந்ௌ இௌ n transpose m 

என்பைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல என்பைத நாம் அ௣ேவாம், இப்ேபாௌ transpose m transpose 
என்பதற்ஶப் பொலாக அைத ைமனஸாக எ௱ௌழேறாம்.

எனேவ இௌ ைமனஸ் ூரான்ஸ்ேபாஸ் ஐத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ இௌ   m n mn n 
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இடமாற்றம் ஐக் ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் ஒ௠ வைளந்த சமச஽்ர ்அணி வைள௵ சமச஽்ர ்அணி m 
மன்னிக்க௵ம் ேமடர்ிக்ஸ் சரி எனேவ ௚தல் பஶொைய இப்பூத்தான் 
நி௡௔ப்ேபாம் இப்ேபாௌ ஐ நி௡௔ப்ேபாம் மற்௥ம் சமச஽்ர ்அணிகளாக இ௠ந்தால் , s m n mn 

வைளந்த சமச஽்ராக இ௠ப்பைதக் காட்ட   ேவண்௄ம்.minus nm 
 இந்த ேமட்ரிக்ஸ் ைமனஸ் ஐ எ௄த்ௌ, ௔ன்னர ்ூரான்ஸ்ேபாைஸ எ௄த்ௌக் mn nm 
ெகாள்௬ங்கள் , இௌ ஒ௠ ைமனஸ் ௔ ூரான்ஸ்ேபாஸ் என்பௌ ஒ௠ ூரான்ஸ்ேபாஸ் ைமனஸ் ௔ 
ூரான்ஸ்ேபாஸ் என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ இௌ ௙ த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல , 
ூரான்ஸ்ேபாஸ் ைமனஸ் ூரான்ஸ்ேபாஸ் இௌ ூரான்ஸ்ேபாஸ் ௙ ூரான்ஸ்ேபாஸ் இங்ேக n 
தயாரிப்ைபத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
  நாம் பயன்ப௄த்ௌம் ித்ொரம், இௌ இடமாற்றம் மற்௥ம் இடமாற்றம் m 
த௳ர ேவெறான்௥ம் இல்ைல, இௌ இடமாற்றம் எனேவ இடமாற்றம் இௌ ைமனஸ் n n nm m m 

த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ இௌ ைமனஸ் த௳ர ேவ௣ல்ைல, நாம் ஒ௠ ெபாௌவான mn mn
ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், எனேவ இௌ ைமனஸ் என்ன என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ  minus nm mn 

என்பௌ இன் எொரம்ைறயாஶம், எனேவ இௌ என்பௌ nm transpose mn minus n mn minus nm 
ஒ௠ வைளந்த சமச஽்ர ்அணி சரி, எனேவ சரி, எனேவ இரண்௄ பஶொகைள௞ம் சரி என்௥ 
நி௡௔ப்ேபாம் எனேவ இைதத் 
ோரப்்ேபாம்  மற்ெறா௠ ஼க்கல் ேகள்௳ மற்௥ம் இரண்௄ தன்னிசை்சயான ௛ன்௥ ௛ன்௥ x yb 
ௗஜ்௷யம் அல்லாத வைள௵ சமச஽்ர ்அணி மற்௥ம் தன்னிசை்சயான ௛ன்௥ ஶ௥க்ஶ z bn 
௛ன்௥ ௗஜ்௷யம் அல்லாத சமச஽்ர ்அணி 
௔ன்னர ் கன சௌரம் க்ஶ சக்ொ 4 க்ஶ 4 க௯த்தல் க்ஶ சக்ொ 4 கனசௌரம் ஒ௠  சமச஽்ர ்y z z y 
அணி பஶொ க்ஶ பவர ்44 ௔ளஸ் க்ஶ பவர ்44 ஒ௠ சமச஽்ர ்அணி பஶொ க்ஶ சக்ொ 4 b x y cx z 
கனசௌரம் க௯த்தல் கன சௌரம் சக்ொ 4 க்ஶ 4 க்ஶ ஒ௠ வைள௵ சமச஽்ர ்சக்ொ 23 ஷட்டல் z x y 
க்ஶ ஒ௠ வைளந்த சமச஽்ர ்ேமட்ரிக்ஸ் இைத அ௯த்ௌ ௳௄ழேறன் சரி, இௌேவ dx  23 
௔ரசச்ைன, சரி இைதத் ோரப்்ேபாம் 
சரி, எனேவ இடமாற்றம் ைமனஸ் இடமாற்றம் சமம் ைமனஸ் மற்௥ம் க்ஶ சமம் என்௥x xy y z 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  இடமாற்றம் என்பௌ க்ஶ சமம், ஏெனனில் மற்௥ம் வைளந்த z x y 
சமச஽்ர ்அணிகள் மற்௥ம் ஒ௠ சமச஽்ர ்அணி சரி, எனேவ நாம் ஐப் பற்௣ என்ன ெசால்ல z x 
௚ூ௞ம் என்௥ பாரப்்ேபாம்  இயற்ைக உணரச்஼்யற்ற  ஓேக எனேவ க்ஶ சக்ொ er n x n 
இடமாற்றம் என்பௌ ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, நீங்கள் ஐ மடங்ஶ மாற்௣னால் x n 
ெப௠க்ஶழ௤ரக்ள் , இௌ ௚ைற சரியாஶம், எனேவ இடமாற்றம் இடமாற்றமாக மாற்௥ம் n x x 
ஒ௠ ூரான்ஸ்ேபா௻ன் தயாரிப்௖ ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம் , இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல.
 ைமனஸ் சரி , இௌ க்ஶ இடமாற்றம் ெசய்வைதத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, இௌ சக்ொ x n x 

க்ஶ ைமனஸ் ஐத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, எனேவ இௌ சக்ொ க்ஶ க்ஶ ைமனஸ் 1 n x nx n 
ஐத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, 
எனேவ இௌ நமக்ஶள்ள ெதாடர௖்.
 அதாவௌ க்ஶ பவர ் ூரான்ஸ்ேபாஸ் என்பௌ ைமனஸ் 1 க்ஶ பவர ் க்ஶ பவர ் க்ஶ சமம் x n nx n 
எனேவ இதன் அரத்்தம் ூரான்ஸ்ேபாஸ் இதன் அரத்்தம் க்ஶ பவர ் ூரான்ஸ்ேபாஸ் என்பௌx x n 

சமமாக இ௠ந்தால் பவ௠க்ஶ க்ஶ சமம்  மற்௥ம் இௌ  என்ற சக்ொக்ஶ ைமனஸ் n n x n x 
ஆனௌ ஒற்ைறப்பைடயாக இ௠ந்தால் க்ஶம் அௌேவ உண்ைமயாஶம், ஏெனனில் என்பௌ y y 
சமச஽்ரானௌ, எனேவ க்ஶ சக்ொ இடமாற்றம் என்பௌ சக்ொக்ஶ க்ஶ சமம் என்பௌ y n n y n 
சமமாக இ௠ந்தால் இௌ சக்ொ௜ன் க௯த்தல் ஆஶம் ஒற்ைறப்பைட என்றால் இப்ேபாௌ n y n 
நாம் பற்௣ என்ன ெசால்ல ௚ூ௞ம் என்௥ பாரப்்ேபாம் பவர ்என் ூரான்ஸ்ேபாஸ் எனேவ இௌ z z
ஆல் ெப௠க்கப்ப௄வைதத்  த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல , ேம௩ம் இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல  க்ஶ z 
அொகாரம் எனேவ க்ஶ சக்ொ இடமாற்றம் என்பௌ அைனவ௠க்ஶம் க்ஶ சமம் மற்௥ம் n z n n 
சரி எனேவ இந்த நான்ஶ பஶொகைள௞ம் நி௡௔ப்பொல் இந்த உறைவப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், 
எனேவ ௳௠ந்ௌக்ஶ ெசல்ேவாம் சரி,
 அதனால் அௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ y 

க்௟ப் ைமனஸ் கனசௌரத்ைத நாம் ஆராய ேவண்ூய அணி இௌவாஶம், எனேவ y z 4 z 4 y 
இௌ கனசௌர ஐ சக்ொக்ஶ மாற்௥வைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.y z 
 
இௌ ஐ பவர ்4 க்ஶ மாற்௥வௌ கனசௌரத்ைத கனசௌரத்ொற்ஶ இடமாற்றம் ைமனஸ் z y y y 
கனசௌர இடமாற்றம் இடமாற்றம் ஏெனனில் என்பௌ சமச஽்ர ்அணி, எனேவ இன் z 4 z z z 
எந்த சக்ொ௞ம் அதன் இடமாற்ற௚ம் அேத ஐ ெகா௄க்ஶம்  சக்ொ 4 சரி  இங்ேக 3 z y 
ஒற்ைறப்பைட எண், எனேவ கனசௌர இடமாற்றம் ைமனஸ் கனசௌரத்ைத த௳ர y y 
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ேவெறான்௥ம் இ௠க்காௌ, இௌ ைமனஸ் ைமனஸ் கனசௌரமாஶம், இௌ எனேவ இௌ y z 4 
ஒன்௥ம் இல்ைல, எனேவ இௌ க்௟ப் ைமனஸ் கனசௌரமாக இ௠க்ஶம் சரி, y z 4 z 4 y 
அதாவௌ இௌ௵ம் இந்த உரிைமையப் ேபாலேவ உள்ளௌ, அதாவௌ இந்த அணி சமச஽்ர ்அணி, 
இௌ கன சௌரம் 4 க௯த்தல் கனசௌரம் ஒ௠ சமச஽்ர ்அணி என்பௌ சமச஽்ர ்அணி சரி, y z 4 y 
எனேவ மற்ெறா௠ பஶொக்ஶ ெசல்ேவாம் இௌ ஒ௠ பஶொ எனேவ இங்ேக நாம் இந்த க்ஶ 44 b x 
மற்௥ம் க்ஶ சக்ொைய ஆராய ேவண்௄ம், எனேவ இௌ க்ஶ சமமான க்ஶ 44 பரிமாற்றம் y x x 
மற்௥ம் சக்ொ 44 இடமாற்றம் சரி, எனேவ 44 என்பௌ ஒ௠ இரடை்ட எண்.y 
 அதாவௌ இௌ சக்ொ 44 க்ஶ த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, இௌ க்ஶ சக்ொ 44 ஐ ஶ௣க்ழறௌ, இௌ x y 

க்ஶ சக்ொ 44 மற்௥ம் க்ஶ சக்ொ 44 ஒ௠ சமச஽்ர ்அணி சரி, எனேவ இப்ேபாௌ பஶொக்ஶச ்x y c 
ெசல்ல௵ம், இௌ ஐப் ேபான்றௌ.x 
 சக்ொக்ஶ 4 கனசௌரம் க௯த்தல் கனசௌரம் க்ஶ சக்ொ 4 எனேவ நாம் எக் ொஸ் ேடக் z z x ch  
ூரான்ஸ்ேபாஸ் மற்௥ம் இௌ க்ஶ பவர ்4 ஼ க்௟ப் ூரான்ஸ்ேபாஸ் ைமனஸ் ழ௟ப் க்ஶ x z x 
பவர ்4 ூரான்ஸ்ேபாஸ் இௌ க்௟ப் ூரான்ஸ்ேபாஸ் ூரான்ஸ்ேபாஸ் ைமனஸ் z x 4 x 4 
ூரான்ஸ்ேபாஸ் எல்லாம் சரி எனேவ இௌ கனசௌரத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல இௌ zq z x 4 
ைமனஸ் க்ஶ பவர ்4 கனசௌரத்ைத த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, இௌ இன் ைமனஸ் 4 x 4 z x z 
க்௟ப் ைமனஸ் க்௟ப் 2 க்ஶ ேமல் உள்ளௌ எனேவ இதன் ெபா௠ள் இந்த ேமட்ரிக்ஸ் இௌ க்ஶ z x 
சக்ொ 4 ஐ ஶ௣க்ழறௌ கனசௌரம் ைமனஸ் க்௟ப் க்ஶ பவர ்4 என்பௌ ஒ௠ வைளந்த z z x 
சமச஽்ர ்அணி சரி, எனேவ கைட஼ பஶொ க்ஶ ெசல்ேவாம், இௌ௵ம் எளிைமயானௌ இௌ க்ஶ d x 
சக்ொ 23 மற்௥ம் க்ஶ சக்ொ 23 ஆஶம், எனேவ நீங்கள் ஒ௠ இடமாற்றம் எ௄த்தால் மற்௥ம் y x  y 
இரண்௄க்ஶம் ஒற்ைறப்பைட சக்ொ உள்ளௌ எனேவ இௌ க்ஶ 23 இடமாற்றம் மற்௥ம் க்ஶ x y 
பவர ்23 இடமாற்றம் மற்௥ம் இௌ ைமனஸ் க்ஶ சக்ொ 23 ைமனஸ் க்ஶ சக்ொ 23 த௳ர x y 
ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் ௚தல் ைமனஸ் மடங்ஶ ஆஶம் சக்ொ 23 மற்௥ம் x y 
க்ஶ சக்ொ 23 எனேவ இௌ க்ஶ என்பைத ஶ௣க்ழறௌ  பவர ்23 ௔ளஸ் ௚தல் பவர ்23 வைர x y 
வைளந்த சமச஽்ர ்அணி பரவா௜ல்ைல, எனேவ இௌேவ இந்த வைகயான ஼க்கல்கைள 
உங்களால் எப்ெபா௱ௌம் நீங்கள் எப்ெபா௱ௌம் மற்௥ம் இன் இந்த சக்ொையப் பாரத்்ௌ x y 
மட௄்ேம ோரக்்க ௚ூ௞ம், இௌ ஒற்ைறப்பைட சக்ொயாக இ௠ந்தா௩ம் சரி அல்லௌ 
௔ரசச்ைனயாக இ௠ந்தா௩ம் சரி  இந்த வைகயான ஼க்கல்கைளத் ோரக்்க அைதப் 
பயன்ப௄த்ொக் ெகாள்ளலாம் சரி, எனேவ மற்ெறா௠ ஼க்கைலத் ோரப்்ேபாம் என்பௌ ேநரம்ைறk 
உண்ைமயான எண்ணாக இ௠க்கட௄்ம் மற்௥ம் அணி 3 ஶ௥க்ஶ 3 அணியாக இ௠க்கட௄்ம் a k 
க௯த்தல் 1 2 ௡ட் ௡ட் இரண்டாவௌ வரிைச 2 ௡ட் ேக 1 ைமனஸ் 2 ேக ைமனஸ் 2 ௡ட் ேக 2k 2 k 
ேக ைமனஸ் 1 ஓேக மற்௥ம் மற்ெறா௠ ேமட்ரிக்ஸ் ௔ உள்ளௌ, இௌ 0 2 ேக ைமனஸ் 1 ௡ட் ேக 1 
ைமனஸ் 2 ேக 0 2 ௡ட் ஓேக ௛ன்றாவௌ வரிைச ைமனஸ் ௡ட் ேக ைமனஸ் 2 ௡ட் ஆஶம்  சரிk 0 
 

இன் இைணப்௔ன் ஒ௠ ஷட்டல் , b 
ோரம்ானிப்பான் 10 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் 6 க்ஶ சமம் என்றால் சௌர அைடப்௖க்ஶ௣ ௳ைச௜ன் 
மொப்௖ என்ன, சௌர அைடப்௖க்ஶ௣ என்பௌ ஐ ௳ட ஶைறவான அல்லௌ சமமான ெபரிய k k 
௚௱ எண்ைணக் ஶ௣க்ழறௌ சரி சரி.

மற்௥ம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் உள்ளௌ இன் வரக்்க  matrices a b relat K 
௛லத்ொன் மொப்ைப நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், எனேவ இந்த ஼க்கைல சரி 
ெசய்ேவாம், எனேவ ௚த௧ல் ஒ௠ சரி௳ன் நிரண்௜ப்பைதக் கணக்ழ௄ேவாம், எனேவ ஒ௠ 
கா௔௜ன் நிரண்யம் என்னவாக இ௠க்ஶம், எனேவ வயௌ 2 க௯த்தல் என்௥ எ௱ௌழேறன்  1 2 k 
௡ட் ேக 2 ேக 2 ேக 1 ைமனஸ் 2 ேக ைமனஸ் 2 ௡ட் ேக 2 ேக ைமனஸ் 1 எனேவ இந்த 
ூடர௘்னண்ைட ௚தல் வரிைச௜ல் இ௠ந்ௌ ௳ரிப்ேபாம் சரி, இௌ 2 ேக ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் 1 
ைமனஸ் 1 ஷட்டல் ைமனஸ் 1 ௔ளஸ் 4 ேக சௌரம் சரி ைமனஸ் 2 ௡ட் ேக ௔றஶ ௌைண 
ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்௜ப்பான் ைமனஸ் 2 ௡ட் ேக மற்௥ம் ைமனஸ் 4 ேக ௡ட் ேக ஓேக ௔ளஸ் 2 
ைடம் ௡ட் ேக ல் 4 ைடம்ஸ் ேக ௡ட் ேக ௔ளஸ் 2 ௚ைற ஓேக ஓேக எனேவ இைத ஓேக எனேவ 2 
ேக ைமனஸ் ொறப்ேபாம் 1 ெப௠க்கல் க௯த்தல் 1 அௌ 1 க௯த்தல் ஷட்டல் கனசௌரம் 2k 8k 
க௯த்தல் சௌரம் ஷட்டல் ௔ளஸ் 8 சௌரம் சரி , 8 சௌர சௌரம் ஷட்டல் சரி, எனேவ 4k 4k k k 4k 
இௌ கனசௌரத்ொற்ஶச ்சமம் சரி, ௔ன்னர ் சௌரத்ொல் 16 க௯த்தல் 4 ஷட்டல் 12 சௌரம் 8k k k 12 
சரி மற்௥ம் ௔ன்னர ் நான்ஶ ௖ள்ளி என்றால் என்ன ைமனஸ் ௅ ௔ளஸ் ஆ௥ ேக k e  ight 
௔ளஸ் ஒன் ஓேக எனேவ இௌ நிரண்௜ப்பான் ஓேக ஆஶம், ஏெனனில் என்பௌ a k 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமானைத ௳ட ெபரியௌ என்பதால் இௌ ேநரம்ைறைய ௳ட ேவ௥ 
உண்ைம௜ல் ஶ௣க்ழறௌ எனேவ சரி ஆம் என்பௌ 0 ஐ ௳ட கண்ூப்பாக அொகமாக உள்ளௌ , k 
இௌ ஐ நிரண்௜ப்பைத ஶ௣க்ழறௌ  0 ஐ ௳ட கண்ூப்பாக அொகம் சரி சரி, எனேவ இப்ேபாௌ a b

Pru
tor
@
IIT
K



சரி௜ன் ோரம்ானிப்பைதக் கணக்ழ௄ேவாம், எனேவ இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல , ௚தல் 
வரிைச௜௧௠ந்ௌ ௳ரிவைடந்தால் சரி சரி, எனேவ உங்க௬க்காக 0 ௚தல் க௯த்தல் 1 ௡ட் ேக k 
வைர நிரண்௜ப்பைத எ௱ௌழேறன்.
 1 ைமனஸ் 2 ேக 0 2 ௡ட் ேக ைமனஸ் ௡ட் ேக ைமனஸ் 2 ௡ட் ேக 0 
சரி, எனேவ நீங்கள் ௚தல் வரிைச௜ல் இ௠ந்ௌ ௳ரிவாக்ழனால், ௚தல் ௎ைழ௵ 0, ௔ன்னர ்
ைமனஸ் 2 ேக ைமனஸ் 1 ஐ 2 ெப௠க்கல் ேக ஆல் ைரட் ௔ளஸ் ௡ட் ேக மற்௥ம்  ௔றஶ நீங்கள் 
ைமனஸ் 2 ௡ட் ேக ௔ளஸ் 4 ேக ௡ட் ேக உடன் ெப௠க்க௵ம் சரி, இைத ௳ரி௵ப௄த்ௌேவாம், இௌ 
ைமனஸ் 4 ேக ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் 2 ேக ைமனஸ் 2 ேக ௔ளஸ் 4 ேக ஸ்ெகாயர ்எல்லாம் சரி, இௌ 0 
ஐத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல எனேவ ோரம்ானிப்பான்  சரி சரி சரி சரி சரி நாம்  b 0 
ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ உறைவக் ெகாண்ூ௠ங்கள், இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, ஆனால் அௌ ஒன்௥ம் 
இல்ைல , அௌ என்ன என்பைதத் ோரம்ானிப்பௌ, ஒ௠ ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் ஷட்டல் 
ோரம்ானிப்பான், 10-க்ஶ சமம் என்பௌ சக்ொ 6, எனேவ ஒ௠ ஷட௄் ஐ ோரம்ானிப்பவ௠க்ஶ a-
இைடேயயான ெதாடரை்ப நாம் அ௣ேவாம்.
 நிரண்௜ப்பதன் அூப்பைட௜ல் ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ 3 ஶ௥க்ஶ 3 அணி எனேவ ஒ௠ ஷட௄் a 
நிரண்௜ப்பௌ ஒ௠ சௌரத்ைத நிரண்௜ப்பேத த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ இௌ ஒ௠ 
சௌரத்ைத நிரண்௜ப்பைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல 
மற்௥ம் சௌரத்ொன் நிரண்௜ப்பான் இௌ 10 க்ஶ சக்ொ 6 க்ஶ சமம் எனேவ ோரம்ானிப்பான் b b 0 
எனேவ இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல ஒ௠ சௌரத்ைத நிரண்௜ப்பௌ 10 க்ஶ சமம் 6 ெகா௄க்கப்படட் 
நிரண்யம் 0 ஐ ௳ட ெபரியௌ 
, இௌ இன் நிரண்யம் 10 சக்ொக்ஶ சமம் 3 சரி எனேவ இப்ேபாௌ நாம் கணக்ழட்ட a 
ோரம்ானத்ொன் ெவளிப்பாடை்ட எ௱ௌேவாம்  இௌ 8 ேக கன சௌரம் ஷட்டல் 12 ேக சௌரம் ஷட்டல் 
6 ேக ஷட்டல் 1 என்பௌ 1 000 க்ஶ சமம் எனேவ இௌ 8 ேக கன சௌரம் மற்௥ம் 12 ேக சௌரம் ஷட்டல்
6 ேக க௯த்தல் 999 என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ அூப்பைட௜ல் நாம் கண்௄௔ூக்க 
ேவண்௄ம்  இதன் ௡ட் ஓேக எனேவ கண்௄௔ூக்க கூனமாக இ௠க்கலாம் எனேவ இடௌ 
௖றத்ொல் உள்ள இந்த ெவளிப்பாடை்டக் ஶ௣க்கலாம் என்பௌ 8 கனசௌரம் மற்௥ம் 12 bkpk k k 
சௌரம் ஷட்டல் 6 க௯த்தல் சரி, எனேவ இன் ெவவ்ேவ௥ மொப்௖க௬க்ஶ இந்த மொப்ைபச ்k k 
சரிபாரப்்ேபாம் சரி, சரி, ஆம், மன்னிக்க௵ம்,    அதற்ஶ மன்னிக்க௵ம்.
  8 ேக கனசௌரத்ைதத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல எனேவ 64 ஷட்டல் உங்க௬க்ஶ என்றால் pk 
என்ன என்௥ 12 க்ஶ 4 ஷட்டல் 6 க்ஶ 2 ைமனஸ் 9 என்௥ ெதரி௞ம் எனேவ இௌ௵ம் நிசச்யமாக 0 
க்ஶம் ஶைறவானௌ என்றால் 8 இல் 27 ஷட்டல் 12 க்ஶ 9 ஷட்டல் 6 க்ஶ 3 18 ைமனஸ் 9 9 9 p3 p3 
மற்௥ம் நீங்கள் அைதக் கணக்ழட்டால் இௌ௵ம் ஶைறவான ேநர மாற்றமாக மா௣௳௄ம், 
ஏெனனில் ஆம் நிசச்யமாக இந்த எண் 999 ஐ ௳டக் ஶைறவாக இ௠க்ஶம், எனேவ என்பௌ 8 p4 4 
௧௠ந்ௌ 64 ஆக௵ம், 12 ௧௠ந்ௌ 16 ஷட்டல் 6 க்ஶ 4 ஆக௵ம் 24 ஆஶம்.
 க௯த்தல் 999 எனேவ இௌ என்ன 5 1 2 ஷட்டல் 2 3 ஒன்௥ ஒன்பௌ இரண்௄ ப என்௥ 
கணக்ழ௄ேவாம்  லஸ் இ௠பத்ொ நான்ஶ க௯த்தல் ஒன்பௌ ஒன்பௌ ஒன்பௌ மன்னிக்க௵ம் இௌ 
ேதாராயமாக இௌ 700 ஒன்௥ கண்ூப்பாக ூரி௔ள் ஒன்பைத ௳ட ஶைறவானௌ எனேவ இௌ௵ம் 
ௗஜ்௷யத்ைத ௳டக் ஶைற௵ சரி எனேவ என்றால் என்ன என்௥ பாரப்்ேபாம் 8 இ௧௠ந்ௌ p5 p5 
125 ஷட்டல் 12 இ௧௠ந்ௌ 25 ஷட்டல் 6 5 30 க௯த்தல் 9 9 எனேவ இௌ 1000 ஷட்டல் 300 ஷட்டல் 30 
க௯த்தல் 9 த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, இௌ 0 ஐ ௳ட ெபரியௌ எனேவ அூப்பைட௜ல் 4 மற்௥ம்
5 க்ஶ இைட௜ல் 4 க்ஶப் ௔றஶ இௌ இந்த என்ற அைடயாளத்ைத மாற்௥ழறௌ, pk 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ஶ௣ைய மாற்௥ழறௌ, எனேவ இௌ 0 இ௠க்ஶம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ.pk 
  0 க்ஶ 5 மற்௥ம் 4 க்ஶ இைட௜ல் உள்ளௌ, எனேவ இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், இௌ ஐக் k 
காடூ்௩ம் ஶைறவான அல்லௌ சமமான ெபரிய ௚௱ எண் ஆஶம், எனேவ 4 மற்௥ம் 5 
க்ஶ இைட௜ல் 0 இ௠ப்பதால் 4 சரியாக 
இ௠க்காௌ  இௌேவ இ௥ொ ௳ைட சரி சரி எனேவ மற்ெறா௠ ௔ரசச்ைனக்ஶ ோர௵் காண்ேபாம் p 
என்பௌ 3 ைமனஸ் 1 ைமனஸ் 2 2 0 ஆல்பா 3 ைமனஸ் 5 0 ஆல் ெகா௄க்கப்படட் 3 க்ராஸ் 3 
ேமட்ரிக்ஸாக இ௠க்கட௄்ம், எனேவ இௌ 3 ழராஸ் 3 ேமட்ரிக்ஸ் ஆஶம், இொல் ஆல்பா ேசரந்்தௌ  
஼ல உண்ைமயான எண்கள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  மற்ெறா௠ அணி ேமட்ரிக்ஸாக q 
இ௠க்க ேவண்௄ம், 
அதாவௌ இ௧௠ந்ௌ என்பௌ மடங்ஶக்ஶ சமம் அங்ஶ என்பௌ க்ஶ சமம் இல்ைல p q k i, k rk 
0 மற்௥ம் என்பௌ ௛ன்௥ ஶ௥க்ஶ ௛ன்௥ அைடயாள அணி என்பௌ அைடயாள அணி சரி, i 
எனேவ 
2 3 இன் என்பௌ 8 ஆல் க௯த்தல் க்ஶ சமம் மற்௥ம் இன் நிரண்௜ப்பானௌ சௌரத்ொற்ஶ 2q k q k 
ஆல் சமமாஶம், 
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எனேவ அந்த ௖ள்ளி ஷட௄்ப் ௖ள்ளி௜ல் q 
ஐ p 

நிரண்௜ப்பௌ 9க்ஶ 2 க்ஶ சமம் மற்௥ம் ௖ள்ளி என்பௌ 4 ஆல்பா க௯த்தல் ஷட்டல் 8 என்பௌ b k 
0 க்ஶ சமம் எனேவ இந்த அைனத்ௌ தகவல்கைள௞ம் ெகா௄க்ழேறாம்.
 இைத நாம் சரி என்௥ நி௡௔க்க ேவண்௄ம், எனேவ நிசச்யமாக இந்த ஆல்பா மற்௥ம் ேக 
மொப்ைபக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், 
எனேவ இந்த ஼க்கைல எவ்வா௥ ோரப்்பௌ என்௥ பாரப்்ேபாம் சரி பொல், எனேவ இண்௄ p q 
என்பௌ ேக ைடம்ஸ் அைடயாள அணிையத் த௳ர ேவ௣ல்ைல என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.
  நீங்கள் இ௠௖ற௚ம் ோரம்ானிப்பைத எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்,  நான் 3 ழராஸ் 3 ேமட்ரிக்ஸாக 
இ௠ப்பதால், க்௟ப் ஐ௞ம் இைத௞ம் ோரம்ானிப்ேபாம், எனேவ இௌ கனசௌரத்ைதத் த௳ர k k 
ேவ௣ல்ைல, இௌ 1 க்ஶ சமம் மற்௥ம் கனசௌரத்ொற்ஶச ்சமம் மற்௥ம் இௌ 0 அல்ல, இௌ 0 k k  
க்ஶ சமம் அல்ல என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ ஏெனனில் என்பௌ 0 க்ஶ சமமாக இல்ைல, எனேவ k p 
இன் ோரம்ானிப்பான் உள்ளதால், இந்த தயாரிப்௖ ித்ொரத்ைத ஐ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக q 
பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ, எனேவ இன் நிரண்யம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்ைல மற்௥ம் p q 
இன் நிரண்யம் சமமாக இல்ைல என்பைத இங்ழ௠ந்ௌ கவனிக்ழேறாம்.
  0 க்ஶ சரி, எனேவ ேமட்ரிக்ஸ் என்றால் என்ன என்௥ பாரப்்ேபாம், எனேவ ap 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள அணி 3 ைமனஸ் 1 ைமனஸ் 2 2 0 ஆல்பா 3 ைமனஸ் 5 0, எனேவ நீங்கள் p b
இன் நிரண்௜ப்ைபக் கணக்ழட்டால் இௌ ஒன்௥ம் சரி அல்ல, எனேவ ெந௄வரிைச நிரைல 
எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்.
 
௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைச ஒன்௥ ௗஜ்௷யமாக இ௠ப்பதால் அங்ழ௠ந்ௌ ௳ரிேவாம் எனேவ இௌ 
ைமனஸ் 2 ௚ைற த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல இௌ ைமனஸ் 10 மற்௥ம் இௌ 3 ஷட்டல் 2 5 ஆக 
இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ ைமனஸ் ஆல்பா ௚ைற க௯த்தல் 15 ஷட்டல் 3 எனேவ இௌ ஒன்௥ம் 
இல்ைல நாம் 12 ஆல்பா ஷட்டல் 20 சரி ெகா௄க்கப்படட் நிரண்௜ப்பான் அல்ல 0 என்பைத p 
இௌ ஶ௣க்ழறௌ ஏெனனில் 12 ஆல்பா ஷட்டல் 20 ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்ைல, ஏெனனில் p 
இன் நிரண்௜ப்பானௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இல்ைல சரி, எனேவ இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் நாம் இந்த 
உற௵க்ஶ ொ௠ம்௔ச ்ெசல்ழேறாம் 
.

என்பௌ சமம் ைடம்ஸ் ஐ இௌ, நாம் ஆரம்பத்ொல் ெசய்தௌ ேபால், கனசௌரத்ைத த௳ர   q k k 
ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ இன் நிரண்௜ப்பானௌ, 12 ஆல்பா q 
ஷட்டல் 20 ஐத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, கனசௌரத்தால் வஶக்கப்ப௄ம் கனசௌரத்ைதத் k k 
த௳ர ேவ௥ எௌ௵ம் இல்ைல என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ.
 
நிரண்௜ப்பான் எங்க௬க்ஶ இப்ேபாௌ நன்றாகத் ெதரி௞ம், எனேவ இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் இந்த q 
உற௳ல் இ௠ந்ௌ என்பௌ மடங்ஶ ௚ைறக்ஶ சமம் என்௥ நாங்கள் அ௣ேவாம், நீங்கள் pq k k p 
ஐ இ௠௖ற௚ம் தைலவழாகப் ெப௠க்கலாம், எனேவ என்பௌ ௗஜ்௷யமாக இல்ைல எனேவ p p 
தைலவழ் உள்ளௌ என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ, என்பௌ ஐத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.q k 
  ௚ைற தைலவழ் எனேவ இன் ௛ட௄் என்ன என்பைத நாம் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், p p 
எனேவ இன் ஒ௠ ஷட௄், இௌ த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல , இன் ஷடை்ட ோரம்ானிக்ஶம் p k p p
ஆல் வஶக்க ேவண்௄ம், எனேவ இன் ஷடை்ட கணக்ழ௄ேவாம் எனேவ இன் ஷட௄்  p p 
கணக்ழ௄வௌ எளிதானௌ, இௌ இைண காரணி ேமட்ரிக்௻ன் இடமாற்றத்ைதத் த௳ர 
ேவ௣ல்ைல, எனேவ அைதக் கணக்ழ௄ேவாம், எனேவ ௚த௧ல் ௎ைழ௵ 5 ஆல்பாவாக இ௠க்ஶம் 
, ௔ன்னர ்3 ஆல்பா இௌ ைமனஸ் 10 இௌ 10 இௌ 6 இௌ 12 இௌ ைமனஸ் ஆல்பா இௌ  க௯த்தல் 3 
ஆல்பா ௔ளஸ் 4 மற்௥ம் இந்த கள் 2 சரி, இௌ கணக்ழ௄வௌ எளிௌ, எனேவ இப்ேபாௌ i  qq 
என்றால் என்னெவன்௥ பாரக்்கலாம், ௚ைறகள் ஐ நிரண்௜ப்பவர ் ஆல் வஶக்க k d p 
ேவண்௄ம், இௌ 12 ஆல்பா ஷட்டல் 20 ஐத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, அேத ேமட்ரிக்ைஸத் 
த௳ர ேவ௥ எௌ௵ம் இல்ைல.

இௌ ைமனஸ் 10 12 மற்௥ம் 2  5 alpha 10 minus alpha 3 alpha 6 minus 3 alpha plus 4 
ஓேக எனேவ இௌ மற்௥ம் ெகா௄க்கப்படட் ஆனௌ 8 க்ஶ ைமனஸ் ஆஶம் q matrix q 2 3 k 
எனேவ என்றால் என்ன என்௥ பாரப்்ேபாம் 3 என்பௌ இந்த ேமட்ரிக்௻ன் 2 3 q 2 3 q 2 
உள்ளட்ீடாக இ௠க்ஶம், எனேவ 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள என்பௌ 8 ஆல் க௯த்தல் ஐத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, q 2 3 k 
எனேவ இௌ ைமனஸ் 3 ஆல்பா ஷட்டல் 4 மடங்ஶ ஐ 12 ஆல்பா ஷட்டல் 20 ஆல் வஶத்தால் இௌ k 
ஒன்௥ம் க௯த்தல் அல்ல என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ.
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ஆல் 8 எனேவ ெகா௄க்கப்படட் ஆனௌ ௗஜ்௷யமல்ல என்பதால் நாம் இ௠௖ற௚ம் ரத்ௌ   k k 
ெசய்யலாம் 
இந்த ஐ க௯க்கலாம் மற்௥ம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம் ைமனஸ் ைமனஸ் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், k k 
எனேவ 3 ஆல்பா ஷட்டல் 4 ஐ 12 ஆல்பா ஷட்டல் 20 ஆல் வஶத்ௌ ெப௥ேவாம் 1 ஆல் 8க்ஶ சமம் 
இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல 24 ஆல்பா ஷட்டல் 32 என்பௌ 12 ஆல்பா ஷட்டல் 20க்ஶ சமம் எனேவ இௌ 
நான் 12 ஆல்பா என்பௌ ைமனஸ் 12க்ஶ சமம்.
 சரி, இௌ ஆல்பா ைமனஸ் 1க்ஶ சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ ைமனஸ் 1 ஐத் த௳ர ேவ௥
ஒன்௥ம் இல்லாத  ஆல்பா௳ன் மொப்ைபப் ெப௥ழேறாம்.

ஓேக எனேவ நம்௘டம் உள்ள மற்ெறா௠ ெதாடர௖் ஐ நிரண்௜ப்பதாஶம் சௌரம் 2 ஆல்   k q ak 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ சரி, எனேவ இன் நிரண்யம் என்ன என்பைத நாம் அ௣ேவாம் , q 
ெதாடக்கத்ொல் கனசௌரத்ைத 12 ஆல்பா ஷட்டல் 20 ஆல் வஶத்தால் இௌ க்ஶ சமம் சௌரம் k k 
ஆல் 2 ௙ண்௄ம் என்பௌ 0 அல்ல, எனேவ நாம் சௌரத்ைத இ௠௖ற௚ம் ரத்ௌ ெசய்யலாம், k k 
எனேவ சௌரம் 3 க்ஶ அ௠ழல் ேபாய்௳௄ம், இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, ஆனால் இௌ ஒன்௥ம் k 
இல்ைல, ஆனால் 2 மடங்ஶ என்பௌ 12 ஆல்பா௵க்ஶச ்சமம் 1 ைமனஸ் 1 ஷட்டல் 20 எனேவ இௌ k 

ைமனஸ் இௌ 8 21 என்பௌ 12 என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, இௌ மன்னிக்க௵ம் 4 என்பௌ 2 k z 2 k k 
என்பௌ 4 க்ஶ சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ என்பௌ 4 ஆல்பா ைமனஸ் 1 என்பைத k 
நாம் அ௣ேவாம், ௔ன்னர ் பஶொ b b 
4 ஆல்பா ைமனஸ் ேக ௔ளஸ் 8 இௌ 4 ௄ ைமனஸ் என்பைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல என்பைதச ்
சரிபாரக்்க ௚ூ௞மா?  1 இௌ ைமனஸ் 4 ஷட்டல் 8 இௌ 0 த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல எனேவ b 
பஶொ ஆனௌ சரி எனேவ பாகம் ஒன்௣ற்ஶ ெசல்ேவாம் சரி, எனேவ பஶொ என்னெவன்றால் , b p 
இன் இைணப்௔ல் உள்ள ோரம்ானி௜ன் மொப்ைப நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்.

எல்லாம் சரி,  q 
இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, ஆனால் இரண்௄ ெமட்ரிக்ஶகளின் உற்பத்ொையத் ோரம்ானிப்பதற்காக 
நிரண்௜ப்பவரின் நிரண்யம் ெசய்௞ம் ெபா௠ைள ௚த௧ல் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்.
  12 ஆல்பா ஷட்டல் 20 மற்௥ம் இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, இைணப்௔ன் ௛லம் நிரண்யம் ெசய்வௌ q 

௚௱ சௌரத்ைத நிரண்௜ப்பேத த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, ஏெனனில் என்பௌ 3 ஶ௥க்ஶ 3 q q 
அணி சரி, எனேவ இௌ என்ன 20 மற்௥ம் ோரம்ானிக்ஶம் என்பௌ கனசௌரத்ைத 12 ஆல்பா q k 
ஷட்டல் 20 ஆல் வஶக்கப்படட்ௌ.
 எனேவ இௌ என்பௌ 6 ஐ 12 ஆல்பா ஷட்டல் 20 ஆல் வஶத்தல் மற்௥ம் ஆல்பா 1 ைமனஸ் 1 ஆக k 
உள்ளௌ, எனேவ இங்ேக என்பௌ 4 ஆக 4 பவர ்6 ஆக உள்ளௌ , இௌ 12 ஷட்டல் 20 என்பௌ 8 ஐத் k 
த௳ர ேவ௣ல்ைல, எனேவ இௌ 2 க்ஶ 2ஐத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
  சக்ொ 12 இங்ேக 2 க்ஶ சக்ொ 3 மற்௥ம் அவ௠ைடயௌ 2 க்ஶ 2 ஐத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் t  
இல்ைல, எனேவ நாம் இன் ஷட௄்க்ஶள் ஐ நிரண்௜ப்ேபாம், ஆனால் சக்ொ 9 க்ஶ 2 ஐத் த௳ரq  p 
ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, எனேவ இைதத்தான் நாம் சரி என்௥ நி௡௔க்க ேவண்ூ௜௠ந்தௌ, 
ஆமாம்,
 அதனால் அௌதான்
 அதனால் இௌதான்  இந்த ேகள்௳க்கான ோரவ்ாக இௌ இ௠ந்ததா என்பைத நாங்கள் 
சரிபாரத்்ேதாம் சரி மாணவரக்ேள எனேவ நான் இப்ேபாௌ இங்ேக நி௥த்ௌழேறன் இந்த 
அமர௳்ல் கலந்ௌெகாண்டதற்ஶ நன்௣ 
, அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் ெமட்ரிஸ் மற்௥ம் ோரம்ானிப்பொல் இன்௑ம் ஼ல ாவாரஸ்யமான 
஼க்கல்கைளத் ோரப்்ேபன் நன்௣ 
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