
ഹേലാ വിദّാർ،ികെള പാം മാ؋മാئിക് സ് ْപശ് ന പരിഹാര െസഷനിേല്ׯ സٔാഗതം െചുؗുإ, iit 
ഇത് െലعർٗ നآർ ര؇് ആണ്, ഇؗെ؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ളുെട വിഷയം െമْടിക് സും 
നിർ؉ായകവുമാണ്, െമْടിക് സുമായി ബؖെؚ؂ ചില ْപശ് ന׹ൾ ഞാൻ പരിഹരിുׯം , ഈ 
ْപശ് ന׹ൾ്ׯ ആവശّമായ പحാ؋ലം നിർ؉യിുׯക , ആദّ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഇതിനകം തെؗ 
നൽകിയി؂ു؇്. ശരി  , ഒരു 3 േْകാസ് 3 മാْടി٧്ع ബിയുെട േജായിന്റും േജായിന്റും 1 4 4 2 1 7 1 1 3 
ആെണ׸ിൽ , യുെട ഡിئർമിനന്റിന്െറ സാധّമായ മൂലّ׹ൾ എെؓാെׯയാണ് എ׸ിൽ, p okay 
നമു്ׯ ഒؗാം നآർ േചാദّ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം, ശരി ഇതാണ് േചാദّം  ഒരു േْകാസ് n n 
മാْടിക് സിന്െറ ഒരു ഡിئർമിനന്റ് എؗത് പവർ ൈമനസ്  ന്െറ ഡിئർമിനന്റിനു തുലّമാെണ്ؗ a n 1
നമുׯറിയാവുؗതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ْപശ് നം പരിഹരിׯാം , അേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു േജായിന്റ് എؗത് p 

 ആയി നൽകിയിരിുؗുׯ.  അതിനാൽ ഇത് യുെട അഡ് േജായിന്റ് ആണ് ഓെക 1 4 4 2 1 7 1 1 3 p 
ഓെക, ഇത് 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ ഇതിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് എؓായിരിുׯം ഞാൻ യിൽ േചർؗു, അതിനാൽ p p 
യുെട ഒരു േജായിന്റ ്ഡിئർമിനന്റ് 1- ൽ 3 നൽകുؗു  ൈമനസ് 7 ശരി ൈമനസ് 4 േല്2 ׯ േല്6 3 ׯ n 
ൈമനസ് 7 ؛സ് 4 തവണ 2 ൈമനസ് 1. ശരി, അതിനാൽ ഇത് ഒؗുമب, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് 4 ആണ് , 
ഇത് ؛സ് 4 ആണ് , തുടർ്ؗ ഇത് ؛സ് 4 ആണ്, ഇത് 4 ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ നൽകിയിരിുؗുׯ n p 
യുെട 3 നിർ؉ായക؋ിന് തുലّമാണ് , മുഴുവൻ സമചതുര؋ിന്െറ ഒരു ഡിئർമിനന്റിനും തുലّമാണ്, 
ഇത് നി׹ൾ ײമിׯണം എ്ؗ നിർ؉യിുؗുׯ, ഇതാണ് ശരിയാണ് ഇത്  ഡിئർമിനന്റ് ആണ്. ؛സ് p p 
ൈമനസ് 2 അതിനാൽ ഞാൻ ആദّെ؋ ൈسഡിൽ പരിേശാധിׯെ؂, ശരി ഇതാണ് ഞാൻ ഇത് 
ഏെത׸ിലും ജനറൽ മാْടി٧عിനായി എഴുതിയതാണ്, ഈ േഫാർമുല ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് 
അവസാന ഉ؋രം, അതിനാൽ യുെട നിർ؉ായക؋ിന് ؛സ്, ൈമനസ് ര؇് മൂലّ׹ളു؇്  ര؇് നമു്ׯp 
മെئാരു േചാദّം പരിഹരിׯാം ശരി 
അ׹െന 3 േْകാസ് 3 െമْടി٧്ع എ്ؗ കാണിുׯക m, n 
അ׹െന ആദّ ഭാഗം ْടാൻസ്േപാസ് സമമിതിേയാ അെ׸بിൽ േയാ ആണ് n mn skew symmetric am 
ْപകാരം സമമിതിയാണ് അെ׸بിൽ ײമിׯണം ശരി നമു്ׯ ഇത് മെئാരു വരിയിേലാ സമമിതിയിേലാ 
എഴുതാം. ഇതാണ് ഭാഗം, അതിനാൽ അത് പറയുؗതും ْടാൻസ്േപാസ് െചേإ؇തും ْടാൻُ٢ർ ജർأൻ n 
സമമിതിയാെണ്ؗ കാണിേׯ؇തു؇്, സമമിതി ആെണ׸ിൽ അത് ഇേؚാഴും സമമിതിയാണ് , m m 
എൂױ٧്عസീവ് ആെണ׸ിൽ അത്  ഇേؚാഴും സമമിതിയാണ്.  ഉം ഉം ശരി, ഈ ْപٍ٠ം എ׹െനmatrices m n 
പരിഹരിׯാം, ശരി, നമു്ׯ ഉ؋രം നൽകാം, അതിനാൽ ആദّ ഭാഗം ശരിയാׯാം, അതിനാൽ ആദّം m 
ഒരു സമമിതി മാْടി٧്ع ആെണ്ؗ കരുതുക, ഇത് ْടാൻസ്േപാസ് ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ m m n 
ْടാൻസ്േപാസ് ആണ് എ്ؗ കാണിേׯ؇തു؇്  സമമിതി മാْടി٧്ع അതിനാൽ നമു്ׯ അതിന്െറ mn 
ْടാൻസ്േപാസ് എടുׯാം, അതിനർ،ം ഈ മാْടി٧عിന്െറ ْടാൻസ്േപാസ് തെؗ ശരിയാെണ്ؗ 
കാണിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ േജാഡി ആׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ആദّേ؋ത് ْടാൻസ്േപാസ് n 
ആണ്, നأൾ അതിെന ഒരു െമْടി٧്ع ആയി എടുുؗുׯ ഇത് മെئാരു മാْടിക് സ് ആയി؂ാണ്, ഇത് m  
ْടാൻസ് േപാസ് ആണ്, ഇത് അبാെത മെئാؗുമب , ْടാൻസ് േപാസ് , ْടാൻസ് േപാസ് ഓഫ് ْടാൻസ് േപാസ് m 
അبാെത മെئാؗുമب, കാരണം ْടാൻസ് േപാസ് എؗത് ഒരു ْടാൻസ് േപാസിേല്ׯ മാുئകയبാെത ab 
മെئാؗുമെ്ؗب ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ْടാൻസ് േപാസ് േഫാർമുൽ ْപേയാഗിׯാം 
മാْടി٧عിന്െറ ഈ േْപാജക് ئിൽ ഇത് ْടാൻസ് േപാസ് ْടാൻസ് േപാസ്, എؗിവയبാെത മെئാؗുമب , n m n 
കാരണം ْടാൻസ് േപാസ് ആണ് അതിനാൽ ഇത് ْടാൻസ് േപാസ് അبാെത മെئാؗുമب,  m m n mn 
അതിനാൽ ْടാൻസ് േപാസ് ْടാൻസ് േപാസ് തിരحീന അبാെത മെئാؗുമെ്ؗب ഞ׹ൾ n mn n mn 
എؓാണ് കാണിു׺തؗത്.  ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് എؗതിേല്ׯ മാؗുئത് ഒരു സമമിതി മാْടി٧്ع n m 
ആണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ആ ചിْതം ര؇് സിْأടിക് ഓെക ആെണ്ؗ കരുതുؗുെവ׸ിൽ, 
ഭാഗ؋ിന്െറ മെئാരു ഭാഗം തെؗ ആകെ؂, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ْടാൻസ്േപാസ് skew symmetric m 
ൈമനസ് ഓെക ആണ്  പിെؗയും നأൾ അേത കാരّം തെؗ െചുؗുإ, നأൾ ْടാൻസ് േപാസ് m n mn 
എടുുׯകയും അതിന്െറ ْടാൻസ് േപാസ് എടുുׯകയും െചുؗുإ, മുآെ؋ ൈسഡിൽ നി്ؗ ഇത് n 
ْടാൻസ് േപാസ് ْടാൻസ് േപാസ് അبാെത മെئാؗുമെ്ؗب ഞ׹ൾׯറിയാം, ഇേؚാൾ m m 
ْടാൻസ് േപാസിന്െറ رാന്؋ ഞ׹ൾ ഇത് ഒരു ൈമനസ് ആയി എഴുതുؗു  അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് m 

ْടാൻസ് േപാസ് അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇത് ْടാൻസ് േപാസ് െന സൂചിؚിുؗുׯ, ഒരു n mn n m-
സ് കّൂ സിെമْടിക് െമْടിക് സ് സ് കّൂ സിെമْടിക് െമْടിക് സ് ײമിׯണം െമْടിക് സ് ശരി, അതിനാൽ 
ആദّ ഭാഗം െതളിയിؗുׯത് ഇ׹െനയാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ െതളിയിׯാം ഇവിെട ഉം ഉം s m n 
സമമിതി െമْടി٧ുع കളാെണ׸ിൽ ൈമനസ് സ്കّൂ സിെമْടിക് ഓെക ആെണ്ؗ mn nm 
കാണിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ എؗിവ സമമിതി െമْടി٧ുع കളായിരിׯെ؂, ഇത് ْടാൻസ്േപാസ് m , n m 
െചുؗുإ , ْടാൻസ്േപാസ് ശരിയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ േനാׯാം ഈ മാْടി٧്ع ൈമനസ് n n mn 

എടുുׯക, തുടർ്ؗ ْടാൻസ്േപാസ് എടുുׯക, ഇത് ഒരു ൈമനസ് ബി ْടാൻസ്േപാസ് ഒരു ْടാൻസ്േപാസ്nm 
ൈമനസ് ബി ْടാൻസ്േപാസ് മാْതമാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് അبാെത മെئാؗുമب , m 
ْടാൻസ്േപാസ് ൈമനസ് ْടാൻസ്േപാസ് ഇത് മെئാؗുമب ْടാൻസ്േപാസ് ْടാൻസ്േപാസ് ഇവിെട n m 
ഉൽؚؗം  ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯ േഫാർമുല, ഇത് അبാെത മെئാؗുമب ,m transpose and transpose 
ഇത് ْടാൻസ് േപാസിംഗ് അبാെത മെئാؗുമب, ْടാൻസ് േപാസ് ആണ് ഇതാണ് ൈമനസ് n n nm m m mn, 
അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് അبാെത മെئാؗുമب, ഞ׹ൾ ഒരു സാധാരണ ൈമനസ് എടുുؗുׯ , mn nm 
അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് എؓാണ് സൂചിؚിؗുׯത്  എؗത് ൈമനസ് ന്െറ mn nm transpose mn n 
െനഗئീവാണ്, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ൈമനസ് ഒരു സ് കّു സിെമْടിക് മാْടിക് സ് ആണ്, mn nm 
അതിനാൽ ശരി 
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അ׹െനയാണ് ര؇് ഭാഗ׹ളും ശരിെയ്ؗ െതളിയിؗുׯത് ഇ׹െനയാണ്, നമു്ׯ പരിഹരിׯാം  
മെئാരു ْപശ് ന േചാദّം ര؇് അനിയْؓിതമായ മൂ്ؗ േْകാസ് മൂ്ؗ േനാൺ-സീേറാ സ് കّൂ x, yb 
സിെമْടിക് െമْടിക് സും അനിയْؓിതമായ മൂ്ؗ േْകാസ് ْതീ േനാൺ-സീേറാ സിെമْടിക് z bn 
െമْടിക് സും തുടർ്ؗ കّൂബ് മുതൽ പവർ  ൈമനസ് േല്ׯ പവർ കّൂബ് എ്ؗ കാണിുؗുׯ . y z 4 z 4 y 
സമമിതി മാْടി٧്ع ഭാഗം മുതൽ പവർ 44 േല്ׯ യും പവർ 44 േല്ׯ യും ഒരു സമമിതി മാْടി٧്ع b x y y 
ഭാഗം മുതൽ പവർ 4 കّൂബ് ൈമനസ് കّൂബ് മുതൽ പവർ 4 വെര  േല്ׯ ഒരു cx z z x dx skew 

ന് പവർ  ؛സ് പവർ   ഒരു സ് കّൂ സിെമْടിക് െമْടിക് സ് ആണ്, ഞാൻ ഇത് Symmetric by dx 23 y 23
മായ് ׯെ؂ ശരി, അതിനാൽ ഇതാണ് ْപശ് നം, നമു്ׯ ഇത് പരിഹരിׯാം, ശരി, അതിനാൽ ْടാൻസ് േപാസ്x 
ൈമനസ് ْടാൻസ് േപാസ് ൈമനസ് എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്.  ْടാൻസ്േപാസ് എؗത് ന് xy y , z z 
തുലّമാണ്, കാരണം ഉം ഉം സ്കّൂ സിെമْടിക് െമْടി٧عാണ്, ഒരു സമമിതി മാْടി٧്ع ആണ്, x y z 
അതിനാൽ നമു്ׯ െന പവറിേല്ׯ എ്ؓ പറയാെമ്ؗ േനാׯാം െയ പവറിേല്ׯ മാുئക െയ x y n g 
പവറിേല്ׯ മാുئക. സٔാഭാവിക മരവി്ؚ  ഓെക, നമു്ׯ എؗ പവർ ْടാൻസ് േപാസ് േനാׯാം, er n x n 
നി׹ൾ െന തവണ ْടാൻസ് േപാസ് െകാ؇് ഗുണിുׯക അبാെത മെئാؗുമب , ഇത് തവണ x n n 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ ْടാൻസ് േപാസ് ْടാൻസ് േപാസിേല്ׯ മാറുؗ ഒരു ْടാൻസ് േപാസിന്െറ x x 
ഉൽؚؗം നമു്ׯ ആ േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯാം , ഇത് മെئാؗുമب. ൈമനസ് ശരി, അതിനാൽ ഇത് x 

േലتുׯ ْടാൻസ്േപാസ് അبാെത മെئാؗുമب , ഇത് േലتുׯ ൈമനസ് അبാെത മെئാؗുമب, n- x n- x 
അതിനാൽ ഇത് ന്െറ പവർ േലتുׯ ൈമനസ് 1 അبാെത മെئാؗുമب , അതിനാൽ ഇതാണ് nx- n- 
നമുتുׯ ബؖം  അതായത് പവർ ْടാൻസ് േപാസ് എؗത് ൈമനസ്  േല്ׯ പവർ േല്ׯ പവർ n 1 nx n 
എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതിനർ،ം ْടാൻസ് േപാസ് എؗാണ് ഇതിനർ،ം േല്ׯ x x n 
ْടാൻസ് േപാസ് എؗത് തുലّമാെണ׸ിൽ എؗ പവറിേല്ׯ ന് തുലّമായിരിുׯം , ഇത്  ൈമനസ് n n x 

ന്െറ പവർ ആെണ׸ിൽ, ഒئയാെണ׸ിൽ , യ് ുׯം ഇത് ശരിയാണ്, കാരണം യും x- n n y- y-
സമമിതിയാണ്, അതിനാൽ ന്െറ പവർ ْടാൻസ് േപാസ്, ന്െറ പവർ േല്ׯ ന് തുലّമാണ്, ന് y- n n- n- y- n-
തുലّമാെണ׸ിൽ, ന്െറ ൈമനസ് വിചിْതമാെണ׸ിൽ , േനാട് നമു്ׯ എؓാണ് n-  y. n z-
പറേയ؇െത്ؗ േനാׯാം പവർ ْടാൻസ് േപാസ് അതിനാൽ ഇത് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ സമയം ശരിn z z , 
ശരി, ഇത് മെئാؗുമب, ْടാൻസ് േപാസിെന ْടാൻസ് േപാസ് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഇത് മെئാؗുമب, ഇത് z z z
അبാെത മെئാؗുമب , പവറിേലുׯം ർ׽ ْടാൻസ് േപാസ് ആണ് അതിനാൽ ഇത് മെئാؗുമب  energy z 

േല്ׯ അതിനാൽ നമു്ׯ േല്ׯ പവർ ്ׯ തുലّമാണ് ന് എبാ؋ിനും ന് തുലّമാണ് , z- n, z- n- n- n-
ശരി, അതിനാൽ ഈ നാല് ഭാഗ׹ളും െതളിയിׯാൻ നമു്ׯ ഈ ബؖ׹ൾ ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ 
നമു്ׯ പാർ؂ിയിേല്ׯ േപാകാം, 
അ׹െന അത് എ്ؗ പറയുؗു. ഇതാണ് നമു്ׯ കّൂബ് ൈമനസ് കّൂബ് ഓെക എ്ؗ y y z 4 z 4 y 
അേനٔഷിേׯ؇ മാْടിക് സ് ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് മാئാം, കّൂബ് പവർ  േല്ׯ y z 4
ْടാൻസ് േപാസ് െചുإക ൈമനസ് പവർ കّൂബ് ْടാൻസ് േപാസ് ഓെക അതിനാൽ ഇേؚാൾ വീ؇ും z 4 y 
ഉൽؚؗം 1  ഇത് എؗതبാെത   മെئാؗب  ശװി 4 ശരി  ഇവിെട 3 ഒئ സംഖّയാണ്, അതിനാൽ z y y 
കّൂബ് ْടാൻസ് േപാസ് ൈമനസ് കّൂബ് അبാെത മെئാؗുമാകിب, ഇത് ൈമനസ് ൈമനസ് കّൂബ് y y 
ആണ്, ഇത് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒؗുമب, അതിനാൽ ഇത് കّൂബ് ൈമനസ് കّൂബ് z 4 y z 4 z 4 y 
എبാം ؛സ് ആകും  ശരി, ഇത് അർ،മാؗുׯത് ഈ അവകാശ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനർ،ം ഈ 
മാْടി٧്ع സമമിതി മാْടി٧്ع ആണ്, ഇത് കّൂബ് ൈമനസ് കّൂബ് ഒരു സമമിതി മാْടി٧്ع ആണ് y z 4 z 4 y 
ഒരു സമമിതി മാْടി٧്ع ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ മെئാരു ഭാഗേׯ്؋ േപാകാം, അത് ഭാഗമാണ് b 
അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ഈ പവർ - േലയ് ്ׯ േലയ് ്ׯ അേനٔഷിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ x 44 y-
നമു്ׯ ഒരു ْടാൻസ് േപാസ് എടുׯാം, അതിനാൽ ഇത് മെئാؗുമب , പവർ  ْടാൻസ് േപാസ് ؛സ് പവർ 44 y 

 ْടാൻസ് േപാസ് ഓെക, അതിനാൽ  ഇര؂ സംഖّയാണ് അതായത്, ഇത് പവർ -േലتുׯ അبാെത 44 44 44 x 
മെئാؗുമب , ഇത് പവർ 44- േലتുׯ ആണ്, ഇത് പവർ 44-േലتുׯ െയ സൂചിؚിുؗുׯ , പവർ 44- y y-
േല്ׯ എؗത് ഒരു സമമിതി മാْടി٧്ع ആണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ന് സമാനമായ സി ഭാഗേׯ്؋ y x-
േപാകുക. പവർ 4 കّൂബ് ൈമനസ് കّൂബ് പവർ 4 േല്ׯ അതിനാൽ നമു്ׯ ദിസ് േട്ׯ z z x ch  eck 
ْടാൻസ് േപാസ് , ഇത് അبാെത മെئാؗുമب കّൂബ് പവർ ْടാൻസ് േപാസ് ൈമനസ് കّൂബ് പവർ x 4 c z x 

 ْടാൻസ് േപാസ് ഇത് കّൂബ് ْടാൻസ് േപാസ്  ْടാൻസ് േപാസ് ൈമനസ്  ْടാൻസ് േപാസ് എبാം 4 z x 4 x 4 zq 
ശരി, അതിനാൽ ഇത് കّൂബ് അبാെത മെئാؗുമب ഇത് ൈമനസ് മുതൽ പവർ 4 കّൂബ് z x 4 x 4 z 
വെരയുت ന്െറ ൈമനസ് അبാെത മെئാؗുമ4 ب കّൂബ് ൈമനസ് കّൂബ് 2 ന് മുകളിലാണ്, x z z 
അതിനാൽ ഇതിനർ،ം ഈ മാْടി٧്ع അർ،മാؗുׯത് പവർ 4 േല്ׯ എؗാണ്. കّൂബ് ൈമനസ് x z z 
കّൂബ്  എؗത് ഒരു സ് കّൂ സിെമْടിക് മാْടിക് സ് ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ അവസാന x to the power 4
ഭാഗേׯ്؋ േപാകാം അത് ലളിതമാണ്, ഇത് പവർ 23 േല്ׯ ആണ്, പവർ 23 േല്ׯ ആണ്, d x y 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ْടാൻസ് േപാസ് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ കാരണം കൂടാെത ര؇ിനും x  y 
വിചിْതമായ പവർ ഉتതിനാൽ ഇത് േലتുׯ പവർ  ْടാൻസ് േപാസ് ؛സ് േലتുׯ പവർ x- 23 y- 23 
ْടാൻസ് േപാസ് എؗിവയبാെത മെئാؗുമب, ഇത് പവർ  ൈമനസ് ൽ നി്ؗ -േല്ׯ ൈമനസ് 23 x- 23 x 
അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും ൈമനസ് തവണ േല്ׯ  പവർ 23 ؛സ് മുതൽ പവർ 23x- y 
വെര, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് േല്ׯ  പവർ 23 ؛സ് മുതൽ പവർ 23 വെര സ്കّൂ സിെമْടിക് x- y 
മാْടിക് സ് ഓെക ആണ്, അതിനാൽ ഇ؋ര؋ിലുت ْപശ് ന׹ൾ നി׹ൾ്ׯ സാധّമാണ് , x, y 
എؗിവയുെട ഈ പവർ േനാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ എبായ്േؚാഴും പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, ഇത് 
വിചിْതമായ ശװിയാേണാ അെ׸بിൽ ْപശ് നമാേണാ എ്ؗ ഞ׹ൾ ഇ؋ര؋ിലുت ْപശ് ന׹ൾ 
പരിഹരിؗുׯതിന് അത് ഉപേയാഗെؚടു؋ാം ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം k 
എؗത് േപാസിئീവ് യഥാർ، സംഖّ ആകെ؂, മാْടി3 ٧്ع േْകാസ് 3 മാْടി٧്ع ആകെ؂, ൈമനസ് 1 2 റൂ؂് a k 
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റൂ؂് ര؇ാം നിരയാണ് 2 റൂ؂് െക 1 ൈമനസ് 2 െക ൈമനസ് 2 റൂ؂് െക 2 െക ൈമനസ് 1 ഓെക k 2 k 
കൂടാെത മെئാരു മാْടി٧്ع ബി ഉ؇്, അത് 0 2 െക ൈമനസ് 1 റൂ؂് െക 1 ൈമനസ് 2 െക 0 2 റൂ؂് ഓെക മൂؗാം 
നിര ൈമനസ് റൂ؂് െക ൈമനസ്  റൂ؂് ആണ്   ശരി  , യുെട അഡ് േജായിന്റിന്െറ ഒരു ؛സ് 2 k 0 b 
ഡിئർമിനന്റിൻെറ ഡിئർമിനന്റ് 10-ന് പവർ 6-ന് തുലّമാെണ׸ിൽ,  ചതുര ْബാئ്ׯ എؗത് k k 
എؗതിേനׯാൾ കുറേവാ തുലّേമാ ആയ ഏئവും വലിയ പൂർ؉സംഖّെയ സൂചിؚിؗുׯ ചതുര 
ْബാئ്ׯ കീയുെട മൂലّം എؓാണ്? എؗീ െമْടിക് സുകൾ നൽകിയിരിുؗുׯ കൂടാെത ഒരു റിേലئിa, b 
ഉ؇് നൽകിയിരിുؗുׯ, നമു്ׯ യുെട സ്കٔയർ റൂ؂ിന്െറ മൂലّം കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ k 
നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം ശരിയാׯാം, അതിനാൽ ആദّം നമു്ׯ ഒരു ഓെകയുെട ഡിئർമിനന്റ് കണׯാׯാം, 
അതിനാൽ ഒരു േകാഫിയുെട ഡിئർമിനന്റ് എؓായിരിുׯം ഓെക, അതിനാൽ ْപായം 2 ൈമനസ് k 
എ്ؗ എഴുതാം  1 2 റൂ؂് െക 2 െക 2 െക 1 ൈമനസ് 2 െക ൈമനസ് 2 റൂ؂് െക 2 െക ൈമനസ് 1 അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഈ ഡിئർമിനന്റ് ആദّ വരിയിൽ നി്ؗ വികസിؚിׯാം ശരി ഇത് 2 െക ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ്, 
1 ൈമനസ് 1 തുക ൈമനസ് 1 ؛സ് 4 െക സ്കٔയർ ഓെക ൈമനസ് 2 റൂ؂് െക തുടർ്ؗ സബ് മാْടി٧عിന്െറ 
ഡിئർമിനന്റ് കെ؇ുؗു؋, അത് ൈമനസ് 2 റൂ؂് െകയും ൈമനസ് 4 െക റൂ؂് െക ഓെക ؛സ് 2 തവണ 
റൂ؂് െക 4 തവണ െക റൂ؂് െക ؛സ് 2 തവണ ഓെക ഓെക, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ഓെക ഓെക ഓെക 2 
െക ൈമനസ് തുറׯാം 1 ഗുണനം ൈമനസ് 1, ഇത് 1 ൈമനസ് 2  െക ؛സ് 8 െക കّൂബ് ൈമനസ് 4 െക 
സ്കٔയർ ؛സ് 4 െക ؛സ് 8 െക സ്കٔയർ ഓെക ؛സ് 8 െക സ്കٔയർ സ്കٔയർ ؛സ് 4 െക ഓെക, 
അതിനാൽ ഇത് 8 െക കّൂബിന് തുലّമാണ്, പിെؗ െക ചതുര؋ിൽ 16 ൈമനസ് 4 ؛സ് 12 ആണ് ചതുരം 
ശരിയും പിെؗ നാല് േപായിന്റ ്എؓാണ് ൈമനസ് ര؇് ؛സ് ആറ് െക ؛സ് വൺ ഓെക, k e  ight 
അതിനാൽ ഇത് ഡിئർമിനന്റ് ഓെക ആണ്, കാരണം പൂജّ؋ിന് തുലّമായതിേനׯാൾ വലുതാണ്, a k 
ഇത് യഥാർ،؋ിൽ സൂചിؚിؗുׯത് ഇത് േപാസിئീവ് അب , ശരിയാണ് എؗത് 0 െയׯാൾ k 
കൂടുതലാണ് , ഇത് യുെട നിർ؉യം സൂചിؚിുؗുׯ  കണിശമായി 0 േനׯാൾ വലുത് എبാം ശരിയാണ്, a 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഇത് മെئാؗുമب , ആദّ b 
വരിയിൽ നി്ؗ വികസിؚി׺ാൽ ശരി ശരി, അതിനാൽ നി׹ൾׯായി 0 മുതൽ ൈമനസ് 1 റൂ؂് െക k 
വെര ഡിئർമിനന്റ് എഴുതാൻ ഞാൻ എെؗ അനുവദിׯെ؂ 1 ൈമനസ് 2 െക 0 2 റൂ؂് െക ൈമനസ് റൂ؂് െക
ൈമനസ് 2 റൂ؂് െക 0 ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ആദّ വരിയിൽ നി്ؗ വികസിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ 
ആദّ എൻْടി 0 ആണ്, ൈമനസ് 2 െക ൈമനസ് 1 െന 2 തവണ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ െക ഓൾ ൈറ؛ ്ئസ് 
റൂ؂് െക ഒؚം  അേؚാൾ നി׹ൾ ൈമനസ് 2 റൂ؂് െക ؛സ് 4 െക റൂ؂് െക ഉപേയാഗി്׺ ഗുണി׺ാൽ ശരി, 
നമു്ׯ ഇത് വികസിؚിׯാം, ഇത് ൈമനസ് 4 െക സ്കٔയർ ؛സ് 2 െക ൈമനസ് 2 െക ؛സ് 4 െക സ്കٔയർ 
അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇത് 0 അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഡിئർമിനന്റ്  ന്െറ ശരി, b 0 
അെത 
അ׹െന ഞ׹ൾ  ഒരു ബؖം ഉ؇ായിരിുׯക, ഇത് മെئാؗുമب, ബിയുെട അഡ് േജായിന്റിന്െറ ഒരു 
 ക എؗത് 10 മുതൽ പവർ 6 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരുുׯർമിനന്റ് എؓാെണ്ؗ നിർ؉യിئസ് ഡി؛
േജായിന്റ ് യുെട ഡിئർമിനന്റ് തأിലുت ബؖം നമുׯറിയാം. ഡിئർമിനന്റിന്െറ a 
അടിرാന؋ിൽ നൽകിയിരിؗുׯത് 3 േْകാസ് 3 മാْടി٧്ع ആണ്, അതിനാൽ ഒരു േജായിന്റ് a 
ഡിئർമിനന്റ് ഒരു ചതുരം അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ചതുര؋ിന്െറ നിർ؉യവും ബി 
ചതുര؋ിന്െറ ഡിئർമിനന്റും അبാെത മെئാؗുമب , ഇത് പവർ 6 ന് 10 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 
ഡിئർമിനന്റ് ആണ് അതിനാൽ ഇത് ഒരു ചതുര؋ിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് അبാെത മെئാؗുമ6 ,ب b 0 
നൽകിയിت؂ു ഡിئർമിനന്റ് 10 ന് തുലّമാണ്, നൽകിയിരിؗുׯ ഡിئർമിനന്റ് 0- േനׯാൾ വലുതാണ്, 
ഇത് അർ،മാؗുׯത് യുെട ഡിئർമിനന്റ് 10 ന് തുലّമാണ്, 3 ശരി, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ a 
കണׯാׯിയ നിർ؉യ؋ിന്െറ പദْപേയാഗം എഴുതാം.  8 െക കّൂബ് ؛സ് 12 െക സ്കٔയർ ؛സ് 6 െക 
 സ് 6؛ സ് 12 െക സ്കٔയർ؛ ത് 8 െക കّൂബ്ؗുׯസ് 1 ഇത് 1 000 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚി؛
െക ൈമനസ് 999 പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി നأൾ കെ؇േ؋؇തു؇്  
ഇതിന്െറ റൂ؂് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് കെ؇؋ാൻ ْപയാസമുتതാകാം, അതിനാൽ നമു്ׯ bkpk 
ഇടതുവശتു؋ ഈ എ٧്ْعപഷൻ സൂചിؚിׯാം, ഇത് 8 കّൂബിനും 12 സ്കٔയറിനും 6 ൈമനസ് k k k 
ശരിയ്ുׯം തുലّമാണ്, അതിനാൽ യുെട വّതُّ ٝമൂലّ؋ിനായി ഈ മൂലّം പരിേശാധിׯാം ശരി, k 
അെത, ײമിׯണം, അെത, എؓാണ് മൂലّം, അതിനാൽ നമു്ׯ അറിയാം, അതിനാൽ pqp 1 p 1 pk p 
1 എؗത് 8 ؛സ് 12 ؛സ് 6 ൈമനസ് 9 9  ആണ്. 8 െക കّൂബ് അبാെത 64 ؛സ് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ pk 
എؓാെണ്ؗ േനാׯാം 12 മുതൽ 4 വെര 6 മുതൽ 2 ൈമനസ് 9 വെര, അതിനാൽ ഇതും തീർ׺യായും 0-ൽ 
കുറവാണ്, 8-ൽ 27-ൽ 12-ൽ 9-ൽ 6-ൽ 3. 18 ൈമനസ് 9 9 9, നി׹ൾ ഇത് കണׯാׯിയാൽ ഇതും p3 p3 
കുറ؁ ൈടംഷിഫ്ئായി മാറുؗു, കാരണം അെത, തീർ׺യായും ഈ സംഖّ 999-ൽ കുറവാണ്, 
അതിനാൽ 8-ൽ നി്ؗ 64-ലും 12- ൽ 16-ൽ 6-ൽ 4-ഉം 24 ആണ്. ൈമനസ് 999 അേؚാൾ എؓാണ് ഈ 5 1p4 4 
 ത്آത് ഒآിനാല് ൈമനസ് ഒ؋ാം  ലസ് ഇരുപׯാׯകണ ׯത് ര؇് പി എ്ؗ നമു്آസ് 2 3 ഒ്ؗ ഒ؛ 2
ാൾ കുറവാണ്, അതിനാൽׯതിേനآയായും ْടിؚിൾ ഒ׺ണം ഇത് ഏകേദശം 700 ആണ്, ഇത് തീർׯമിײ
ഇതും പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ് ശരി, അതിനാൽ എؓാെണ്ؗ േനാׯാം 8 മുതൽ 125 വെര 12 p5 p5 
മുതൽ 25 വെര ؛സ് 6 5 30 ൈമനസ് 9 9 അതിനാൽ ഇത് 1000 ؛സ് 300 ؛സ് 30 ൈമനസ് 9 അبാെത 
മെئാؗുമب, ഇത് 0 േനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി 4 നും 5 നും ഇടയിൽ 4 ന് േശഷം 
ഇത് ഈ എؗ ചിصെ؋ മാുؗുئ, േപാളിേനാമിയൽ ചിصെ؋ മാുؗുئ, അതിനാൽ 0 pk pk 
ഉ؇ാകുെമ്ؗ ഇത് സൂചിؚി0  .ുؗുׯ എؗ തുകയ്്5 ׯ നും 4 നും ഇടയിലാണ് رിതി െചؗുإത് , 
അതിനാൽ ഇത് അർ،മാؗുׯത് എെؓؗാൽ ഇത് െയ സൂചിؚിുؗുׯ, െയׯാൾ െചറുേതാ k k 
തുലّേമാ ആയ ഏئവും വലിയ പൂർ؉സംഖّയാണ്,  ഇത് 4 നും 5 നും ഇടയിൽ കിടؗുׯതിനാൽ 4 
ശരിയാണ്, കാരണം ഇത് 4 ശരിയാണ്. ഇതാണ് അവസാന ഉ؋രം ശരി ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ മെئാരു 
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ْപٍ٠ േചാദّം പരിഹരിׯാം എؗത് 3 ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 2 2 0 ആൽഫ 3 ൈമനസ് 5 0 നൽകിയ 3 p 
േْകാസ് 3 മാْടി٧്ع ആകെ؂, അതിനാൽ ഇത് ആൽഫ ഉൾെؚടുؗ 3 േْകാസ് 3 മാْടി٧്ع ആണ് ചില യഥാർ، 
സംഖّകൾ എ്ؗ കരുതുക  മെئാരു മാْടി٧്ع മാْടി٧്ع ആകുക, അതായത് േല്ׯ എؗത് തവണ q p- q k 

ന് തുലّമാണ്, ഇവിെട എؗത് ന്േറത് 0-ന് തുലّമب , മൂ്ؗ േْകാസ് ْതീ ഐഡന്റിئി െമْടി٧്ع k- k rk- i 
എؗത് ഐഡന്റിئി െമْടി٧്ع ആണ്, അതിനാൽ 2 3- ന്െറ ൈമനസ് ന് 8-ന് തുലّമാെണ׸ിൽ q k-
കൂടാെത യുെട ഡിئർമിനന്റ് 2 െകാ؇് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആ ബിؕു q k q 
േജായിന്റിെല യുെട നിർ؉യം  2 ന് തുലّമാണ് പവർ 9 , േപായിന്റ് എؗത് 4 ആൽഫ ൈമനസ് p b k 
 ഇത് ׯൾ നൽകുؗു.  നമു്׹ളും ഞ׹ാ വിവരبസ് 8 എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ എ؛
ശരിയാെണ്ؗ െതളിയിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ തീർ׺യായും നമു്ׯ ആൽഫയുെടയും െകയുെടയും 
ഈ മൂലّം കെ؇േ؋؇തു؇് , അതിനാൽ ഈ ْപٍ٠ം എ׹െന പരിഹരിׯാെമ്ؗ േനാׯാം ശരി 
ഉ؋രം, അതിനാൽ ഇൻ എؗത് ൈടംസ് ഐഡന്റിئി മാْടി٧്ع അبാെത മെئാؗുമب എ്ؗ p q k 
നൽകിയിരിുؗുׯ.  നി׹ൾ ഇരുവശു؋ം ഡിئർമിനന്റ് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ k 
തവണകളുെട ഡിئർമിനന്റ് ലഭിുׯം ഞാൻ 3 േْകാസ് 3 മാْടി٧്ع ആയതിനാൽ ഇത് കّൂബ് അبാെത i, k 
മെئാؗുമب, യുെട ഡിئർമിനന്റ് 1 ന് തുലّമാണ്, ഇത് കّൂബിന് തുലّമാണ് , കാരണം അب ഇത് i k k  0 
സൂചിؚിؗുׯത് ഇത് 0 ന് തുലّമب എؗാണ് എؗത് 0 ന് തുലّമب, അതിനാൽ യുെട ഡിئർമിനന്റ് k p 
ഉتതിനാൽ നമു്ׯ ഡിئർമിനന്റ് ഡിئർമിനന്റ് പൂജّ؋ിന് തുലّമب എؗ ഈ ഉൽؚؗ േഫാർമുല q 
ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ യുെട ഡിئർമിനന്റ് പൂജّ؋ിന് തുലّമെുؗبം യുെട p q 
ഡിئർമിനന്റ് തുലّമെുؗبം ഇവിെട നി്ؗ ഞ׹ൾ നിരീײി0  .ുؗുׯ േല്ׯ ശരി, അേؚാൾ നമു്ׯ ap 
മാْടി٧്ع എؓാെണ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯ മാْടി3 ٧്ع ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 2 2 2 0 p 
ആൽഫ 3 ൈമനസ് 5 0 ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ യുെട ഡിئർമിനന്റ് കണׯാׯിയാൽ ഇത് b 
ശരിയبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ നമു്ׯ േകാളം േകാളം എടുׯാം. മൂؗാമെ؋ േകാളം കാരണം 
ഒരു പൂജّം ഉتതിനാൽ നമു്ׯ അവിെട നി്ؗ വികസിؚിׯാം, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് 2 തവണ 
അبാെത മെئാؗുമب , ഇത് ൈമനസ് 10 ആണ്, ഇതാണ് 3 ؛സ് 2 5 ആകും, ഇത് ൈമനസ് ആൽഫ തവണ 
ൈമനസ് 15 ؛സ് 3 ആണ് അതിനാൽ ഇത് മെئാؗുമب നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 12 ആൽഫയും 20 ശരിയും 
നൽകിയിരിؗുׯ ഡിئർമിനന്റ് അ0 ب അب, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് 12 ആൽഫ ؛സ് 20 പൂജّ؋ിന് p 
തുലّമب, കാരണം യുെട ഡിئർമിനന്റ് പൂജّ؋ിന് തുലّമب, അതിനാൽ ഇേؚാൾ വീ؇ും ഞ׹ൾ ഈ p 
ബؖ؋ിേല്ׯ മടുؗു׹ എؗത് തുലّമാണ് ൈടംസ് ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് നأൾ തുട؋ׯിൽq k i 
െചᅃٝതുേപാെല ഡിئർമിനന്റ് ഒؗുമب, കّൂബ് എبാം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് q k q
യുെട ഡിئർമിനന്റ് മെئാؗുമ12 ,ب ആൽഫയും 20 യും േചർ്ؗ ഡിئർമിനന്റ് െകാ؇് ഹരി׺ കّൂബ് p k 
മാْതമാണ്. ഡിئർമിനന്റ് ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ വീ؇ും ഈ ബؖ؋ിൽ നി്ؗ q pq 
എؗത് ഇര؂ി തവണകൾ്ׯ തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം.  വിപരീതം കണׯാׯാൻ ന്െറk k p p- 
േജായിന്റ ്എؓാെണ്ؗ നأൾ അറി؁ിരിׯണം, അതിനാൽ യുെട ഒരു േജായിന്റ ് അبാെത p- k 
മെئാؗുമب, യുെട ഒരു േജായിന്റ ്ഡിئർമിനന്റ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ യുെട ഒരു േജായിന്റ ്p- p p-
കണׯാׯാം അതിനാൽ യുെട േജായിന്റ ്ആണ്. ഇത് േകാ-ഫാعർٚ മാْടി٧عിന്െറ ْടാൻസ്േപാസ് p-
അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് കണׯാׯാം, അതിനാൽ ആദّം എൻْടി 5 ആൽഫയും 
തുടർ്ؗ 3 ആൽഫയും ൈമനസ് 10 ഇതാണ് 10 ഇത് 6 ഇത് 12 ഇത് ൈമനസ് ആൽഫ ഇതാണ്  ൈമനസ് 3 
ആൽഫ ؛സ് 4 ഉം ഈ ഐയും  ശരി, ഇതാണ് കണുׯകൂ؂ാൻ എളുؚമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ s 2 
നമു്ׯ േനാׯാം എؗത് മെئാؗുമب, തവണ എؗത് ഡിئർമിനന്റ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ qq k d p 
മെئാؗുമب, അത് 12 ആൽഫ ؛സ് 20 ആണ് , ഞാൻ യിൽ േചർؗു, അത് ഒേര മാْടി٧്ع അبാെത p 
മെئാؗുമ5 .ب ആൽഫ 10 ൈമനസ് ആൽഫ 3 ആൽഫ 6 ൈമനസ് 3 ആൽഫ ؛സ് 4 ഇത് ൈമനസ് 10 12 ഉം 2
ഉം ആണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് മാْടിക് സ്,  ൈമനസ്  െകാ؇് ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം, നമു്ׯ q q 2 3 k 8

എؓാെണ്ؗ േനാׯാം  3 എؗത് ഈ മാْടി٧عിന്െറ 2 3 എൻْടി ആയിരിുׯം, ശരി നമു്ׯ q 2 3 q 2 
േനാׯാം എؗത് ൈമനസ് െകാ؇് മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ൈമനസ് 3 q 2 3 k 8 
ആൽഫയും 4 മട്׹ ആൽഫയും 20 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇത് ൈമനസ് അبാെത മെئാؗുമب. k 12 k 
എؗത് പൂജّമب എؗതിനാൽ, നൽകിയിരിؗുׯത് പൂജّമب എؗതിനാൽ നമു്ׯ ഇരുവശു؋ം 
റؐാׯാം, നമു്ׯ ഈ ൈമനസ് ഉ؇്, റؐാׯെؚടും ൈമനസ് ൈമനസ് റؐാׯെؚടും, അതിനാൽ k k 
നമു്3 ׯ ആൽഫയും 4- െന 12 ആൽഫയും 20 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ലഭിുׯം. 1 ന്െറ 8 ന് തുലّമാണ് ഇത് 
മെئാؗുമ24 ,ب ആൽഫയും 32 12 ആൽഫയും 20 നും തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആൽഫ ൈമനസ് i 12 
12 ന് തുലّമാണ്. ശരി, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ആൽഫ ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ 
ആൽഫയുെട മൂലّം ലഭിുؗുׯ, അത് ൈമനസ് 1 അبാെത മെئാؗുമب, ശരിയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ 
കുറ്׺ ബؖ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ മൂലّം കെ؇؋ാം.  ശരി, അതിനാൽ നമുتുׯ മെئാരു ബؖമാണ് k q 
യുെട നിർ؉യം 2 െകാ؇് സ്കٔയർ ആയി നൽകിയിരിؗുׯത് ശരിയാണ്, ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ak q 
എؓാണ് എ്ؗ നമു്ׯ അറിയാം കّൂബിെന 12 ആൽഫയും 20 ഉം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നأൾ k 
കണׯാׯിയതാെണ്ؗ നമു്ׯ അറിയാം, ഇത് ന് തുലّമാണ് 2 ന്െറ ചതുരം വീ؇ും അب, k k 
അതിനാൽ നമു്ׯ ചതുര؋ിൽ ഇരുവശു؋നിؗും റؐാׯാം, അതിനാൽ ചതുര؋ിന് സമീപം 3 k k 
ഇبാതാകും, അതിനാൽ ഇത് ഒؗുമب, ഇത് മെئാؗുമ2 ,ب മട്׹ എؗത് 12 ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ് k 
ൈമനസ് 1 ؛സ് 20 അതിനാൽ 2 ൈമനസ് ഇത് 8 21 ആണ് 12 എ്ؗ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ, ഇത് k z 2 k 
 അതിനാൽ എؗത് 4 k k ,ുؗുׯഎؗത് 4 ന് തുലّമാെണ്ؗ സൂചിؚി ,ുؗുׯണം 4 സൂചിؚിׯമിײ
ആൽഫ ൈമനസ് 1 ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം, തുടർ്ؗ ഭാഗം ഞ׹ൾ 4 ആൽഫ ൈമനസ് െക ؛സ് 8 ഇത്b 
4 ൈമനസ് മാْതമാെണ്ؗ നമു്ׯ പരിേശാധിׯാൻ കഴിയുേമാ  1 ഇത് ൈമനസ് 4 ؛സ് 8 ആണ്, ഇത് 0 
അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ബി ഭാഗം ബി ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒؗാം ഭാഗ؋ിേല്ׯ േപാകാം
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ശരി, അതിനാൽ ഭാഗം േജായിന്റിെല യുെട ഡിئർമിനന്റിന്െറ മൂലّം കെ؇േ؋؇തു؇്. ശരി, p q 
അതിനാൽ ഇത് ഒؗുമب, ഞ׹ൾ ആദّം ഡിئർമിനന്റ് എؗ ഡിئർമിനന്റ് ഉൽؚؗം ഉപേയാഗിുؗുׯ, 
ര؇് െമْടി٧ുع കളുെട ഉൽؚؗ؋ിന്െറ നിർ؉യ؋ിന് മെئാؗുമب, ഡിئർമിനന്റ് ഡിئർമിനന്റ് യുെട p 
ഉൽؚؗവും ന്െറ ഒരു േജായിന്റിന്െറ ര؇് ഡിئർമിനന്റും യുെട ഡിئർമിനന്റ് മെئാؗുമ12  .ب q p 
ആൽഫ ؛സ് 20, ഇത് മെئാؗുമب, േചരുേآാൾ നിർണയിؗുׯത് പൂർ؉ ചതുര؋ിന്െറ നിർ؉യം q q 
അبാെത മെئാؗുമب, കാരണം എؗത് 3 േْകാസ് 3 മാْടി٧്ع ആണ്, അതിനാൽ എؓാണ് ഈ 20, q 
ഡിئർമിനന്റ് എؗത് കّൂബ് 12 ആൽഫയും 20 പൂർ؉ ചതുരവും െകാ؇് ഹരി׺താണ്  അതിനാൽ q k 
ഇത് പവർ 6- െന 12 ആൽഫ ؛സ് 20 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ മെئാؗുമب , ആൽഫ ൈമനസ് 1 ആണ്, 
അതിനാൽ ഇവിെട എؗത് 4 ആണ്, 4 എؗത് പവർ 6-േല്4 ׯ ആണ്, ഇത് 12 ؛സ് 20 എؗത് മെئാؗുമب,k 
8 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 2-േല്ׯ മെئാؗുമب.  പവർ 12 ഇവിെട 2 മുതൽ പവർ 3 വെര, ടി  അവന്െറ 
ശװി 9 േല്2 ׯ അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ നമു്ׯ യുെട നിർ؉യം ന്െറ ഒരു േജായിന്റായി p q 
ലഭിുؗുׯ, അത് 2-ന്െറ പവർ 9 ആണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് നമു്ׯ ശരിയാെണ്ؗ െതളിയിേׯ؇ി 
വؗത്, അെത, 
അ׹െന അത് 
അ׹െന തെؗ.  ഈ േചാദّ؋ിനുت പരിഹാരമായിരുؗു ഇത്, ഞ׹ൾ ര؇് ഭാഗ׹ളും ശരിയാെണ്ؗ 
പരിേശാധിു׺റؚിു׺, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ ഇവിെട നിർ؋ാം ഈ െസഷനിൽ പെ׸ടു؋തിന് നؕി 
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