
નમչતે િવԾાથӯઓ, પામ ગિણતની સમչયાનું િનરાકરણ સԋમા ંչવાગત છે, આ લે՘ચર નંબર બે છે અને અમારો િવષય છે iIT 
મેિટӬસેસ અને િનણાӪયક આજના લે՘ચરમાં હંુ મેિટӬ િસસ અને િનધાӪરક સાથ ેસબંંિધત કેટલીક વધુ સમչયાઓ હલ કરીશ અને આ 
સમչયાઓ માટે જԁરી પૃՌભૂિમ પહેલેથી જ Ԑથમ લે՘ચરમાં આપવામા ંઆવી રહી છે.
 ઠીક છે તો ચાલો ԐՇ નંબર એક ԐՇથી શԁઆત કરીએ ઠીક છે જો 3 ԃોસ 3 મેિટӬ ՘સ નો સંયુԝ અને સંયુԝ 1 4 4 2 1 7 1 1 3 b 
હોય તો ના િનણાӪયકના સંભિવત મճૂયો શું છે ઠીક છે તો આ ԐՇ છે તો ચાલો આ સમչયા હલ કરીએ તો ઠીક જવાબ આપો જથેી p 
આપણે ӽણીએ છીએ કે ԃોસ મેિટӬ ՘સ માટે સંલ՛ջ િનણાӪયક ની ઘાત માઈનસ 1 ની બરાબર છે.n n a a n 
 ઠીક છે અને આપણી પાસે સંયુԝ છે 1 4 4 તરીકે આપવામાં આવે છે 2 1 7 1 1 3 તો આ નો સંલ՛ջ છે બરાબર ઠીક છે તો આp p 
છે તો પછી આનો િનણાӪયક શું હશે હંુ સાથે જોડાયોp 
 તેથી ના સંયુԝનો િનણાӪયક 1 થી 3 આપવામાં આવે છે  બાદબાકી 7 ઠીક ઓછા 4 મા ં2 માં 3 6 ઓછા 7 વԱા 4 ગુէռા 2 p n 
ઓછા 1.
 ઠીક છે તો આ કંઈ નથી પણ
 તેથી આ ઓછા 4 છે આ વԱા 4 છે અને પછી આ વԱા 4 છે અને આ 4 બરાબર છે
 તેથી આપેલ છે  ના સંલ՛ջ 3 િનણાӪયક બરાબર છે આખા ચોરસના િનણાӪયકની બરાબર છે n p 
આનો અથӪ થાય છે કે તમે માફ કરશો નԜી કરો અને આ છે ઠીક છે આ િનણાӪયક છે આનો અથӪ થાય છે િનણાӪયક સંપૂણӪ p p p 
ચોરસ બરાબર છે 4 સૂચવે છે નો િનધાӪરક બરાબર છે વԱા ઓછા 2 તો ચાલો હંુ ફԝ Ԑથમ չલાઇડમાં તપાસ કԀં ઠીક છે આ આ p 
છે મӱ તેને કોઈપણ સામાլય મેિટӬ ՘સ આ સԋૂ માટે લ՚યું છે બરાબર ઠીક છે
 તેથી આ આ અંિતમ જવાબ છે
 તેથી ના િનધાӪરકમાં વԱા અને ઓછા બે મૂճયો છે  બે ચાલો બીજો ԐՇ હલ કરીએ ઠીક છેp 
 તેથી 3 ԃોસ 3 મેિટӬસીસ અને બતાવો કે જથેી Ԑથમ ભાગ ટӬ ાլસપોઝ સԐમાણ છે અથવા m n n mn 

અનુસાર સԐમાણ છે સԐમાણ છે અથવા માફ કરશો ઠીક છે ચાલો આને બીӾ લીટી અથવા સમԐમાણમાં લખીએam skew 
 તેથી  આ એક ભાગ છે
 તેથી તે શું કહે છે અને ટӬ ાլસપોઝ કરવા માટે આપણે એ બતાવવાની જԁર છે કે ટӬ ાլસફર જમӪન સԐમાણ છે જો સԐમાણ હોય n m 
તો તે હજુ પણ સԐમાણ છે જો િવિશՋ હોય તો બીજો ભાગ મા ં માઈનસ મા ં એ તમામ સԐમાણ માટે չԞુ સԐમાણ m m n n m 
છે  મેિટӬસીસ અને ઠીક છે તો આ સમչયાને કેવી રીતે હલ કરવી ઠીક છે તો ચાલો તેનો જવાબ હલ કરીએ તો ચાલો પહેલા ભાગનેm n 
હલ કરીએ ઠીક છે તો પહેલા ધારો કે એ સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે આનો અથӪ એમ થાય છે કે ટӬ ાլસપોઝ બરાબર છે હવે આપણે m m m 
બતાવવાની જԁર છે કે ટӬ ાլસપોઝ છે  સԐમાણ મેિટӬ ՘સ તો ચાલો તેનું ટӬ ાլસપોઝ લઈએ તેનો અથӪ એ છે કે આપણે n mn 
બતાવવાની જԁર છે કે આ મેિટӬ ՘સનું ટӬ ાլસપોઝ પોતે જ બરાબર છે
 તેથી ચાલો જોડી બનાવીએ ઉદાહરણ તરીકે Ԑથમ એક ટӬ ાլસપોઝ છે આપણે તેને એક મેિટӬ ՘સ મા ં તરીકે લઈએ છીએ.n m n 
  તે બીӽ મેિટӬ ՘સ તરીકે અને તે ટӬ ાլસપોઝ છે અને આ અને ટӬ ાլસપોઝ અને ટӬ ાլસપોઝના ટӬ ાլસપોઝ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી કારણm 
કે આપણે ӽણીએ છીએ કે ટӬ ાլસપોઝ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ટӬ ાլસપોઝમા ંટӬ ાլસપોઝ છેab b 
 તેથી હવે ફરીથી આપણે ટӬ ાլસપોઝ ફોձયુӪલ લાગુ કરી શકીએ છીએ  મેિટӬ ՘સના આ Ԑોજ՘ેટમાંa 
 તેથી આ ટӬ ાլસપોઝ ટӬ ાլસપોઝ અને િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને કારણ કે ટӬ ાլસપોઝ છેn m n m m 
 તેથી આ ટӬ ાլસપોઝ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી તો અમે શું બતાյયું અમે બતાյયું કે ટӬ ાլસપોઝ ટӬ ાլસપોઝ એ n mn n mn n 
ટӬ ાլસવસӪ િસવાય બીજંુ કંઈ નથીmn 
 તેથી  આ સૂચવે છે કે માં ને મા ંչથાનાંતિરત કરવું એ સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે એ એક સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે ઠીક છે તો હવે જો n m n 
આપણે ધારીએ કે તે છબી બે સԐમાણ છે તો ઠીક છે,
 તેથી ભાગ એકનો બીજો ભાગ ને ԋાંસી સԐમાણ થવા દો આનો અથӪ એમ થાય છે કે ટӬ ાլસપોઝ બરાબર માઈનસ બરાબરum m m 
છે  પછી ફરીથી આપણે એ જ વչતુ કરીએ છીએ આપણે ટӬ ાլસપોઝ લઈએ છીએ અને આપણે તેનું ટӬ ાլસપોઝ લઈએ છીએ n mn 
અને આપણે ӽણીએ છીએ કે અગાઉની չલાઈડમાં આપણે આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ટӬ ાլસપોઝ ટӬ ાլસપોઝ કરીએ છીએ અને n m 
હવે ટӬ ાլસપોઝની જ՛યાએ આપણે તેને માઈનસ તરીકે લખીએ છીએ.m 
  m
 તેથી આ માઈનસ ટӬ ાլસપોઝ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી n mn 
તેથી આ ટӬ ાլસપોઝ એમ સૂચવે છે અને એક ԋાંસુ સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે, માફ કરશો મેિટӬ ՘સ ઠીક છેn 
 તેથી આ રીતે આપણે Ԑથમ ભાગ સાિબત કરીએ છીએ હવે ચાલો સાિબત કરીએ  બીજો ભાગ અહી ંઆપણે બતાવવાની જԁર છેs 
કે જો અને સԐમાણ મેિટӬસ છે તો આપણે બતાવવાની જԁર છે કે ઓછા એ ԋાંસુ સԐમાણ છે ઠીક છે,m n mn nm 
 તેથી ચાલો અને સԐમાણ મેિટӬ ՘સ હોઈએ આનો અથӪ એમ થાય છે કે ટӬ ાլસપોઝ થાય છે અને ટӬ ાլસપોઝ છે તો ચાલો m n m n n 
હવે ચાલો આ મેિટӬ ՘સ માઈનસ લો અને પછી ટӬ ાլસપોઝ લો કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે આ માઈનસ mn nm a b 
ટӬ ાլસપોઝ એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ટӬ ાլસપોઝ ઓછા ટӬ ાլસપોઝ છેb 
 તેથી આ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને ટӬ ાլસપોઝ માઈનસ ટӬ ાլસપોઝ આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ટӬ ાլસપોઝ ટӬ ાլસપોઝ અહી ંm n m 
ઉըપાદન છે.
  આપણે જ ેફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરીએ છીએ અને આ એમ ટӬ ાլસપોઝ અને ટӬ ાլસપોઝ 
િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને આ ટӬ ાլસપોિઝંગ િસવાય બીજંુ કંઈ નથીn n 
 તેથી ટӬ ાլસપોઝ છે આ માઈનસ છેnm m m mn 
 તેથી આ માઈનસ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી આપણે એક સામાլય ઓછા લઈએ છીએmn nm 
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 તેથી આ સૂચવે છે કે આટલું માઈનસ શું છે  ટӬ ાլસપોઝ એ ઓછા નું ઋણ છેmn nm mn n 
 તેથી આનો અથӪ એ થાય છે કે ઓછા એક ԋાંસુ સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે ઠીક છેmn nm 
 તેથી આ રીતે આપણે બંને ભાગોને ઠીક સાિબત કરીએ છીએ 
તેથી ચાલો ઉકેલીએ  અլય સમչયાનો ԐՇ ચાલો અને બે આિબӪટરી ԋણ ԃોસ ԋણ િબન-શլૂય ԋાંસી સԐમાણ મેિટӬ ՘સ અને x yb z

આિબӪટરી ԋણ ԃોસ ԋણ િબન-શլૂય સԐમાણ મેિટӬ ՘સ પછી બતાવો કે ઘન ની ઘાત 4 ઓછા ની ઘાત 4 ઘન છે  bn y z z y a 
સԐમાણ મેિટӬ ՘સ ભાગ ની ઘાત 44 વԱા ની ઘાત 44 એ સԐમાણ મેિટӬ ՘સ ભાગ ની ઘાત 4 ઘન માઈનસ ઘન b x y cx z z x 
ઘાત 4  એ ઘાત 23 વԱા નો ઘાત  23 એ એક ԋાંસુ સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે, ચાલો હંુ આને ભૂંસી દઉં, y 
તેથી આ સમչયા છે,
 તેથી ચાલો તેને હલ કરીએ ઠીક છે,
 તેથી ઠીક છે,
 તેથી તે આપવામાં આյયું છે કે ટӬ ાլસપોઝ બરાબર છે માઈનસ ટӬ ાլસપોઝ બરાબર છે માઈનસ અને ટӬ ાլસપોઝ એ x xy y z  z
ની બરાબર છે કારણ કે અને એ ԋાંસી સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે અને એ સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે ઠીક છે તો ચાલો જોઈએ કે આપણે x y z 

ને પાવર િવશે શું કહી શકીએ ને શું શિԝમા ંչથાનાંતિરત કરીએ છીએ ને શિԝમા ંչથાનાંતિરત કરીએ છીએ x n y n g n 
કોઈપણ માટે չથાનાંતિરત કરીએ છીએ કુદરતી જડ  ઠીક છે તો ચાલો જોઈએ ની ઘાત ટӬ ાլસપોઝ એ કંઈ નથી પણ તમે er n x n 

ને ગુէռા ટӬ ાլસપોઝ વડે ગુણાકાર કરો અને આ ગણો ઠીક છે તો ચાલો તે ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ ટӬ ાլસપોઝના ગુણાંકનો x n n 
ઉપયોગ કરીએ જ ે

ટӬ ાլસપોઝમા ંટӬ ાլસપોઝ થાય છે અને આ બીજંુ કંઈ નથી માઈનસ ઠીક છે તો ચાલો કહીએ કે આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ પાવર x x x 
મા ંչથાનાંતિરત કરો અને આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ પાવર મા ંઓછા છેn n x 

 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ 1 પાવર થી પાવર છેnx n 
 તેથી આ આપણી પાસેનો સંબંધ છે  તેનો અથӪ એ છે કે પાવર ટӬ ાլસપોઝ એ પાવર ની શિԝ ની શિԝ માટે x n n nx n 
માઈનસ 1 ની બરાબર છે 
તેથી આનો અથӪ એ છે કે ટӬ ાլસપોઝ આનો અથӪ એ છે કે શિԝ ટӬ ાլસપોઝ એ ની શિԝ ની બરાબર હશે જો x x n x n n 
સમાન હોય અને આ છે  ઘાત માટે ઓછા જો િવષમ હોય તો આ જ વાત માટે પણ સાચી છે કારણ કે પણ સԐમાણ છેn x n y y 
 તેથી ઘાત ટӬ ાլસપોઝ એ ઘાત જો સમ હોય તો આ ઘાત માટે ની બરાબર છે  જો િવષમ છે તો હવે જોઈએ y n n n n n y n 
કે આપણે િવશે શું કહી શકીએ પાવર ટӬ ાլસપોઝz n 
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ને વડે ગુણાકાર કર ેછે અને બરાબર છે ઠીક છેz z 
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ટӬ ાլસપોઝને ટӬ ાլસપોઝ Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવે છે અને આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ z z z 
પાવરમાં ટӬ ાլસપોઝ થાય છે અને એનજӯ ટӬ ાլસપોઝ છેz 
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી  z to the power n
 તેથી આપણી પાસ ે ની શિԝ ટӬ ાլસપોઝ એ બધા માટે ની શિԝ છે અને ઠીક છે તો ચાલો આ બધા ચાર ભાગોને z n z n 
સાિબત કરવા માટે આ સંબંધનો ઉપયોગ 
કરીએ તો ચાલો પાટӯમા ંજઈએ એટલે તે કહે છે કે આ તે મેિટӬ ՘સ છે જ ેઆપણે Ԟુબ ઓછા Ԟુબની ok y y z 4 z 4 y 
તપાસ કરવાની જԁર છે, તો ચાલો ટӬ ાլસપોઝ કરીએ આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ Ԟુબ ને પાવર 4 ટӬ ાլસપોઝ માઈનસ પર y z z 
પાવર 4 Ԟુબ ટӬ ાլસપોઝ કરો ઠીક છેy 
 તેથી હવે ફરીથી ઉըપાદન 1  આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ને પાવર 4 ટӬ ાլસપોઝ Ԟુબને પાવર Ԟુબ ટӬ ાլસપોઝ માઈનસ z y y y 
Ԟુબ ટӬ ાլસપોઝ ટӬ ાլસપોઝ કારણ કે એ સԐમાણ મેિટӬ ՘સ હતુંz 4 z 
 તેથી ની કોઈપણ શિԝ અને તેનું ટӬ ાլસપોઝ સમાન આપશે  પાવર 4 ઓકે  અહી ં3 એ બેકી સં՚યા છેz z y 
 તેથી Ԟુબ ટӬ ાլસપોઝ કંઈ નહી ંપણ ઓછા હશે Ԟુબ આ માઈનસ માઈનસ Ԟુબ છે અને આ છે તો આ કંઈ નથી y y y z 4 
પણ
 તેથી આ વԱા કંઈ નહી ંપણ Ԟુબ ઓછા Ԟુબ ઓલ હશે  સાચો તો આનો અથӪ એ છે કે આ આ અિધકાર જવેું જy z 4 z 4 y 
છે
 તેથી તેનો અથӪ એ છે કે આ મેિટӬ ՘સ સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે આનો અથӪ થાય છે Ԟુબ ઓછા Ԟુબ એ સԐમાણ y z 4 z 4 y 
મેિટӬ ՘સ છે તે સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે ઠીક છે તો ચાલો બીӽ ભાગ પર જઈએ જ ેએક ભાગ છે તો અહી ંઆપણે આ ની ઘાત 44 વԱા x y
ની ઘાતની તપાસ કરવાની જԁર છે 
તેથી ચાલો એક ટӬ ાլસપોઝ લઈએ
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ની ઘાત 44 ટӬ ાլસપોઝ વԱા ની ઘાત 44 ટӬ ાլસપોઝ બરાબર છે, કારણ કે 44 એ એક સમાન x y 
સ՚ંયા છે  તો તેનો અથӪ એ કે આ પાવર 44 માટે િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને આ ઘાત 44 માટે છે આનો અથӪ વԱા x y x 44 y 
ની ઘાત 44 એ સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે બરાબર તો હવે ભાગ પર ӽઓ જ ે સમાન છે ઘાત 4 Ԟુબ માઈનસ ઘન ની ઘાત c x z z x 
4 તો ચાલો કરીએ  આ લે ટӬ ાլસપોઝ અને આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ટુ ધ પાવર 4 Ԟુબ ટӬ ાլસપોઝ માઈનસ Ԟુબ ch eck x c z 

પાવર 4 ટӬ ાլસપોઝ આ બરાબર છે Ԟુબ ટӬ ાլસપોઝ ટӬ ાլસપોઝ માઈનસ ટӬ ાլસપોઝ બરાબર છેx z x 4 x 4 zq 
 તેથી આ Ԟુબ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ઓછા ની ઘાત 4 Ԟુબ છે અને આ બીજંુ કંઈ z x 4 x 4 z 
નથી પરંતુ ની ઘાત 4 Ԟુબ માઈનસ Ԟુબ ઓવર 2 છેx z z 
 તેથી આનો અથӪ એ છે કે આ મેિટӬ ՘સ આ સૂચવે છે કે ની ઘાત 4 Ԟુબ માઈનસ Ԟુબ ની ઘાત 4 એ એક ԋાંસુ સԐમાણ x z z x 
મેિટӬ ՘સ છે ઠીક છે તો ચાલો છેճલા ભાગ ભાગ પર જઈએ જ ેપણ સરળ છે તે ની ઘાત 23 વԱા ની ઘાત 23 છેd x y 
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 તેથી જો તમે ટӬ ાլસપોઝ લો છો કારણ કે અને બંને પાસે િવષમ શિԝ છેx  y 
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ની ઘાત 23 ટӬ ાլસપોઝ વԱા ની ઘાત 23 ટӬ ાլસપોઝ અને આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ની ઘાત 23x y x 
માઈનસ ની ઘાત 23 એટલે કે જ ેફરીથી નો ઓછા ગુէռા છે  ઘાત 23 વԱા ની ઘાત 23y x y 
 તેથી આ સૂચવે છે કે માટે  પાવર 23 խલસ ની ઘાત 23 એ ԋાંસી સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે ઠીક છેx y 
 તેથી આ તે છે
 તેથી આ Ԑકારની સમչયાઓ તમે હંમેશા કરી શકો છો તમે હંમેશા ફԝ અને ની આ શિԝને જોઈને હલ કરી શકો છો પછી x y 
ભલે તે િવષમ શિԝ હોય કે સમ સમչયા આપણે આ Ԑકારની સમչયાઓ હલ કરવા માટે તેનો ઉપયોગ કરી શકો છો ઠીક છે તો ચાલો 
બીӾ સમչયા હલ કરીએ ચાલો ને ધન વાչતિવક સ՚ંયા હોઈએ અને મેિટӬ ՘સ 3 ԃોસ 3 મેિટӬ ՘સ તરીકે յયા՚યાિયત કરીએ k a k 
માઈનસ 1 2 મૂળ મૂળ બીӾ પંિԝ છે 2 મૂળ ઓછા 2 ઓછા 2 મૂળ ઓછા 1 ઠીક છે અને બીજંુ મેિટӬ ՘સk 2 k k 1 k k 2 k 

છે જ ે0 2 ઓછા 1 Ԁટ ઓછા 2 Ԁટ બરાબર છે ԋીӾ પંિԝ ઓછા Ԁટ ઓછા 2 મૂળ છે  ઠીક છે જો b k k 1 k 0 2 k k 0 
ના સંલ՛ջ વԱા િનણાӪયકના સંયુԝ િનણાӪયક 10 ની ઘાત 6 ની બરાબર હોય તો ચોરસ કૌસં કીની િકંમત શું છે ԧાં ચોરસ કૌસં b k 

સૌથી મોટો પૂણાӭક કરતાં ઓછો અથવા બરાબર દશાӪવે છે બરાબર  મેિટӬ િસસ અને આપવામાં આવે છે અને ըયા ંએક સંબંધ k a b 
છે આપેલ પર અને આપણે ના વગӪમૂળની િકંમત શોધવાની જԁર છેk 
 તેથી ચાલો આ સમչયાને હલ કરીએ ઠીક છે, તો ચાલો પહેલા એક ઓકેના િનણાӪયકની ગણતરી કરીએ તો કોફીનો િનણાӪયક 
શું હશે 
ઠીક છે
 તેથી મને ફԝ 2 ઓછા લખવા દો  1 2 મૂળ ઓછા 2 ઓછા 2 મૂળ ઓછા 1 તો ચાલો આ k k 2 k 2 k 1 k k 2 k 
િનણાӪયકને Ԑથમ પંિԝથી િવչતૃત કરીએ ઠીક છે આ બરાબર છે 2 ઓછા 1 ગુէռા 1 ઓછા 1 સરવાળો ઓછા 1 વԱા 4 ચોરસk k 
બરાબર બાદબાકી 2 મૂળ પછી આપણે સબ મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક શોધીએ છીએ જ ેબાદબાકી 2 મૂળ અને ઓછા 4 મૂળ k k k k 
બરાબર વԱા 2 ગુէռા મૂળ મા ં4 ગુէռા મૂળ વԱા 2 વખત ઠીક છે તો ચાલો આને ખોલીએ ઠીક છેk k k k 
 તેથી ઓછા 1 ગુણાકાર ઓછા 1 તે 1 ઓછા વԱા Ԟુબ ઓછા ચોરસ વԱા વԱા 8 ચોરસ બરાબર વԱા 82k 2k 8k 4k 4k k 

ચોરસ ચોરસ વԱા ઠીક છે તો આ બરાબર ઘન બરાબર છે પછી વગӪમા ં16 ઓછા 4 છેk 4k 8k k 
 તેથી 12 વԱા 12 ચોરસ બરાબર અને પછી ચાર િબંદુ શું છે ઓછા બે વԱા છ વԱા એક બરાબરk k e  ight k 
 તેથી આ િનણાӪયકનું મճૂય છે ઠીક છે કારણ કે એ શૂլયની બરાબર કરતાં મોટો છે આનો અથӪ એ થાય છે કે તે ધન કરતાં અլય છેk 
 તેથી ઠીક હા કરતાં સખત રીતે મોટો છે આનો અથӪ નું િનણાӪયક છે  0 થી વધુ સખત બરાબર છે તો ચાલો હવે ઓકે k 0 a is b 
ના િનણાӪયકની ગણતરી કરીએ તો આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ જો આપણે Ԑથમ પંિԝથી િવչતૃત કરીએ તો ઠીક છે, તો ચાલો હંુ તમારા 
માટે િનણાӪયક લખું 0 થી ઓછા 1 મૂળ ઓછા 2 Ԁટ ઓછા Ԁટ ઓછા 2 Ԁટ બધુ બરાબરk k 1 k 0 2 k k k 0 
 તેથી હા
 તેથી જો તમે Ԑથમ પંિԝથી િવչતૃત કરો તો Ԑથમ એլટӬ ી 0 છે પછી બાદબાકી 2 ઓછા 1 વડે ગુણાકાર 2 ગુէռા બરાબર વԱા k k 
મૂળ અને  પછી તમે માઈનસ 2 મૂળ વԱા 4 મૂળ સાથે ગુણાકાર કરો બરાબર તો ચાલો આનો િવչતાર કરીએ તો આ કંઈ k k k k 
નથી પરંતુ ઓછા 4 ચોરસ વԱા 2 ઓછા 2 વԱા 4 વગӪ બરાબર છેk k k k 
 તેથી આ 0 િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
 તેથી િનણાӪયક  નું બરાબર છે તો હા આપણે  એક સંબંધ છે જ ેઆપવામાં આવે છે કે આ કંઈ નથી પણ તે નԜી કર ેછે કે નાb 0 b 
સંલ՛ջ વԱા િનણાӪયકના સંયુԝનો િનણાӪયક 10 ની ઘાત 6 ની બરાબર છે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે સંયુԝ ના િનણાӪયક વ՞ચેનો સંબંધ િનણાӪયકની ԍિՋએ આપેલ એ 3 ԃોસ 3 મેિટӬ ՘સ છેa 
 તેથી સંયુԝ નો િનધાӪરક એ ચોરસ િનધાӪરક િસવાય બીજંુ કંઈ નથીa 
 તેથી આ ચોરસના િનણાӪયક ઉપરાંત ચોરસનો િનણાӪયક આ 10 ની ઘાત 6 ની બરાબર છેb 
 તેથી િનધાӪરક છેb 0 
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ 
ચોરસનો િનણાӪયક 10 ની ઘાત 6 ની બરાબર છે 6 આપેલ િનણાӪયક 0 કરતા મોટો છે આ સૂચવે છે કે નો િનણાӪયક 10 ની ઘાત 3 a 
બરાબર છે તો હવે ચાલો િનણાӪયકની અિભյયિԝ લખીએ જનેી આપણે ગણતરી કરી છે  જ ે8 ઘન વԱા 12 ચોરસ વԱા 6 k k k 
વԱા 1 િસવાય બીજંુ કંઈ ન હતું આ 1 000 બરાબર છે
 તેથી આનો અથӪ થાય છે 8 ઘન વԱા 12 ચોરસ વԱા 6 ઓછા 999 શૂլય બરાબર છેk k k 
 તેથી મૂળભૂત રીતે આપણે શોધવાની જԁર છે આ ઓકેનું Ԁટ
 તેથી જ ેશોધવંુ થોડંુ મնુકેલ હોઈ શકે છે
 તેથી ચાલો આ અિભյયિԝને ડાબી બાજુએ Հારા દશાӪવીએ તે 8 ઘન વԱા 12 ચોરસ વԱા 6 ઓછા બરાબર છે તો bkpk k k k 
ચાલો ની િવિવધ િકંમત માટે આ મճૂય તપાસીએ.k 
 ઠીક છે તો ચાલો ઠીક છે
 તેથી હા તે માટે માફ કરશો, હા
 તેથી ની િકંમત શું છેpqp 1 p 1 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે એ બીજંુ કંઈ નથી પણ 8 વԱા 12 વԱા 6 ઓછા 9 9 આ ચોԜસપણે 0 કરતાં ઓછંુ છેpk p 1 
 તેથી શું છેp2 
 તેથી શું છે  8 Ԟુબ િસવાય કંઈ નથીp2 k 
 તેથી 64 વԱા મને હમણાં જ જોવા દો શું છે તમે ӽણો છો 12 માં 4 વԱા 6 મા ં2 ઓછા 9 તો આ પણ ચોԜસપણે 0 થી ઓછંુ છેpk 
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મા ં27 વԱા 12 મા ં9 વԱા 6 મા ં3 છે 18 ઓછા 9 9 9 અને જો તમે તેની ગણતરી કરો તો આ પણ ઓછી સમયની િશծટp3 p3 8 
હોવાનું બહાર આյયું છે કારણ કે હા ચોԜસપણે આ સ՚ંયા 999 કરતા ઓછી છે ઠીક છે, તો માં 64 વԱા 12 મા ં16 વԱા 6p4 4 8 
મા ં4 છે 24 િવશે શું? માઈનસ 999 તો ચાલો ગણતરી કરીએ કે આ 5 1 2 વԱા 2 3 એક નવ બે પી શું છે  ચોવીસ ઓછા નવ નવ નવ 
માફ કરશો આ આશર ે700 છે જ ેચોԜસપણે િટӬપલ નવ કરતા ઓછંુ છે
 તેથી આ પણ શૂլય કરતા ઓછંુ છે ઠીક છે તો ચાલો જોઈએ શું છે 8 મા ં125 વԱા 12 મા ં25 વԱા 6 5 30 ઓછા 9 9 તો આp5 p5 
1000 વԱા 300 વԱા 30 ઓછા 9 િસવાય બીજંુ કંઈ નથી 
તેથી મૂળભૂત રીતે 4 અને 5 ની વ՞ચે 4 પછી તે આ િચՏને બદલે છે કે બહુપદી િચՏને બદલે છેpk 
 તેથી આ સૂચવે છે કે ըયા ં0 હશે સરવાળો માટે 0 એ 5 અને 4 ની વ՞ચે આવેલું છે pk k 
ઠીક છે
 તેથી આનો અથӪ શું થાય છે કારણ કે આનો અથӪ થાય છે જ ેસૌથી મોટો પૂણાӭક છે જ ે કરતાં ઓછો અથવા તેની બરાબર છેk k 
 તેથી જ ે4 િસવાય બીજંુ કંઈ હશે નહી ંકારણ કે ըયા ં0 છે જ ે4 અને 5 ની વ՞ચે છે ઠીક છે  આ આ છે આ અંિતમ જવાબ છે ઠીક છે તો 
ચાલો બીજો ԐՇ હલ કરીએ એ 3 ઓછા 1 ઓછા 2 0 આճફા 3 ઓછા 5 0 Հારા આપેલ 3 ԃોસ 3 મેિટӬ ՘સ છેp 
 તેથી આ 3 ԃોસ 3 મેિટӬ ՘સ છે ԧાં આճફા સંબંિધત છે  કેટલીક વાչતિવક સ՚ંયા ધારો કે અլય મેિટӬ ՘સ મેિટӬ ՘સ બનો જમે કે q  p 
મા ં બરાબર ગુէռા ԧાં નું છે તે 0 ની બરાબર નથી અને ԋણ ԃોસ ԋણ ઓળખ મેિટӬ ՘સ છે તે ઓળખ મેિટӬ ՘સ q k i k rk i 
છે ઠીક છે
 તેથી જો 2 3 નું બાય ઓછા બરાબર છે અને નો િનણાӪયક 2 બાય ચોરસ બરાબર છે q 8 k q k 
તો તે િબંદુ 

નો િનધાӪરક સંયુԝ પર 2 ની ઘાત 9 બરાબર છે અને િબંદુ આճફા ઓછા વԱા 8 બરાબર 0 છેp q b 4 k 
 તેથી આ બધી માિહતી જોતાં આપણે  આપણે આ ઠીક સાિબત કરવાની જԁર છે
 તેથી ચોԜસપણે આપણે આճફા અને ની િકંમત શોધવાની જԁર છે અનેk 
 તેથી ચાલો જોઈએ કે આપણે આ સમչયાને કેવી રીતે હલ કરીએ છીએ ઠીક છે જવાબ
 તેથી તે આપવામાં આવે છે કે માં એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ગણા ઓળખ મેિટӬ ՘સ છે  જો તમે બંને બાજુ િનણાӪયક લો તો p q k 
આપણને ગુէռા નો િનણાӪયક મળે છે અને આ કારણ કે ԃોસ 3 મેિટӬ ՘સ છેk i i 3 
 તેથી આ Ԟુબ અને ના િનણાӪયક િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જ ે1 ની બરાબર છે અને આ ઘન બરાબર છે અને કારણ કે k i k k  0
નથી આ સૂચવે છે કે આ 0 ની બરાબર નથી કારણ કે એ 0 ની બરાબર નથીk 
 તેથી આપણી પાસ ે નો િનણાӪયક છે, આપણે િનણાӪયક િનણાӪયક ના આ ઉըપાદન સԋૂને શૂլયની બરાબર નથી લાગુ પાડી p q 
શકીએ છીએ
 તેથી અહીથંી આપણે અવલોકન કરીએ છીએ કે નો િનધાӪરક શૂլયની બરાબર નથી અને નો િનણાӪયક પણ સમાન નથી.p q 
  થી 0 ઠીક છે તો ચાલો જોઈએ કે એપી મેિટӬ ՘સ શું છે
 તેથી મેિટӬ ՘સ જ ેઆપેલ છે તે 3 ઓછા 1 ઓછા 2 0 આճફા 3 ઓછા 5 0 છેp 
 તેથી જો તમે ના િનણાӪયકની ગણતરી કરો તો આ કંઈ નથી પણ ઠીક છે તો ચાલો આપણે કૉલમ કૉલમ લઈએ ԋીજો չતંભ કારણ કેb 
ըયા ંએક શૂլય છે
 તેથી ચાલો ըયાથંી િવչતરણ કરીએ તો આ કંઈ નથી પરંતુ ઓછા 2 ગુէռા છે ઠીક છે આ માઈનસ 10 છે અને આ આ 3 વԱા 2 5 હશે
 તેથી આ માઈનસ આճફા ગુէռા માઈનસ 15 વԱા 3 છે
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી આપણને મળે છે 12 આճફા વԱા 20 ઠીક આપેલ િનણાӪયક નથી આ સૂચવે છે કે 12 આճફા વԱા 20 p 0 
શૂլયની બરાબર નથી કારણ કે નો િનધાӪરક શૂլયની બરાબર નથીp 
 તેથી હવે ફરીથી આપણે આ સંબંધ માં પાછા જવા માટે પાછા જઈએ છીએ બરાબર છે વખત આ સૂચવે છે કે જમે p q k i 
આપણે શԁઆતમાં કયુӭ છે તેમ િનણાӪયક બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ઘન બરાબર છેq k 
 તેથી આ સૂચવે છે કે નું િનણાӪયક બીજંુ કંઈ નથી પણ ઘન િનધાӪરક Հારા િવભાિજત થાય છે જ ે12 આճફા વԱા 20 િસવાય q k p 
બીજંુ કંઈ નથી.
 િનણાӪયક હવે આપણે ӽણીએ છીએ ઠીક છે,q 
 તેથી હવે ફરીથી આ સંબંધમાંથી બરાબર ગુէռા ગુէռા હંુ અમારી પાસે છે તમે յયըુԃમને બંને બાજુએ ગુણાકાર કરી pq k k p 
શકો છો
 તેથી િનધાӪિરત શૂլય નથીp 
 તેથી յયչત અિչતըવમાં છે આ સૂચવે છે કે િસવાય બીજંુ કંઈ નથી յયըુԃમનો ગુણાંકp q p 
 તેથી ની િવલંબની ગણતરી કરવા માટે આપણે ӽણવું જોઈએ કે નો સાધંા શું છેp p 
 તેથી નો સાંધા શું છેp 
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ના સાધંાને િનધાӪરક વડે ભા՛યા છેp p 
 તેથી ચાલો ના સાંધાની ગણતરી કરીએp 
 તેથી નો સંયુԝ છે  ગણતરી કરવી સરળ છે તે સહ-પિરબળ મેિટӬ ՘સના չથાનાંતરણ િસવાય બીજંુ કંઈ નથીp 
 તેથી ચાલો તેની ગણતરી કરીએ તો ઠીક છે
 તેથી Ԑથમ એլટӬ ી 5 આճફા અને પછી 3 આճફા હશે આ માઈનસ 10 આ 10 આ 6 આ 12 છે આ માઈનસ આճફા આ છે  માઈનસ 3
આճફા વԱા 4 અને આ બરાબર છેi  s 2 
 તેથી આ ગણતરી કરવી સરળ છે
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 તેથી હવે ચાલો જોઈએ કે શું છે તે બીજંુ કંઈ નથી પણ ગુէռા ને િનધાӪરક Հારા ભા՛યા જ ે12 આճફા વԱા 20 િસવાય qq k d p 
બીજંુ કંઈ નથી અને હંુ સાથે જોડાયો જ ેસમાન મેિટӬ ՘સ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી 5 આճફા 10 ઓછા આճફા 3 આճફા 6 ઓછા 3 p 
આճફા વԱા 4 આ માઈનસ 10 12 અને 2 ઠીક છે
 તેથી આ મેિટӬ ՘સ છે અને જો આપણે ӽણીએ છીએ કે એ ઓછા બાય 8 છે તો ચાલો જોઈએ શું છે  q q 2 3 k q 2 3 q 2 
3 એ આ મેિટӬ ՘સની 2 3 એլટӬ ી હશે તો ઠીક છે, ચાલો જોઈએ આપેલ એ બીજંુ કંઈ નથી િસવાય કે ઓછા બાય 8 છેq 2 3 k 
 તેથી આનો અથӪ એ થાય છે કે આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ઓછા 3 આճફા વԱા 4 ગુէռા ભા՛યા 12 આճફા વԱા 20 આ માઈનસ k 
િસવાય બીજંુ કંઈ નથી વડે 8k 8 
 તેથી આપેલ એ િબન-શլૂય હોવાને કારણે આપણે બંને બાજુ રદ કરી શકીએ છીએ આપણી પાસે આ ઓછા છે અને રદ k k k 
થશે માઈનસ માઈનસ રદ થશે
 તેથી આપણને 3 આճફા વԱા 4 ભા՛યા 12 આճફા વԱા 20 મળશે 1 બાય 8 બરાબર છે આ બીજંુ કંઈ નથી પણ 24 આճફા વԱા 32 
બરાબર 12 આճફા વԱા 20 છે
 તેથી આ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી આճફા બરાબર છે માઈનસ 12.i  s 12 
 બરાબર આ સૂચવે છે કે આճફા માઈનસ 1 ની બરાબર છે
 તેથી આપણે આճફાનું મճૂય મેળવીએ છીએ જ ેમાઈનસ 1 િસવાય બીજંુ કંઈ નથી, ઠીક છે તો ચાલો ની િકંમત શોધવા માટે કેટલાક 
વધુ સંબંધોનો ઉપયોગ કરીએ .

ઠીક છે તો આપણી પાસે બીજો સંબંધ છે નો િનણાӪયક   k q 
2 Հારા ચોરસ તરીકે આપવામા ંઆવે છે બરાબર તો નો િનણાӪયક શું છે તે આપણે ӽણીએ છીએ કે તે આપણે શԁઆતમાં ak q k
ઘનને 12 આճફા વԱા 20 વડે ભા՛યા તે ની બરાબર છે  ચોરસ બાય 2 ફરીથી નથીk k 0 
 તેથી આપણે ચોરસ પર બંને બાજુથી રદ કરી શકીએ છીએk 
 તેથી ચોરસ 3 નӾક ગયો છેk 
 તેથી આ કંઈ નથી પણ આ કંઈ નથી પણ 2 ગુէռા બરાબર 12 આճફા છે માઈનસ 1 વԱા 20k 
 તેથી આ સૂચવે છે કે 2 ઓછા આ 8 21 છે 12 આનો અથӪ થાય છે કે માફ કરશો 4 સૂચવે છે કે બરાબર 4 બરાબર છેk z 2 k k 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે એ 4 આճફા ઓછા 1 છે પછી ભાગ આપણે  શું આપણે ફԝ ચકાસી k b 
શકીએ છીએ કે 4 આճફા માઈનસ વԱા 8 આ કંઈ નથી પણ 4 માઈનસ છે  1 આ માઈનસ 4 વԱા 8 છે આ 0 િસવાય બીજંુ કંઈ k 
નથી
 તેથી ભાગ ભાગ છે ઠીક છે તો ચાલો આપણે પહેલા ભાગ પર જઈએ ઠીક છેb b 
 તેથી ભાગ એ છે કે આપણે ના િનણાӪયકની િકંમત ની સંયԝુ પર શોધવાની જԁર છે બરાબર છેp q 
 તેથી આ કંઈ નથી પરંતુ આપણે પહેલા િનણાӪયકના િનણાӪયકનો ઉપયોગ કરીએ છીએ તે કંઈ નથી પરંતુ બે મેિટӬસેસના િનણાӪયક માટે 
િનણાӪયક િનણાӪયક અને ના સંયુԝના બે િનણાӪયક અને ના િનણાӪયકના ઉըપાદન િસવાય બીજંુ કંઈ નથી.p q p 
  12 આճફા વԱા 20 અને આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ જોડાઈને િનણાӪયક એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ આખા ચોરસનો િનધાӪરક છે q q 
કારણ કે પણ 3 ԃોસ 3 મેિટӬ ՘સ છે ઠીક છે તો આ 20 શું છે અને િનણાӪયક શું છે ઘન ભા՛યા 12 આճફા વԱા 20 આખા q q k 
ચોરસ  તો આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ઘાત 6 ની ઘાત 12 આճફા વԱા 20 અને આճફા માઈનસ 1 છે
 તેથી અહી ં છેk 4 
 તેથી 4 ઘાત 6 અને આ 12 વԱા 20 છે તે 8 િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
 તેથી આ 2 િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  પાવર 12 અહી ં2 થી ઘાત 3 અને તેની ઘાત 9 ની 2 િસવાય બીજંુ કંઈ નથીt  
 તેથી આપણે મેળવીએ છીએ કે આપણે ના સંયુԝમા ં નો િનણાӪયક મેળવીએ છીએ તે 2 ની ઘાત 9 િસવાય બીજંુ કંઈ નથીq p 
 તેથી આ તે છે જ ેઆપણે બરાબર સાિબત કરવું પեયું
 તેથી હા,
 તેથી તે આટલું છે શું આ આ ԐՇનો ઉકેલ હતો અમે બંને ભાગો બરાબર િવԾાથӯઓને ચકાչયા
 તેથી હવે હંુ અહી ંરોકાઈશ આ સԋમા ંહાજરી આપવા બદલ તમારો આભાર હંુ આગામી લે՘ચરમાં મેિટӬસ અને િનણાӪયક પર કેટલીક 
વધુ રસԐદ સમչયાઓ હલ કરીશ આભાર 

Pru
tor
@
IIT
K




