
  سے آپ ہم میں ہے كن فیصلہ اور میٹركس موضوع ہمارا اور ہے ایک نمبر لیكچر یہ سیشن كا كرنے حل مسئلہ كا سیاست طلباء ہیلو
میں اگرچہ گے، ہوں ركهتے منظر پس بنیادی میں بارے كے كنندگان تعین اور میٹركس لیے كے كرنے عمل پر لیكچرز ان آپ كہ گے كریں توقع  

اور خواص اور سیشن كے ڈیٹرمیننٹس اور میٹركس گا۔ كروں بات پر موضوع پہلے سے كرنے حل مسئلہ اور كراس  ab  m  n  a كو میٹركس
ہے گیا كیا بیان ذریعہ كے ایک ہم میں مختصر ہے ٹهیک ہیں كرتے تعریف كی میٹركس ہم طرح اس   a  a2n am1 am2 am n  a مربع كو
ہیں لكهتے پر طور كے بریكٹ   aij كیا ظاہر سے اشتہار ٹرانسپوز كو ٹرانسپوز ٹرانسپوز كے اے میٹركس وضاحت كی اس آئیے پهر ہے ٹهیک

1 1یعنی ہے ہوتا برابر كے ٹرانسپوز كہ ہے مطلب كا جس ہے جاتی كی كركے تبدیل كو كال اور قطار تعریف كی اس اور ہے جاتا  a 1 2  
قطار پہلی كو كالم پہلے a 1 n 1 2 سے قطار دوسری كو كالم دوسرے  طرح اسی ہے جاتا دیا بدل سے  a 2 2 a 2 nam 1 am 2  

ہے ٹهیک ہے۔ جاتا دیا بدل  
جب تو   n ہے ٹهیک ہو كراس میں میٹركس مربع اور ہو برابر كے

تو وه لہذا ہے برابر كے اوكے ایک اسپوز ٹران اگر ہے جاتا كہا آہنگ ہم كو ہے مساوی تمام ہے برابر كے   a  aij is  aji  ij لیے كے
ہیں كرتے وضاحت كی اس ہم جب پهر طرح اسی ہے ٹهیک  

ہیں كہتے ہم تو ہے مائنس ٹرانسپوز ایک اگر ہے مطلب كا اس ہے برابر كے تمام  a  htt symmetric  a  aij  i  aji مائنس لیے كے
اور  ہے۔ برابر كے ہے مطلب كا اس ہے برابر كے مائنس ہے مطلب كا لیے كے سب لیے كے  برابر j  aii  aii  ai 0 ہے ٹهیک  i  
میٹركس  لوگ تو 40  

اگر پر طور كے مثال تو پهر اور ہے اسكیلر ایک اوقات ذریعہ كے میٹركس ایک كو میں ٹیلر   c  c  a  eij  ac ہے گیا كیا بیان پر طور كے
لیں میٹركس دو بهی كوئی آپ لیكن ایک مربع اه ہے نہیں ضروری ٹرانسپوز اسكوائر یا  كریں فرض اضافہ ایک ہر تو اور پلس  a  ba  b ٹرانسپوز

پلس ٹرانسپوز ایک ٹرانسپوز كا اس اور ہے مترادف كے پروڈكٹ كے میٹركس دو اور ٹرانسپوز  b  b ہے ٹهیک ہے ہی جیسا ٹرانسپوز میں ٹرانسپوز

ہے ٹهیک ایڈیٹر ہے ٹهیک ہے جاتا كہا والا كرنے تعین كا میٹركس كو جس تصور اور ایک  ہیں۔ كرتے وضاحت كی اس آئیے تو  
اور اب لہذا ہے گئی كی لیے كے میٹركس مربع وضاحت كی اس اور ہے مقدار اسكیلر ایک والا كرنے تعین كا میٹركس تو  n  n كریں كراس كو

پهر میٹركس ہم پهر اور ہے ٹهیک ہے مقدار اسكیلر ایک ابدی كا بهی كو كننده تعین كے  d  a  a  a م دو صرف آپ ہیں كرتے ظاہر سے
ہے ٹهیک ڈالیں میٹركس اندر كے اس اور ڈالیں لائنیں توازی  

ہے ٹهیک ہیں كرتے وضاحت كی اس آئیے تو  
جب كریں فرض تو   n 2 ہے برابر كے

تو نمائندگی كی مائنس والا كرنے تعین كا ٹهیک ایک پهر  ۔ ہے ہوتی سے a  a 1 1  سے  a 1 2 a 2 1 a 2 2 2 1 1  a 2 2  a 1  
جب ہے ٹهیک   a 1 2  n 3ہے برابر كے

تو a 1 1 a 1 2 ہے ٹهیک  ہے برابر كے  a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a33  
ہم پهر تو كو   determinant  a كریں كیسے تعین كا

یا گا كروں استعمال اشارے دونوں میں تو  
تو  a م دو

صرف یا ساته كے لائنوں توازی  a  determinant a 
عنصر پہلا اور ہے ٹهیک ہیں لیتے قطار پہلی صرف ہم ہے ہوتی وضاحت كی اس تو   a 1 1 حذف كو كالم پہلے اور قطار پہلی ہم پهر ہیں لیتے

ہم پهر اور ہیں كرتے حاصل میٹركس ذیلی كركے تاكہ ہیں لگاتے حساب كا   c determinant  a 2 2 a 2 3 a 3 2 a 3 3 پهر
مائنس ہو میٹ سب بهی جو اور ہیں دیتے كر حذف كو كالم دوسرے اور قطار پہلی ہم پهر اور كو دوسری   a 1 2   rix ہم ہیں كرتے حاصل ہم

ہیں لكهتے یہاں اسے اور a 2 1 a 2 3 8 3 1  a 3 3 3 1 حذف كو كالم تیسرے اور قطار پہلی ہم پهر اور ایک تیسرا  ایک اور ہے ٹهیک
میٹركس ذیلی ذیل درج ہمیں اور ہیں كرتے ہے۔ ملتا تین   a21 a22 a   one a 3 2 ہے ٹهیک

بهی كسی ہم طرح اسی ہیں لگاتے حساب كا ڈیٹرمیننٹ كے میٹركس  كراس  ہم طرح اس تو كراس 33تلاش كو والے كرنے تعین كا میٹركس  n  n  
ہے یہ بات ایک صرف لیكن  ہیں۔ كرسكتے استعمال كو كالم بهی كسی اور قطار بهی كسی ہم ہے بڑهایا كو قطار پہلی نے میں یہاں لہذا ہیں كرسكتے

لہذا ہے ذیل درج وضاحت كی اس جیسے ہے علامت كی ضربوں ان یہ ضرب یہ كہ 1 1نشان كے  مائنس سائن كا  a 1 2 a 1 3  aij 1  
پاور سے جمع   i  j ہے جاتا دیا كو

اگر تو جمع    i  j ہے عدد طاق
تعین كر لے كو كالم بهی كسی اور قطار بهی كسی ہم كہ ہے مطلب میرا پر طور كے مثال لہذا ہے ٹهیک ہوگا نشان مثبت یہ ورنہ ہوگا نشان منفی تو  

اگر پر طور كے مثال ہیں كرسكتے گنتی كی كننده   a ہے
دیں۔ لكهنے  بار ایک صرف مجهے تو 1 1ہے ٹهیک  a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a32 a33  

ہوں لیتا میں اگر قطار تیسری ہے ٹهیک قطار تیسری ہوں لیتا بجائے كی قطار پہلی میں كہ كریں فرض تو  
ہوں سكتا لكه میں تو   a ون مائنس ایک جمع تین كیونكہ ہوگا مثبت سائن اور ہے ایک تین ہے برابر كے عنصر پہلے كے قطار تیسری كننده تعین كا
ہے ایک فور پاور سے   

نشان كا جمع تو  
عنصر پہلا ہم تو a31  a 1 2 a 2 2 a 1 3 a 2 3 میٹركس كچه ہمیں اور ہیں كرتے حذف كو كالم پہلے اور قطار تیسری اور ہیں لیتے

ہیں كرتے حذف كو قطار تیسری ہم پهر اور ہے پانچ نمبر طاق دو جمع تین كیونكہ منفی ہوگا نشان یہ اور ہیں لیتے دو تین ایک دوسرا ہم پهر ہے ملتا  
تیسری میں  لہذا ہے نمبر ہموار ایک  جمع  اندراج تیسرا پهر اور ہے ملتا  اور  ایک  ایک ایک ایک ہمیں سے كالم دوسرے اور 31 23 23 3 33  

1 1گا ملے ایک ہمیں اور گا كردوں حذف كو كالم تیسرے اور قطار  a 1 2 a 2 1 a 2 2  
ہے ٹهیک ہے ٹهیک كالم كوئی اور ہیں سكتے لگا حساب كا كننده تعین كے میٹركس میٹركس بهی كسی كے كر غور پر قطار بهی كسی ہم طرح اسی تو  

دیكهیں خصوصیات كچه كی متعین غیر آئیے تو  
گا بناؤں فہرست كی پراپرٹیز اہم كچه میں تو كے جو   determinant  ies  determinant  دوران كے كرنے حل كو مسائل متعلق سے

پہلا لہذا گے ہوں كارآمد كا ہے  a  determinant  is equals a transpose of determinant كسی اگر كہ یہ دوسرے كے
  determinantجائیں بدل میں آپس كالم یا قطاریں دو كوئی كی

تو اگر تیسری كریں آف سائن كو تبدیلیوں پهر ہیں صفر عناصر تمام كے كالم یا اصول كے   determinant  a  a چوتهی صفر كننده تعین كا
میٹركس اگر ہے خاصیت پهر اور ہیں جیسے ایک كالم یا قطاریں دو كوئی كی   a  a ہے صفر والا كرنے تعین كا

1 3 2 2 آپ كو عامل ایک میں قطار پہلی كریں فرض اگر كریں فرض ایک پانچویں خصوصیات اور كچه تو  a 2 3 a 3 1 a 3 2 3 3 
مستقل اسی كے كے 1 2ہے ہوتا سے عامل مقابلہ ہمارا كہ كریں فرض ہیں دیتے ضرب ساته كے  k  kk  
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كو عامل اس تو ak 1 1 ہے ٹهیک ۔ ہے سكتا جا لكها بار  a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a3 3  
ہے عامل ذیل درج پاس ہمارے كہ كریں فرض اگر خاصیت چهٹی تو  a 1 1 a 1 2 plus xa 1 3 a 2 1 a 2  2  ya 2 3 جمع

اور a 3 1 a 3 2 plus z  a 3 3 1 1 ایک پہلا ہے سكتا جا لكها پر طور كے مجموعہ كے عاملوں دو كو عامل اس  a 2 1 a 3 1
a12 a2 a32 a1 3 a2 3 a33 1 1 ایک دوسرا جمع پهر پہلا  ہے یہ  a 2 1 a 3 1 xyza 1 3 a 2 3 a 3 3 

پر طور كے مجموعہ كے كنندگان تعین  كو عامل پہلے اس ہم طرح اس تو 2  
ہے ٹهیک ہیں توڑتے  

سا تو
ہے ٹهیک خاصیت تویں  

كہ كریں فرض ہے پیداوار كی میٹركس دو كے پیداوار كی میٹركس دو  یہ تو اور ہے ٹهیک ہیں میٹركس مربع دونوں پهر   a  b  n  ab كا
كے كے   determinant a  determinant b  determinantہے ٹهیک پر طور كے

پر طور كے مثال ہوں دیتا فہرست كی اس صرف میں خاصیت اہم اور ایک  ہیں اور ایک خاصیتیں كچه ہیں یہ یہ تو میٹركس اوقات   c  a تعین كا
ہے كیا كننده جہاں   a  c ہے اسكیلر

مگر ہے نہیں كچه یہ تو طاقت كی   c  n ہے ٹهیک میٹركس اور كراس اجن ایک والا كرنے تعین كا
ہاں تو  

جائیں كی استعمال خصوصیات اور كچه اگر یہ تو  
ہوں كرتا حل كو مسائل ان میں جب كہ گا كروں وضاحت میں گا كروں وضاحت میں ہیں۔ خصوصیات اہم كچه كی والے كرنے تعین اه تو  

ہے ٹهیک تو  
ہے ٹهیک ہے جاتا كہا الٹا كا میٹركس اسے دو كرنے پیش تصور اور ایک اور ایک میں تحقیق اپنی مجهے تو  

متعین كے ایک جو ہے ہوتا برابر كے جوڑ كے ایک معكوس ایک گی۔ جائے كی تعریف كی الٹا پهر كریں كراس میں میٹركس پهر اور دیں چهوڑ اب تو  
جہاں ہے جاتا كیا تقسیم ذریعہ كے جب ہے موجود میں صورت اسی صرف الٹا كہ ہے مطلب كا اس لہذا ہے ٹهیک صفر غیر كننده تعین كا  a  a كا

دوسرا یہ ہیں كہتے واحد غیر كو میٹركس انورٹیبل ایک ہم ہیں۔ كہتے میٹركس مماثل غیر كو میٹركس الٹا ہم لہذا ہے ٹهیک ہو نہ برابر كے صفر تعین  
ہے كرنا حساب كیسے كو كننده تعین كہ ہیں جانتے ہم لہذا ہے ٹهیک ہے میٹركس واحد غیر نام  

اب تو   a ہے ٹهیک ہے كیا كوفیكٹر كہ ہے یہ سوال  ہے۔ نہیں كچه سوا كے ٹرانسپوز كے میٹركس فیكٹر كو اب یہ اور ہے كیا ملحقہ كا
كہ كریں فرض ہوں سمجهاتا ساته كے میٹركس تهری كراس تهری كو چیزوں تمام ان میں تو  a ایک دو ایک ایک ایک ہے میٹركس تهری كراس تین ایک

1ہے۔ ٹهیک  اور تین تین  a 2 2 a 2 3 a 3 1 a  3 2 3 3  
تو   a ہے كیا جوڑ ملحقہ كا

میں اگر تو   ai لكهوں جوڑ كا
1 1لكهوں صرف اسے تو  a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a 3 3  

یہ تو یہ ہے كہاں   aij  ij ہے معلوم كو آپ میٹركس یہ طرح اس اور ہے ٹهیک كوفیكٹر
كی كوفیكٹرز ان ہم كہ ہے یہ سوال اب ہے ٹهیک ہیں لیتے ٹرانسپوز كا اس صرف آپ اور ہے میٹركس كوفیكٹر یہ مگر ہے نہیں بهی كچه جوائنٹ تو

ہے ٹهیک گے كریں كیسے گنتی  
یہ پر طور عام تو پاور سے  مائنس مگر ہے نہیں كچه پلس اور قطار اسے میں كننده  تعین كے میٹركس سب میں ij 1 كو كالم  i  j  jth  

پر طور كے مثال ہے جاتا كیا حاصل سے كرنے حذف  e 1 1 1 1 كالم  ہے۔ ہوتا حاصل سے كرنے حذف پہلے كو ایک پہلے جو ہے فیكٹر كو
ہے گیا كیا بیان پر طور كے كننده تعین كے میٹركس ذیلی كرده حاصل سے كرنے حذف كو كالم پہلے ایک پہلے كو اس ہے كننده تعین یہ اور  

2 2ہے ملتا ہمیں گا ملے كیا ہمیں تو  a 2 3 a 3 a 3 3  
دوسرے دوسرے آئیے ہیں سكتے كر تعریف ہم طرح اسی ہے۔ جاتی كی تعریف كی  طرح اس تو 1 1ہیں كہتے كو  aijs  

ہے كیا  كہ ہیں دیكهتے آئیے تو 2 1  
ہے تو 1 2دیں كر حذف كو كالم دوسرے اور قطار پہلی اور قطار پہلی آپ لیكن  n   othing  

2 1گا جائے دیا ضرب سے  پاور سے  مائنس اسے یہاں اور گا ملے كو آپ تو  a 2 3 a 3 1 a 3 3 13  
دوسرے دوسرے طرح اسی طرح اسی  ہے۔ نشان كا مائنس یہ تو   aij ہے سكتا جا لگایا حساب بهی كا

ٹرانسپوز كا اس اور ہیں بناتے میٹركس فیكٹر كو ایک ہم پهر اور ہیں لگاتے حساب كا كوفیكٹرز تمام ان پہلے ہم لیے كے كرنے تلاش كو جوائنٹ تو  
گا ہو ملحقہ كا اوكے كہ جو ہیں لیتے  

ہے ٹهیک الٹا الٹا كا میٹركس ایک ہے۔ لگانا حساب كا طرح كس كہ ہیں جانتے ہم اب تو  
ہے برابر كے  پر متعین كے  والا كرنے تعین كا الٹا ایک پہلا پر طور كے مثال ہیں وابستہ خاصیتیں دو ساته كے معكوس لہذا ہے ٹهیک اہم ایک تو 11

لیے كے میٹركس شناختی  ہے برابر الٹا كہ گے كریں حاصل كیسے اسے ہم تو  
والا كرنے تعین كا معكوس تو كہ جو ہے برابر كے متعین كے اور  ہے برابر كے i  g 1 ہے ٹهیک بالكل میٹركس شناختی  ai  

مگر ہے نہیں كچه یہ پهر تو میں ہے مطلب كا  determinant a  determinant a inverse equals to 1  inverse i كا
پر تعین كے اوكے ایک  والا كرنے تعین مشتركہ ایک اور ایک اب لہذا ہے برابر كے ہے كننده تعین مشتركہ متعلقہ كا s 1  a  n 1 كے  مائنس  

ہے جاسكتا كیا حاصل سے كننده تعین كے چیز كسی علاوه  
ہاں جہاں تو ہے ہے یہاں ہے ٹهیک میٹركس   a  a  android  n ہاں ہے ٹهیک میٹركس این كراس  ہے

ہے نہیں مشكل سے مشكل بہت كرنا ثابت ٹهیک بهی یہ تو  
ہاں تو  

كریں حل كو مسائل متعلق سے میٹركس اور كننده تعین ہم جب گے كریں استعمال ہم جنہیں ہیں خصوصیات وه بیش و كم یہ كہ ہے لگتا مجهے تو  
چلو ہیں كرتے حل كو ایک نمبر سوال آئیے  گے۔   m میٹركس تهری كراس تین ہو

ایک یہ تو تیسرا  مائنس  ہے برابر  مائنس  ضرب مائنس ہے برابر  گنا m 0 1 03 2 1 ہے ٹهیک ہے برابر  ضرب  m 10 11 11  m 1 1 1
پهر   m ہوگا كیا مجموعہ كا اندراجات ترچهے كے

ہے ٹهیک ہیں كرتے حل كو مسئلے اس آئیے تو  
كریں فرض تو اس كریں فرض   m  m11 m12 m13 m21 m2 2 3 m 3 1 m 3 2 m 3 3  m ہے گیا دیا سے اس

ہمیں  ہے ٹهیک تو ہے۔ ضرورت كی كرنے تلاش قدر كی پلس جمع   m11  m 2 2  m 33 ہے ٹهیک
ہے ٹهیک سب ہے كرنا كیسے اسے كہ ہیں دیكهتے آئیے تو  
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كہ ہے كہتا سوال پہلا ہیں لیتے مساوات پہلی ہم تو m 0 1 03 2 1  مائنس ہے برابر  اوقات  
كو آپ گے ملیں یہاں آپ پهر   دیں ضرب ساته كے اس كو میٹركس آپ اگر كہ ہے یہ مطلب كا اس تو 0 1 0گا ملے  m 1 2 m 2 2 m 3 2 

ہے مطلب كا اس ہے برابر كے  مائنس یہ 1 2 3ہے ٹهیک ہے مائنس  m 1 2 1  m 2 2 2  m 3 2 h 3  
جو مساوات دوسری  ہیں لیتے آئیے تو آپ اگر كہ ہے یہ مطلب كا اس اور ہے برابر كے  مائنس  ہے  مائنس m 1 0 11 11  مائنس  كو  m 11  

  0گے دیں ضرب سے
كو آپ تو مائنس مائنس مائنس گا۔ ملے m 1 1  m 1 2. m 2 1  m 2 2 m 3 1  m 3 2 1 11 ہے برابر كے  مائنس  یہ  

ہے مطلب كا اس تو مائنس ہے مطلب كا  ہے جمع  برابر m 1 1  m 1 2 1  مائنس آپ اگر ہے سے یہاں  m 1 1 1  m 1 2 m 1 2 1  
ہیں دیكهتے  

لہذا  مائنس ہے  یہ تو 1 10ہے  اب  m 1 1 0  
ہے ٹهیک ہے اندراج اخترن دوسری یہ ہے انٹری پہلی كی اخترن ایک یہ تو  

ہیں دیكهتے مساوات اور ایک ہے ٹهیک تو مائنس m 2 1  m 2 2 1 برابر كے  ہے  
ہے مطلب كا اس تو m 2 1 1 جمع  ہے برابر  m 2 2 

جمع  تو ہے آخری اور ہے ٹهیک ہے برابر كے  ہے مائنس 1ہے مطلب كا اس ٹهیک بالكل كے  مائنس ہے برابر  m 2 2 3  m 3 1  m 3 2 1  
جمع   ہے برابر كے مائنس ہے كیا m 3 1 1ہے ٹهیک  ہے  مائنس  ہے  m 3 2  m 3 2 3 312  

ہاں اب تو  
ہیں پاس ہمارے جو ہیں اقدار وہی یہ تو  

ہمیں بهی ابهی كیونكہ ہیں چلتے واپس اب تو   m 3 3 ہے لگانا حساب كا مساوات آخری
ہے برابر كے  ہے مساوات آخری تو 12 0 0 1 1 1  

كہ ہے یہ مطلب كا اس تو جمع ایک جمع دو ایک تین ایک جمع ایک دو جمع دو تین دو جمع m  m  m  m  M  M  m 3 1  m 3 2  m 3 3 جمع
ہے ٹهیک ہے برابر كے  یہ 0 0  

ہے ٹهیک بالكل تین ہے دو تین اور دو ایک تین اور ہاں ہوں جانتا قدر كی ٹو تهری ایم اور ایک تهری ایم میں كہ ہے لگتا مجهے سے سلائیڈ پچهلی تو  
جمع  ہیں۔ لیتے ایک تین ایم ایک تیسرے كو مساوات اس آئیے پهر جمع دو تین   m  M كے باره ہے برابر تین تین

تو  m ہے دو ایک تین اور دیكهیں سے ایک پچهلے  بتائیں مجهے ایک ہے كیا تهری ایم اور دو تین مائنس ایک تین اور مائنس باره مگر نہیں كچه تین تین
33 2 جمع  ہے دو تین ایم اور  

ہے  یہ  مائنس  مائنس  تو 12237  
ہمیں تو m 3 3 7 ہے ٹهیک ہے ملتا  بطور  

ہے مطلب كا اس تو جمع ایک جمع دو دو مگر نہیں كچه تین تین تها صفر یہ كہ ہے یاد پر طور صحیح مجهے ایک ایک  m  M  m  m  m تهے دو دو
2 

میں سوری آف سیٹ  ہیں نہیں برابر كے جڑ مكعب اے بی  كے اتحاد  ہم كہ ہے سوال جواب آخری یہ ہے برابر كے  برابر  جمع  جمع  تو 02791
اور اختتام ایک میں سیٹ كے میٹركس واحد غیر تمام كے فارم ایک ہوں لكهتا ایک مربع جہاں ایک   sb  abw  cw  w  abc یا ایک ہر كا

تو یا   w  w ہے مربع
ہے ٹهیک ہے كیا حیثیت بنیادی كی اس تو  
ہے ٹهیک كریں حل كو مسئلے اس بس  تو  

ہے ٹهیک دیں جواب تو   s ہے سیٹ ایک كا میٹركس واحد غیر تمام
ایک كننده تعین كا میٹركس اس تو   ab ہے نہیں برابر كے صفر سے لحاظ كے تعریف ہے نہیں صفر میٹركس یہ كا

مائنس  سے  یہ ہے؟ كیا كننده تعین كہ ہیں دیكهتے آئیے تو بار ایک مائنس مائنس مربع پلس ہے۔ گنا 11مائنس مربع  wc  w  w  c  b  w  b 
مائنس ایک ہے مطلب كا اس ہے نہیں برابر كے صفر مربع مائنس مائنس ایک wc  aw  wc 1 مائنس  ہے مطلب كا اس ہے برابر كے صفر اور  

مائنس  میں مائنس  ہے مطلب كا اس لہذا ہے نہیں برابر كے مائنس  اور ہے نہیں برابر كے wc 1نہیں برابر كے  بهی  aw 0 1  wc 0 1  aw 0
ہے ٹهیک ہے  

ہے دی كر ٹهیک نے ہم جو ہے شرط یہ اب تو  
كہ جو ہے شرط اور ایک اب تو اور  ہے كیوب اور صرف یا w 1 ہے ٹهیک ہیں سكتے لے مربع  a  c  w  w  

دیا تو مائنس  اور ہے برابر كے   ہے كیوب كہ ہے یہ مطلب كا اس لہذا ہے نہیں برابر كے نہیں برابر كے مربع w 11 كوئی  wc 0  a w  c 
نہیں بهی كیونكہ ہے برابر كے مربع اور   w  a  c w ہیں مربع

مائنس  پهر تو مائنس 1ہے۔ برابر كے   ہے كہ جو ہوگا كیوب  wc 1  w 0  
صرف كہ ہے مطلب كا اس تو اور لہذا ہے امكان كا برابر   a  c  a  w ہے برابر كے

تو ہے اور ہے   a  w  c  w ہے ٹهیک امكان واحد یہ
ہم اب تو   b ہیں سكتے كہہ كیا میں بارے كے

تو جبكہ ہیں سكتے لے ہم   b  b یا ہیں سكتے لے
تو یا   w  nw ہے ٹهیک ہے سكتا ہو مربع

فارم آئیے ہیں بناتے سیٹ كو فارم آئیے اب تو سیٹ  ہیں بناتے كا لیے اس ہے سیٹ كا میٹركس كے قسم تمام ان   af  ss  orm  ac شده طے
اور ہے ہے پہلے جگہ كی پهر ہوں سكتا لے ایک كو آپ جگہ كی مربع 1كا دوسرے ایک اور ہیں سكتے لگا  w  b  i w  w  c  c  ww  w  

جب ہے سكتا ہو ہے۔ سكتا ہو دوسرا كو مربع مربع مربع   b  w star one ww  ww  w ww  w جائے دیا بدل سے
ہے ٹهیک ہیں سیٹ ممكنہ كے میٹركس یہ تو  

كہ ہے یہ مطلب كا اس تو ذریعہ كے ماڈل اس كہ ہے ہوتا ظاہر یہ سے اس ہیں سكتے ہو میٹركس دو صرف میں  s  s كی ظاہر بهی كارڈنلٹی كی
كارڈینیلیٹی كہ ہوں لكهتا طرح اس صرف اسے میں  ہے۔ گئی s 2 ہے۔ برابر كے  یہ ہے تعداد كی عناصر میں  

ہے ٹهیک ہے جواب حتمی یہ ہے یہ تو  
كہ ہے یہ سوال ہیں كرتے حل مسئلہ اور ایک آئیے تو ہے برابر كے چلو اور ہے میٹركس  كراس  ایک میٹركس p  aij 33 ہے برابر كے بِج  q 

طاقت كی  ہے برابر بِج جہاں اور یہ جہاں اور 2ہیں درمیان كے تین اور ایک  i  jaij  i  j  
ہے ٹهیک ہیں مقداریں عددی یہ اور ہیں سكتے لے صحیح كو تین دو ایک قدر آپ تو  

اگر تو ہوگا؟ كیا ہوگا كیا پهر  ہے كننده تعین كا p 2 ہے ٹهیک بنیں قدر كی كننده تعین كے   q  
ہیں كرتے حل كو مسئلے اس آئیے تو  
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پہلے آئیے تو   aq بنائیں میٹركس
تو   aq ہے ٹهیک ہے كیا میٹركس

ڈیٹرمیننٹ آئیے تو   q ہے ٹهیک ہیں ڈهونڈتے كو
تو determinant q 4 بتیس ایک تین سولہ تین دو بتیس دو دو آٹه ہے برابر كے اس  a 1 1 8 a 1 2 16  a 1 3 8 a 2 1 16  

1 2 12 16161 ایک  پاس ہمارے پهر لیں لے  میں آٹه سے چار سے قطار تیسری  اور سے دوسری كو آٹه سے قطار پہلی اب ہے ٹهیک تین تین
ہے ٹهیک تین تین بار چار اور دو  بار  پهر  بار  بار  ایک  بار  اور بار 43 12 1 24 2 23 22 1 33  

لیں كامن دو تک چار سے كالم سے تهری كالم ہیں۔ سكتے كر دوباره ہم تو  
ہیں سكتے لے  اور  كالم كوما  سے  كالم آپ پهر اور ہیں سكتے لكه  مكعب  مربع  پر  پاور ہم طرح اس تو 42223224  

ہے۔ ملتا  اور  ہمیں اب تو 1 12 1ہے ٹهیک  a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a 3 3  
ہے برابر كے اس یہ تو كو  طاقت كی   كننده تعین كا كہ ہیں جانتے ہم اور میں تعین كے b right 2 3 5 9 10 1 2 212 تعین كا  p  p 

ہے  والا كرنے 2  
تو كے طاقت كی  ہے برابر كے  والا كرنے تعین كا q 212 كے  طاقت كی  ہے برابر كے  كہ جو میں تعین كے  p 2213  

سوال ہے۔ جواب حتمی یہ تو كہ جیسا ہے میٹركس  كراس  ایک پلس ٹرانسپوز جہاں ہے برابر كے p 33 تهری كراس تهری  p 2  p  i  i  
ویكٹر كالم جسے كریں غور پر میٹركس كالم ایک ہے میٹركس شناختی اور x  xyz 0 زیرو نان ایک ہم كیا  ہے نہیں برابر كے  جو ہے جاتا كہا بهی

ویكٹر   x ہیں رہے كر غور پر
ہے ٹهیک ہے درست سا كون سے میں ذیل مندرجہ پهر تو  

ہے آپشن پہلا تو كا آپشن دوسرا  ہے برابر آپشن تیسرا ہے p  x 0 0 0 اور  px is equals to x  px is equals to 2   x  
ایک پورا مائنس ہے   px  x ہے ٹهیک ہے برابر كے

ہے ٹهیک ہیں كرتے حل كو مسئلے اس آئیے تو  
كہ جو ہے گیا دیا كیا ہمیں كہ كریں شروع سے اس آئیے تو p 2 ہیں۔ كہتے  كو مساوات اس میں پلس ہے برابر كے ٹرانسپوز  p 1  

اس كے ٹرانسپوز بس  دیں۔ كرنے مجهے ٹرانسپوز پی یعنی كریں نہ ٹرانسپوز طرف دونوں تو v 2 اور ہے برابر كے یہ دیں مٹا كو ٹرانسپوز p  
لیكن ہے نہیں كچه یہ اور ہے ٹرانسپوز پلس ٹرانسپوز ہے برابر كہ جو ٹرانسپوز i  p 2ہیں۔ كہتے كو  مساوات ہم آئیے ہے خود p  i  i 2  

اب تو مائنس گنا  ہے برابر ہے؟ كیا یہ مائنس p transpose  p 2 ہے ٹهیک بالكل ٹرانسپوز  p  p  
بار  كہ ہے مطلب كا اس تو مائنس ٹرانسپوز 3اندراجات تمام میں جس میٹركس ہے ٹهیک ہے میٹركس صفر صفر یہ اور ہے برابر كے صفر  p  p  

ہیں صفر  
ہے مطلب كا اس تو ٹرانسپوز    p  p ہے برابر كے

یہ تو   p ہے ٹهیک ہے میٹركس سمیٹریک ایک
گیا دیا اب تو ٹرانسپوز كہ ہیں دیكهتے آپ اگر سے  مساوات پهر ہے برابر كے ہے مطلب میرا علاوه كے ہے برابر p  p 1 برابر  p 2  p  p  

ہے برابر كے مائنس ہے   i ہے ٹهیک
ہیں ٹهیک آپشن دو سے كون كہ ہیں كرتے چیک آئیے اب ہے ٹهیک ہوا حاصل  ہیں ہم یہ تو  

پہلا تو كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے برابر كے  ہے مائنس px 0 ہے  p  i  
مائنس تو یہ كہ ہے یہ مطلب كا اس اور  ہے لیكن ہے ٹهیک  ہے دیتا ix 0 0 0 مطلب كا اس لہذا ہے جاتا دیا پر ہونے صفر غیر  x 0 0 0  x 

دوسرا ہے ٹهیک ہے نہیں سچ یہ  ہے۔ ہے ہے برابر كے لئے كے ہے   i  px  x  px  px  x 1ہے یہ مطلب كا اس پهر اور ہے برابر كے
كہ مائنس   pxp  i ہے
تو مائنس كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے برابر كے لیكن ہے ویكٹر  یہ  ہے  یہاں اور ہے  دوباره px  x x  x 000 اس ہے صحیح زیرو نان  x  

بهی  طرح اسی ہے ٹهیک نہیں درست بهی دو كہ ہے مطلب كا اس لہذا ہیں كرتے ظاہر سے دائیں كو ویكٹر صفر وه كہ ہے مطلب میرا صفر بڑے 3
اگر ہے سفید صرف یہ كیا گا كرے قیادت كی  بهی  كیونكہ ہے نہیں درست 33ہے  x  0  

ایک چوتها پهر ہے ٹهیک ہے۔ نہیں  طرح اسی تو 2 3  
كہ ہے چوتها تو مائنس   px  x ہے برابر كے

كیونكہ ہے سچ یہ تو مائنس   px  x ہے برابر كے
كیونكہ ہے سچ یہ تو مائنس لیے كے تمام كہ ہیں سكتے كہہ ہم لہذا ہے   p  i  x ہے درست چار لہذا ہے نہیں برابر كے صفر صفر صفر

جب ہیں مطمئن میں صورت اسی صرف تین باقی كیونكہ ہے درست چوتها ایک آخری صرف سے میں اختیارات چار تو x 0  x لیكن ہے برابر كے
طلباء ہے ٹهیک ہے ٹهیک صفر غیر یہ كہ ہے جاتا دیا  

كا آپ شكریہ كا آپ كن فیصلہ میں لیكچر اگلے  گا۔ كروں حل مسائل اور كچه متعلق سے میٹرک میں ہوں ركتا یہاں میں اب تو  

Pru
tor
@
IIT
K




