
 வணக்கம் மாணவரக்ளின் அர஼யல் ௔ரசச்ைன ோரக்்ஶம் அமர௵் இௌ ௳ரி௵ைர௜ன் நம்பர ்ஒன்
மற்௥ம் எங்கள் தைலப்௖ 
ெமட்ரிக்ஶகள் மற்௥ம் நிரண்யம் ஆஶம்.
 இந்த ௳ரி௵ைரகைளப் ௔ன்பற்௥வதற்ஶ நீங்கள் ெமட்ரிக்ஶகள் மற்௥ம் ோரம்ானிப்பவரக்ள் 
பற்௣ய அூப்பைட ௔ன்னணிையக் ெகாண்ூ௠ப்௕ரக்ள் என்௥ நாங்கள் எொரப்ாரக்்ழேறாம்.
 

மற்௥ம் களின் அமர௵் மற்௥ம் பண்௖கள் matrices determinant
மற்௥ம் ஐ வைரய௥க்கலாம் ஆல் ab m cross n matrix a a2n 

இப்பூத்தான் ஒ௠ அணிைய வைரய௥ப்ேபாம் சரி ா௠க்கமாக சௌர am1 am2 am2 n a 
அைடப்௖க்ஶ௣ என எ௱ௌழேறாம் சரி ௔றஶ வைரய௥ப்ேபாம்  ேமட்ரிக்௻ன் இடமாற்றம் aij 
ஒ௠ இடமாற்ற ௳ளம்பரத்தால் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ 
வரிைச மற்௥ம் அைழப்ைப மாற்௥வதன் ௛லம் வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ , அதாவௌ ஒ௠ 
இடமாற்றம் என்பௌ 1 1 க்ஶ சமம், அதாவௌ ௚தல் ெந௄வரிைச ௚தல் வரிைச a 1 2 a 1 n 
ஆல் மாற்றப்ப௄ழறௌ.
  இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச இரண்டாவௌ வரிைச 2 1 ஆல் a 2 2 a 2 nam 1 am 2 
மாற்றப்ப௄ழறௌ.
 சரி 

க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ மற்௥ம் சௌர அணி௜ல் கடக்ஶம் ேபாௌ என்றால் , n a tran 
சமச஽்ர ்என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ 
ஸ்ேபாஸ் என்பௌ ஒ௠ ஓேகக்ஶ சமம் எனேவ அௌ ஐேஜ என்பௌ அ௷க்ஶ சமம் என்பௌ 
அைனவ௠க்ஶம் 
சரி, அேத ேபால் ௙ண்௄ம் நாம் வைரய௥க்ஶம் ேபாௌ எசூ் ஼ெமட்ரிக் என்௥ ெசால்ழேறாம் ஒ௠
இடமாற்றம் ைமனஸ் ைமனஸஓக்ஶ சமம் என்றால், ஐஜ் என்பௌ அைனவ௠க்ஶம் ைமனஸ் 
அ௷க்ஶ சமம் மற்௥ம் இௌ, என்பௌ ைமனஸ் ஐஐக்ஶ சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, ஐ j aii 
ஓேக 40 ேமடர்ிக்ஸ், எனேவ எ௄த்ௌக்காட்டாக , ஒ௠ ஸ்ேகலராக இ௠ந்தால், ெப௠க்கல் c c a 
என்பௌ ெடய்லராக ேமடர்ிக்ஸாக வைரய௥க்கப்படட்ால், ஒவ்ெவா௠ அொகரிப்௖ம் என்௥ eij 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  அல்லௌ ஸ்ெகாயர ்ூரான்ஸ்ேபாஸ் ஸ்ெகாயர ்ஒன் ேதைவ இல்ைல ஆனால் நீங்கள் எந்த uh 
இரண்௄ ெமட்ரிக்ஶகைள௞ம் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள் மற்௥ம் ௔ளஸ் இடமாற்றம் a ba b 
என்பௌ ஒ௠ இடமாற்றம் மற்௥ம் இடமாற்றம் மற்௥ம் இரண்௄ ெமட்ரிக்ஶகளின் தயாரிப்௖ b 
மற்௥ம் அதன் இடமாற்றம் ஒ௠ இடமாற்றமாக மாற்௥வௌ ேபான்றௌ, எனேவ அைத b 
வைரய௥ப்ேபாம்  மற்ெறா௠ மற்ெறா௠ க௠த்ௌ ேமட்ரிக்௻ன் ோரம்ானிப்பான் சரி எூட்டர ்சரி, 
எனேவ ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்௜ப்பானௌ ஒ௠ அள௳டல் அள௵ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ சௌர அணிக்ஶ 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ மற்௥ம் ஶ௥க்ஶ அணி ௔ன்னர ் இன் ab n n d  a 
எட்டர௘்னன்ட் என்பௌ ஒ௠ அள௵ேகால் அள௵ சரி, ௔ன்னர ்நாங்கள் ஐ நிரண்௜ப்பைத௞ம் a 
ஶ௣க்ழேறாம்,  நீங்கள் இரண்௄ இைணயான ேகா௄கைள ைவத்ௌ அதற்ஶள் ேமடர்ிக்௻ைய 
ைவத்ௌ சரி, எனேவ இைத சரி என்௥ வைரய௥ப்ேபாம் , என்பௌ 2 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் n 
ேபாௌ என்பௌ ஆல் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ.a a 

௔ன்னர ்1 1 2 ஆல் என்பௌ 3 க்ஶ  1 1 a 1 2 a 2 1 a 2 2 a 2 2 minus a to 1 a 1 2 ok n 
சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ 

என்பௌ 1 1 க்ஶ சமம் ஆஶம்  2 சரி a a 1 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a33 
அப்பூயானால் 

ஐ ோரம்ானிப்பைத எவ்வா௥ வைரய௥ப்பௌ எனேவ நான் இரண்௄ ஶ௣௝டை்ட௞ம் இரண்௄ a 
இைணக் ேகா௄க௬டன் அல்லௌ ஐப் பயன்ப௄த்ௌேவன்  எனேவ இௌ a determinant a 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, நாம் ௚தல் வரிைசைய சரி ெசய்ௌ, ௚தல் உ௥ப்௖ ஐ எ௄த்ௌக் a 1 1 
ெகாண்டால் , ௚தல் வரிைச மற்௥ம் ௚தல் ெந௄வரிைசைய நீக்ஶவதன் ௛லம் ௌைண 
அணிையப் ெப௥ழேறாம், ௔ன்னர ் ஐக் கணக்ழ௄ழேறாம் எனேவ c determinant a 2 2 a 2 

௔ன்னர ்க௯த்தல் இரண்டாவௌ ஒ௠ ௔ன்னர ்௚தல் வரிைச மற்௥ம் 3 a 3 2 a 3 3 a 1 2 
இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச மற்௥ம் ௌைண ேமட்ைட நீக்ஶேவாம்  நாம் அைத இங்ேக rix 
எ௱ௌழேறாம் ௔ன்னர ்நாம் a 2 1 a 2 3 8 3 1 and a 3 3 okay plus a 1 3 third one , 
௚தல் வரிைசைய௞ம் ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைசைய௞ம் நீக்ழ௳ட௄் ௔ன்வ௠ம் ௌைண அணி 

ஐப் ெப௥ழேறாம்  ஒன்௥ சரி எனேவ 3 ஶ௥க்ஶ 3 அணிைய a21 a22 a three a 3 2 
நிரண்௜ப்பைதக் கணக்ழ௄வௌ இேதேபால் எந்த ஶ௥க்ஶ அணிைய௞ம் ோரம்ானிப்பைதக் n n 
காணலாம், எனேவ இங்ேக நான் அைத ௳ரிவாக்க ௚தல் வரிைசைய எ௄த்ேதன், எந்த 
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வரிைசைய௞ம் எந்த ெந௄வரிைசைய௞ம் பயன்ப௄த்தலாம்  ஆனால் ஒேர ௳ஷயம் இௌ 
ெப௠க்கல் என்பௌ 1 1 ேபான்ற இந்த ெப௠க்ழகளின் அைடயாளம் இௌ a 1 2 a 1 3 
௔ன்வ௠வனவற்றால் வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ aij 
இன் ைசன் ைமனஸ் 1 இன் சக்ொக்ஶ ஷட்டல் ஐக் ஷடூ்னால் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ.i j 
 ஒற்ைறப்பைட எண் என்றால் எொரம்ைற ஶ௣ இ௠க்ஶம், இல்ைலெயனில் அௌ ேநரம்ைற 
ஶ௣யாக இ௠க்ஶம், எனேவ எ௄த்ௌக்காட்டாக, எந்த வரிைசைய௞ம் எந்த ெந௄வரிைசைய௞ம் 
எ௄த்ௌக்ெகாண்௄ 
ோரம்ானிப்பைதக் கணக்ழடலாம் .

சரி a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a32 a33 
 அதனால் நான் எ௄க்ஶம் ௚தல் வரிைசக்ஶ பொலாக ௛ன்றாவௌ வரிைச சரி ௛ன்றாவௌ 
வரிைசைய நான் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் 
, ௛ன்றாவௌ வரிைச௜ன் ௚தல் உ௥ப்௖க்ஶ சமம் ஐ நிரண்௜ப்பைத எ௱த ௚ூ௞ம் ஒ௠ a 
௛ன்௥ ஒன்௥ மற்௥ம் ைசன் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ௛ன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ 
க௯த்தல் ஒன்௥ ௚தல் நான்ஶ சக்ொ ஒன்௥ ஆஶம்  எனேவ ஷட்டல் ஶ௣ எனேவ ௚தல் உ௥ப்௖ 

ஐ எ௄த்ௌ, ௛ன்றாவௌ வரிைச மற்௥ம் ௚தல் ெந௄வரிைசைய நீக்ழ, ஼ல அணி a31 a 1 2 a 2
ஐப் ெப௥ழேறாம், ௔ன்னர ்நாம் இரண்டாவௌ ஒன்ைற ௛ன்௥ இரண்டாக 2 a 1 3 a 2 3 

எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.
 எொரம்ைற ஏெனனில் ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ஒற்ைறப்பைட எண் ஐந்ௌ , ௔ன்னர ்நாம் 
௛ன்றாவௌ வரிைச மற்௥ம் இரண்டாவௌ ெந௄வரிைசைய நீக்ஶழேறாம் ஒன்௥ ஒன்௥ 3 a 2 1 

மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ ௎ைழ௵ ஒ௠ இரடை்ட எண் எனேவ  நான் a 2 3 a 3 3 3 plus 3 
௛ன்றாவௌ வரிைச மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைசைய நீக்ழ௳௄ேவன், ேம௩ம் 1 1 a 1 2 a 

ஐப் ெப௥ேவாம், எனேவ இேத வ௯௜ல் எந்த அணி ேமட்ரிக்௻ன் ோரம்ானிப்ைப௞ம் 2 1 a 2 2 
நாம் எந்த வரிைசைய௞ம் க௠த்ொல் ெகாண்௄ கணக்ழடலாம்.
 எந்த ெந௄வரிைச௞ம் சரி, எனேவ 
உ௥ொயற்ற ஼ல பண்௖கைளப் பாரப்்ேபாம்,
 அதனால் நான் ஼ல ௚க்ழயமான ெசாத்ௌக்கைள பட்ூய௧௄ழேறன்  ோரம்ானிப்பான் 
ெதாடரப்ான ஼க்கல்கைளத் ோரக்்ஶம் ேபாௌ பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் ோரம்ானிப்பான், எனேவ 
௚தலாவதாக இன் நிரண்௜ப்பான் ஒ௠ இடமாற்றத்ைத ோரம்ானிப்பதற்ஶச ்சமம் a 
இரண்டாவதாக ஒ௠ ோரம்ானிப்பாளரின் ஏேத௑ம் இரண்௄ வரிைசகள் அல்லௌ ெந௄வரிைசகள்

ஒன்௥க்ெகான்௥ மாற்றப்பட்டால், ோரம்ானிக்ஶம் மாற்றங்கைள ௛ன்றாவதாக 
ைகெயாப்ப௘ட௵ம்.
 ஒ௠ ௳ொ அல்லௌ ெந௄வரிைச௜ன் அைனத்ௌ ஷ௥க௬ம் ௗஜ்௷யமாஶம், ௔ன்னர ்ஒ௠ அணி a 
இன்  எந்த இரண்௄ வரிைசகள் அல்லௌ ெந௄வரிைசகள் 
ஒேர மாொரியாக இ௠ந்தால், இன் நான்காவௌ பண்௖ ௗஜ்௷யமாஶம் , ௔ன்னர ் இன் a a 
நிரண்௜ப்பானௌ ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ ேம௩ம் ஼ல பண்௖கள் ஐந்தாவௌ ஒன்௥ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் .

௚தல் வரிைச௜ல் உள்ள ஒ௠ ோரம்ானிப்பான் 1 2 இன்   1 3 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 3 3 k 
அேத மா௣௧ உடன் ெப௠க்ழ 3 1 ோரம்ானிப்பைத நாம் சந்ொக்ழேறாம் என்௥ kk a 3 2 3 3 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , எனேவ இந்த ோரம்ானிப்பான் ௚ைற என எ௱தப்படலாம் ak 

சரி எனேவ ஆறாவௌ ெசாத்ௌ , a 1 1 a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a3 3 
௔ன்வ௠ம் ோரம்ானிப்பான் ஷட்டல் a 1 1 a 1 2 plus xa 1 3 a 2 1 a 2  2 ya 2 3 a 3 1 a

மற்௥ம் இந்த நிரண்௜ப்பானௌ இரண்௄ ோரம்ானிகளின் 3 2 plus z a 3 3 
ஷட௄்த்ெதாைகயாக எ௱தப்படலாம் 
௚த௧ல் ஒன்௥ 1 1 இௌ  ௚தல் ஒன்௥ ௔ன்னர ்a 2 1 a 3 1 a12 a2 a32 a1 3 a2 3 a33 
ஷட்டல் இரண்டாவௌ ஒ௠ 1 1 எனேவ இந்த ௚தல் a 2 1 a 3 1 xyza 1 3 a 2 3 a 3 3 
ோரம்ானிப்௔ைன 2 ோரம்ானிப்பதன் ஷட௄்த்ெதாைகயாக உைடப்ேபாம் 
எனேவ ஏழாவௌ ெசாத்ௌ சரி  இரண்௄ ேமட்ரிக்௻ன் ஒ௠ ெபா௠ளின் இரண்௄ அணி 
நிரண்௜ப்பான் என்பௌ மற்௥ம் இரண்௄ம் வரிைச௜ன் சௌர அணி என்௥ a b 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் ௔ன்னர ் ஐ நிரண்௜ப்பவராக ஐ நிரண்௜ப்பவராக இ௠க்க n ab b okay 
ேவண்௄ம், எனேவ இைவேய ஼ல பண்௖களாஶம்.
  இன்௑ம் ஒ௠ ௚க்ழயமான ெசாத்ௌ , உதாரணத்ொற்ஶ ைடம்ஸ் ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்யம் c 
என்ன என்பைத படூ்ய௧௄ழேறன், அங்ஶ c 
ஸ்ேகலராக உள்ளௌ, எனேவ இௌ ஼ ன் பவர ் நிரண்௜ப்பான் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, ஒ௠ n 
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ழராஸ் மற்௥ம் ேமடர்ிக்ஸ் சரி, எனேவ இைவ  இன்௑ம் ஼ல பண்௖கள் ajn 
பயன்ப௄த்தப்பட்டால் ோரம்ானிக்ஶம் ஼ல ௚க்ழயமான பண்௖கள் நான் அந்த ௔ரசச்ைனகைள 
எப்ேபாௌ சரி ெசய்௞ம் ேபாௌ நான் ௳ளக்ஶழேறன் என்பைத ௳ளக்ஶழேறன், எனேவ எனௌ 
ஆராய்ச஼்௜ல் இன்௑ம் ஒ௠ க௠த்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறன் , இௌ ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் 
தைலவழ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ சரி, எனேவ ஐ ௳௄ங்கள் ௔ன்னர ்ேமட்ரிக்௻ல் ab 
ஶ௥க்ஶ 
௔ன் தைலவழ் வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ ஒ௠ தைலவழ் 
என்பௌ ஒ௠ நிரண்௜ப்பதன்  ௛லம் வஶக்கப்படட் ஷட௄்க்ஶ சமம்.
  தைலவழான அணிைய ஒ௠ைம அல்லாதௌ என்௥ அைழக்ழேறாம், இௌ ஒ௠ைம அல்லாத 
அணி என்௥ மற்ெறா௠ ெபயர,் 
எனேவ ோரம்ானிப்பைத எவ்வா௥ கணக்ழ௄வௌ என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ 
இப்ேபாௌ க்ஶ இைணயான அணி என்ன, இௌ இப்ேபாௌ இைண காரணி ேமட்ரிக்௻ன் a 
இடமாற்றத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
 ேகாஃபாக்டர ்எௌ சரி என்பௌதான் ேகள்௳, எனேவ இைவ அைனத்ைத௞ம் ௛ன்௥ ஶ௥க்ஶ 
௛ன்௥ அணி௞டன் ௳ளக்ஶழேறன், என்பௌ ௛ன்௥ ஶ௥க்ஶ ௛ன்௥ அணி, ஒன்௥ ஒ௠ இரண்௄a 
ஒ௠ ௛ன்௥ அ 3 3 சரி அப்பூயானால் இன் இைணப்௖ a two 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a  3 2 a 
என்றால் என்ன,
 அதனால் நான் இன் இைணப்பாக எ௱ொனால் அைத 1 1 ai a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3

என்௥ எ௱ௌங்கள் இந்த எங்ேக இ௠க்ழறௌ, இௌ ஓேக ,a 3 1 a 3 2 a 3 3 AIj ij co factor 
எனேவ இந்த ேமட்ரிக்ஸ் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ ஒ௠ ஷட௄் ஒன்௥ம் இல்ைல, இௌ 
காஃபாக்டர ்ேமட்ரிக்ஸாஶம், நீங்கள் அைத மாற்௣க்ெகாள்௬ங்கள், இப்ேபாௌ இந்த இைண 
காரணிகைள எவ்வா௥ கணக்ழ௄வௌ என்பௌதான் ேகள்௳ சரி, ெபாௌவாக இௌ என்பௌ   a ij 
வரிைச மற்௥ம் ெந௄வரிைசைய நீக்ஶவதன் ௛லம் ெபறப்பட்ட  ௌைண அணிைய jth 
ோரம்ானிப்பதன் ௛லம் ெபறப்பட்ட சக்ொ ௔ளஸ் க்ஶ ைமனஸ் 1 ஐத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.i j 
 ெந௄வரிைச மற்௥ம் இௌ 
௚தல் ஒ௠ ௚தல் ெந௄வரிைசைய நீக்ஶவதன் ௛லம் ெபறப்பட்ட ௌைண ேமட்ரிக்௻ன் 
நிரண்யம் என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நமக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் 2 2 a 2 3 a 3 a 3 3
எனேவ இௌ 1 1 வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ 
இைதப்ேபாலேவ மற்ற ஐ௷கைள௞ம் நாம் வைரய௥க்கலாம், எனேவ 1 2 என்றால் என்ன என்௥ 
பாரப்்ேபாம், எனேவ மற்றைவ ஆனால் நீங்கள் ௚தல் வரிைச மற்௥ம் ௚தல் வரிைச a 1 2 n  
மற்௥ம் இரண்டாவௌ ெந௄வரிைசைய நீக்ழனால், நீங்கள் ஒ௠ 2 1 ஐப் a 2 3 a 3 1 a 3 3 
ெப௥௴ரக்ள், இங்ேக அௌ ைமனஸ் 1 க்ஶ சக்ொ 3 உடன் ெப௠க்கப்ப௄ம், எனேவ இௌ க௯த்தல் 
ஶ௣ ஆஶம் இேதேபால் மற்ற மற்ற ஐ௞ம் கணக்ழடலாம், எனேவ ஷட௄் கண்௄௔ூக்க நாம் AIj 
௚த௧ல் இந்த அைனத்ௌ இைண காரணிகைள௞ம் கணக்ழ௄ழேறாம், ௔ன்னர ்நாம் ஒ௠ 
இைண காரணி ேமட்ரிக்ைஸ உ௠வாக்ழ அதன் இடமாற்றத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், அௌ 
சரி௳ன் இைணப்பாக இ௠க்ஶம், எனேவ இப்ேபாௌ எப்பூ கணக்ழ௄வௌ என்௥ எங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம்.
 ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ் தைலவழ் சரி, ஒ௠ ௚க்ழயமான சரி, எனேவ தைலவ௱டன் 
ெதாடர௖்ைடய இரண்௄ பண்௖கள் உள்ளன , எ௄த்ௌக்காட்டாக, ௚த௧ல் ஒ௠ தைலவழ் 
நிரண்௜ப்பானௌ ஐ ோரம்ானிப்பொல் 1 க்ஶ சமம், a 
எனேவ அைத எவ்வா௥ ெப௥வௌ ஒ௠ தைலவழ் சமம்  அைடயாள அணிக்ஶ, ஒ௠ தைலவழ் 
நிரண்௜ப்பானௌ இன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶச ்சமம், இௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் அைடயாள i g 1 AI 
அணி எல்லாம் சரி, இௌ ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல ஒ௠ ோரம்ானிப்பொல் ஒ௠ தைலவழ் 1 க்ஶ சமம் 
என்பௌ ஒ௠ தைலவழ் ஐ ோரம்ானிப்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ.i
  சரி நிரண்௜ப்பொல் 1 க்ஶ சமம் 
எனேவ இப்ேபாௌ மற்ெறான்௥ ஒ௠ இைணப்௔ன் ெதாடர௖்ைடய ஷட௄் ோரம்ானிப்பான் ஆஶம், 
இௌ 

ைமனஸ் 1 ஐத் த௳ர ேவெறான்௣ன் நிரண்௜ப்பொல் இ௠ந்ௌ ெபறப்படலாம், எனேவ n yeah 
என்பௌ ஆண்ட்ராய்௄ ேமட்ரிக்ஸ் சரி இங்ேக க்ராஸ் என் ேமடர்ிக்ஸ் சரி ஆமாம், a is a n  
இௌ௵ம் சரி என்௥ நி௡௔ப்பௌ ௘க௵ம் கூனம் அல்ல, ஆமாம், எனேவ ோரம்ானம் மற்௥ம் 
ெமட்ரிக்ஸ் ெதாடரப்ான ஼க்கல்கைளத் ோரக்்ஶம்ேபாௌ இைவ அொகமாகேவா அல்லௌ 
ஶைறவாகேவா இ௠க்ஶம் பண்௖கள் என்௥ நான் நிைனக்ழேறன்.
 
ேகள்௳ எண் ஒன்ைறத் ோரப்்ேபாம், ௛ன்௥ ஶ௥க்ஶ ௛ன்௥ அணியாக இ௠க்கட௄்ம், எனேவ m 
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இந்த ஒ௠ ெப௠க்கல் 0 1 0 என்பௌ க௯த்தல் 1 2 3 ெப௠க்கல் 1 க௯த்தல் 1 0 சமம் 1 1 க௯த்தல்m m 
1 ௛ன்௣ல் ஒன்௥ ௚ைற 1 1 1 சமம் சரி இன் ௛ைல௳ட்ட உள்ள௄ீகளின் ஷட௄்த்ெதாைக m m 
என்னவாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ இந்த ஼க்கைல  சரிெசய்ேவாம், எனேவ என்பௌ இந்த m m11 m12 m13 m21 m2 2 3 m 3 

௛லம் ெகா௄க்கப்படட்ௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் சரி.1 m 3 2 m 3 3 
இன் மொப்ைப நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் சரி, அைத எப்பூ   m11 plus m 2 2 plus m 33 

ெசய்வௌ என்௥ பாரப்்ேபாம், எனேவ ௚தல் சமன்பாடை்ட எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௚தல் ேகள்௳ 
ெப௠க்கல் 0 1 0 என்பௌ க௯த்தல் 1 2 3 க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்ழறௌ, m 

எனேவ நீங்கள் ேமட்ரிக்ைஸப் ெப௠க்ழனால் இௌ ஶ௣க்ழறௌ  0 1 0 ௔றஶ நீங்கள் இங்ஶ 
வ௠௴ரக்ள் நீங்கள் இௌ ைமனஸ் 1 2 3 க்ஶ சமம், இௌ ைமனஸ் 1 m 1 2 m 2 2 m 3 2 m 1 2 m 2
2 என்பௌ 2 சரி எனேவ எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்  இரண்டாவௌ சமன்பா௄ m 3 2 h 3 m 1 
க௯த்தல் 1 0 என்பௌ 1 1 க௯த்தல் 1 க்ஶ சமம் மற்௥ம் நீங்கள் ஐ 1 க௯த்தல் 1 0 உடன் m 
ெப௠க்ழனால் m 1 1 minus m 1 2.

ழைடக்ஶம் க௯த்தல் ௙ 3 2 இௌ 1 1 க௯த்தல் 1 க்ஶ சமம் எனேவ  m 2 1 minus m 2 2 m 3 1 
இௌ ௙ 1 1 க௯த்தல் ௙ 1 2 ஐ ஶ௣க்ழறௌ 1 ஐ ஶ௣க்ழறௌ ௙ 1 1 சமம் 1 ஷட்டல் ௙ 1 2 ௙ 1 2 
இங்ழ௠ந்ௌ ைமனஸ் 1 ஐப் பாரத்்தால் அௌ 1 ஆஶம் ைமனஸ் 1 0 எனேவ ௙ 1 1 இப்ேபாௌ 0 
ஆஶம் , எனேவ இௌ ஒ௠ ௛ைல௳ட்டத்ொன் ௚தல் ௎ைழ௵ இௌ இரண்டாவௌ ௛ைல௳ட்ட 
௎ைழ௵ சரி, சரி மற்ெறா௠ சமன்பாடை்டப் பாரப்்ேபாம் க௯த்தல் என்பௌ 1 க்ஶ m 2 1 m 2 2 
சமம் எனேவ இௌ ஐக் ஶ௣க்ழறௌ  1 என்பௌ 1 ஷட்டல் ௙ 2 2 க்ஶ சமம் எனேவ 1 ஷட்டல் ௙ 2 2m 2 
என்பௌ 3 க்ஶ சமம் , கைட஼யாக ௙ 3 1 க௯த்தல் ௙ 3 2 என்பௌ ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம், சரி இௌ ௙ 3 
1 என்பௌ க௯ப்௔ற்ஶச ்சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ 1 ஷட்டல் ௙ 3 2 என்ன ௙ 3 2 என்றால் 3 3 
க௯த்தல் 1 என்பௌ 2 சரி , இப்ேபாௌ ஆம் , இைவதான் நம்௘டம் உள்ள மொப்௖கள் எனேவ 
இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ெசல்ேவாம், ஏெனன்றால் இன்௑ம் நாம் கைட஼ சமன்பாடை்டக் கணக்ழட 
ேவண்௄ம்.
 எனேவ கைட஼ சமன்பா௄ 1 1 1 என்பௌ 0 0 12 க்ஶ சமம் எனேவ இௌ ஒன் ௔ளஸ் ௙ ஒன் ௅ m 
௔ளஸ் ௙ ஒன் த்ரீ ௙ ௅ ஒன் ௔ளஸ் ௙ ௅ ௅ ௔ளஸ் ௙ ௅ த்ரீ ௙ 3 1 ௔ளஸ் ௙ 3 2 ௔ளஸ் ௙ 3 3 இௌ 0 0 
க்ஶ சமம் சரி, எனேவ ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் இ௠ந்ௌ ௙ த்ரீ ஒன் மற்௥ம் ௙ த்ரீ இரண்௄ ஆம் 
மற்௥ம் த்ரீ ஒன் இரண்௄ மற்௥ம் த்ரீ ௅ த்ரீ ௛ன்௣ன் மொப்௖ எனக்ஶ ெதரி௞ம் என்௥ 
நிைனக்ழேறன் ௔றஶ இந்த சமன்பாடை்ட ௛ன்றாவௌ ஒ௠ ௙ த்ரீ ஒன் எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்  
ஷட்டல் ௙ ௛ன்௥ இரண்௄ ஷட்டல் ௙ ௛ன்௥ ௛ன்௥ என்பௌ பன்னிெரண்௄க்ஶ சமம் எனேவ ௙ 
௛ன்௥ என்பௌ பன்னிெரண்௄ க௯த்தல் மற்௥ம் ௛ன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ இரண்௄ த௳ர 
ேவெறான்௥௘ல்ைல மற்௥ம் ௙ ௛ன்௥ ஒன்௥ என்றால் என்ன ஜக  ௚ந்ைதய ஒன்௣௧௠ந்ௌ 
௛ன்௥ ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் ௙ ௛ன்௥ இரண்௄ என்பௌ 3 2 ஷட்டல் 3 எனேவ 12 க௯த்தல் 2 
க௯த்தல் 3 இௌ 7 ஆஶம், எனேவ ஐ 7 சரி என்௥ ெப௥ழேறாம், இதன் ெபா௠ள் ஒன்௥ m 3 3 m 
ஷட்டல் ௙ ௛ன்௥ ௛ன்௥ என்பௌ ௙ ஒண்ைணத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, m two two plus 
அௌ ௗஜ்௷யம் ௙ இரண்௄ என்பௌ எனக்ஶ சரியாக நிைன௳௠க்ழறௌ, எனேவ 0 ஷட்டல் 2 
ஷட்டல் 7 என்பௌ 9 க்ஶ சமம், இௌேவ இ௥ொ ௳ைட ேகள்௳  , ஒற்௥ைம௜ன் 1 பா க்௟ப் ௡டூ்ற்ஶ 
சமம் அல்ல , எஸ்௔ ொ மன்னிக்க௵ம்.
      
இந்தச ்஼க்கைலத் ோரக்்க௵ம் சரி, பொல் சரி ெகா௄க்கப்படட் என்பௌ அைனத்ௌ ஒ௠ைம s 
அல்லாத ெமட்ரிக்௻ன் ெதாஶப்பாஶம், ௔ன்னர ்இந்த ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்௜ப்பான் ஒன்௣ன் ab
இந்த ேமட்ரிக்௻ன் வைரயைற ௗஜ்௷யமல்ல, வைரயைற௜ன்பூ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் அல்ல, 
எனேவ ோரம்ானிப்பௌ என்ன என்௥ பாரப்்ேபாம்.
 இௌ 1 இல் 1 க௯த்தல் ைமனஸ் ஒ௠ ௚ைற க௯த்தல் சௌர ௔ளஸ் மடங்ஶகள் wc w w c b w 
சௌரம் ைமனஸ் சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் அல்ல, இௌ ஒ௠ க௯த்தல் ைமனஸ் ஒ௠ b wc aw 
க௯த்தல் ஐக் ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் இௌ 1 க௯த்தல் க்ஶ 1 க௯த்தல் wc wc 

என்பௌ 0 aw 
க்ஶ சமம் அல்ல, எனேவ இௌ 1 க௯த்தல் க்ஶ சமம் அல்ல.wc 0 
 மற்௥ம் 1 ைமனஸ் என்பௌ 0 க்ஶ சமமாக இல்ைல, aw 
எனேவ இப்ேபாௌ இௌ சரி, எனேவ இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ நிபந்தைன உள்ளௌ, எனேவ இௌ w 
க்௟ப் 1 மற்௥ம் மற்௥ம் என்பௌ அல்லௌ சௌரத்ைத மட௄்ேம எ௄க்க ௚ூ௞ம்,  எனேவ a c w w w
க்௟ப் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  1 க்ஶ சமம் மற்௥ம் 1 க௯த்தல் க்ஶ சமம் இல்ைல எனேவ wc 0 
இௌ சௌரத்ொற்ஶ சமம் இல்ைல சௌரத்ொற்ஶ சமம் இல்ைல சௌரத்ொற்ஶ சமம், ஏெனனில் w w w 

மற்௥ம் சௌரமாக இ௠ந்தால், ௔ன்னர ்1 க௯த்தல் என்பௌ 1 க௯த்தல் கனசௌரமாக a c w wc w 
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இ௠க்ஶம்.
  0 க்ஶ சமம்.
 எனேவ மற்௥ம் க்ஶ மட௄்ேம சாத்ொயம் எனேவ சமம் என்பௌ எனேவ மற்௥ம் a c a w a w c w
இௌ மட௄்ேம சாத்ொயம் எனேவ இப்ேபாௌ ஐப் பற்௣ என்ன ெசால்லலாம் எனேவ என்௥ b b 
எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம்.
 

அல்லௌ சௌரமாக இ௠க்கலாம், எனேவ இப்ேபாௌ பூவத்ைத ஒ௠ ெதாஶப்பாக w nw 
உ௠வாக்ஶேவாம்.

என்பௌ இந்த வைக ெமட்ரிக்ஶகளின் ெதாஶப்பாஶம், எனேவ என்பௌ 1   orm of set ss ac 
என்பௌ நிைலயானௌ , க்ஶ பொலாக நான் ௚த௧ல் ஐ எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், ௔ன்னர ்b w c 
க்ஶ பொலாக ஒ௠ ஐ நீங்கள் சௌரத்ைத ைவக்கலாம் மற்௥ம் ஒன்௥ மற்ெறான்றாக w c ww 
இ௠க்கலாம் என்பௌ நடச்த்ொரம் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஆல் b w ww ww w ww w 
மாற்றப்ப௄ம் ேபாௌ இ௠க்க ௚ூ௞ம், எனேவ இைவ ெமட்ரிக்ஶகளின் சாத்ொயமான 
ெதாஶப்பாஶம், 
எனேவ இரண்௄ ெமட்ரிக்ஶகைள மட௄்ேம ெகாண்ூ௠க்க ௚ூ௞ம் என்பௌ இந்த மாொரியால் s 
ஶ௣க்கப்ப௄ம் இன் காரூ்னா௧டூ்ையக் ஶ௣க்ழறௌ காரூ்னா௧டூ் s 
என்பௌ இல் உள்ள தனிமங்களின் எண்ணிக்ைக என்௥ எ௱ௌழேறன், இௌ 2 க்ஶ சமம்.s 
 எனேவ இௌேவ இ௥ொ பொல் சரி, எனேவ மற்ெறா௠ ௔ரசச்ைனைய ோரப்்ேபாம் 
, ஐஜ் ேமட்ரிக்ஸஓக்ஶ சமம் என்பௌ p 
3 ஶ௥க்ஶ 3 ேமட்ரிக்ஸாக இ௠க்கட௄்ம்.
 

என்பௌ q 
க்ஶ சமம், அங்ஶ என்பௌ 2 க்ஶ சமம் ௔ளஸ் இொல் மற்௥ம் ஒன்௥க்ஶம் bij bij i jaij, i j 

௛ன்௣ற்ஶம் இைட௜ல் உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் மொப்௖ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ வலௌ௖றமாக 
இ௠க்கலாம், இைவ ௚௱ எண் அள௵கள் சரி, எனேவ இன் நிரண்யம் என்றால் p 
2 ௔றஶ என்னவாக இ௠க்ஶம், அௌ என்னவாக இ௠க்ஶம்  இன் நிரண்௜ப்பாளரின் மொப்பாக q 
இ௠ங்கள் சரி, எனேவ இந்த ஼க்கைலத் ோரப்்ேபாம், எனேவ ௚த௧ல் ேமட்ரிக்ைஸ aq 
உ௠வாக்ஶேவாம், எனேவ ேமட்ரிக்ஸ் என்றால் என்ன  aq 
சரி, எனேவ ோரம்ானிப்ேபாம் ஐக் கண்௄௔ூப்ேபாம் சரி, ோரம்ானிப்பான் என்பௌ இதற்ஶச ்q q 
சமம் 4 எட௄் a 1 1 8 a 1 2 16 a 1 3 8 a 2 1 16 two two thirty two a two three 
பொனா௥ ஓேக இப்ேபாௌ ௚தல் வரிைச எட௄் ௚தல் a three one thirty two a three 
இரண்டாவௌ வரிைச மற்௥ம் 16 ௛ன்றாவௌ வரிைச௜ல் இ௠ந்ௌ நான்ழ௧௠ந்ௌ எட்ூ௧௠ந்ௌ 16
வைர ெபாௌவான நான்ஶ எங்களிடம் 1 1 ௚ைற மற்௥ம் 4 ௚ைற a 1 2 2 a 1 3 a 2 1 2 
௚ைற ௚ைற ௔றஶ ௚ைற a 2 2 4 a 2 3 a 3 1 2 a 3 two and four times a three 

ஓேக எனேவ ௙ண்௄ம் நம்மால் ௚ூ௞ம் ெந௄வரிைச௜ல் இ௠ந்ௌ நான்காக உள்ள three 
ெந௄வரிைச௜ல் இ௠ந்ௌ நான்காக இரண்௄ ெபாௌவானவற்ைற எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், 
இதன் ௛லம் நாம் 2 சௌரம் 2 கனசௌரம் 2 ஐ சக்ொ 4 க்ஶ எ௱தலாம் , ௔ன்னர ்நீங்கள் 
ெந௄வரிைச 3 இ௧௠ந்ௌ 2 கமா ெந௄வரிைச 2 மற்௥ம் 4 ஐ எ௄க்கலாம், 
இப்ேபாௌ நமக்ஶ 1 1 ழைடக்ஶம் ஓேக a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a 3 3 
எனேவ இௌ இதற்ஶ சமம் என்பௌ ைரட் 2 3 5 9 10 1 இன் நிரண்யம்  2 2 க்ஶ 12 பவைர b 
நிரண்௜ப்பான் மற்௥ம் இன் நிரண்௜ப்பான் 2 என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ இன் p q 
நிரண்௜ப்பானௌ 2 க்ஶ சமம் 12 க்ஶ சமம், இௌ 2 க்ஶ 2 க்ஶ சக்ொ 13 ஆஶம், எனேவ இௌேவ p 
இ௥ொ பொல்.
 

என்பௌ 3 க்ராஸ் 3 ேமட்ரிக்ஸாக இ௠க்கட௄்ம், அதாவௌ இடமாற்றம் 2 க்ஶ சமம் ப்ளஸ் p p p i 
என்றால் நான் ௛ன்௥ ஶ௥க்ஶ ௛ன்௥ அைடயாள அணி ஒ௠ ெந௄வரிைச ேமட்ரிக்ைஸக் 
க௠ௌங்கள், இௌ ெந௄வரிைச ொைசயன் மற்௥ம் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ 0 க்ஶx xyz 
சமமாக இல்ைல.
 ௗஜ்௷யம் அல்லாத ொைசயன் ஐப் பரி஽௧த்ௌ வ௠ழேறாம், ௔ன்வ௠வனவற்௣ல் எௌ சரி, x 
எனேவ ௚தல் ௳௠ப்பம் க்ஶ சமம் இரண்டாவௌ ௳௠ப்பம் என்பௌ க்ஶ p of x 0 0 0 px x 
சமம் ௛ன்றாவௌ ௳௠ப்பம் என்பௌ 2 க்ஶ சமம் மற்௥ம் ௚௱ ஒன்௥ என்பௌ x px x px 
க௯த்தல் சரி, எனேவ இந்த ஼க்கைலத் ோரப்்ேபாம் சரி, எனேவ [இைச௜ல் ] ெதாடங்ஶேவாம், x 
இௌ இடமாற்றம் 2 க்ஶ சமம் மற்௥ம் நான் இந்த சமன்பாடை்ட 1 என்௥ அைழப்ேபாம்.p p 
 எனேவ இ௠௖ற௚ம் இடமாற்றம் ெசய் அதாவௌ ௳௄ என்ைன ௳௄ங்கள்  இந்த t p transpose 
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ூரான்ஸ்ேபாஸ் ஆஃப் ூரான்ஸ்ேபாைஸ அ௯த்ௌ௳௄ங்கள் இௌ 2 ௔ ௔ளஸ் ஐ ூரான்ஸ்ேபாஸ்v 
க்ஶ சமம், இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, ௔ என்பௌ 2 ப ூரான்ஸ்ேபாஸஓக்ஶ சமம் ௔ளஸ் ஐ 
ூரான்ஸ்ேபாஸ் இைத நாேன சமன்பா௄ 2 என்௥ அைழப்ேபாம்.
 எனேவ இப்ேபாௌ ௔ ூரான்ஸ்ேபாஸ் ைமனஸ் ௔ என்றால் என்ன 2 மடங்ஶ ைமனஸ் p p 
என்பௌ 2 மடங்ஶ ைமனஸ் க்ஶ சமம், எனேவ இௌ 3 ௚ைற இடமாற்றம் ைமனஸ் p p p p 
என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ, ேம௩ம் இந்த ௗஜ்௷யம் 
ௗஜ்௷ய அணி, அைனத்ௌ உள்ள௄ீக௬ம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் அணி, எனேவ இௌ p 
இடமாற்றம் க்ஶ சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ  எனேவ என்பௌ சமச஽்ர ்அணி சரி, எனேவ p p 
இப்ேபாௌ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள இடமாற்றம் க்ஶ சமம் ௔ன்னர ்சமன்பா௄ 1 இல் இ௠ந்ௌ p p 
சமன்பா௄ 1 ஐ நீங்கள் பாரத்்தால் என்பௌ 2 க்ஶ சமம் ேம௩ம் நான் என்பௌ ைமனஸஓக்ஶp p p 
சமம் ஐ ஶ௣க்ழறௌ எனேவ இௌதான் நாம் என்ன சரி ழைடத்தௌ இப்ேபாௌ சரிபாரப்்ேபாம் 
எந்த ௳௠ப்பத்ேதர௵்கள் இரண்௄ சரி என்பைத சரிபாரப்்ேபாம் எனேவ ௚தலாவௌ க்ஶ px 0 
சமம், இௌ என்பௌ ைமனஸ் எனேவ என்பௌ 0 0 0 என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, இௌ p i minus ix x 
ஐ 0 0 0 ஆகக் ெகா௄க்ழறௌ ஆனால் ௗஜ்௷யம் அல்லாததாக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ x 
இௌ 1 ஐ ஶ௣க்ழறௌ சரி இல்ைல இரண்டாவௌ என்பௌ க்ஶ சமம் என்பௌ என்பௌ px x px px x
க்ஶ சமம், ௔ன்னர ்இௌ என்பௌ ைமனஸ் எனேவ என்பௌ என்பௌ க்ஶ pxp i px minus x x 
சமம் என்பைத ஶ௣க்ழறௌ.
 இௌ ௙ண்௄ம் 0 மற்௥ம் இங்ேக 0 உள்ளௌ  இௌ 0 ொைசயன் ஆனால் என்பௌ ௗஜ்௷யமற்றௌ x x 
சரி இந்த ெபரிய ௗஜ்௷யங்கள் அதாவௌ அைவ ௗஜ்௷ய ெவக்டைர சரியாகக் ஶ௣க்ழன்றன, 
அதாவௌ இரண்௄ம் சரியல்ல, அேத ேபால் 3 உண்ைமயல்ல, ஏெனனில் 3 3 ஐ வ௯நடத்ௌம் uh x 
என்றால் மட௄்ேம இௌ ெவள்ைளயாக இ௠க்ஶம்  0 என்பௌ 3 என்பௌ 2 அல்ல.
 சரி ௔றஶ நான்காவௌ ஒன்௥ நான்காவௌ ஒன்௥ என்பௌ ைமனஸ் க்ஶ சமம் எனேவ px x px 
என்பௌ ைமனஸ் க்ஶ சமம் எனேவ இௌ உண்ைமதான், ஏெனனில் இௌ ைமனஸ் ஆக x p i 
இ௠ப்பதால் நாம் அைதச ்ெசால்லலாம்.
 எல்லாவற்௥க்ஶம் ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் அல்ல, எனேவ நான்ஶ என்பௌ உண்ைம, x 
எனேவ நான்ஶ ௳௠ப்பங்களில் கைட஼ ஒன்௥ மட௄்ேம நான்காவௌ சரியானௌ, ஏெனன்றால் 
மற்ற ௛ன்௥ம் 0க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் மட௄்ேம ொ௠ப்ொ அைட௞ம் ஆனால் ஆனௌ x x 
ௗஜ்௷யம் அல்ல என்பௌ சரி சரி மாணவரக்ேள, நான் இப்ேபாௌ இத்ௌடன் 
நி௥த்ொக்ெகாள்ழேறன், ேம௩ம் ெமட்ரிக்ஶகள் ெதாடரப்ான ஼ல ஼க்கல்கைளத் ோரக்்ழேறன் 
அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் ோரம்ானிப்பவர ்நன்௣ உங்க௬க்ஶ 

Pru
tor
@
IIT
K




