
 નમչતે િવԾાથӯઓ, રાજકારણની સમչયાનું િનરાકરણ કરવાનું સԋ આ લે՘ચર નંબર વન છે અને અમારો િવષય મેિટӬ િસસ અને 
િનધાӪરક છે, હંુ અપેԟા રાખીશ કે તમે આ յયા՚યાનોને અનુસરવા માટે મેિટӬ િસસ અને િનધાӪરકોની મૂળભૂત પૃՌભૂિમ ધરાવો છો, 
જો કે હંુ સમչયાનું િનરાકરણ શԁ કરતા પહેલા િવષય પર ચચાӪ કરીશ.
 સԋ અને મેિટӬસીસ અને િનધાӪરકોના ગુણધમӷ દો અને ԃોસ મેિટӬ ՘સ Հારા յયા՚યાિયત થાય છે ab m n a a a2n am1 am2 

આ રીતે આપણે મેિટӬ ՘સને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ ઠીક છે ટંૂકમાં આપણે ચોરસ કૌસં તરીકે લખીએ છીએ ઠીક છે am n a aij 
પછી ચાલો յયા՚યાિયત કરીએ મેિટӬ ՘સ નું ટӬ ાլસપોઝ ટӬ ાլસપોઝ એ ટӬ ાլસપોઝ એડ Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે અને તે પંિԝ અને a 
કૉલને ઇլટરચેլજ કરીને յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે 
જનેો અથӪ થાય છે કે ટӬ ાլસપોઝ એ 1 1 ની બરાબર છે એટલે કે Ԑથમ કૉલમને Ԑથમ પંિԝ 1 Հારા બદલવામાં આવે છે a 1 2 n 
.
  બીӾ չતંભને બીӾ પંિԝ 2 1 Հારા બદલવામાં આવે છે.a 2 2 a 2 nam 1 am 2 
 ઠીક છે,
 તેથી ԧાર ે બરાબર હોય અને ચોરસ મેિટӬ ՘સમાં ԃોસ થાય n 
તો ઠીક હોય તો સԐમાણ કહેવાય છે a 
જો ટӬ ાન  જથેી તે બરાબર બધા માટે બરાબર એ જ spose is equals to a OK aij is equals to aji ij 
રીતે ફરી ԧાર ેઆપણે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે કહીએ છીએ કે સԐમાણ છે જો ટӬ ાլસપોઝ બરાબર છે તો a htt 
માઈનસ આનો અથӪ એ થાય છે કે બધા માટે બરાબર છે.a i aji 
 અને આ સચૂવે છે કે બરાબર છે બાદબાકી સચૂવે છે કે ની બરાબર છે બધા માટે ઠીક છે તો ગાղઝ 40 j aii aii ai 0 i 
મેિટӬ ՘સ
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો એ չકેલર છે અને પછી ગુէռા એ મેિટӬ ՘સ Հારા ટેલરમાં તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં c c a eij ac 
આવે છે તો દરકે વધારો ધારો કે  અથવા չՄેર ટӬ ાլસપોઝ જԁરી નથી ઉહ չՄેર વન પણ તમે કોઈપણ બે મેિટӬ િસસ લો અને a ba 
વԱા ટӬ ાլસપોઝ એ ટӬ ાլસપોઝ વԱા ટӬ ાլસપોઝ અને બે મેિટӬ િસસના ઉըપાદન સમાન છે અને તેનું ટӬ ાլસપોઝ ટӬ ાլસપોઝમા ંb b b 
ટӬ ાլસપોઝ સમાન છે તો ચાલો յયા՚યાિયત કરીએ  બીӾ બીӾ ધારણા કે જનેે મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક કહેવામાં આવે છે ઓકે એિડટર 
ઠીક છે
 તેથી મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક એક չકેલર જթથા છે અને તે ચોરસ મેિટӬ ՘સ માટે յયા՚યાિયત થયેલ છે
 તેથી અને ને ԃોસ કરો મેિટӬ ՘સ પછી નું અનાિદ Ԑમાણ એ એક չકેલર ab n n d  a 
જթથો છે ઠીક છે અને પછી અમે a 
ના િનણાӪયકને Հારા પણ સચૂવીએ છીએ તમે ફԝ બે સમાંતર રખેાઓ મૂકો અને તેની અંદર મેિટӬ ՘સી મૂકો ઠીક છે તો ચાલો આ a 
બરાબર յયા՚યાિયત કરીએ
 તેથી ધારો કે ԧાર ે ની બરાબર છેn 2 
 તેથી એ Հારા રજૂ થાય છે  1 1 પછી ઠીક ના િનણાӪયકને 1 1 2 બાદ થી 1 a a a 1 2 a 2 1 a 2 2 a 2 2 a a 1 2
Հારા յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે ԧાર ે બરાબર 3 હોય તો બરાબર 1 1 n a a 1  2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 

ઠીક છે તો પછી આપણે ના િનણાӪયકને કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરીશુંa 3 1 a 3 2 a33 a 
 તેથી હંુ બંને સકેંતનો ઉપયોગ કરીશ કાં તો બે સમાંતર રખેાઓ સાથ ેઅથવા માԋ િનણાӪયક a a  a
 તેથી આ Հારા յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે આપણે ફԝ Ԑથમ પંિԝ બરાબર લઈએ અને Ԑથમ ઘટક લઈએ પછી a 1 1 
આપણે Ԑથમ પંિԝ અને Ԑથમ કૉલમ કાઢી નાખીને સબ મેિટӬ ՘સ મેળવીએ અને પછી આપણે િનણાӪયકની ગણતરી કરીએ જથેી c a

પછી માઈનસ બીӾ અને પછી આપણે Ԑથમ પંિԝ અને બીӾ કોલમ અને જ ેપણ પેટા2 2 a 2 3 a 3 2 a 3 3 a 1 2 
મેટ કાઢી નાખીએ છીએ  આપણને મળે છે આપણે તેને અહી ં2 1 અને ઠીક વԱા 1 3 ԋીજો એક rix a 2 3 8 3 1 a 3 3 
લખીએ છીએ અને પછી આપણે Ԑથમ પંિԝ અને ԋીӾ કોલમ કાઢી નાખીએ છીએ અને આપણને નીચેનું સબ મેિટӬ ՘સ a21 a22 

ԋણ મળે છે.a 
ઠીક છે  one a 3 2 

 તેથી આ રીતે આપણે 3 ԃોસ 3 મેિટӬ ՘સના િનણાӪયકની ગણતરી કરીએ છીએ તે જ 
રીતે આપણે કોઈપણ ԃોસ મેિટӬ ՘સના િનણાӪયકને શોધી શકીએ છીએn n 
 તેથી અહી ંમӱ તેને િવչતૃત કરવા માટે Ԑથમ પંિԝ લીધી છે આપણે કોઈપણ પંિԝ અને કોઈપણ કૉલમનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ 
પરંતુ માԋ એક જ વչતુ છે કે આ ગુણાકારની આ િનશાની છે જમે કે 1 1 તે નીચેના Հારા յયા՚યાિયત થયેલ છેa 1 2 a 1 3 
 તેથી aij 
ની સાઈન ઓછા 1 ના િચՏ Հારા પાવર વԱા ને આપવામાં આવે છેi j 
 તેથી જો વԱા િવષમ સ՚ંયા છે તો ըયા ંનકારાԵક િચՏ હશે અլયથા તે હકારાԵક િચՏ હશે ઠીક છેi j  
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે મારો મતલબ કે આપણે કોઈપણ પંિԝ અને કોઈપણ કૉલમ લઈને કોઈપણ Հારા િનણાӪયકની ગણતરી કરી 
શકીએ છીએ ઉદાહરણ તરીકે જો હોય તો મને ફԝ 1 1 લખવા દો a a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 

ઠીક છે તો ધારો કે Ԑથમ પંિԝને બદલે હંુ લઉં છંુ ԋીӾ પંિԝ ઠીક છે ԋીӾ પંિԝ જો હંુ લઉં તો હંુ લખી શકંુ કે નું a32 a33 a 
િનણાӪયક ԋીӾ પંિԝના Ԑથમ ઘટકની બરાબર એ ԋણ એક છે અને સાઈન ધન હશે કારણ કે ԋણ વԱા એક ઓછા એકની ઘાત ચાર 
એક છે 
 તેથી વԱા િચՏ
 તેથી આપણે Ԑથમ તըવ લઈએ અને ԋીӾ પંિԝ અને Ԑથમ કૉલમ કાઢી નાખીએ અને આપણને કેટલાક મેિટӬ ՘સ a31 a 1 2 a 
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મળે છે પછી આપણે બીજો એક ԋણ બે લઈએ અને આ િચՏ હશે નકારાԵક કારણ કે ԋણ વԱા બે એ 2 2 a 1 3 a 2 3 
એકી સ՚ંયા પાંચ છે અને પછી આપણે ԋીӾ પંિԝ કાઢી નાખીએ છીએ અને બીӾ કોલમમાંથી આપણને એક એક 3 એક 2 1 એ 2 3
મળે છે અને પછી ԋીӾ એլટӬ ી એ 3 3 3 વԱા 3 એ બેકી સં՚યા છે
 તેથી  હંુ ԋીӾ પંિԝ અને ԋીӾ કૉલમ કાઢી નાખીશ અને અમને 1 1 મળશેa 1 2 a 2 1 a 2 2 
 તેથી તે જ રીતે આપણે 
કોઈપણ પંિԝને իયાનમાં લઈને કોઈપણ મેિટӬ ՘સ મેિટӬ ՘સના િનણાӪયકની ગણતરી કરી શકીએ છીએ અને કોઈપણ չતંભ ઠીક છે તો 
ચાલો આપણે અિનિՆતના કેટલાક ગુણધમӷ જોઈએ 
જથેી હંુ કેટલીક મહըવપૂણӪ િમલકતોની સૂિચ બનાવીશ િનણાӪયકના જ ેિનણાӪયક સાથે સંબંિધત સમչયાઓનું િનરાકરણ કરતી ies 
વખતે ઉપયોગી થશે
 તેથી Ԑથમ એક િનણાӪયક છે જ ેչથાનાંતરણના િનધાӪરકની બરાબર છે બીજંુ જો િનણાӪયકની કોઈપણ બે પંિԝઓ અથવા કૉલમ 
એકબીӽમા ંબદલાઈ ӽય તો િનણાӪયક ફેરફારો ԋીӽ એક પર સહી કરો જો ના િનયમ અથવા કૉલમના તમામ ઘટકો શૂլય છે પછીa 

નો િનધાӪરક શૂլય ચોથો ગુણધમӪ છે જો મેિટӬ ՘સ ની કોઈપણ બે પંિԝઓ અથવા કૉલમ એકસરખા સમાન હોય અને પછી નાa a a 
િનધાӪરક શૂլય હોય તો કેટલાક વધુ ગુણધમӷ પાંચમા એક ધારો કે ધારો તો Ԑથમ પંિԝમા ંિનણાӪયકને તમે 1 2 ના સમાન k 1 2 k 
િչથર સાથે ગુણાકાર કરો છો 1 3 2 2 ધારો કે આપણે િનણાӪયકનો સામનો કરીએ છીએkk a 2 3 a 3 1 a 3 2 3 3 
 તેથી આ િનણાӪયકને ગુէռા તરીકે લખી શકાય છે ak 

ઠીક છે તો છԬી ગુણધમӪ જો ધારો કે આપણી 1 1 a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a3 3 
પાસે નીચેનો િનણાӪયક 1 1 વԱા છે વԱા યા 2 3 વԱા અને a 1 2 xa 1 3 a 2 1 a 2  2 a 3 1 a 3 2 z a 3 3
આ િનધાӪરકને બે િનધાӪરકોના સરવાળા તરીકે લખી શકાય 
છે Ԑથમ એક 1 1 આ છે  Ԑથમ એક પછી વԱા બીજો એક 1 1 a 2 1 a 3 1 a12 a2 a32 a1 3 a2 3 a33 a 2 1
a 3 1 xyza 1 3 a 2 3 a 3 3
 તેથી આ રીતે આપણે આ Ԑથમ િનણાӪયકને 2 િનણાӪયકના સરવાળા તરીકે તોડીએ છીએ ઠીક છે
 તેથી સાતમી િમલકત ઠીક છે  બે મેિટӬ ՘સના ઉըપાદનના બે મેિટӬ ՘સ િનણાӪયકનું ઉըપાદન છે, ધારો કે અને બંને ચોરસ મેિટӬ ՘સ a b 
છે , ԃમનું બરાબર છે તો પછી એબીના િનણાӪયક તરીકે ના િનણાӪયક તરીકે ઠીક છે,n a b 
 તેથી આ આ કેટલાક ગુણધમӷ છે એક વધુ  એક વધુ મહըવની િમલકત હંુ ફԝ તેને સૂિચબԺ કԀં છંુ ઉદાહરણ તરીકે ગէુռા c 
મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક શું છે ԧાં չકેલર છેa c 
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ માટે આપેલની શિԝ િનધાӪરક એ એજએેન ԃોસ અને મેિટӬ ՘સ છે ઠીક છે, હાc n 
 તેથી આ  ઉહ િનણાӪયકના કેટલાક મહըવપૂણӪ ગુણધમӷ છે જો પછી કેટલાક વધુ ગુણધમӷનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવે હંુ સમӽવીશ 
ԧાર ેહંુ તે સમչયાઓ હલ કԀં ըયાર ેહંુ સમӽવીશ ઠીક છે,
 તેથી મને મારા સંશોધનમાં વધુ એક વધુ એક ՚યાલ રજૂ કરવા દો તેને મેિટӬ ՘સનું յયըુԃમ કહેવાય છે ઠીક છે,
 તેથી દો અને પછી મેિટӬ ՘સમાં ԃોસ કરો ab 
પછી յયըુԃમ Հારા յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે յયըુԃમ એ એકના િનધાӪરક Հારા િવભાિજત સંયુԝના સંયુԝ સમાન છે ԧાં નો a 
િનધાӪરક િબન-શլૂય બરાબર છે,
 તેથી આનો અથӪ એ છે કે જો િનણાӪયક શլૂય બરાબર ન હોય તો જ յયչત અિչતըવ ધરાવે છે
 તેથી આપણે ઇનવિટӪબલ મેિટӬ ՘સને િબન-સમાન મેિટӬ ՘સ તરીકે ઓળખીએ છીએ આપણે ઇլવિટӪબલ મેિટӬ ՘સને નોન-એકવચન 
કહીએ છીએ, આ બીજંુ નામ છે િબન-એકવચન મેિટӬ ՘સ ઠીક છે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે િનણાӪયકની ગણતરી કેવી રીતે કરવી,
 તેથી હવે ની સંલ՛ջતા શું છે a 
અને આ હવે 
સહ-પિરબળ મેિટӬ ՘સના չથાનાંતરણ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી ԐՇ એ છે કે કોફે՘ટર શું છે ઠીક છે તો ચાલો હંુ આ બધી બાબતોને ԋણ 
ԃોસ Ԍી મેિટӬ ՘સ સાથે સમӽવું, ધારો કે એ ԋણ ԃોસ ԋણ મેિટӬ ՘સ છે એક એક એક બે એક ԋણ ԋણ 1 a a 2 2 a 2 3 a 3 

અને 3 3 ઠીક છે તો નું સંલ՛ջ સંલ՛ջ શું છે1 a  3 2 a 
 તેથી જો હંુ નો સંયુԝ લખું તો તેને ફԝ 1 1 ai a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a 3 3 
લખો તો આ Ԟાં છે આ કો-ફે՘ટર ઠીક છે અનેaij ij 
 તેથી આ મેિટӬ ՘સ તમે ӽણો છો
 તેથી સંયુԝ કંઈ નથી પણ આ કોફે՘ટર મેિટӬ ՘સ છે અને તમે ફԝ તેનું չથાનાંતરણ કરો ઠીક છે હવે ԐՇ એ છે કે તમે આ કોફે՘ટસӪની 
ગણતરી કેવી રીતે કરશો.
 ઠીક છે
 તેથી સામાլય રીતે આ એ પંિԝ અને કૉલમ કાઢી નાખવાથી મેળવેલા સબ મેિટӬ ՘સના િનણાӪયકમા ંઘાત વԱા માટે ij jth i j 
માઈનસ 1 િસવાય બીજંુ કંઈ નથી,   ઉદાહરણ તરીકે એ 1 1 સહ પિરબળ છે જ ેપહેલા Ԑથમને કાઢી નાખવાથી ԐાՃ થાય e 1 1 
છે.
  કૉલમ અને આ િનણાӪયક છે આને પેટા મેિટӬ ՘સના િનણાӪયક તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે જ ેԐથમ એક Ԑથમ કૉલમને કાઢી 
નાખવાથી ԐાՃ થાય છે તો આપણને શું મળે છે આપણને 2 2 મળે છેa 2 3 a 3 a 3 3 
 તેથી આ રીતે 1 1 յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે તેવી જ રીતે આપણે յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ ચાલો બીӽ અլય aijs 
કહીએ તો ચાલો જોઈએ કે 1 2 શું છે
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 તેથી 1 2 છે  પરંતુ તમે Ԑથમ પંિԝ અને Ԑથમ પંિԝ અને બીӾ չતંભ કાઢી નાખો જથેી તમને 2 1 n othing a 2 3 a 3 1
મળે અને અહી ંતેને બાદબાકી 1 સાથે ઘાત 3 સાથ ેગુણાકાર કરવામાં આવશેa 3 3 

 તેથી આ માઈનસ િચՏ છે  તેવી જ રીતે અլય અլય ની ગણતરી કરી શકાય છેaij 
 તેથી સંયુԝ શોધવા માટે આપણે પહેલા આ બધા કોફે՘ટસӪની ગણતરી કરીએ છીએ અને પછી આપણે કો-ફે՘ટર મેિટӬ ՘સ a 
બનાવીએ છીએ અને તેનું ટӬ ાլસપોઝ લઈએ છીએ જ ેઓકેની સંલ՛ջ હશે
 તેથી હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે કેવી રીતે ગણતરી કરવી.
 મેિટӬ ՘સનું յયչત յયչત ઠીક છે
 તેથી એક મહըવપૂણӪ ઠીક છે
 તેથી յયչત સાથ ેસંબંિધત બે ગુણધમӷ છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે Ԑથમ એક છે յયչતનો િનણાӪયક 1 ના િનધાӪરક પર 1 ની બરાબર છે તો આપણે તેને કેવી રીતે મેળવી શકીએ તે 
յયչત બરાબર છે  ઓળખ મેિટӬ ՘સ માટે તો յયչતનો િનણાӪયક ના િનધાӪરક બરાબર છે જ ે બરાબર 1 છે અને ઓળખ i g ai 
મેિટӬ ՘સ બરાબર છે તો આ િનણાӪયક માં િનણાӪયક અને յયչત 1 ના િનણાӪયકનો અથӪ થાય છે.a 
 ઓકેના િનણાӪયક પર બરાબર 1 છે s 
તેથી હવે બીજો એક સંયુԝ નો સંબંિધત સંયુԝ િનધાӪરક છે, a

ઓછા 1 િસવાય કંઈપણના િનધાӪરકમાંથી મેળવી શકાય છેn 
 તેથી ԧાં હા એ એ છે એ એ એլડӬ ોઇડ મેિટӬ ՘સ છે ઠીક છે અહી ં છે  ԃોસ મેિટӬ ՘સ ઠીક છે હાn n 
 તેથી આ પણ ઠીક સાિબત કરવું ખૂબ મնુકેલ નથી
 તેથી હા
 તેથી મને લાગે છે કે આ વધુ કે ઓછા ગુણધમӷ છે જનેો આપણે ԧાર ેિનણાӪયક અને મેિટӬ ՘સ સાથે સંબંિધત સમչયાઓ હલ કરીશું 
ըયાર ેતેનો ઉપયોગ કરીશું.
 
ચાલો ԐՇ નંબર એક હલ કરીએ ચાલો ԋણ ԃોસ Ԍી મેિટӬ ՘સ હોઈએ તો આ એક ગુէռા 0 1 0 બરાબર ઓછા 1 2 3 ગુէռા m m m 
1 ઓછા 1 0 બરાબર 1 1 ઓછા 1 ԋીજો એક ગુէռા 1 1 1 બરાબર બરાબર તો પછી ની િવકણӪ એլટӬ ીઓનો સરવાળો કેટલો m m 
હશે તો ચાલો આ સમչયા હલ કરીએ ઠીક છે તો ધારો કે આ m m11 m12 m13 m21 m2 2 3 m 3 1 m 3 2 m 3 3 
ધારો કે આ Հારા આપવામાં આવે તો ઠીક  આપણે խલસની િકંમત શોધવાની જԁર છે વԱા ઠીક છે તો m m11 m 2 2 m 33 
ચાલો જોઈએ કે તે કેવી રીતે કરવું તે બધુ બરાબર છે
 તેથી આપણે Ԑથમ સમીકરણ લઈએ છીએ Ԑથમ ԐՇ કહે છે કે ગુէռા 0 1 0 બરાબર છે માઈનસ 1 2 3m 
 તેથી આ સૂચવે છે કે જો તમે મેિટӬ ՘સ સાથે ગુણાકાર કરો  0 1 0 પછી તમને અહી ંમળશે આ બરાબર છેm 1 2 m 2 2 m 3 2 
બાદબાકી 1 2 3 આનો અથӪ એમ થાય છે કે ઓછા 1 છે 2 બરાબર તો ચાલો લઈએ  બીજંુ m 1 2 m 2 2 m 3 2 h 3 
સમીકરણ જ ે ઓછા 1 0 છે તે 1 1 ઓછા 1 ની બરાબર છે અને આ સૂચવે છે કે જો તમે નો 1 ઓછા 1 0 સાથે ગુણાકાર m 1 m 
કરશો તો તમને ઓછા મળશે.m 1 1 m 1 2 

ઓછા બાદબાકી આ 1 1 ઓછા 1 ની બરાબર છે m 2 1 m 2 2 m 3 1 m 3 2 
 તેથી આનો અથӪ થાય છે ઓછા છે 1 નો અથӪ થાય છે બરાબર 1 વԱા અહીથંી જો m 1 1 m 1 2 m 1 1 m 1 2 m 1 2 
તમે માઈનસ 1 જોશો તો તે 1 છે બાદબાકી 1 0
 તેથી હવે 0 છેm 1 1 
 તેથી આ કણӪની Ԑથમ એլટӬ ી છે આ બીӾ કણӪ એլટӬ ી છે ઠીક છે તો ચાલો આપણે બીજંુ સમીકરણ જોઈએ ઓછા m 2 1 m 2 2 
બરાબર 1 છે
 તેથી આનો અથӪ થાય છે 1 બરાબર 1 વԱા m 2 m 2 2
 તેથી 1 વԱા બરાબર 3 બરાબર અને છેճલો ઓછા બરાબર છે માઈનસ 1 બરાબર આ સૂચવે છે કે m 2 2 m 3 1 m 3 2 m 3
1 બરાબર છે 1 વԱા શું છે છે 3 3 ઓછા 1 છે 2 ઠીક છે તો હવે હા તો આ આ છે આ આપણી પાસેના મճૂયો છે તોm 3 2 m 3 2 
ચાલો હવે પાછા જઈએ કારણ કે હજુ પણ આપણે છેճલા સમીકરણ ની ગણતરી કરવાની જԁર છેm 3 3 
 તેથી છેճલું સમીકરણ 1 1 1 બરાબર 0 0 12 છે
 તેથી આ સૂચવે છે કે એક વԱા એક બે વԱા એક ԋણ બે એક વԱા બે વԱા બે ԋણ વԱા વԱા m m m m m m m 3 1 m 3 2 

આ બરાબર 0 0 બરાબર છે,m 3 3 
 તેથી અગાઉની չલાઈડ પરથી મને લાગે છે કે મને એમ ԋણ એક અને એમ ԋણ બેની િકંમત ખબર છે હા અને ԋણ એક એટલે બે અને 
ԋણ બે છે ԋણ બરાબર તો ચાલો આ સમીકરણ ԋીજંુ એક એમ ԋણ એક લઈએ  વԱા એમ ԋણ બે વԱા એમ ԋણ ԋણ બરાબર બાર 
એટલે એમ ԋણ ԋણ કંઈ નહી ંપણ બાર ઓછા અને ԋણ એક ઓછા ԋણ બે અને એમ ԋણ એક શું છે તે મને જુએ  પહેલાના એકમાંથી
જુઓ અને ԋણ એક બે છે અને ԋણ એ 3 2 વԱા 3 છેm 
 તેથી 12 ઓછા 2 ઓછા 3 તે 7 છે
 તેથી આપણને 7 તરીકે મળે છે તો આનો અથӪ થાય છે એક વԱા બે બે વԱા ԋણ ԋણ એ બીજંુ કંઈ નથી પણ m 3 3 m m m m 
એક એક છે મને બરાબર યાદ છે કે તે શૂլય હતું બે બે હતા 2m 
 તેથી 0 વԱા 2 વԱા 7 બરાબર 9 આ આખરી જવાબ ԐՇ છે ચાલો એકતાના 1 ઘનમૂળની બરાબર ન કરીએ અને ધ માફ   ba sb 
કરશોનો સમૂહ હંુ એક એક ચોરસ એક ફોમӪના તમામ િબન-એકવચન મેિટӬસીસના સમૂહમાં માԋ અંત અને લખું છંુabw cw w sb 
ԧાં દરકે કા ંતો અથવા ચોરસ છે તો પછી આની મ՚ુયતા શું છે abc w w 
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ઠીક છે  બસ આ સમչયાને હલ કરો ઠીક છે
 તેથી જવાબ આપો ઠીક છે એ બધા િબન-એકવચન મેિટӬસનો સમૂહ છે તો પછી s 
આ મેિટӬ ՘સનો િનણાӪયક એક આ મેિટӬ ՘સ શլૂય નથી յયા՚યા Հારા શլૂય બરાબર નથીab 
 તેથી ચાલો જોઈએ કે િનણાӪયક શું છે
 તેથી આ 1 થી 1 ઓછા ઓછા ગુէռા ઓછા ચોરસ છે વԱા ગુէռા ચોરસ ઓછા ચોરસ શૂլય ની બરાબર wc a w w c b w b 
નથી આનો અથӪ થાય છે એક ઓછા ઓછા એક ઓછા અને શૂլય ની બરાબર આનો અથӪ થાય છે 1 ઓછા મા ં1 wc aw wc wc 
ઓછા બરાબર 0 નથીaw 
 તેથી આ સૂચવે છે 1 ઓછા ના બરાબર નથી અને 1 ઓછા પણ 0 બરાબર નથી wc 0 aw 
તેથી હવે આ શરત છે જ ેઆપણને ઠીક મળી છે
 તેથી હવે બીӾ શરત છે જ ેછે Ԟુબ 1 છે અને અને માԋ અથવા ચોરસ લઈ શકે છે ઠીક છેw a c w w 
 તેથી Ԟુબ છે  1 ની બરાબર અને 1 ઓછા ની બરાબર નથીw wc 0 
 તેથી આ સૂચવે છે કે ચોરસની બરાબર નથી નથી ચોરસ બરાબર નથી કારણ કે અને જો ચોરસ હોય તો 1 a w c w a c w 
ઓછા ઓછા Ԟુબ હશે જ ે 0 ની બરાબર છે.wc 1 w 

 તેથી તેનો અથӪ એ છે કે માԋ અને માટે શԞતા છેa c 
 તેથી બરાબર છે છેa w 
 તેથી છે અને છે આ એકમાԋ શԞતા ઠીક છે તો હવે આપણે િવશે શું કહી શકીએ જથેી આપણે લઈ શકીએ a w c w b b 
ԧાર ે લઈ શકીએ  કા ંતો ડબճયુ અથવા ચોરસ હોઈ શકે છે ઠીક છે તો ચાલો હવે ફોમӪને સેટ બનાવીએ ચાલો ઉહ ફોમӪ b nw af 
કરીએ  સેટ ની એ આ તમામ Ԑકારના મેિટӬસીસનો સમૂહ છેss orm 
 તેથી િનિՆત છે 1 છે અને ની જ՛યાએ પહેલા હંુ લઈ શકંુ છંુ પછી ની જ՛યાએ એક મૂકી શકો છો અને ac w b w c w w c 
એક બીӽનો બીજો હોઈ શકે છે ԧાર ે ને չટાર એક ચોરસ એક ચોરસ ચોરસ વડે બદલવામાં b w ww ww w w w w w w 
આવે ըયાર ેહોઈ શકે છે 
તેથી આ મેિટӬ િસસનો સંભિવત સમૂહ છે ઠીક છે
 તેથી આનો અથӪ એ થાય કે માં ફԝ બે મેિટӬ િસસ હોઈ શકે છે આ સૂચવે છે કે ની મ՚ુયતા પણ આ મોડેલ Հારા સૂચવવામા ંs s 
આવી છે  ચાલો હંુ તેને લખું કારણ કે કાિડӪનિલટી એ માં તըવોની સ՚ંયા છે આ 2 બરાબર છે.s 

 તેથી આ આ અંિતમ જવાબ છે ઠીક છે તો ચાલો બીજો ԐՇ હલ કરીએ તે છે બરાબર મેિટӬ ՘સ એ 3 ԃોસ 3 મેિટӬ ՘સ છે અને p aij 
ચાલો એ િબજની બરાબર છે ԧાં િબજ બરાબર 2 ની ઘાત વԱા જયજ ԧાં આ અને એક અને ԋણની વ՞ચે છેq i i j 
 તેથી તમે મճૂય એક બે ԋણ અિધકાર લઈ શકો છો અને આ પૂણાӭક જթથાઓ બરાબર છે
 તેથી જો નો િનધાӪરક છે 2 પછી શું થશ ેતે શું થશે  ના િનણાӪયકની િકંમત બનો p q 
ઠીક છે તો ચાલો આ સમչયાને હલ કરીએ તો ચાલો પહેલા મેિટӬ ՘સ બનાવીએ તો મેિટӬ ՘સ શું છે બરાબર aq aq 
તો ચાલો આપણે િનણાӪયક શોધીએ ઠીક છેq 
 તેથી િનણાӪયક આ 4 ની બરાબર છે 16 એ 1 3 8 એ 2 1 16 આઠ બે બે બԋીસ બે ԋણ q a 1 1 8 a 1 2 
સોળ ԋણ એક બԋીસ અને ԋણ ઠીક હવે Ԑથમ પંિԝ આઠમાંથી બીӾ અને ԋીӾ પંિԝમાથંી 16 ચાર સામાլયમાંથી આઠમાં 16 લો 
પછી આપણી પાસે 1 1 એ 1 2 2 વખત અને 4 વખત 1 3 એ 2 1 2 વખત 2 2 4 વખત 2 3 પછી 3 1 2 વખત 3 બે અને ચાર વખત 
ԋણ ԋણ ઠીક છે
 તેથી આપણે ફરીથી કરી શકીએ છીએ  કૉલમ ԋણમાથંી કૉલમમાંથી ચારમાં બે કોમન લો જથેી આપણે પાવર 4 પર 2 ચોરસ 2 Ԟુબ 
2 લખી શકીએ અને પછી તમે કૉલમ 3 માંથી 2 અճપિવરામ કૉલમ 2 અને 4 લઈ શકો 
તેથી હવે આપણને 1 1 અને 1 2 મળે છે.

ઠીક છે a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a 3 3 
 તેથી આ બરાબર છે આ અિધકાર 2 3 5 9 10 1 નો િનણાӪયક છે  ઘાત 12 ની ઘાત b 

ના િનધાӪરકમાં 2 2 અને આપણે ӽણીએ છીએ કે ના િનણાӪયક 2 છેp p 
 તેથી નો િનણાӪયક બરાબર 2 ની ઘાત 12 ના િનધાӪરક જ ે2 બરાબર 2 ની ઘાત 13 છેq p 
 તેથી આ અંિતમ જવાબ છે ԐՇ દો એ 3 ԃોસ 3 મેિટӬ ՘સ છે જમે કે ટӬ ાլસપોઝ 2 વԱા ની બરાબર છે ԧાં ԋણ ԃોસ p p p i i 
ԋણ ઓળખ મેિટӬ ՘સ છે કૉલમ મેિટӬ ՘સને իયાનમાં લો જનેે કૉલમ વ՘ેટર અને પણ કહેવામાં આવે છે જ ે0 ની બરાબર નથી શુંx xyz 
આપણે િબન-શլૂય વે՘ટર પર િવચાર કરી રՑા છીએ, તો પછી નીચેનામાથંી કયંુ સાચું છે ઠીક છે,x 
 તેથી Ԑથમ િવકճપ છે એ બરાબર છે 0 0 0 બીજો િવકճપ છે બરાબર છે ԋીજો િવકճપ છે બરાબર છે 2 છે  p x px x px x 
અને આખું એક બરાબર છે માઈનસ બરાબર છે તો ચાલો આ સમչયા હલ કરીએ ઠીક છે તો ચાલો  થી શԀ કરીએ જ ેpx x 
આપણને આપવામાં આવે છે જ ે ટӬ ાլસપોઝ બરાબર 2 છે વԱા ચાલો આ સમીકરણ 1 કહીએp p 
 તેથી બંને બાજુએ ટӬ ાլસપોઝ 
ન કરો એટલે કે પી ટӬ ાլસપોઝ મને દો  ટӬ ાլસપોઝના આ ટӬ ાլસપોઝને ભૂંસી નાખો આ બરાબર 2 խલસ ટӬ ાլસપોઝ છે અને આv p i 
બીજંુ કંઈ નથી પણ બરાબર 2 ટӬ ાլસપોઝ વԱા ટӬ ાլસપોઝ જ ેહંુ પોતે જ છે તે સમીકરણ 2 કહીએ.p p i 
 તો હવે ટӬ ાլસપોઝ માઈનસ આ શું છે? 2 ગુէռા માઈનસ ટӬ ાլસપોઝ બરાબર છેp p p p 
 તેથી આ સૂચવે છે કે 3 ગէુռા չથાનાંતરણ બાદબાકી શլૂયની બરાબર છે અને આ શૂլય શլૂય મેિટӬ ՘સ છે ઠીક છે મેિટӬ ՘સ કે p p 
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જમેાં બધી એլટӬ ીઓ શૂլય છે
 તેથી આ સૂચવે છે કે ટӬ ાլસપોઝ બરાબર ની બરાબર છે p p 
 તેથી તે એ સԐમાણ મેિટӬ ՘સ છે ઠીક છે તો હવે આપેલ ટӬ ાլસપોઝ એ ની બરાબર છે પછી સમીકરણ 1 માથંી જો તમે જુઓ p p p 
કે બરાબર 2 ની બરાબર છે વԱા હંુ સૂચવે છે કે બરાબર છે માઈનસ બરાબર છે તો આ આપણે શું છે  મેળյયું ઠીક છે હવેp p p i 
ચાલો તપાસ કરીએ કે કયા િવકճપો બે ઠીક છે તો Ԑથમ એક બરાબર છે 0 આ સૂચવે છે કે માઈનસ છેpx p i 
 તેથી માઈનસ છે અને આ સૂચવે છે કે આ બરાબર છે પણ િબન-શլૂય તરીકે આપવામાં આવે છેix 0 0 0 x 0 0 0 x 
 તેથી આ 1 સૂચવે છે  તે સાચું નથી ઠીક છે , બીજંુ એ બરાબર છે અને માટે એ બરાબર છે અને પછી આ i px x px px x 
સૂચવે છે કે માઈનસ છેpx i 
 તેથી માઈનસ બરાબર છે આનો અથӪ એ થાય છે કે ફરીથી 0 છે અને અહી ં0 છે  આ 0 વે՘ટર છે પણ િબનશૂլય px x x x x 
સાચો છે આ મોટા શૂլયનો મારો મતલબ છે કે તેઓ શլૂય વે՘ટરને જમણે દશાӪવે છે
 તેથી તેનો અથӪ એ કે ઉહ બે પણ સાચું નથી બરાબર એ જ રીતે 3 પણ સાચું નથી કારણ કે 3 પણ 3 તરફ દોરી જશે જો આ સફેદ હોય 
તો જ છેx  0 
 તેથી તે જ રીતે 3 એ 2 નથી.
 ઠીક છે તો ચોથો એક એટલે ચોથો એક છે કે બરાબર માઈનસ છેpx x 
 તેથી આ સાચું છે કારણ કે બરાબર માઈનસ છેpx x 
 તેથી આ સાચું છે કારણ કે માઈનસ છેp i 
 તેથી આપણે કહી શકીએ કે બધા માટે શૂլય શլૂય શլૂયની બરાબર નથીx 
 તેથી ચાર સાચા છે
 તેથી ચાર િવકճપોમાંથી માԋ છેճલો એક ચોથો સાચો છે કારણ કે અլય ԋણ માԋ ըયાર ેજ સંતુՋ છે જો ની બરાબર હોય પણ x 0 x
આપવામાં આવે છે કે તે િબન-શլૂય છે.
 ઠીક છે િવԾાથӯઓ
 તેથી હવે હંુ અહી ંરોકાઈશ હંુ મેિટӬસ સાથે સંબંિધત કેટલીક વધુ સમչયાઓ હલ કરીશ અને આગામી յયા՚યાનમાં િનણાӪયક તમારો 
આભાર 
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