
 হҝােলা ছাϏ রাজনীিতর সমসҝা সমাধােনর অিধেবশন এΜট এক নїর বক্তৃতা এবং আমােদর িবষয় হল মҝাΜϊিসস এবং 
িনধ κারক আিম আমরা আশা করব έয আপিন এই বক্তৃতাვিল অনুসরণ করার জনҝ মҝাΜϊЊ এবং িনধ κারকვিলর একΜট 
έমৗিলক পটভূিম থাকেবন, যিদও আিম সমসҝা সমাধান ზ჈ করার আেগ িবষয়বᄿ করব έসশন এবং মҝাΜϊЊ এবং 
িনধ κারকვিলর ίবিশѭҝ যাক এবং οস মҝাΜϊЊ еারা সংϡািয়ত করা হয় এক ab m n a a a2n 

এইভােব আমরা একΜট মҝাΜϊЊেক সংϡািয়ত কির Μঠক আেছ সংেϠেপ আমরা একΜটেক বগ κাকার বсনীam1 am2 am n 
িহসােব িলিখ Μঠক আেছ তারপের সংϡািয়ত করা যাক একΜট মҝাΜϊЊ এর ϊাхেপাজ ϊাхেপাজ aij a 
একΜট ϊাхেপাজ িবϡাপন еারা িচিҀত করা হয় এবং 
এΜট সাির এবং কলেক ইлারেচП কের সংϡািয়ত করা হয় 
যার অথ κ একΜট ϊাхেপাজ একΜট 1 1 এর সমান, অথ κাৎ ϕথম কলামΜট ϕথম সাির еারা ϕিতѸািপত হয় a 1 2 a 1 n 
একইভােব  িеতীয় কলামΜট িеতীয় সাির еারা ϕিতѸািপত হয় 2 1 a 2 2 a 2 nam 1 am 2.
 Μঠক আেছ
 তাই যখন এর সমান হয় এবং বগ κাকার মҝাΜϊেЊ οস হয় Μঠক আেছ তখন έক ϕিতসম বলা হয় যিদ একΜট ϊান  έѺাজ n a
ইজ ইকুয়ালস টΦ  একΜট ওেক
 তাই έযΜট আইΝজ ই ই ই ই ই ই ইজ ইজ টΦ  অΝজ সব আইΝজ Μঠক আেছ Μঠক একইভােব আবার যখন আমরা সংϡািয়ত কির
তখন আমরা বিল হল এইচΜটΜট িসেমΜϊক যিদ একΜট ϊাхেপাজ িবেয়ােগর সমান হয় এর মােন হল সকেলর a a aij 
জনҝ িবেয়াগ এর সমান।aji 
 এবং এর অথ κ হল হল িবেয়ােগর সমান έবাঝায় এর সমান 0 এর জনҝ আিম Μঠক আেছj aii aii ai 
 তাই বলিছ 40 মҝাΜϊЊ
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ একΜট έѴলার হয় এবং তারপর বার έক একΜট মҝাΜϊЊ еারা έটলর এর মেধҝ c c a eij ac 
িহসােব সংϡািয়ত করা হয় তাহেল ϕিতΜট বΝৃд ধ჈ন  বা বগ κেϠϏ ϊাхেপােজর ϕেয়াজন έনই উহ বগ κ এক তেব আপিন 
έযেকান দুΜট মҝাΜϊЊ έনন এবং ъাস ϊাхেপাজ একΜট ϊাхেপাজ ъাস িব ϊাхেপাজ এবং দΜুট মҝাΜϊেসর a ba b 
ვণফেলর সমান এবং এর ϊাхেপাজ একΜট ϊাхেপােজ িব ϊাхেপােজর সমান Μঠক আেছ
 তাই আসুন সংϡািয়ত কির  আেরকΜট ধারণা যােক মҝাΜϊেЊর িনধ κারক বলা হয় Μঠক আেছ সѕাদক Μঠক আেছ
 তাই মҝাΜϊেЊর িনধ κারক একΜট έѴলার পিরমাণ এবং এΜট একΜট বগ κ মҝাΜϊেЊর জনҝ সংϡািয়ত করা হেয়েছ
 তাই এবং οস মҝাΜϊЊ তারপর এর িচরоন হল একΜট έѴলার পিরমাণ Μঠক আেছ এবং তারপের আমরা ab n n d  a a
এর িনধ κারকেক еারা έবাঝােত আপিন ზধু দΜুট সমাоরাল έরখা রাখুন এবং এর িভতের মҝাΜϊΝЊ রাখুন Μঠক আেছa 
 তাই আসুন এΜটেক সংϡািয়ত কির Μঠক আেছ
 তাই ধ჈ন যখন এর সমান হয়n 2 
 তাই еারা ϕিতিনিধЯ করা হয় 1 1 তারপর এর িনধ κারক একΜট 1 1 2 িবেয়াগ a a 1 2 a 2 1 a 2 2 a ok a 2 2 

έথেক 1 Μঠক আেছ যখন এর সমান তারপর এর সমান  2 a a 1 2 n 3 a 1 1 a 1 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2
Μঠক আেছ তাহেল আমরা িকভােব িনধ κারকেক সংϡািয়ত করব3 a 3 1 a 3 2 a33 

 তাই 
এর িনধ κারকa 

 তাই আিম উভয় Ѿরিলিপ বҝবহার করব দΜুট সমাоরাল έরখা সহ বা ზধু একΜট  িনধ κারক a a
 তাই এΜট еারা সংϡািয়ত করা হেয়েছ আমরা ზধু ϕথম সািরΜট Μঠক আেছ এবং ϕথম উপাদানΜট 1 1 িনেয়িছ তারপর আমরা
ϕথম সাির এবং ϕথম কলামΜট মুেছ িদেয় সাব মҝাΜϊЊ পাই এবং তারপর আমরা িনধ κারক গণনা কিরc 
 তাই একΜট 2 2 তারপর িবেয়াগ িеতীয়Μট এবং তারপর আমরা ϕথম সাির এবং িеতীয় a 2 3 a 3 2 a 3 3 a 1 2 
কলামΜট মুেছ έফিল এবং যাই έহাক না έকন সাব মҝাট  আমরা পাই আমরা এΜট এখােন িলিখ একΜট 2 1 rix a 2 3 8 3
1 এবং একΜট 3 3 Μঠক আেছ ъাস একΜট 1 3 তৃতীয় একΜট এবং তারপর আমরা ϕথম সাির এবং তৃতীয় কলামΜট মুেছ έফিল 
এবং আমরা িনєিলিখত সাব মҝাΜϊЊ িϑ পাই  Μঠক আেছa21 a22 a one a 3 2 
 তাই এইভােব আমরা 3 οস 3 মҝাΜϊেЊর িনণ κায়ক গণনা কির একইভােব আমরা έয έকানও οস মҝাΜϊেЊর িনধ κারক n n 
খুেঁজ έপেত পাির
 তাই এখােন আিম ϕথম সািরΜট ϕসািরত করার জনҝ িনেয়িছ আমরা έয έকানও সাির এবং έয έকানও কলাম বҝবহার করেত 
পাির  িকᅀ একটাই কথা হল এই ვন ক჈ন এই ვণেকর িচҀ έযমন 1 1 এΜট িনেєাЅ еারা সংϡািয়ত a 1 2 a 1 3 
করা হেয়েছ
 তাই এর সাইন িবেয়াগ 1 এর িচҀ еারা ъাস শΝЅ έদওয়া হেয়েছaij i j 
 তাই যিদ ъাস হয়  িবেজাড় সংখҝা হেল έনিতবাচক িচҀ থাকেব অনҝথায় এΜট ধনাЮক িচҀ হেব Μঠক আেছi j 
 তাই উদাহরণѾ჉প আিম বলেত চাই έয আমরা έযেকােনা সাির এবং έয έকােনা কলাম ςহণ কের িনধ κারক গণনা করেত 
পাির উদাহরণѾ჉প যিদ হয় তাহেল আমােক ზধু একবার 1 1 িলখেত িদন a a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 

Μঠক আেছa 3 1 a32 a33 
 তাই ধ჈ন আিম ϕথম সািরর পিরবেতκ িনই তৃতীয় সাির Μঠক আেছ তৃতীয় সাির যিদ আিম িনই তাহেল আিম িলখেত পাির a 
এর িনধ κারক তৃতীয় সািরর ϕথম উপাদানΜটর সমান এবং সাইনΜট ধনাЮক হেব কারণ িতন έযাগ এক িবেয়াগ এক έথেক 
পাওয়ার চার এক 
 তাই ъাস িচҀ
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 তাই আমরা ϕথম উপাদান িনই এবং তৃতীয় সাির এবং ϕথম কলামΜট মুেছ έফিল এবং আমরা িকছΦ  মҝাΜϊЊ a31 a 1 2 a
পাই তারপর আমরা িеতীয়Μট দুইΜট িনই এবং এই িচҀΜট হেব ঋণাЮক কারণ িতন έযাগ দুই 2 2 a 1 3 a 2 3 a 3 

হল িবেজাড় সংখҝা পাচঁ এবং তারপের আমরা তৃতীয় সািরΜট মুেছ έফিল এবং িеতীয় কলামΜট আমরা পাই একΜট এক এক 
এক 3 একΜট 2 1 একΜট 2 3 এবং তারপর তৃতীয় এিϰΜট একΜট 3 3 3 έযাগ 3 একΜট έজাড় সংখҝা
 তাই  আিম তৃতীয় সাির এবং তৃতীয় কলাম মুেছ έদব এবং আমরা একΜট 1 1 পাবa 1 2 a 2 1 a 2 2 
 তাই একইভােব একইভােব আমরা 
έযেকােনা সাির িবেবচনা কের έয έকােনা মҝাΜϊЊ মҝাΜϊেЊর িনধ κারক গণনা করেত পাির এবং έয έকান কলাম Μঠক আেছ Μঠক
আেছ
 তাই চলুন অিনধ κািরত িকছΦ  ίবিশѭҝ έদিখ
 তাই আিম িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ সѕিЫর তািলকা করব  িনধ κারেকর যা িনধ κারেকর সােথ সѕিকκত সমসҝাვিল সমাধান ies 
করার সময় কায κকর হেব
 তাই ϕথমΜট এর িনধ κারক একΜট Ѹানাоেরর িনধ κারেকর সমান িеতীয়Μট যিদ একΜট িনধ κারেকর দΜুট সাির বা কলাম a 
পরѺর পিরবতκন করা হয় তেব িনধ κারক পিরবতκনვিলেক সাইন অফ ক჈ন তৃতীয়Μট যিদ এর িনয়ম বা কলােমর সমѷ a 
উপাদান 
শূনҝ তারপর এর িনধ κারক হল শূনҝ চতΦ থ κ ίবিশѭҝ যিদ একΜট মҝাΜϊЊ এর έযেকান দুΜট সাির বা কলাম অিভт হয় এবং a a 
তারপর এর িনধ κারক শূনҝ হয়a 
 তাই আরও িকছΦ  ίবিশѭҝ পНম এক ধ჈ন যিদ ধরা যাক ϕথম সািরর একΜট িনধ κারকেক আপিন একΜট 1 2 এর একই k 
ቀবক িদেয় ვণ কেরন একΜট 1 3 2 2 ধ჈ন আমরা িনধ κারেকর মুেখামুিখ হইkk a 2 3 a 3 1 a 3 2 3 3 3 
 তাই এই িনধ κারকΜটেক বার িহসােব έলখা έযেত পাের ak 

Μঠক আেছa 1 1 a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a3 3 
 তাই ষѮ সѕিЫ যিদ ধির আমােদর িনєিলিখত িনধ κারক আেছ একΜট 1 1 ъাস একΜট 2 1 একΜট 2  2 έযাগ a 1 2 xa 3 

এবং এই িনধ κারকΜটেক দΜুট িনধ κারেকর έযাগফল িহসােব έলখা έযেত পাের ya 2 3 a 3 1 a 3 2 plus z a 3 3 
ϕথমΜট হল একΜট 1 1 এΜট  ϕথমΜট তারপর ъাস িеতীয়Μট হল a 2 1 a 3 1 a12 a2 a32 a1 3 a2 3 a33 
একΜট 1 1 সুতরাং এইভােব আমরা এই ϕথম িনধ κারকΜটেক 2 িনধ κারক a 2 1 a 3 1 xyza 1 3 a 2 3 a 3 3 
Μঠক আেছ Μঠক আেছ
 তাই সчম সѕিЫ Μঠক আেছ  দুই মҝাΜϊেЊর একΜট ვণফেলর দΜুট মҝাΜϊЊ িনণ κায়েকর একΜট ვণফল ধ჈ন এবং a b 
উভয়ই বগ κাকার মҝাΜϊЊ Μঠক আেছ তারপর এর িনধ κারক এর n ab a 
িনধ κারক িহসােব এর িনধ κারক Μঠক আেছb 
 তাই এইვিল হল আরও িকছΦ  ίবিশѭҝ  আরও একΜট ვ჈Яপূণ κ সѕিЫ আিম ზধু এΜট তািলকাভΦ Ѕ কির উদাহরণ Ѿ჉প 
একΜট মҝাΜϊেЊর িনধ κারক কতΜট একΜট έযখােন έѴলারc 
 তাই এΜট একΜট ϕদেЫর শΝЅ িনধ κারক একΜট οস এবং মҝাΜϊЊ Μঠক আেছn ajn 
 তাই হҝা ঁ
 তাই এইვিল উহ িনধ κারক এর িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ যিদ আরও িকছΦ  ίবিশѭҝ বҝবহার করা হয় আিম বҝাখҝা করব আিম 
বҝাখҝা করব কখন আিম যখন এই সমসҝাვিল সমাধান করব Μঠক আেছ
 তাই আমােক আমার গেবষণায় আরও একΜট আরও একΜট ধারণা চালু করেত িদন যােক মҝাΜϊেЊর িবপরীত বলা হয় Μঠক 
আেছ
 তাই িদন এবং তারপর মҝাΜϊেЊ οস ক჈ন ab 
তারপর িবপরীতΜট еারা সংϡািয়ত করা হয় একΜট ইনভাস κ একΜট জেয়েлর সমান 
έযখােন একΜট িনধ κারক অ-শূনҝ Μঠক আেছ,
 তাই এর মােন একΜট ইনভাস κ তখনই িবদҝমান থােক যখন এর িনধ κারক শূেনҝর সমান না হয় Μঠক আেছa-
 তাই আমরা ইনভােটκবল মҝাΜϊЊেক নন-িসইলার মҝাΜϊЊ বেল থািক আমরা একΜট ইনভােটκবল মҝাΜϊЊেক বিল অ-একবচন 
এΜট আেরকΜট নাম নন-িসДুলার মҝাΜϊЊ Μঠক আেছ
 তাই আমরা জািন িকভােব িনধ κারক গণনা করেত হয়
 তাই এখন এর কত এবং এΜট এখন a adjoint 
έকা-ফҝাЄর মҝাΜϊেЊর Ѹানাоর ছাড়া িকছΦ ই নয় ϕѨ হল έকাফҝাЄর িক Μঠক আেছ
 তাই আমােক এই সমѷ Νজিনসვিলেক িতনΜট οস িϑ মҝাΜϊЊ িদেয় বҝাখҝা করেত িদন   3 2 Μঠক আেছ তাহেল a 3 3 a 
এর সিтিহত সিтেবশ িক
 তাই আিম যিদ এর একΜট জেয়л িলিখ তাহেল এΜটেক 1 1 ai a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3

িলখব।2 a 3 3 
 সুতরাং এই έকাথায় এΜট έকা-ফҝাЄর Μঠক আেছ এবংaij ij 
 তাই এই মҝাΜϊЊΜট আপিন জােনন
 তাই একΜট জেয়л িকছΦ ই নয় িকᅀ এΜট έকাফҝাЄর মҝাΜϊЊ এবং আপিন έকবল এΜটর Ѹানাоর কেরন Μঠক আেছ এখন ϕѨ 
হল আমরা কীভােব এই έকাফҝাЄরვিল গণনা করব Μঠক আেছ
 তাই সাধারণভােব এই একΜট ij  
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সাব মҝাΜϊেЊর সাব মҝাΜϊেЊর িনধ κারক এবং কলােম পাওয়ার ъাস έথেক িবেয়াগ 1 ছাড়া আর িকছΦ ই নয়, jth i j 
উদাহরণѾ჉প হল 1 1 έকা ফҝাЄর যা ϕথেম ϕথমΜট মুেছ িদেল ϕাч হয়  কলাম এবং এΜট িনধ κারক এΜট একΜট সাবe 1 1 
মҝাΜϊেЊর একΜট িনধ κারক িহসােব সংϡািয়ত করা হয় যা ϕথম একΜট ϕথম কলাম মুেছ έফলার মাধҝেম ϕাч হয়
 তাই আমরা একΜট 2 2 একΜট 2 3 একΜট 3 3 3 έপেত পাির
 তাই এইভােব একΜট 1 1 সংϡািয়ত করা হয় একইভােব আমরা সংϡািয়ত করেত পাির, আসুন আমরা অনҝ অনҝানҝ আইজ
বলেত পাির
 তাই আসুন έদিখ একΜট 1 2 িক
 তাই একΜট 1 2 হল িকᅀ আপিন ϕথম সাির এবং ϕথম সাির এবং িеতীয় কলামΜট মুেছ έফলুন যােত আপিন n  othing 
একΜট 2 1 পােবন এবং এখােন এΜট িবেয়াগ 1 এর সােথ পাওয়ার 3 এর সােথ ვিণত হেবa 2 3 a 3 1 a 3 3 
 তাই এΜট িবেয়াগ িচҀ
 তাই  একইভােব একইভােব অনҝানҝ অনҝানҝ আইেজও গণনা করা έযেত পাের
 তাই জেয়лΜট খুেঁজ έবর করার জনҝ আমরা ϕথেম এই সমѷ έকাফҝাЄরვিল গণনা কির এবং তারপের আমরা একΜট 
έকা-ফҝাЄর মҝাΜϊЊ ίতির কির এবং এর Ѹানাоর কির যা একΜট Μঠেকর সংলЍ হেব
 তাই এখন আমরা জািন কীভােব গণনা করেত হয়।
 একΜট মҝাΜϊেЊর ইনভাস κ ইনভাস κ Μঠক আেছ
 তাই একΜট ვ჈Яপূণ κ Μঠক আেছ
 তাই িবপরীেতর সােথ সѕিকκত দΜুট ίবিশѭҝ রেয়েছ
 তাই উদাহরণѾ჉প ϕথমΜট হল একΜট িবপরীেতর িনধ κারক 1 এর িনধ κারেকর উপর 1 তাহেল আমরা কীভােব এΜট একΜট 
িবপরীত সমান হেব তা έপেত পাির আইেডিлΜট মҝাΜϊেЊ তাহেল একΜট ইনভােস κর িনণ κায়ক এর িনধ κারক সমান যা এর i g 
সমান 1 এবং আইেডিлΜট মҝাΜϊЊ Μঠক আেছ তাহেল এΜট িনধ κারক έথেক িনধ κারক একΜট ইনভাস κ সমান ai a 
1 এর িনধ κারক ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  একΜট Μঠক আেছ িনধ κারেকর উপর এর সমান s 1 
তাই এখন আেরকΜট হল একΜট জেয়েлর সѕিকκত έযৗথ িনধ κারক পাওয়া έযেত পাের এর িনণ κায়ক έথেক a is n- n 
িবেয়াগ 1 ছাড়া,
 তাই έযখােন হҝা ঁএকΜট হল একΜট হল অҝাϲেয়ড মҝাΜϊЊ Μঠক আেছ এখােন οস এন মҝাΜϊЊ Μঠক আেছ হҝা ঁn  
 তাই এΜটও এΜটও খুব কΜঠন নয় Μঠক আেছ ϕমাণ করা কΜঠন
 তাই হҝা ঁ
 তাই আিম মেন কির এვিলই কমেবিশ ίবিশѭҝ যা আমরা বҝবহার করব যখন আমরা িনধ κারক এবং মҝাΜϊЊ সѕিকκত 
সমসҝাვিল সমাধান করব 
তাই  আসুন এক নїর ϕѨΜট সমাধান কির, যাক িতন οস িতন মҝাΜϊЊ হেত িদনm 
 তাই এই এক ვণ 0 1 0 সমান িবেয়াগ 1 2 3 ვণ 1 িবেয়াগ 1 0 সমান 1 1 িবেয়াগ 1 তৃতীয় এক ვণ 1 1 1 সমান m m m 
Μঠক আেছ তাহেল এর িতয κক এিϰর έযাগফল কত হেবm 
 তাই এই সমসҝার সমাধান করা যাক Μঠক আেছ
 তাই ধ჈ন এই িদেয় έদওয়া হেয়েছ তাহেল Μঠক আেছ m m11 m12 m13 m21 m2 2 3 m 3 1 m 3 2 m 3 3 m 
আমােদর ъােসর মান খুেঁজ έবর করেত হেব ъাস Μঠক আেছ, তাহেল চলুন έদিখ িকভােব এΜট করেত m11 m 2 2 m 33 
হয় Μঠক আেছ
 তাই আমরা ϕথম সমীকরণΜট ςহণ কির ϕথম ϕেѨ বলা হেয়েছ έয ვণ 0 1 0 িবেয়াগ 1 2 3 এর সমানm 
 তাই এΜট έবাঝায় যিদ আপিন মҝাΜϊেЊর সােথ ვণ কেরন  0 1 0 তারপের আপিন এখােন পােবন আপিন m 1 2 m 2 2 

এΜট িবেয়াগ 1 2 3 এর সমান এর মােন হল িবেয়াগ 1 Μঠক আেছm 3 2 m 1 2 m 2 2 is 2 m 3 2 h 3 
 তাই έনওয়া যাক  িеতীয় সমীকরণ যা িবেয়াগ 1 0 হল 1 1 িবেয়াগ 1 এর সমান এবং এর অথ κ হল আপিন যিদ έক 1 m 1 m 
িবেয়াগ 1 0 িদেয় ვণ কেরন তাহেল আপিন িবেয়াগ m 1 1 m 1 2.

িবেয়াগ পােবন িবেয়াগ এΜট 1 1 িবেয়াগ 1 এর সমান m 2 1 m 2 2 m 3 1 m 3 2 
 তাই এΜট έবাঝায় িবেয়াগ মােন 1 έবাঝায় সমান 1 έযাগ এখান έথেক যিদ m 1 1 m 1 2 m 1 1 m 1 2 m 1 2 
আপিন িবেয়াগ 1 έদেখন তাহেল এΜট 1 িবেয়াগ 1 0
 তাই এখন 0m 1 1 
 তাই এΜট একΜট িতয κেকর ϕথম এিϰ এΜট িеতীয় িতয κক এিϰ Μঠক আেছ
 তাই Μঠক আেছ আসুন আেরকΜট সমীকরণ έদিখ িবেয়াগ সমান 1 এর মােন হল সমান 1 έযাগ m 2 1 m 2 2 m 2 1 m
2 2 সুতরাং 1 έযাগ সমান 3 Μঠক আেছ এবং έশষΜট হল িবেয়াগ হল িবেয়াগ 1 এর সমান Μঠক m 2 2 2 m 3 1 m 3 2 
এর অথ κ হল িবেয়ােগর সমান 1 ъাস িক হল 3 3 িবেয়াগ 1 হল 2 Μঠক আেছm 3 1 m 3 2 m 3 2 
 তাই এখন হҝা ঁ
 তাই এইვিল হল এই মানვিল আমােদর আেছ
 তাই এখন িফের যাওয়া যাক কারণ এখনও আমােদর έশষ সমীকরণΜট গণনা করেত হেব সুতরাং έশষ সমীকরণ হলm 3 3 
1 1 1 0 0 12 এর সমান
 তাই এΜট έবাঝায় έয এক এক έযাগ এক দুই έযাগ এক িতন িম দুই এক έযাগ দুই দুই έযাগ দুই িতন িম 3 1 m m m m m 
έযাগ έযাগ এΜট 0 0 এর সমান Μঠক আেছm 3 2 m 3 3 
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 তাই আেগর ѽাইড έথেক আমরা মেন কির আিম িতন এক এবং িতন দুই এর মান জািন হҝা ঁএবং িতন এক হল দুই এবংm m 
িতন দুই হল িতন Μঠক আেছ তাহেল এই সমীকরণΜট তৃতীয় এক িতন এক έনওয়া যাক  ъাস িতন দুই έযাগ িতন িতন m m m 
সমান বােরা
 তাই িতন িতন বােরা িবেয়াগ ছাড়া িকছΦ ই নয় এবং িতন এক িবেয়াগ িতন দুই এবং িতন এক িক আমােক জেুত িদন  m m 
আেগর έথেক έদখুন এবং িতন এক হল দুই এবং িতন হল 3 2 έযাগ 3 সুতরাং 12 িবেয়াগ 2 িবেয়াগ 3 হল 7m 
 তাই আমরা 7 িহসােব পাই m 3 3 
Μঠক আেছ
 তাই এর মােন হল এক έযাগ দুই দুই έযাগ িতন িতন িকছΦ ই নয় িকᅀ এক এক আমার সΜঠকভােব মেন আেছ এটাm m m m 
িছল শূনҝ দুই দুই িছল 2m 
 তাই 0 έযাগ 2 έযাগ 7 সমান 9 এই হল চূড়াо উЫর ϕেѨর 1 িকউব ჈েটর সমান না হওয়া যাক   দুঃিখত έসট আমােক  ba 
একΜট এক বগ κেϠϏ এক ফেম κর সমѷ অ-একবচন মҝাΜϊেЊর έসেট ზধু একΜট έশষ এবং িলখেত িদন abw cw w sb 
έযখােন এর ϕিতΜট হয় বা বগ κ তাহেল এর মূলЯ কী abc w w 
তাই Μঠক আেছ  ზধু এই সমসҝার সমাধান ক჈ন Μঠক আেছ
 তাই উЫর িদন Μঠক আেছ হল সমѷ অ-একবচন মҝাΜϊেЊর একΜট έসট তাহেল s 
এই মҝাΜϊেЊর িনণ κায়ক একΜট এই মҝাΜϊেЊর িনধ κারক সংϡা অনুসাের শূনҝ নয়,ab 
 তাই চলুন έদিখ িনধ κারক িক
 তাই এΜট 1 έথেক 1 িবেয়াগ িবেয়াগ ვণ িবেয়াগ বগ κ গ ъাস বার বগ κ িবেয়াগ িব বগ κ শূেনҝর সমান নয় এΜটwc a w w b w 
έবাঝায় এক িবেয়াগ িবেয়াগ এক িবেয়াগ এবং শূেনҝর সমান এΜট έবাঝায় 1 িবেয়াগ έথেক 1 িবেয়াগ wc aw wc wc aw 
সমান নয় 0
 তাই এΜট έবাঝায় 1 িবেয়াগ এর সমান নয় এবং 1 িবেয়াগ ও 0 এর সমান নয় Μঠক আেছwc 0 aw
 তাই এখন
 তাই এই শতκΜট আমরা Μঠক έপেয়িছ
 তাই এখন আেরকΜট শতκ আেছ যা হল িকউব হল 1 এবং এবং ზধুমাϏ বা বগ κ িনেত পাের Μঠক আেছw a c w w 
 তাই িকউব έদওয়া হেয়েছ  1 এর সমান এবং 1 িবেয়াগ এর সমান নয়w wc 0 
 তাই এর অথ κ হল একΜট বগ κেϠেϏর সমান নয় έকানΜট বগ κেϠেϏর সমান নয় কারণ যিদ এবং বগ κ হয় w c w a a c w 
তাহেল 1 িবেয়াগ হেব 1 িবেয়াগ ঘনক যা  0 এর সমান।wc w 
 সুতরাং এর মােন হল ზধুমাϏ এবং এর জনҝ সјাবনাa c 
 তাই হল এর সমানa w 
 তাই হল এবং হল এই একমাϏ সјাবনা Μঠক আেছa w c w 
 তাই এখন আমরা সѕেকκ িক বলেত পািরb 
 তাই আমরা িনেত পাির έযখােন হেত পাের বা বগ κ Μঠক আেছb b  w nw 
 তাই এখন চলুন ফম κΜট একΜট έসট ίতির করা যাক আসুন উহ গঠন কির  έসট এর হল এই সমѷ ধরেণর ss orm 
মҝাΜϊেЊর έসট
 তাই িѸর করা হল 1 হল এবং এর জায়গায় ϕথেম আিম িনেত পাির তারপর একΜট এর জায়গায় ac w b w w c c 
আপিন বগ κ বসােত পােরন এবং একΜট আেরকΜট হেত পাের।ww w 
 হেত পাের যখন έক তারকা еারা ϕিতѸািপত করা হয় একΜট বগ κ এক বগ κ এক বগ κ b- w ww ww w w ww w
 তাই এইვিল মҝাΜϊেসর সјাবҝ έসট Μঠক আেছ
 তাই এর মােন িক এর ზধুমাϏ দুΜট মҝাΜϊস থাকেত পাের এΜট έবাঝায় এর মূলЯও এই মেডল еারা িচিҀত করা হেয়েছ s s 
আিম ზধু এটা িলখেত িদই έয কািডκনািলΜট হল এর উপাদানვিলর সংখҝা এΜট 2 এর সমান।s-

 তাই এΜট হল এΜট চূড়াо উЫর Μঠক আেছ
 তাই আসুন আেরকΜট সমসҝা সমাধান কির তা হল এর সমান মҝাΜϊЊ একΜট 3 οস 3 মҝাΜϊЊ এবং চলুন িবেজরp aij q 
সমান έযখােন িবজ সমান 2 এর শΝЅ ъাস জাইজ έযখােন এই এবং এক এবং িতেনর মেধҝi i j 
 তাই আপিন মান িনেত পােরন এক দুই িতন ডান এবং এইვিল পূণ κসংখҝার পিরমাণ Μঠক আেছ
 তাই যিদ এর িনধ κারক হয় 2 তাহেল িক হেব িক হেব  এর িনণ κায়েকর মান p q 
Μঠক আেছ
 তাই আসুন এই সমসҝাΜট সমাধান কির
 তাই ϕথেম মҝাΜϊЊ গঠন কিরaq 
 তাই মҝাΜϊЊ Μঠক িকaq 
 তাই আসুন িনণ κায়ক έবর করা যাক Μঠক আেছq 
 তাই িনধ κারক এই 4 এর সমান 16 আট দুই দুই বΝϏশ দুই দুই িতন έষাল q a 1 1 8 a 1 2 a 1 3 8 a 2 1 16 
িতন এক বΝϏশ দুই িতন িতনটা Μঠক আেছ এখন ϕথম সাির έথেক আটΜট িеতীয় έথেক 16 এবং তৃতীয় সািরর চারΜট έথেক 
আটΜট 16 িনেয় িনন তারপর আমােদর আেছ একΜট 1 1 একΜট 1 2 2 বার এবং 4 বার একΜট 1 3 একΜট 2 1 2 বার 2 2 4 বার 2
3 তারপর একΜট 3 1 2 বার 3 দুই এবং চার বার িতন িতন Μঠক আেছ
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 তাই আমরা আবার করেত পাির কলাম িতন έথেক কলাম έথেক চাের দΜুট কমন িনন যােত আমরা পাওয়ার 4 এ 2 বগ κ 2 
িকউব 2 িলখেত পাির এবং তারপর আপিন 3 কলাম έথেক 2Μট কমা কলাম 2 এবং 4 িনেত পােরন 
তাই এখন আমরা একΜট 1 1 এবং 1 2 পাই Μঠক আেছa 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a 3 3 
 তাই এই সমান হল এর িনধ κারক 2 3 5 9 10 1  এর িনধ κারক 12 এর ঘাত 2 2 b p 
এবং আমরা জািন এর িনধ κারক 2p 
 তাই এর িনধ κারক সমান 2 এর সােথ 12 এর িনধ κারক এর িনধ κারক 2 এর 2 এর সমান 13q p 
 তাই এΜটই চূড়াо উЫর ϕѨ যাক একΜট 3 οস 3 মҝাΜϊЊ έযমন ϊাхেপাজ 2 ъাস এর সমান έযখােন হল p p p i i 
িতনΜট οস িϑ আইেডিлΜট মҝাΜϊЊ একΜট কলাম মҝাΜϊЊ িবেবচনা ক჈ন যােক কলাম έভЄর এবং ও বলা হয় যা 0 x xyz
এর সমান নয় আমরা িক একΜট নন-Νজেরা έভЄর িবেবচনা করিছ x 
তাহেল িনেচর έকানΜট সতҝ Μঠক আেছ
 তাই এর ϕথম িবকџΜট হল এর সমান 0 0 0 িеতীয় িবকџΜট হল হল এর সমান তৃতীয় িবকџΜট হল হল 2 x p px x px 
এর সমান  এবং পুেরা এক হল হল িবেয়াগ এর সমান Μঠক আেছx px x 
 তাই আসুন এই সমসҝার সমাধান করা যাক Μঠক আেছ
 তাই চলুন ზ჈ করা যাক  িদেয় ზ჈ করা যাক আমােদর যা έদওয়া হেয়েছ তা হল ϊাхেপাজ সমান 2 ъাস আিম এই p p 
সমীকরণΜটেক 1 বিল
 তাই দুই িদেক ϊাхেপাজ 
না করার মােন িপ ϊাхেপাজ έলট িম  ზধু ϊাхেপােজর এই ϊাхেপাজΜট মুেছ έফলুন এΜট v 

এর সমান ъাস আই ϊাхেপাজ এবং এΜট িকছΦ ই নয় িকᅀ সমান 2 ϊাхেপাজ ъাস আই ϊাхেপাজ যা আিম 2 p p p 
িনেজই সমীকরণ 2 বিল।
 তাহেল এখন িপ ϊাхেপাজ িবেয়াগ এটা িক?  সমান 2 বার িবেয়াগ ϊাхেপাজ Μঠক আেছp p p 
 তাই এর মােন হল έয 3 বার ϊাхেপাজ িবেয়াগ শূেনҝর সমান এবং এই শূনҝ হল শূনҝ মҝাΜϊЊ Μঠক আেছ মҝাΜϊЊ যার p p 
সমѷ এিϰ শূনҝ রেয়েছ
 তাই এর অথ κ হল ϊাхেপাজ এর সমান p p 
 তাই হল একΜট ϕিতসম মҝাΜϊЊ Μঠক আেছp 
 তাই এখন έদওয়া ϊাхেপাজ হল এর সমান তারপর সমীকরণ 1 έথেক আপিন যিদ έদখেত পান হল 2 এর p p p p 
সমান ъাস মােন হল িবেয়ােগর সমান Μঠক আেছp i 
 তাই আমরা এটাই কির  ϕাч Μঠক আেছ এখন চলুন έচক করা যাক έকান অপশন দΜুট Μঠক আেছ
 তাই ϕথমΜট সমান 0 এর মােন হল িবেয়াগ px p i
 তাই িবেয়াগ হল 0 0 0 এবং এর অথ κ হল এΜট έক 0 0 0 বেল Μঠক আেছ িকᅀ অ-শূনҝ হেত έদওয়া হয়ix x x 
 তাই এΜট 1 έবাঝায় এটা সতҝ নয় Μঠক আেছ িеতীয়Μট হল হল এর সমান এবং এর জনҝ হল এর সমানi px x px px x 
এবং তারপর এΜট έবাঝায় έয িবেয়াগ pxp i
 তাই হল িবেয়াগ সমান এর মােন হল έয আবার 0 এবং এখােন 0 হল  এΜট 0 έভЄর িকᅀ অশূনҝ ডান এই px x x x x 
বড় শূনҝ মােন তারা শূনҝ έভЄর ডান িনেদκশ কের
 তাই এর মােন উহ দুইΜটও সতҝ নয় Μঠক একইভােব 3Μটও সতҝ নয় কারণ 3Μটও 3 έনতৃЯ έদেব ზধুমাϏ যিদ এΜট সাদা হয় x 
0
 তাই একইভােব 3 হল 2 নয়।
 Μঠক আেছ তাহেল চতΦ থ κΜট
 তাই চতΦ থ κΜট হল έয িবেয়াগ এর সমানpx x 
 তাই এΜট সতҝ কারণ িবেয়াগ এর সমানpx x 
 তাই এΜট সতҝ কারণ িবেয়াগ p i
 তাই আমরা বলেত পাির সকেলর জনҝ শূনҝ শূনҝ শূেনҝর সমান নয়x 
 তাই চারΜট সতҝ
 তাই চারΜট িবকেџর মেধҝ έকবলমাϏ έশষ একΜটΜট চতΦ থ κΜট সΜঠক কারণ বািক িতনΜট έকবলমাϏ যিদ এর সমান হয় x 0 
তেব έদওয়া হয় έয এΜট শূনҝ নয় Μঠক আেছ Μঠক আেছ ছাϏx 
 তাই আিম এখন এখােন থামব আিম মҝাΜϊЊ সѕিকκত আরও িকছΦ  সমসҝা সমাধান করব এবং পরবতλ έলকচাের িনধ κারক 
আপনােক ধনҝবাদ আপনােক Pru
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