
மாணவரக்ைள வரேவற்ழேறாம் இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ெமட்ரிக்ஶகள் பற்௣ய ௳ரி௵ைரகளின் ெதாட௠க்ஶ 
௙ண்௄ம் வ௠க, நாங்கள் ஼ல ஼க்கல்கைளச ்ெசய்ய ௚யற்஼ப்ேபாம் ௚தல் ௔ரசச்ைன, ஒ௠ தைலவழான p 
ேமட்ரிக்ஸாக இ௠க்கட௄்ம் ௔ளஸ் சௌரம் வைர பவர ் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் அௌ i plus p p p n 
ௗஜ்௷யமாஶம் ௗஜ்௷ய அணி
எனேவ ெகா௄க்கப்ப௄வௌ என்னெவன்றால், நீங்கள் வைர சௌரத்ைதச ்ேசரக்்ஶம்ேபாௌ, ​​​​நீங்கள் pn ipp 
ெப௥வௌ ௗஜ்௷ய அணி என்பைதக் கண்ட௣ய தைலவழ் என்௥ உங்க௬க்ஶத் தரப்பட்ட தர௵ p 
உங்க௬க்ஶக் ெகா௄க்கப்படட்ால் என்பௌ ஒ௠ தைலவழான அணி மற்௥ம் அௌ ொ௠ப்ொ அளிக்ழறௌ p 
௔ன்வ௠வனவற்ைற நீங்கள் வைர சௌரத்ைதச ்ேசரக்்ஶம் ேபாௌ என்ன ௚ூவைட௞ம் p power n ipp 
என்பௌ ஒ௠ 0 ேமட்ரிக்ஸ் ஆஶம், இதற்ஶ ோரை்வக் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼ப்ேபாம் உண்ைம௜ல் நான் p 
இன்ெவர௻்ல் கண்௄௔ூ என்௥ ெசால்ல ேவண்௄ம், அதனால் என்ன ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ என்பௌ i plus

பவர ்வைர பவர ் வைர இௌ ௗஜ்௷யமாஶம் , அதாவௌ தைலவழ் உள்ளௌ,p p n p 
எனேவ இந்த சமன்பாடை்ட தைலவழ் ௛லம் ெப௠க்ஶேவாம், ௔ன்னர ்நமக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் என்பௌ p p
தைலவழ் மற்௥ம் மன்னிக்க௵ம் தைலவழ் ௔ளஸ் ௔ளஸ் ௔ளஸ் வைர பவர ் ைமனஸ் ஒன்௥ p p i p p n 
எனக்ஶ ௗஜ்௷யத்ைதக் ெகா௄க்கப் ேபாழறௌ,
எனேவ இௌ ஐ தைலவழ் ைமனஸ் ைமனஸ் ைமனஸ் வைர ைமனஸ் பவர ் ைமனஸ் mply p i PE p n 
ஒன்௥ வலௌ ,
எனேவ இௌ ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ்
எனேவ இௌ ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ைமனஸ் ஒ௠ பவர ்வைர௜லான ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ சமம் n p 
ஒன்௥க்ஶ சமமான ஒன்௥ இரண்௄ ஒன்௥ ஐந்ௌ இரண்௄ ஆ௥ க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் 
௛ன்௥ ஒ௠ கனசௌரம் கண்௄௔ூக்க
எனேவ நாம் ஒன்௥ இரண்௄ ஒன்௥ ஐந்ௌ இரண்௄ ஆ௥ க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் ஒ௠ க௯த்தல் ௛ன்௥ a 
இப்ேபாௌ நாம் சௌர ஒ௠ சௌர கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼ ெசய்யலாம் ஒ௠ சௌரம் ஒன்௥ இரண்௄ ஒன்௥ ஐந்ௌ 
இரண்௄ ஆ௥ க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ ௚ைற ஒன்௥ இரண்௄ ஒன்௥ ஐந்ௌ 
இரண்௄ ஆ௥ க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ இௌ சமம் ஒன்௥ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ 
ஐந்ௌ ஐந்ௌ இௌ பத்ௌ ஷட்டல் மன்னிக்க௵ம் க௯த்தல் இரண்௄ இரண்௄ ஷட்டல் நான்ஶ க௯த்தல் ஒன்௥ 
ஷட்டல் பன்னிரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ ஐந்ௌ ஷட்டல் பத்ௌ ைமனஸ் பன்னிெரண்௄ பத்ௌ ஷட்டல் நான்ஶ 
க௯த்தல் ஆ௥ ஐந்ௌ ௔ளஸ் பன்னிெரண்௄ க௯த்தல் பொெனட௄் க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் ஐந்ௌ ௔ளஸ் 
ஆ௥ க௯த்தல் நான்ஶ க௯த்தல் 2 க௯த்தல் 4 க௯த்தல் 2 ஷட்டல் 3 க௯த்தல் 2 க௯த்தல் 6 ஷட்டல் 9 க௯த்தல் 
2 ைமனஸ் 6 ஷட்டல் எனக்ஶ 91 ெகா௄க்ஶம் ைமனஸ் 2 அதாவௌ 9 6 ைமனஸ் 1 அதாவௌ 5 13 ைமனஸ் 3 
அதாவௌ பத்ௌ பொைனந்ௌ க௯த்தல் ூ ெவல்வ் இௌ ௛ன்௥ பொனா௥ க௯த்தல் ஆ௥, பத்ௌ பொேன௱ 
க௯த்தல் எட௄், பொெனட௄் க௯த்தல் க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் ஏ௱ ஷட்டல் ஆ௥, ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் 
ஆ௥ ஷட்டல் ௛ன்௥, ைமனஸ் ௛ன்௥ ைமனஸ் எட௄் ஷட்டல் ஒன்பௌ, இௌ ஒன்௥
எனேவ ஒ௠ கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼ப்ேபாம். ஒ௠ சௌரமாக இ௠க்ஶம் கன சௌரம் , எனக்ஶ ஒ௠ சௌரம் 
ெகா௄க்கப் ேபாழறௌ ஒன்பௌ ஐந்ௌ பத்ௌ ௛ன்௥ பத்ௌ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ 
ஒன்௥ ெகா௄க்கப்படட் அணி ஒ௠ இரண்௄ ஒ௠ ஐந்ௌ இரண்௄ ஆ௥ மற்௥ம் க௯த்தல் இரண்௄ ைமனஸ் 
ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ இௌ சமம் ஒன்பௌ ஷட்டல் இ௠பத்ொ ஐந்ௌ க௯த்தல் இ௠பத்ொ எட௄் ஷட்டல் பத்ௌ 
க௯த்தல் இ௠பத்ொ ஒன்பௌ ஷட்டல் 30 க௯த்தல் 30 3 ஷட்டல் 50 3 ௔ளஸ் 50 ஷட்டல் 2. ஆ௥ ஷட்டல் இ௠பௌ 
ஷட்டல் ஒன்௥ ௛ன்௥ ஷட்டல் அ௥பௌ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஒன்௥ மன்னிக்க௵ம் நான் ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் 
பொைனந்ௌ க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ ைமனஸ் ஆ௥ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் 
பொெனட௄் க௯த்தல் ௛ன்௥ ௚ப்பத்ொ ஆ௥ க௯த்தல் இ௠பௌ பொனா௥ ௚ப்பத்ொ எட௄் மன்னிக்க௵ம் 
இ௠பத்ொ எட௄் க௯த்தல் இ௠பௌ எட௄் ௚ப்பௌ ேகன்சல் ஆழ௳௄ம் உங்க௬க்ஶ ஒன்பௌ ஐம்பத்ௌ ஐந்ௌ 
இ௠பத்ொ ஏ௱ அ௥பத்ொ ஆ௥ க௯த்தல் பொெனட௄் க௯த்தல் ஒன்பௌ பொனான்ஶ
எனேவ இௌ ஒ௠ கனசௌரம் அ௄த்த ௔ரசச்ைன, ஆக இ௠க்ஶம் இயற்ைக எண்களின் ெதாஶப்௖, n 
வரிைசகள் மற்௥ம் ெந௄வரிைசகளின் அணிவரிைசகளாக ௔ரிக்கப்பட௄் , ஒன்௥ ௚தல் ஒ௠ ஒற்ைற m m 
இரண்௄ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ ௛ன்௥ ஆ௥ ஏ௱ எட௄் ஒன்பௌ பத்ௌ பொெனா௠ பன்னிரண்௄ s m 
பொன்௛ன்௥ பொனான்ஶ மற்௥ம் வலௌ௖றத்ொல் ௚தல் அணி ஒ௠ தனிமத்ைத மட்௄ேம ெகாண்௄ள்ளௌ 
ஒன்௥ இரண்டாவௌ அணி நான்ஶ ஷ௥கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இரண்டால் இரண்௄ அணி இரண்௄ ௛ன்௥ 
நான்ஶ ஐந்ௌ நாம் எங்ஶ இ௠ந்தா௩ம் அ௄த்த அணி அ௄த்த ேமட்ரிக்௻ன் ௚தல் உ௥ப்௖ ஆஶம். ௛ன்௥ m 
என்பௌ ஒ௠ ௛ன்௥ ௛ன்௥ அணி வலௌ ஆ௥ ஏ௱ எட௄் ஒன்பௌ பத்ௌ பொெனான்௥ பன்னிெரண்௄ 
பொன்௛ன்௥ பொனான்ஶ, ஏெனனில் ஐந்ௌ என்பௌ க்ஶ கைட஼ உ௥ப்௖m 2 
எனேவ அ௄த்தௌ ஆ௥, இௌ ெபாௌவாக என்பௌ அணியால் ெதாடங்ஶழறௌ, அதன் ௚தல் உ௥ப்௖ mn n 
அ௄த்தௌ ைமனஸ் 1 ேமட்ரிக்௻ன் ைமனஸ் 1 ைமனஸ் 1 தனிமத்ொன் கைட஼ உ௥ப்௖டன் mn n 
ெதாடர௖்ைடய உ௥ப்௖ நன்றாக இ௠க்ழறௌ, இப்ேபாௌ ேகள்௳ என்னெவன்றால் , ோர௳்ன் தடயத்ைதக் mn 
கண்ட௣ய௵ம், இப்ேபாௌ ஒவ்ெவான்௣ன் ௚தல் உ௥ப்௖கைள௞ம் சரியாக எ௱ௌேவாம்,
எனேவ இைவ அைனத்ௌம் ௚த௧ல் ஒவ்ெவா௠ ேமட்ரிக்௻ன் ௚தல் உ௥ப்௖கள் ௚தல் ேமட்ரிக்௻ல் உள்ள 
௚தல் உ௥ப்௖ 1 2 6 15 அௌ ெசல்ழறௌ, ௔ன்னர ்ஒ௠வர ்நன்றாக கவனிக்கலாம், அௌ நன்றாக ெசல்ழறௌ ஆ
௙ண்௄ம் வ௠ம், ௳த்ொயாசம் ஒ௠ சௌரமாக மட்௄ேம இ௠க்ஶம் என்பைத ஒ௠வர ்கவனிக்கலாம். 
கவனிக்ழேறன்
எனேவ ஆல் ஶ௣க்ழேறன் ௚தல் உ௥ப்௖ ெபாௌ ௚தல் உ௥ப்௖tn 
எனேவ 0
எனேவ நன்றாக ஐ 1 ஷட்டல் 2 ஷட்டல் 6 ஷட்டல் 15 வைர க்ஶ சமமாக ௳௄ங்கள்sn tn 
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எனேவ ௗஜ்யம் ைமனஸ் க்ஶ சமம்sn sn
எனேவ ஐ ௔ன்வ௠மா௥ எ௱ௌழேறன் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ப்ளஸ் ஆ௥ ஷட்டல் பொைனந்ௌ ௚தல் sn 
டன் வைர உங்க௬க்ஶ ஒேர ௳ஷயம் ஒன்௥ ௔ளஸ் ௅ ௔ளஸ் ஆ௥ ௔ளஸ் பொைனந்ௌ வைர வைர tn 
இ௠க்ஶம், இௌ எனக்ஶ இப்ேபாௌ இைத தனித்தனியாக 2 ைமனஸ் 1 ௔ளஸ் 6 ைமனஸ் 2 ௔ளஸ் 15 ைமனஸ் 

௚தல் ூஎன் ைமனஸ் 1 வைர எ௱ௌழேறன் ைமனஸ் ைமனஸ் 2 ௔ளஸ் ைமனஸ் ைமனஸ் 1 x tn tn tn 
ப்ளஸ் tn
எனேவ எனக்ஶ இங்ேக ஒ௠ ைமனஸ் இ௠க்ஶம்tn 
எனேவ இௌ ஒன்௥ ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் 2 சௌரம் ஷட்டல் 3 சௌரம் வைர க௯த்தல் ைமனஸ் 1 tn tn 
ைமனஸ் tn
எனேவ இௌ எனௌ ௗஜ்யம் உங்கள் வலௌ பக்கம் இடௌ ௖றம் ௗஜ்யம் மற்௥ம் உங்களிடம் உள்ளௌ வலௌ 
௖றமாக உள்ளௌ
எனேவ இந்த ஐ ம௥௚ைன௜ல் ெகாண்௄ வ௠ழேறன் ஒ௠ ௔ளஸ் ஒ௠ சௌரம் ௔ளஸ் இரண்௄ சௌரம் t tn 
மற்௥ம் ௛ன்௥ சௌரம் ைமனஸ் ைமனஸ் ஒன்௥ வைர ஒன்௥ ஷட்டல் ழணற்௥க்ஶ சமமான tn tn 
ேவ௥பா௄ என்பைத ஒ௠வர ்கவனிக்கலாம் எப்ெபா௱ௌம் ஒ௠ சௌரம் ஒன்௥ ௚தல் க௯த்தல் ஒன்௥ n i 
சௌரம் நான் ஒன்௥க்ஶ சமம் ஒன்௥க்ஶ சமம் க௯த்தல் ஒன்௥ சௌரம் ஒன்௥ ெகா௄க்கப்படட்ால், இந்தக்n i 
கணிதத் ்ண்டல் ெகாள்ைகையச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ நாம் ெசய்ொ௠க்க ேவண்ூய ித்ொர உரிைம நமக்ஶத் 
ெதரி௞ம். ஆகப் ேபாழறௌ ல் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்டாக ஒன்௥ ௚௱வௌமாக ஆறாக n n- n 
இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌேவ ௚தல் உ௥ப்௖
எனேவ என்பௌ ேமட்ரிக்௻ன் ௚தல் உ௥ப்௖ ஆஶம்,tn m nth 
எனேவ ஒன்௥ ௚தல் உ௥ப்ைபக் ஶ௣க்ஶம் . ௔ன்னர ்ஒன்௥ ஒன்௥ ஷட்டல் ஆல் ைமனஸ் ஒன்௥ mn n n 
இரண்டாக ைமனஸ் ஒன்௥ ௚௱வௌம் ஆ௥க்ஶ ேமல் இப்ேபாௌ அ௄த்த உ௥ப்௖ ௔ளஸ் ஒன் ௔ளஸ் ஒன் n 
௔ளஸ் ஒன் ஆஶம்,
எனேவ நாம் ௳௠ம்௔யௌ அைனத்ௌ சரியாக ஒன்௥க்ஶ ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா aii 
இ௠க்ஶம் நான் இைத ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இைதத்தான் நாங்கள் ௳௠ம்௔ேனாம், 
ஆனால் அ௄த்த எ௧ என்பைத ஒ௠வர ்கவனிக்க ௚ூ௞ம் அ௄த்த உ௥ப்௖க்ஶம் அல்லௌ இரண்ூற்ஶம் 
உள்ள ௳த்ொயாசம் அல்லௌ எ௄த்ௌக்காட்டாக இரண்௄க்ஶம் ஒன்௥க்ஶம் உள்ள ௳த்ொயாசம் ெவ௥ம் n 
௔ளஸ் ஒன் தான் ௳த்ொயாசம் சரியான ேவ௥பா௄ ெவ௥ம் ௔ளஸ் ஒன்n 
எனேவ நான் எட்டாவௌ உ௥ப்௖ ெவ௥ம் ஒன்௥ ஷட்டல் ஆஶம் ைமனஸ் ஒன் ௅ ௅ ன் ைமனஸ் ஒன் n n n 
ஆன் ஼க்ஸ் ௔ளஸ் ஐ ைடம்ஸ் ஸாரி ஐ ைமனஸ் ஒன் ைடம்ஸ் ன் ௔ளஸ் ஒன் ைரட் நான் அைத ௳ட ஒன்௥ 
ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா ஐ ௳ட ஶைறவாகேவா சமமாகேவா எ௱ௌேவன். உ௥ப்௖ சரியான 
மற்ற ௳ஷயங்கள் நீங்கள் அைத உரிைமயாகப் ெப௥௴ரக்ள், ஏெனன்றால் எந்த இரண்௄ உ௥ப்௖க௬க்ஶம் 
இைட௜லான ேவ௥பா௄ ெவ௥ம் ௔ளஸ் ஒன்௥, ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ என்பௌ இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான n 
ெசாற்கள் ஆஶம், அௌ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ ௳த்ொயாசம் ெவ௥ம் ௔ளஸ் ஒன்௥ அல்லௌ அதற்ஶ n 
ேமற்பட்ட ெபாௌவாக இைடேய உள்ள ௳த்ொயாசம் மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் ஐ ௔ளஸ் ஒன் சரியாக aii AI n 
௔ளஸ் ஒன் ஆஶம்,
எனேவ நீங்கள் ஒன்ைற அ௣ந்த௵டன் இௌ ெபாௌவான ஆஶம்,aii 
எனேவ நாங்கள் ௳௠ம்௖வௌ இன் ாவ௄ ஆஶம்,mn 
எனேவ இன் ாவ௄ ஒன்௥ ஷட௄்த்ெதாைக ஒன்௥க்ஶ சமமான ைந௜க்ஶ சமம். ஒன்௥ ஷட்டல் mn n n 
இ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் ஒன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ஆ௥ ஷட்டல் ஐ க௯த்தல் ஒன்௥ இௌ நான் n n w 
ஒன்௣௧௠ந்ௌ ஆ ஐ ைமனஸ் ஒன்ைற ௔ளஸ் ஒன் ைரட் ஆக ஓ௄ழேறன்n 
எனேவ இந்த காலத் ெதாைகைய ஒன்௥ ௚தல் ஒன்௥ ஷட்டல் என இரண்௄ ெசாற்களாகப் ௔ரித்ௌ n n n 
க௯த்தல் ஒன்௣௧௠ந்ௌ இரண்டாக க௯த்தல் ஆ௥ ஷட்டல் ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ சமம் நான் ஒன்௥க்ஶ நி n 
க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ இௌ ஒ௠ நிைலயான ெசால், அதாவௌ நான் ஒன்௥க்ஶ சமம் ஒன்௥க்ஶ n n 
சமம், அதாவௌ நான் ெப௠க்கல் ஒன்௥ ஷட்டல் இல் க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்டாக ைமனஸ் ஒன்௥ n n n n 
௚௱வௌ ஆ௣ல் இௌ ஒ௠ நிைலயான ௔ளஸ் ஒன் நான் அைத ெவளிேய இ௱ப்ேபன் ஷட்டல் n 
ஷட௄்த்ெதாைக நான் ஒன்௥க்ஶ சமம் ைமனஸ் ஒன்௥ni 
எனேவ நான் க௯த்தல் ஒன்௥ க்ஶ சமமான ஒன்௥ க்ஶ க்ஶ க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்௄ ைமனஸ் n n n n n 
ஒன்௥ ௚௱வௌம் 6 ஷட்டல் ஷட்டல் 1 ழணற்௥க்ஶள் இௌ க்ஶ சமம் 1 க்ஶ சமம் ைமனஸ் 1 க்ஶ n i 1 n i 
சமம், ஏெனன்றால் நான் ஐ ைமனஸ் ஒன் ஆல் மாற்௥வதற்ஶ சமமாக ெவளிேய இ௱க்க ௚ூ௞ம், அதனால் 
நான் ெப௥ேவன் அதாவௌ ஐ ௔ளஸ் ஒன் ஆல் மாற்௣னால் அௌ ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ஆக௵ம் ௔ன்னர ்i n 
0 ஆக௵ம் மா௥ம்,
எனேவ இங்ேக நீங்கள் 0 ௚தல் வைர இ௠க்ஶம் ஆனால் என்ற ெசால் என்பௌ ni correspo nd to 0 
ெவ௥ம் 0,
எனேவ நான் ௚தல் ைமனஸ் 1 ஐப் ெப௥ேவன், இௌ க்ஶ 1 ஷட்டல் இ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் 1 y 1 n n n n 
இ௧௠ந்ௌ 2 ைமனஸ் 1 ௚௱வௌம் 6 ஷட்டல் ஷட்டல் 1 ஆக இ௠க்ஶம். நான் இ௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் ஒன் n n n n n 
ஆக உள்ளௌ, அௌ ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் ஒன் ஆக உள்ளௌ,n n 
எனேவ ைமனஸ் ஒன்௥ ேமல் இரண்௄ ஆக ௔ளஸ் ஒன் ஆன் இரண்௄ ஆக உள்ளௌ,n n n 
எனேவ ஐ ைமனஸ் ஒன் ஆல் ைமனஸ் ஒன் இ௧௠ந்ௌ ஆன் ஆன் ஆன் இரண்டாக மாற்ற௵ம். நான் n n n n 

ஐ ஆறால் ெவளிேய இ௱க்க அ௑மொக்க ேவண்௄ம், எனக்ஶ ஆ௥ ஷ௄தலாக இ௠க்ஶம் இௌ சௌரம் n n 
ைமனஸ் ஒன்௥
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எனேவ ௛ன்௥ சௌரம் க௯த்தல் ௛ன்௥ இௌேவ நான் ௚தல் தவைணக்ஶள் ஆல் ஆறாகக் n n n 
ெகாண்ூ௠ப்பௌ இரண்௄ கன சௌரம் ௛ன்௥ சௌரம் ௛ன்௥ சௌரம் ரத்ௌெசய்யப்பட்டௌ ைமனஸ் n n n 
இரண்௄ ஷட்டல் ஆ௥ க௯த்தல் ஓ நான் ஒ௠ ெவளிேய இ௱த்ேதன் ெவளி௜ல் உள்ளௌ அதனால் நான் n n 
ெவளிேய ஒ௠ ஐ ெவளிேய எ௄க்க௳ல்ைல அதனால் என்னிடம் இரண்௄ கன சௌரம் க௯த்தல் ௛ன்௥ n n n
சௌரம் என்ன இ௠க்ஶம் மன்னிக்க௵ம் ௛ன்௥ சௌரம் உள்ளௌ அதனால் இந்த ௛ன்௥ சௌரம் ரத்ௌ n n 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ ௨ட் மற்௥ம் ௔ன்னர ் ெதாடரப்ான ௳ொ௚ைறகள் ெவ௥ம் ஷட்டல் 2 அ ஷட்டல் ni n 6 
க௯த்தல் 3 என்பௌ ெவ௥ம் 3 ஷட்டல் 3 மட௄்ேம
எனேவ இௌேவ இ௥ொ ோர௵்
எனேவ இன் ட்ேரஸ் ஆல் ஆறாக இரண்௄ கனசௌரம் ஷட்டல் ஷட்டல் ௛ன்௥ அ௄த்த ௔ரசச்ைன mn n n n 
சமமாக இ௠ந்தால் ைமனஸ் 1 ௔ளஸ் ஐ ௡ட் 3 அன் 2 ஐ ைமனஸ் 1 ைமனஸ் ஃைப ௡ட் 3 ஆன் ௅ ஐ ஒன் ௔ளஸ்
ஐ ௡ட் த்ரீ அன் ௅ மற்௥ம் ஒ௠ ைமனஸ் ஐ ௡ட் 3 அன் ௅ மற்௥ம் எஃப்எக்ஸ் சமம் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் i y x 
ஒன் ௔ன்னர ்எ எஃப் ஐ கண்௄௔ூ எங்ெகல்லாம் இ௠க்ழறேதா, அங்ெகல்லாம் ஐ ஆல் மாற்௣னால் x x e 
என்ன, என்றால் என்ன ோர௵் என்றால் என்றால் என்ன, அதனால் என்பௌ ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஒன்fx fx fx x 
எனேவ இன் சௌரம் ஷட்டல் அைடயாளம் சரியானௌ மாற்றப்ப௄ம். அைடயாள அணி ௛லம் இப்ேபாௌ f a 
ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் ஐ ௡ட் ௛ன்ைற இரண்டாகக் கணக்ழட ௚யற்஼ப்ேபாம், நான் க௯த்தல் 
ஒன்௥ க௯த்தல் ஐ ௡ட் ௛ன்ைற இரண்டாகக் கணக்ழ௄ேவாம் . ௔ளஸ் நான் ௡ட் ௛ன் ஆன் ௅ ஐ ைமனஸ் 
ஒன் ைமனஸ் ஐ ௡ட் த்ரீ அன் ௅ ௅ ஐ ஒன் ௔ளஸ் ஐ ௡ட் த்ரீ அன் ௅ ஐ ஒன் ைமனஸ் ஐ ௡ட் த்ரீ அன் ௅ ைவ 
நீங்கள் பாரத்்தால் ஒ௠ இரண்ூல் ஒன்௥ நான் ஒ௠ ெபாௌவான ௳ஷயம்,
எனேவ இரண்ூ௩ம் அைத ெவளிேய எ௄ப்ேபாம்,
எனேவ நீங்கள் இ௥ொயாக இங்ஶ ௚ூப்பௌ ைமனஸ் ஒன் ைப ஃேபார ்ஆஶம், ஏெனனில் ஐ சௌரம் ஒ௠ 
௚ைற க௯த்தல் 1 ஷட்டல் ஐ ௡ட் 3 ைமனஸ் 1 ைமனஸ் ஐ ௡ட் 3 1 ௔ளஸ் ஐ ௡ட் 3 1 ைமனஸ் ஐ ௡ட் 3 ஐ 
ைமனஸ் 1 ௔ளஸ் ஐ ௡ட் 3 ைமனஸ் 1 ைமனஸ் ஐ ௡ட் 3 1 ௔ளஸ் ஐ ௡ட் 3 மற்௥ம் 1 ைமனஸ் ஐ ௡ட் இைத 
நாங்கள் உங்களிடம் ைமனஸ் ஃைப ஃேபார ்ஃேபார ்ஃேபார ்ஃேபார ்ஃேபார ்ஃேபார ்ஃேபார ்ஃேபார்ޜ எங்ࡹऱ  
ைமனஸ் ெசய்ௌ ௳௄ங்கள். ெப௠க்க ௚ய௩ங்கள், அதனால் உங்களிடம் ைமனஸ் ஒன் ௔ளஸ் நான் ௡ட் த்ரீ 
ஃ௖ல் ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் ஒன் ௔ளஸ் ஐ ௡ட் த்ரீ ஃ௖ல் ஸ்ெகாயர ்இேதேபால் இொல் உங்க௬க்ஶ ஒ௠ சௌரம் 
ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ஒ௠ ைமனஸ் ௔ ஒ௠ சௌரம் ைமனஸ் ௔ சௌரம் ஆனால் உங்களிடம் ஒ௠ ஐ அதனால் ஒ௠ ஒ௠ 
ஷட்டல் ௛ன்௥ இொல் உள்ளௌ மற்௥ம் அேத ேபால் இங்ேக ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ஒ௠ ைமனஸ் ௔, இௌ ஒ௠ சௌரம் 
௔ளஸ் ௔ ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஒன் ௔ளஸ் த்ரீ ௙ண்௄ம் இொல் ௙ண்௄ம் ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ைமனஸ் ௔ ஆக உள்ளௌ,
எனேவ எொரம்ைறயானௌ உங்களிடம் இ௠க்ஶம் ஒ௠ சௌரம் ைமனஸ் சௌரம் வலௌ௖றம்b 
எனேவ ஒ௠ சௌரம் இங்ேக ஒ௠ சௌரம் அௌ எனக்ஶக் ெகா௄க்கப் ேபாழறௌ ஆ அௌ இங்ேக எனக்ஶ 
ைமனஸ் ெகா௄க்ஶம் சௌரம் ைமனஸ் சௌரம் வலௌ சௌரம் என்பௌ சௌரத்ொன் ஒ௠ க௯த்தல், இௌ b a b i 
௡ட் ௛ன்௥, இௌ எனக்ஶ நன்றாகத் த௠ம், இங்ேக ஒ௠ சௌரம் எனக்ஶ ஒ௠ ழண௥ சௌரத்ைதக் b 
ெகா௄க்ஶம், இப்ேபாௌ ஒ௠ சௌரம் ௡ட் 3,i 
எனேவ ைமனஸ் 3 மற்௥ம் என்பௌ ஒ௠ சௌரம் க௯த்ௌ சௌரம் நன்றாக இ௠க்ழறௌ. இங்ேக ஒ௠ சௌரம் b b 
ைமனஸ் ௛ன்௥ ைமனஸ் ௔ சௌரம்
எனேவ ைமனஸ் ஒன் ௔ளஸ் இைத இந்த ௔ளஸ் 1 ௔ளஸ் 3 ஆக௵ம் , ௔ன்னர ்கைட஼யாக இொல் நீங்கள் 
ைமனஸ் 1 ௔ளஸ் ஐ ௡ட் 3 ௚௱ சௌரத்ைத 1 ைமனஸ் ஐ ௡ட் 3 ௚௱ சௌரமாக மாற்ற௵ம் . சரி, நீங்கள் இைத 
௳ரி௵ப௄த்த ௚யற்஼த்தால், ைமனஸ் ஒன்ைற நான்காகக் கணக்ழட ௚யற்஼ப்ேபாம் எனக்ஶ ௗஜ்௷யம் 
இ௠க்ஶம்,
எனேவ இங்ேக எனக்ஶ ஒ௠ ௔ளஸ் உரிைம உள்ளௌ இைத உள்ளிட௵ம், இைத உள்ளிட௵ம் . இொல் 
நான்ழற்ஶ ஒ௠ ைமனஸ் ெகா௄க்க ேபாழேறன் இௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இௌ ரத்ௌ 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ வாஹா என்னிடம் இ௠க்ஶம் ைமனஸ் நான்ஶ நான் ௡ட் ௛ன்௥ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் இௌ t 
ஒன்௥ மற்௥ம் இௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ , இௌ௵ம், அேத ேபால் இந்த இரண்௄ம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், 
ேம௩ம் எனக்ஶ ைமனஸ் 4 நான் ௛ன்௥ இ௠க்ஶம், இௌ எனக்ஶ நான் ௡ட் 3 0 0 ஐ ௡ட் 3 ெகா௄க்ஶம் 
இப்ேபாௌ இன் எஃப்ஐக் கணக்ழட ௚யற்஼ப்ேபாம்,f 
எனேவ ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶச ்சமமான எஃப் ஐக் ஷட்டல் ஐ சௌரம் என்றால் என்ன என்பௌ ைப ௡ட் 3 0 0 ஐ ௡ட் 3 
ஷட்டல் 1 0 0 1
எனேவ எனக்ஶ 1 ஷட்டல் ஐ ௡ட் 3 0 0 ஐக் ெகா௄ங்கள் 1 ப்ளஸ் நான் ௡ட் இைத தான் நான் அ௄த்த 
௔ரசச்ைனைய ெசய்ேவாம் அ௄த்த ௔ரசச்ைன இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் நான்ஶ க௯த்தல் 
ஒன்௥ ௛ன்௥ நான்ஶ ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ ஒ௠ ஐெடம் ேபட்டரன்் ேமட்ரிக்ஸ் ஒ௠ அணி x idempotent 
௔ன்னர ் இன் மொப்ைபக் கண்ட௣ய௵ம் ஒ௠ ஐட்டம் பாரட்்னர ்ேமட்ரிக்ஸ் ேமட்ரிக்ஸ் க்ஶ சமமான x a a 
சௌரம் ஐெடம்ேபாெடன்ட் ேமட்ரிக்ஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ அல்லௌ உங்களிடம் ஒ௠ சௌர அணி 
இ௠ந்தால் ஒ௠ சௌர அணி க்ஶ சமமான சௌரத்ைத ஐெடம்ேபாெடன்ட் ேமட்ரிக்ஸ் என்௥ a 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இப்ேபாௌ ௚த௧ல் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼ப்ேபாம் ஒ௠ சௌரம் இரண்௄ க௯த்தல் 2 
க௯த்தல் 4 க௯த்தல் 1 3 4 1 க௯த்தல் 2 ெப௠க்கல் 2 க௯த்தல் 2 க௯த்தல் 4 க௯த்தல் 1 3 4 1 க௯த்தல் 2 x x 
இௌ நான்ஶ ஷட்டல் ஒன்௥ மன்னிக்க௵ம் நான்ஶ ஷட்டல் இரண்௄ க௯த்தல் நான்ஶ க௯த்தல் நான்ஶ 
க௯த்தல் ைமனஸ் எட௄் க௯த்தல் எட௄் ைமனஸ் எட௄் க௯த்தல் நான்ஶ க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் x x 
௛ன்௥ ஷட்டல் நான்ஶ 2 ஷட்டல் 9 க௯த்தல் 8 4 ஷட்டல் 12 ஷட்டல் 4 ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் க௯த்தல் x x 
இரண்௄ க௯த்தல் க௯த்தல் ஆ௥ இரண்௄ க௯த்தல் 4 க௯த்தல் 8 ஷட்டல் சௌரம் 2 ைமனஸ் x x x 
பொெனட௄் க௯த்தல் நான்ஶ க௯த்தல் ஆ௥ ஷட்டல் எட௄் சரியாக ௔ளஸ் எட௄் இ௠க்க ேவண்௄ம்
எனேவ உங்களிடம் ைமனஸ் இரண்௄ க௯த்தல் பொனா௥ க௯த்தல் நான்ஶ க௯த்தல் ஐந்ௌ ஷட்டல் x 
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நான்ஶ என்பௌ க௯த்தல் ஒன்௥ பொெனா௠ க௯த்தல் எட௄் ெவ௥ம் ௛ன்௥ பொனா௥ ஷட்டல் நான்ஶ x 
நான்ஶ ஷட்டல் ைமனஸ் எட௄் க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் 12 ஷட்டல் சௌரம் என்ன x x x 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ என்றால், ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமமான ஒ௠ வலௌ ெகா௄க்கப்படட்ால், ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ 
சமமான ஒ௠ சௌரம், அதனால் நம்௘டம் என்ன இ௠க்ழறௌ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ நான்ஶ ஷட்டல் x 
க௯த்தல் இரண்௄ ௛ன்௥ க௯த்தல் எட௄் க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் பொனா௥ க௯த்தல் நான்ஶ x x 
பொனா௥ ஷட்டல் நான்ஶ க௯த்தல் பன்னிரண்௄ ஷட்டல் சௌரம் இௌ இரண்௄ க௯த்தல் 2 க௯த்தல் 4 x x 
க௯த்தல் 1 3 4 1 க௯த்தல் 2 சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் . பொனா௥ ஷட்டல் நான்ஶ நான்ஶ அல்லௌ x x 
அதற்ஶ சமமான ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் நீங்கள் இைத நான்கால் வஶக்ஶம் ேபாௌ, ​​நான்ஶ ஷட்டல் f x 
என்பௌ ஒ௠ உரிைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ எனக்ஶ ஐ ைமனஸ் ௛ன்௥க்ஶ சமமாக ெகா௄க்ஶம், x 
அதாவௌ ஒ௠ ைமனஸ் நான்ஶ, அதாவௌ ைமனஸ் ௛ன்௥ ,
எனேவ அ௄த்த ஼க்கைலச ்ெசய்ேவாம் ஒ௠ ேமட்ரிக்ஸ் ஒ௠ சௌரத்ைத ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் . ைமனஸ் ஃைபவ் அ ௔ளஸ் ஏ௱ ஐ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், ஐந்ௌ பவர ்ஐ ப்ளஸ் ைப 
என்றால் ஆ மற்௥ம் ோர௳்ன் மொப்ைபக் கண்௄௔ூ, இப்ேபாௌ ஒ௠ சௌரம் ஐந்ௌ அ ஷட்டல் ஏ௱ ஐ ௗஜ்௷யம் 
என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ேளாம், ேம௩ம் ெகா௄க்கப்ப௄வௌம் அௌ௵ம் ொ௠ப்ொ அளிக்ழறௌ மன்னிக்க௵ம் 
ஒ௠ சக்ொ ஐந்ௌ என்பௌ ஒ௠ மடங்ஶ ௛லதனம் ஒ௠ ஷட்டல் மடங்ஶ அைடயாள அணி,b 
எனேவ நீங்கள் மற்௥ம் இன் மொப்௖கைளக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ நாம் வலௌ௖றம் a b 
ெசல்வதற்ஶ ௚ன் நன்றாக ெவளிப்ப௄த்த ௚யற்஼ப்ேபாம்,
எனேவ ஒ௠ சௌரம் க௯த்ௌ ஐந்ௌ ஷட்டல் ெகா௄க்கப்படட்ௌ ஏ௱ நான் ௗஜ்௷யமாஶம், இௌ ஒ௠ சௌரம் a 
ஐந்ௌ க௯த்தல் ஏ௱ என்பைத ஶ௣க்ஶம், இப்ேபாௌ ஒ௠ சௌரமாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ கனசௌரத்ைத ஆக எ௱த a 
௚யற்஼ப்ேபாம், ஒ௠ சௌரம் ஐந்ௌ ஒ௠ க௯த்தல் ஏ௱ மடங்ஶ என்பௌ ஐந்ௌ க்ஶ சமம் என்பைத நாம் i a 
அ௣ேவாம். சௌரம் க௯த்தல் ஏ௱ இௌ ஐந்ொல் ஐந்ௌக்ஶ சமம் ஒ௠ க௯த்தல் ஏ௱ நான் க௯த்தல் 7 மடங்ஶ a, 

உங்க௬க்ஶ சமம் இங்ேக ைமனஸ் 7 ைமனஸ் 7 எனக்ஶ 18 ஐ த௠ம்a ha ve 25 a a a minus 7 
எனேவ நாம் இப்ேபாௌ ஒ௠ கனசௌரத்ொன் அூப்பைட௜ல் ஒ௠ கனசௌரத்ைத ெவளிப்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம், 
அௌ ஒ௠ கனசௌரமாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ கனசௌரமாக ஒ௠ கனசௌரமாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ கனசௌரத்ைத 
கணக்ழட ௚யற்஼ப்ேபாம். ைமனஸ் ஏ௱ ஐ ஒ௠ சௌரம் அௌ ஐந்ௌ ஒ௠ க௯த்தல் ஏ௱ நான் பொெனட௄் ஐந்ௌ 
ஐந்ௌ இௌ ெதாண்ை௥ ஒ௠ பொெனட௄் ஒ௠ க௯த்தல் ஏ௱ மன்னிக்க௵ம் மன்னிக்க௵ம் இௌ ஒ௠ i 126 
சௌரம் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்உங்களிடம் ைமனஸ் 35 ஷட்டல் 49 இ௠க்க ேவண்௄ம். ஒ௠ a a i 
சௌரம் எனக்ஶ ெதரி௞ம் அௌ 5 ஒ௠ க௯த்தல் ஏ௱ நான் க௯த்தல் ஒன்௥ இ௠பத்ொ ஆ௥ ஒ௠ க௯த்தல் 
௚ப்பத்ைதந்ௌ ஒ௠ ௚ப்பத்ொ ஒ௠ அ௥பௌ
எனேவ இௌ ஒ௠ அ௥பத்ௌ ஒன்௥ மற்௥ம் நாற்பத்ொ ஒன்பௌ நான் நான்ஶ ஐம்பௌ ஒ௠ க௯த்தல் ஆ௥ 
௚ப்பௌ நான் க௯த்தல் ஒ௠ அ௥பத்ௌ ஒன்௥ ஷட்டல் நாற்பத்ொ ஒன்பௌ என்பௌ பத்ௌ க௯த்தல் j i 
ஒன்௥க்ஶ சமம் அௌ ஒன்பௌ பொனான்ஶ பொனான்ஶ ைமனஸ் ஆ௥ , அதாவௌ எட௄்,
எனேவ உங்களிடம் ௛ன்௥ ௛ன்௥ ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ஒ௠ க௯த்தல் பத்ௌ க௯த்தல் ஒன்பௌ 
ெவ௥ம் ஒன்௥ பொன்௛ன்௥ ைமனஸ் நான்ஶ அதாவௌ ஒன்பௌ ஐந்ௌ ஐந்ௌ ெதாண்ை௥ ஒ௠ பத்ௌ ஒன்௥ 
மன்னிக்க௵ம் இௌ இரண்௄
எனேவ இௌ எட௄் மடங்ஶ சரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ஆனால் ம௥௖றம் என்ன ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ 
நமக்ஶ ஒ௠ சக்ொ ஐந்ௌ ஼௣யௌ, மடங்ஶ ௛லதனம் மற்௥ம் ௔ளஸ் ௔ மடங்ஶ அைடயாளம் என்௥ 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ ,
எனேவ இைத ஒன்௥ என்௥ அைழக்ழேறன், இைத இரண்௄ என்௥ அைழக்ழேறன், ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ைட
ஒப்௔௄ம்ேபாௌ, ​​​​஼௣யௌ இரண்ூற்ஶ சமமாக ழைடக்ஶம் எண்பத்ொ ஒன்பௌ மற்௥ம் ஼௣ய ௔ ைமனஸ் 
ஐந்ௌ எண்பத்ொ ஒன்௥க்ஶ சமமானால் அ௄த்தைதச ்ெசய்ேவாம் ஆல்பா 0 1 1 மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் 
அைடயாளத்ொற்ஶ சமமானால், ஆல்பா ோரை்வக் கண்ட௣ய௵ம் ,
எனேவ அைடயாளத்ொற்ஶ சமமான சௌரம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இைதப் பயன்ப௄த்த௵ம் ஒ௠ சௌரத்ைத கணக்ழட ௚யற்஼க்க௵ம், இௌ ஆல்பா 0 1 1 மடங்ஶ ஆல்பா
0 1 1 க்ஶ சமம், இௌ ஆல்பா சௌர ௗஜ்௷ய ஆல்பா ௔ளஸ் ஒன் ஆஶம்,
எனேவ ஒ௠ சௌரம் என்பௌ ஆல்பா சௌரம் ௗஜ்௷ய ஆல்பா ௔ளஸ் ஒன் என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ. ஒ௠ 
ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம்
எனேவ இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ ெமட்ரிக்ஶகைள௞ம் ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால் என்ன இ௠க்ஶம் என்பௌ 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ஆல்பா சௌரம் மற்௥ம் ஆல்பா ௔ளஸ் ஒன்௥ மன்னிக்க௵ம் ஆல்பா சௌரம் ஒன்௥ 
மற்௥ம் ஆல்பா ௔ளஸ் ஒன்௥ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ ஆல்பா ைமனஸஓக்ஶ சமம் என்பைத இௌ ஶ௣க்ஶம் ஒன்௥ அதனால் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமமான 
ஆல்பா என்பௌ ஆல்பத்ொற்ஶ சமமானால் அ௄த்த ௔ரசச்ைன ோர௵் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் 
ஒ௠ சௌரம் ஒன்பௌ நான் ௙ண்௄ம் ஆல்பா ோரை்வக் கண்ேடன், ஒ௠ சௌரம் ஒன்பௌ மற்௥ம் ஒன்பௌ உயரம் 
என்௥ உங்க௬க்ஶ வழங்கப்பட௄்ள்ளௌ, அதாவௌ நீங்கள் ஒ௠ சௌரத்ைத ஆல்பா 0 2 3 ௚ைற ஆல்பா 0 2 க்ஶ 
சமமான சௌரத்ைதக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் 3 இௌ ஆல்பா சௌரம் இரண்டாவௌ கால ௗஜ்௷யம் இரண்௄ 
ஆல்பா ௔ளஸ் ஆ௥ மன்னிக்க௵ம் இரண்௄ ஆல்பா ஷட்டல் ஆ௥ ஆ௥ மற்௥ம் கைட஼ ெசால் ஒன்பௌ 
இப்ேபாௌ நாம் ஒ௠ சௌர ஒன்பௌ ௚ைற என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ அௌ 2 ெமட்ரிக்ஸ் அணி ஆல்பா i 
சௌரம் 0 2 ஆல்பா ௔ளஸ் 6 9 சமம் 9 0 ௗஜ்௷யம் ஒன்பௌ
எனேவ ஶணகங்கைள ஒப்௔௄வதன் ௛லம் நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ஆல்பா சௌரம் ஒன்பௌ ஆஶம், இேதேபால் 
இௌ இரண்௄ ஆல்பா ௔ளஸ் ஆ௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இைவ இரண்௄ம் ேசரந்்ௌ ஆல்பாைவ ைமனஸ் ௛ன்௣ற்ஶ சமமாக ஶ௣க்ஶம்.
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எனேவ ஆல்பா சமம் ைமனஸ் த்ரீ என்பௌ ோரவ்ாக இ௠க்ஶம் ெப௠க்கல் இௌ 1 ஆல் 3 xxx yyyyyy 
ெப௠க்கல் 1 1 1 1 1 1 1 1 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் அ௄த்த ஼க்கைல ெசய்ேவாம், ௔ன்னர ் சமம் க்ஶ x y 
ஒன்பொல் வ௠ந்ௌழேறாம் ஒன்பௌ ஒன்பௌ ஒன்பௌக்ஶ ஒன்பௌ ோர௵் என்பௌ என்பைத y xxxxxxxxx 

௛லம் ெப௠க்ழனால் ூங் ேமட்ரிக்ஸ் என்பௌ ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ ஒன்௥ ௛ன்௥ ஒன்௥ ௛ன்௥ yyyyyyyyy 
ஒன்௥ ௛ன்௥ ஒன்௥ ௛ன்௥ ஒன்௥ ௛ன்௥ ஒன்௥ ௛ன்௥ ஒன்௥ ௛ன்௥ ஒன்௥ ௛ன்௥ ஒன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥ 
இௌ தான் இப்ேபாௌ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ இடௌ ௖றம் என்றால் என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூக்க 
௚யற்஼ப்ேபாம் நீங்கள் இடௌ பக்கத்ைதப் பாரக்்ழ௤ரக்ள், இௌ ௚ைறேய மற்௥ம் க்ஶ சமமான x y 
உள்ள௄ீகைளக் ெகாண்ட ெமட்ரிக்ஶகளின் ெப௠க்கல் ஆஶம், இைவ இரண்௄ம் வலௌ ௚௱வௌம் xyxyxy 
௛ன்௥ க்ஶ சமமான ெமட்ரிக்ஶகள்,xy 
எனேவ நீங்கள் ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால் உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ நன்றாக இ௠க்ஶம் ெகா௄க்கப்படட் xy 
சமன்பா௄ ௚தல் ஒன்௥டன் நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், ௛ன்௥ சமம் ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥, அதாவௌ xy 

சமம் ஒன்௥க்ஶ ஒன்பௌ அல்லௌ அதற்ஶ சமமாக சமம் ஒன்௥க்ஶ சமம் ஒன்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ xy x z 
சமம் ைமனஸ் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ைமனஸ் எட௄் x y z x 
௔ளஸ் லாம்ப்டா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான பாொ அற்பமான ோர௵்க்ஶ சமம் ௔ன்னர ்லாம்ப்டா ோரை்வக் y 
கண்ட௣ய௵ம் ,
எனேவ உங்கள் மா௣௧ ேமட்ரிக்ஸால் ஆக்ெமன்டட் ேமட்ரிக்ஸ் அல்லௌ ஶணகம் ேமட்ரிக்ைஸ எ௱ௌேவாம்
ஒ௠ நி௘டம் தான் ௗஜ்யம் இரண்௄ ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௛ன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் எட௄் லாம்ப்டா 
ௗஜ்யம் இௌ ேமட்ரிக்௻ன் மா௣௧ இப்ேபாௌ இைத அதன் வரிைச ஶைறக்கப்பட்ட எசெ்சலான் வூவமாக 
மாற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம், இந்த க௯த்தல் இரண்ைட மாற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம் மற்௥ம் ைமனஸ் எடை்ட 
ௗஜ்௷யமாக மாற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ௚ைற க்ஶ பொலாக r r one r three r 
௛ன்௥ ஷட்டல் எட௄் ௚ைற ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௛ன்௥, ஏெனனில் ௚தல் வரிைச மாறாமல் உள்ளௌr 
இரண்டாவௌ ஒன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ௛ன்௥ மற்௥ம் r 
இரண்௄ ௚ைற க௯த்தல் இரண்௄ இௌ ௛ன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ, அதாவௌ ைமனஸ் ஒன்௥ இரண்௄ ஷட்டல் 
இரண்௄ ௚ைற ௛ன்௥
எனேவ இரண்௄ ஷட்டல் 6 அதாவௌ 8 ைமனஸ் 8 ஷட்டல் 8 ௚ைற 1 இௌ எனக்ஶ 0 லாம்ப்டா ைமனஸ் 16 
வலௌ லாம்ப்டா மற்௥ம் எட௄் மடங்ஶ க௯த்தல் இரண்௄ இௌ லாம்ப்டா க௯த்தல் பொனா௥ ௗஜ்யம் ஷட்டல் 
எட௄் ௚ைற ௛ன்௥ இ௠பத்ௌ நான்ஶ என்பௌ இப்ேபாௌ இந்த வரிைசைய ஒன்றாகப் ெப௠க்க 
௚யற்஼ப்ேபாம், இதன் ௛லம் நீங்கள் இந்த ைமனஸ் ஒன்ைற ஒன்௥ ஆர ்இரண்டாக மாற்௥௴ரக்ள் இந்த 
இரண்௄ ஷ௥கைள௞ம் மாற்ற ௚யற்஼க்க௵ம் ஒன்௥க்ஶ பொலாக ஒன் ஷட்டல் இரண்௄ i nto zero r r 
௚ைற இரண்௄ ௛ன்௥க்ஶ பொலாக ௛ன்௥ மற்௥ம் பொனா௥ க௯த்தல் லாம்ப்டாைவ இரண்டாக r r r r 
மாற்௣னால் ௚தல் இரண்௄ ெந௄வரிைசக௬ம் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் நன்றாக ஒன்௥r 
௛ன்௥ ஷட்டல் ேபால் இ௠க்ஶம் இரண்௄ ௚ைற ைமனஸ் எட௄் அதனால் ௛ன்௥ க௯த்தல் பொனா௥ எனக்ஶ
ைமனஸ் பொன்௛ன்ைறக் ெகா௄க்ஶம், இௌ ஒ௠ இ௠பத்ொ நான்ஶ மற்௥ம் பொனா௥ க௯த்தல் லாம்ப்டாைவ 
ைமனஸ் எட்டாக மாற்றாமல் உள்ளௌ சரி, இைதத்தான் நான் ெபறப் ேபாழேறன்,
எனேவ இைத 1 0 ைமனஸ் எ௱ௌேவாம் 13 0 1 ைமனஸ் 8 0 0 ஒன்௥ இ௠பத்ொ ஒ௠ இ௠பத்ொ எட௄்
எனேவ ஒன்௥ இ௠பத்ொ எட௄் ஷட்டல் இ௠பத்ொ நான்ஶ
எனேவ உங்க௬க்ஶ எட௄் லாம்ப்டா ைமனஸ் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் நான்ஶ வலௌ எட௄் லாம்ப்டா ைமனஸ் ஒ௠ 
ௗஜ்௷யம் நான்ஶ இப்ேபாௌ எனக்ஶ ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பௌ கணினிக்ஶ ழைடத்ௌள்ளௌ கணினி௜ல் x 
அற்பமான ோர௵் இ௠ந்தால் , ஶணகம் ேமட்ரிக்௻ன் தரவரிைச ௛ன்ைற ௳ட ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ தரவரிைச ௛ன்௣ல் ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்றால் இந்த எட௄் லாம்ப்டாைவ க௯த்ௌ ஒ௠ 
ௗஜ்௷யம் நான்ஶ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம். ஒ௠ அற்பமான ேசா௩௳ன் இ௠ப்௖ எட௄் லாம்ப்டா 
க௯த்தல் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் நான்ஶ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ,
எனேவ லாம்ப்டாைவக் ஶ௣க்ஶம் எட௄் லாம்ப்டா க௯த்தல் ஒ௠ ௗஜ்௷ய நான்ஶ ௗஜ்௷யம் எட௄்க்ஶ ஒ௠ 
ௗஜ்யம் நான்ஶ ஆஶம், இௌ பன்னிரண்௄க்ஶ சமம் மன்னிக்க௵ம் பொன்௛ன்௥ இௌ பொன்௛ன்௥க்ஶ சமம்
எனேவ லாம்ப்டா பொன்௛ன்௣ற்ஶ சமம் ெகா௄க்கப்படட் அைமப்௔ல் ஒ௠ அற்பமான ோர௵் இ௠க்ஶம்,
எனேவ லாம்ப்டா பொன்௛ன்௥க்ஶ சமமாக இல்லா௳ட்டால், ௚ந்ைதயைதப் பாரத்்தால், இந்த எட௄் 
லாம்ப்டா க௯த்தல் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் நான்ஶ என்பௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்காௌ,
எனேவ இைத இப்ேபாௌ வஶக்க ௚ூ௞ம். ௗஜ்௷யம் அல்லாத காரணத்தால், நீங்கள் அைத வஶக்க ௚ூ௞ம், 
ேம௩ம் நீங்கள் 1 ஆகப் ெப௥௴ரக்ள், மற்ற ௳ஷயங்கைள 0 ஆக மாற்றலாம், இதனால் நீங்கள் 
௚ூவைடவௌ ஒ௠ அற்பமான ோரவ்ாஶம், ஏெனனில் அந்த ௳ஷயத்ொல் உங்களிடம் இ௠ப்பௌ ஒ௠ 
அைடயாள அணி. இந்த ௳ஷயத்ொல் நீங்கள் ெப௥ம் ஒேர ோர௵் 0 0 0 ோர௵், இௌ ஒ௠ அற்பமான ோர௵்,
எனேவ அற்பமான ோர௵் இ௠ப்பதற்கான ஒேர சாத்ொயம் என்னெவன்றால், லாம்ப்டா 13 க்ஶ சமமாக இ௠க்கPru
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