
 സٔാഗതം വിദّാർ،ികെള ഈ ْപഭാഷണ؋ിെല െമْടി٧ുع കെളുׯറിتു׺ ْപഭാഷണ പരآരയിേല്ׯ 
തിരിെക സٔാഗതം, ഞ׹ൾ െമْടി٧عിൽ ചില ْപശ് ന׹ൾ വരു؋ാൻ ْശമിുׯം ആദّ ْപശ് നം ഒരു p 
വിപരീത മാْടി٧്ع ആകെ؛ ؂സ് ؛സ് സ്കٔയർ വെര പവർ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്  പൂജّമാണ് i p p p n 
പൂജّം മാْടി٧്ع, അതിനാൽ നി׹ൾ േല്ׯ സ്കٔയർ േചർുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് pn- ipp 
പൂജّം മാْടി٧്ع കെ؇ു؋ക വിപരീതമാണ് എؗതാണ് നി׹ൾ്ׯ നൽകിയിരിؗുׯ ഡാئ നി׹ൾ്ׯ p 
നൽകിയിരിؗുׯത് എؗത് ഒരു വിപരീത മാْടി٧്ع ആണ്  ഇത് ഇനിؚറയുؗവെയ തൃلിٝെؚടുുؗു؋, p 
അതായത് നി׹ൾ പവർ വെര സ്കٔയർ േചർുׯേآാൾ അവസാനിؗുׯത് ഒരു 0 മാْടി٧്ع p ipp n 
ആണ്  ഐ ؛സ് പി ؛സ് പി സ്കٔയർ മുതൽ പി പവർ വെര ഇത് പൂജّമാണ്, അതായത് n p 
വിപരീതമാണ്, അതായത് വിപരീതം നിലവിലു؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ സമവാകّെ؋ p p 
വിപരീതമായി ഗുണി׺ാൽ നമു്ׯ ഉ؇ാകുؗത് വിപരീതവും ײമിׯണം ആണ്  വിപരീതം ؛സ്p p p 
ഐ ؛സ് പി ؛സ് അ്ؚ പവർ ൈമനസ് ഒ്ؗ എനി്ׯ പൂജّം നൽകും, അതിനാൽ ഇത് വിപരീതം p n p 
ൈമനസ് ൈമനസ് ൈമനസ് മുതൽ ൈമനസ് പവർ ൈമനസ് ഒ്ؗ വലത് വെര സൂചിؚിുؗുׯ, i PE p n 
അതിനാൽ ഇത് മാْടി٧عിന്െറ വിപരീതമാണ്, അതിനാൽ ഇത് സേأഷൻ പൂജّ؋ിന്െറ ൈമനസിന് 
തുലّമാണ് ൈമനസ് വൺ പി പവർ വെര, ഒ്ؗ ര؇് ഒ്ؗ അ؀് ആറ് ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ n 
ൈമനസ് മൂ്ؗ ഒരു കّൂബ് കെ؇ു؋കയാെണ׸ിൽ ര؇ാമേ؋ത് അടു؋ ْപٍ٠ം െചإാൻ ഞാൻ 
അനുവദിുؗുׯ, അതിനാൽ എؗത് ഒ്ؗ ര؇് ഒ്ؗ അ؀് ര؇് ആറ് ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ  a 
ൈമനസ് മൂ്ؗ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു ചതുരം കെ؇؋ാൻ ْശമിׯാം, ഒരു ചതുരം ഒ്ؗ ര؇് ഒ്ؗ അ؀് 
ര؇് ആറ് ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ തവണ ഒ്ؗ ര؇് ഒ്ؗ അ؀് ര؇് ആറ് ൈമനസ് 
ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ , ഇത് ഒؗിേല്ׯ ഒؗിേല്ׯ ര؇് ؛സ് ടു അ؀് ആയി തുലّമാണ്  
അത് പ്؛ ؋സ് േസാറി ൈമനസ് ര؇് ؛സ് നാല് ൈമനസ് ഒ്ؗ ഒ്ؗ ؛സ് പْؓ؇് ൈമനസ് മൂ്ؗ അ؀് 
 സ് പْؓ؇് ൈമനസ് പതിെന؂്؛ സ് നാല് ൈമനസ് ആറ് അ؀്؛ ؋ൈമനസ് പْؓ؇് പ് ؋സ് പ്؛
ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് അ؛ ؀്സ് ആറ് ൈമനസ് നാല് ൈമനസ് 2 ൈമനസ് 4 ൈമനസ് 2 ؛സ് 2 3 
ൈമനസ് 6 ؛സ്  9 ൈമനസ് 2 ൈമനസ് 6 ؛സ് 9 എനി്11 ׯ ൈമനസ് 2 നൽകും, അത് 9 6 ൈമനസ് 1 ആണ്, 
അതായത് 5 13 ൈമനസ് മൂ്ؗ, പ്؋ പതിന؀് ൈമനസ് പْؓ؇്, മൂ്ؗ പതിനാറ് ൈമനസ് ആറ്, പ്؋ 
പതിേനഴു ൈമനസ് എ؂്, ഇത് പതിെന؂് ൈമനസ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഏഴ് ؛സ് ആറ്, അതായത് 
ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ആറ് ؛സ് മൂ്ؗ, അത് ൈമനസ് മൂ്ؗ ൈമനസ് എ؛ ؂്സ് ഒآത്, ഒ്ؗ, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഒരു കّൂബിെന കെ؇؋ാൻ ْശമിׯാം, അത് എനി്ׯ ഒരു ചതുരം തരാൻ േപാകുؗത് ഒآത് 
അ؀് പ്؋ മൂ്ؗ പ്؋ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ ഒ്ؗ നൽകിയിരിؗുׯ മാْടി٧عിൽ 
ഒ്ؗ ര؇് ഒ്ؗ അ؀് ര؇് ആറ് , ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ , ഇത് ഒآത് ؛സ് 
ഇരുപ؀്؋ ൈമനസ് ഇരുപ؋ി എ؛ ؂്സ് പ്؋ ൈമനസ് ഇരുപെ؋ാآത് ؛സ് 30 ൈമനസ് 30 3 ؛സ് 50 3
 ׯണം എനി്ׯമിײ സ് മൂ്ؗ ഒ്ؗ؛ സ് അറുപത്؛ സ് വൺ ْതീ؛ സ് ടٔന്റി؛ സ് 2. ആറ്؛ സ് 50؛
ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് പതിന؀് ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് ആറ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് 
ഒ്ؗ ؛സ് പതിെന؂് ൈമനസ് മൂ്ؗ മുؚ؋ിയാറ ്ൈമനസ് ടി  േഗാഡി പതിനാറ് മുؚ؋ി എײ ؂്മിׯണം 
ഇരുപ؋ി എ؂് ൈമനസ് ഇരുപത് എ؂് മുؚത് റؐാׯി നി׹ൾ്ׯ ഒآത് അൻപ؋ി അ؀് ഇരുപ؋ിേയഴു 
അറുപ؋ി ആറ് ൈമനസ് പതിെന؂് ൈമനസ് ഒآത് പതിനാല് ഉ؇്, അതിനാൽ ഇെതാരു കّൂബ് അടു؋ 
ْപٍ٠മാണ് , അത് എؗ സٔാഭാവിക സംഖّകെള വിഭജി׺ിരിുؗുׯ െമْടി٧عിന്െറ രൂപ؋ിൽ n 
വരികളുെടയും നിരകളുെടയും നിരകൾ , ഒ്ؗ, ആദّെ؋ ഒരു സിംഗിൾ ര؇് ര؇് മൂ്ؗ നാല് m m s 
അ؀് മീئർ മൂ്ؗ ആറ് ഏഴ് എ؂് ഒآത് പ്؋ പതിെനാ്ؗ പْؓ؇് പതിമൂ്ؗ പതിؗാലു , 
അ׹െന വലതുവശ്؋ ആദّെ؋ െമْടി٧عിൽ ഒരു മൂലകം മാْതം അട׹ിയിരിുؗുׯ ഒ്ؗ 
ര؇ാമേ؋ത് നാല് മൂലക׹ൾ ഉൾെׯാുؗുت, ര؇് ര؇് മാْടി٧്ع ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ؀് നأൾ 
എവിെടയാെണ׸ിലും അടു؋ത് അടു؋ മാْടി٧عിന്െറ ആദّ ഘടകമാണ്, അതിനാൽ ْതീ മൂ്ؗ മൂ്ؗ m 
മാْടി٧്ع വലത് ആറ് ഏഴ് എ؂് ഒآത് പ്؋ പതിെനാ്ؗ പْؓ؇്  പതിമൂ്ؗ പതിؗാലുകാരണം m 
ടുവിനുت അവസാന മൂലകമാണ് അ؀്, അതിനാൽ അടു؋ത് ആറ് ആണ് , െപാതുേവ ൽ mn-
ആരംഭിؗുׯത് ഒരു മാْടി٧്ع ആണ്, അതിന്െറ ആദّ ഘടകം ആണ്  ൈമനസ് 1 by n ne mn 
മാْടി٧عിന്െറ ഒരു ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 1 മൂലക؋ിന്െറ അവസാന ഘടകവുമായി ബؖെؚ؂  n xt 
ഘടകം ശരിയാണ്. ഓേരാ െമْടി٧عിന്െറയും ആദّെ؋ ആദّ മൂലക׹ൾ ആദّ മാْടി٧عിെല ആദّ 
മൂലകം 1 2 6 15 ആണ്, അത് േപാകുؗു , അേؚാൾ ഒരാൾ്ׯ നؗായി ْശؑിׯാം, ആഹ് അത് നؗായി 
േപാകുؗു , ആ വّതّാസം ഒരു മാْതമായിരിുׯം എ്ؗ ഒരാൾ്ׯ ْശؑിׯാം. അത് ْശؑിؗുׯ ചതുരം, 
അതിനാൽ ഞാൻ ആദّെ؋ മൂലകം െപാതുവായ ആദّ മൂലകെ؋ െകാ؇് സൂചിؚിׯെ؂, tn 
അതിനാൽ 0 എؗതിനാൽ, ؛സ് 2 ؛സ് 6 ؛സ് 15 വെര തുലّമായി അനുവദിׯെ؂, അതിനാൽ sn 1 sn 
ൈമനസ് ന് പൂജّം തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ എഴുതാം  ؛സ് ടു ؛സ് sn sn 
സിക് സ് ؛സ് പതിന؀് മുതൽ ടിഎൻ വെര നി׹ൾ്ׯ ഒؗു ؛സ് ടു ؛സ് ആറ് ؛സ് പതിന؀് വെര 
ടിഎൻ വെര ഉ؇്, അത് ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഇത് ْപേതّകം 2 ൈമനസ് 1 ؛സ് 6 ൈമനസ് 2 ؛സ് 15 ൈമനസ് x
വെര ടിഎൻ വെര എഴുതാം  ൈമനസ് 1 ൈമനസ് ടിഎൻ ൈമനസ് 2 ؛സ് ൈമനസ് ൈമനസ് 1 ؛സ് tn tn 

അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു ൈമനസ് ടിഎൻ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ؛സ് വൺ സ്കٔയർtn, 
 സ് 3 സ്കٔയർ മുതൽ ടിഎൻ ൈമനസ് ടിഎൻ ൈമനസ് 1 ൈമനസ് വെര എഴുതാൻ؛ സ് 2 സ്കٔയർ؛
അനുവദിؗുׯതിന് തുലّമാണ് അതിനാൽ ഇത് എന്െറ പൂജّമാണ് നി׹ളുെട വലത് വശം ഇടത് വശം 
പൂജّമാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇത് വലത് വശമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ടിെയ മേئ അئേׯ്؋ െകാ؇ുവരെ؂ 

ഒ്ؗ ؛സ് വൺ സ്കٔയർ ؛സ് ടു സ്കٔയർ ؛സ് മൂ്ؗ സ്കٔയർ വെര ൈമനസ് ൈമനസ് വ؉ിന്tn tn tn 
തുലّമായ ഒ്ؗ ؛സ് കിണറിന് തുലّമാണ്, വّതّാസം എبായ്േؚാഴും ഒരു ചതുരം ഒ്ؗ മുതൽ n 
ൈമനസ് ഒ്ؗ ചതുരം സമം ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ സ്കٔയർ ആണ് എؗത് ഒ്ؗ ؛സ് നൽകുؗ i i n i 
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േഫാർമുല ശരിയാെണ്ؗ നമു്ׯ അറിയാം ഈ ഗണിത േْപരണ തതٔം െചുإേآാൾ നأൾ െചേإ؇ത്, 
ഇത് ആയി ൈമനസ് ഒؗിൽ നി്ؗ ര؇ിൽ നി്ؗ ആറിേല്ׯ ഒ്ؗ ൈമനസ് ആകുെമ്ؗ ഒരാൾ്ׯ n n n 
പരിേശാധിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇതാണ് ആദّെ؋ ഘടകം അതിനാൽ ഇതാണ് ആദّേ؋ത് tn m 

എؗതിന്െറ മൂലകം  ഇേؚാൾ അതിനാൽ ഒ്ؗ ന്െറ ആദّ ഘടകെ؋ സൂചിؚിׯെ؂,  nth ma trix mn 
തുടർ്ؗ ഒ്ؗ ഒؗിൽ നി്ؗ ൽ നി്ؗ ൈമനസ് ഒؗിൽ നി്ؗ ര؇ിേല്ׯ ൈമനസ് ഒ്ؗ n- n n 
െമാ؋؋ിൽ ആറ് നൽകുؗു, ഇേؚാൾ അടു؋ ഘടകം െവറും ؛സ് വൺ ؛സ് വൺ ؛സ് വൺ ആണ്.  n
എؗതിേനׯാൾ കുറേവാ തുലّേമാ ആയ എبാ ശരിയാണ് ഞ׹ൾ ആْഗഹി׺ത് ഇതാണ് ഞ׹ൾ aii 
ആْഗഹി׺ത് എؗാൽ അടു؋ മൂലകവും അടു؋ ഘടകവും തأിലുت വّതّാസം അെ׸بിൽ 
ഉദാഹരണ؋ിന് ര؇് തأിലുت വّതّാസം ഒരാൾ്ׯ ْശؑിׯാം. ര؇്, ഒ്ؗ എؗിവ െവറും ؛സ് n 
വൺ ആണ്, വّതّാസം ശരിയാണ്, വّതّാസം െവറും ؛സ് വൺ ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ എ؂ാമെ؋ n 
ഘടകം െവറും വൺ ؛സ് ആണ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ഓൺ സി؛ ٧്عസ് തവണ n n n n i 
 ാൾ nׯസ് വൺ വലത് എؗതിൽ ഞാൻ അത് ഒؗിെന؛ ണം ഞാൻ ൈമനസ് ഒ്ؗ  തവണׯമിײ
കുറേവാ തുലّേമാ ആയി എഴുതും.  ഘടക׹ൾ െവറും ؛സ് വൺ ഏെത׸ിലും ര؇് േകാൺ ആണ് n 
ഒ്ؗ, ര؇് എؗി׹െനയുت െസകّൂئീവ് പദ׹ളുെട വّതّാസം െവറും ؛സ് വൺ അെ׸بിൽ n 
അതിലധികേമാ െപാതുെവ ؛സ് വൺ ؛സ് വൺ എؗിവ തأിലുت വّതّാസം കൃതّമായി aii, AI i 

 ൾn aii׹സ് വൺ ആണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ അറി؁ുകഴി؁ാൽ ഇതാണ് െപാതുവായ അതിനാൽ ഞ؛
ആْഗഹി׺ത് ന്െറ െْടയ് സ് ആണ്, അതിനാൽ ന്െറ െْടᅃ٧ ് ഒ്ؗ മുതൽ വെരയുت mn mn naii 
സംْഗഹ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് ഒ്ؗ മുതൽ ഒ്ؗ മുതൽ വെര ൈമനസ് ഒؗിൽ നി്ؗ ര؇് n n n n 
ൈമനസ് ഒ്ؗ െമാ؋؋ിൽ ആറ് ؛സ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ഇതാണ് ഞാൻ ഓടുؗത്  ഒؗിൽ നി്ؗ ആഹ് i 
ഞാൻ ഒ്ؗ ൈമനസ് ആയി ؛സ് വൺ ൈറ്ئ, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ േടം സം ര؇് പദ׹ളായി n 
വിഭജിׯെ؂ ഒ്ؗ മുതൽ ഒ്ؗ ؛സ് േല്ׯ ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ െമാ؋؋ിൽ ആറ് n n n n 
 ിരമായ ni nر സ് വൺ ഇത് ഒരു؛ ഷൻ ഞാൻ ഒؗിന് തുലّമാണ് ൈമനസ് വൺ ഇൻأസ് സേ؛
പദമാണ്, അതായത് സംْഗഹം തുലّമായ ഒؗിന് തുലّമാണ് , അതായത് ൽ ഒ്ؗ ؛സ് േല്ׯ i n- n- n 
ൈമനസ് ഒؗിൽ നി്ؗ ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ െമാ؋؋ിൽ ആറിന് ഇത് അവസാനിുׯം.  ഒരു رിരമായn 

  ൾ സംْഗഹം ഞാൻ ഒ്ؗ മുതൽ നി ൈമനസ് വ؉ിന് n pl׹ം ഞുׯടു؋സ് വൺ ഞാൻ അത് പുറെ؛
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഐ ൈമനസ് ഒ്ؗ , ഇത് േല്ׯ ഒؗിേല്ׯ േല്ׯ ഒؗിേല്ׯ േല്ׯ ഒ്ؗ n- n- n-
--ര؇് -- ൽ ഒ്ؗ ൈമനസ് - ഒ്ؗ, 6-ൽ ഉം 1-ഉം - 1-ന് തുലّമാണ്. ײമിׯണം ൈമനസ് 1 n- n- n i 
എؗതിനാൽ എനി്ׯ പകരം ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് പകരം വയ്ׯാൻ എനി്ׯ തുലّമായത് i 
പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയും , അതിനാൽ എനി്؛ ׯസ് വൺ പകരം വയ്ׯാം, i 
അ׹െന അത് പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ആയി മാറുؗു. അേؚാൾ 0 ആയതിനാൽ ഇവിെട നി׹ൾ്0 ׯ മുതൽn 

വെര ലഭിുׯം എؗാൽ 0 എؗ പദം െവറും 0 ആണ് അതിനാൽ എനി്ׯ മുതൽ ൈമനസ് 1 ni y 1 n i 
ഉ؇ായിരിുׯം, ഇത് േല്؛ 1 ׯസ് േല്ׯ ൈമനസ് 1 മുതൽ 2 ൈമനസ് 1 വെര തുലّമാണ് n n n n 
െമാ؋؋ിൽ 6 ؛സ് ؛സ് 1 ആׯി, അതിനാൽ ഒ്ؗ മുതൽ വെരയുت സംْഗഹം േലتുׯ ൽn ni n- n-
നി്ؗ ൽ നി്ؗ ൽ നി്ؗ ഒ്ؗ മാْതമാെണ്ؗ നമുׯറിയാം. ൈമനസ് ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് വൺn- n- n 
ഇൻ ടു ഓൺ ടു ടു, അത് എനി്ׯ ന് ആറിലൂെട പുറെ؋ടുׯാൻ അനുവദിുׯം, എനി്ׯ ആറ് n n 
ഉ؇ാകും ؛സ് എനി്ׯ ര؇് സ്കٔയർ ഉ؇് അതിനാൽ എനി്ׯ ര؇് ഉ؇ാകും  കّൂബ് ൈമനസ് ْതീ n n 
n 
അ׹െന ൈമനസ് മൂ്ؗ സ്കٔയർ ؛സ് വീ؇ും എനി്ׯ ഒരു ؛സ് ൈമനസ് വ؉ിേല്؛ ׯസ് n n n n 
വ؉ു؇്, അത് സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒ്ؗ, മൂ്ؗ സ്കٔയർ ൈമനസ് മൂ്ؗ ഇതാണ് ആദّെ؋ n n n 
േടമിേല്ׯ എനി്ׯ ൈബ ആറ്  െവറും ര؇് കّൂബ് മൂ്ؗ സ്കٔയർ മൂ്ؗ സ്കٔയർ n n n n 
റؐാׯെؚടുؗു ൈമനസ് ര؇് ؛സ് ആറ് ൈമനസ് ഓ, ഞാൻ ഒരു പുറേׯ്؋ വലിു׺, അതിനാൽ n n 
എനി്ׯ പുറ്؋ ഒരു ഉ؇്, അതിനാൽ എനി്ׯ പുറ്؋ ഒരു പുറെ؋ടു؋ി؂ിب, അതിനാൽ എനി്ׯ n n 
ര؇് കّൂബ് എؓായിരിുׯം ൈമനസ് മൂ്ؗ സ്കٔയർ ײമിׯണം മൂ്ؗ സ്കٔയർ n n n 
അവേശഷിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ മൂ്ؗ സ്കٔയർ റؐാׯെؚടും , തുടർ്ؗ െയ സംബؖി׺ n ni 
നിബؖനകൾ്ׯ െവറും ؛സ് 2 എ ؛സ് ൈമനസ് 3 മാْതമായിരിുׯം ഉ؇ാകുക, അതിനാൽ ഇതാണ്n 6 
അؓിമ പരിഹാരം, അതിനാൽ ന്െറ െْടᅃ٧ ്ഇതാണ് ആറ് ആׯി ര؇് കّൂബ് ؛സ് ؛സ് ْതീ mn n n n 
അടു؋ ْപٍ٠ം ൈമനസ് 1 ؛സ് റൂ؂് 3 ന് 2 ന് തുലّമാെണ׸ിൽ ൈമനസ് 1 ൈമനസ് ൈഫ റൂ؂് 3 i i 
ര؇ിേؘൽ ഒ്ؗ ؛സ് റൂ؂് മൂ്ؗ ര؇് ഒ്ؗ ൈമനസ് റൂ؂് മൂ്ؗ  ര؇് എؗിവ സ്കٔയർi i i , i y , fx x 
 ക, അേؚാൾ എؓാണ് ഇത് a f fo  fa xു؋؇സ് വ؉ിന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ യുെട കെ؛
ഉتിടെب؋ാം എؗത് െകാ؇് മാئിرാപിുׯക, അതാണ് ഈ എؗതിന്െറ പരിഹാരം x e f 
അർ،മാؗുׯത് , എؗാൽ എؓാണ്, അതിനാൽ എؗത് ചതുരവും ഒؗും ആണ് , അതിനാൽ fx fx x 

യുെട എؗത് ഒരു ചതുരവും ഐഡന്റിئി ശരിയും ആയതിന് പകരം ഐഡന്റിئി മാْടി٧്ع ആണ് a f 
നൽകുؗത് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒ്ؗ ؛സ് ഐ റൂ؂് ْതീ ൈബ ര؇്, ൈമനസ് ഒ്ؗ 
ൈമനസ് ഐ റൂ؂് ْതീ ൈബ ര؇് ഐ ഒ്ؗ ؛സ് ഐ റൂ؂് ْതീ ര؇് ഓൺ ടു ഐ ഒ്ؗ ൈമനസ് ഐ റൂ؂് ْതീ
റൂ؂് ഐ ആൻ ൈമനസ് വൺ ؛സ് ഐ റൂ؂് ْതീ എؗിവ കണׯാׯാൻ ْശമിׯാം .  ര؇് ഐ ൈമനസ് 
ഒ്ؗ ൈമനസ് ഐ റൂ؂് ْതീ ഓൺ ടു ടു ഐ ഒ്ؗ ؛സ് ഐ റൂ؂് ْതീ ഓൺ ടു ഐ ഒ്ؗ ൈമനസ് ഐ റൂ؂് ْതീ 
ഓൺ ടു നി׹ൾ ഒ്ؗ ര؇ായി േനാׯിയാൽ ഞാൻ ഒരു സാധാരണ കാരّമാണ്, അതിനാൽ ര؇് y 
കാരّ׹ളിലും നമു്ׯ അത് പുറെ؋ടുׯാം. നി׹ൾ ഒടുവിൽ ഇവിെട അവസാനിؗുׯത് ൈമനസ് 
ഒؗായി നാലാണ്, കാരണം ഐ സ് കٔയർ ൈമനസ് വൺ ൈടം ൈമനസ്  ؛സ് ഐ റൂ؂്  ൈമനസ് 1 3 1 
ൈമനസ് ഐ റൂ؂് 3 1 ؛സ് ഐ റൂ؂് 3 1 ൈമനസ് ഐ റൂ؂് 3 ആׯി ൈമനസ് 1 ؛സ് ഐ റൂ؂് 3 ൈമനസ് 1 
ൈമനസ് ഐ റൂ؂് 3 1 ؛സ് ഐ റൂ؂് 3 , 1 ൈമനസ് ഐ റൂ؂് ഇതാണ് ഞ׹ളുെട പׯലുتത് നി׹ൾ്ׯ 
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ൈമനസ് ഒ  നാല് െകാ؇് നമു്ׯ ഗുണിׯാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് ഒ്ؗ ؛സ് ne 
ഐ റൂ؂് ْതീ ഫുൾ സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒ്ؗ ؛സ് ഐ റൂ؂് ْതീ ഫുൾ സ്കٔയർ ഇതുേപാെല ഇതിേല്ׯ 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു സ്കٔയർ എ ؛സ് ബി ഒരു ൈമനസ് ബി ആയി ഒരു സ്കٔയർ ൈമനസ് ബി സ്കٔയർ 
ആണ് എؗാൽ  നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഉ؇്, അതിനാൽ എؗത് ഇതിേല്ׯ ഒ്ؗ ؛സ് ْതീ ആണ് , i a 
അതുേപാെല ഇവിെട ഒരു ؛സ് ഒരു ൈമനസ് ആയി , അത് ഒരു സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ ؛സ് വൺ b b b 
 ,ംുׯഒരു ചതുരം ൈമനസ് ബി സ്കٔയർ ഉ؇ായിരി ׯൾ്׹ീവായതിനാൽ നിئസ് ْതീ ആണ് െനഗ؛
അതിനാൽ ഒരു ചതുരം ഇവിെട ഒരു ചതുരം അത് എനി്ׯ തരാൻ േപാകുകയാണ്, അത് എനി്ׯ ൈമനസ്
തരും ഇവിെട ഒരു സ്കٔയർ ൈമനസ് ബി സ്കٔയർ വലത് ഒരു ചതുരം ബി സ്കٔയറിൻെറ ഒരു ൈമനസ് 
ആണ്.  ഞാൻ റൂ؂് ْതീ, അത് എനി്ׯ പിഴ തരും, ഇവിെട ഒരു ചതുരം എനി്ׯ ഒരു കിണർ സ്കٔയർ b 
തരും, ഇേؚാൾ ഒരു ചതുരം റൂ؂് 3 ആണ്, ൈമനസ് 3, ഒരു സ്കٔയർ ൈമനസ് സ്കٔയർ ൈഫൻ, i b b 
എനി്ׯ ഇതും ൈമനസ് മൂ്ؗ ൈമനസ് ഉت ഒരു ചതുരം ഇവിെടയു؇് സ്കٔയർ b 
അ׹െന ൈമനസ് വൺ ؛സ് ഇത് ഈ ؛സ് 1 ؛സ് 3 ആׯി ഒടുവിൽ ഇത്  ഇതിൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത്
 3 മുഴുവൻ ചതുരം വലത് വലത് ൈമനസ് ആയി 3 പൂർ؉ ചതുരം 1 ൈമനസ് ഞാൻ റൂ؂് സ് ഐ റൂ؂്؛ 1
കണׯാׯാൻ ْശമിׯാം, നി׹ൾ ഇത് വിപുലീകരിׯാൻ ْശമി׺ാൽ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ആണ്.
 ഞാൻ റൂ؂് മൂ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ഞാൻ റൂ؂് മൂ്ؗ ؛സ് ْതീ, അതിനാൽ ഇത് 
എനി്ׯ വീ؇ും പൂജّം നൽകും, ഇവിെട എനി്ׯ ഒരു പൂജّം ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇവിെട എനി്ׯ ഒരു 
 മൂ്ؗ ൈമനസ് സ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ഐ  റൂ؂്؛ ׯം, ശരി ഇത് നൽകുക , എനി്ുׯസ് ലഭി؛
ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് റൂ؂് മൂ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ ؛സ് വൺ ൈമനസ് ര؇് റൂ؂് ْതീ, അതിനാൽ എനി്ׯ 
ൈമനസ് മൂ്ؗ ഉ؇് , ഇതിേല്ׯ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈബ േഫാർ എനി്ׯ നൽകാൻ േപാകുؗു ഇത് ഇത് 
റؐാׯെؚടും, ഇത് റؐാׯെؚടും ഞാൻ റൂ؂് ْതീ പൂജّം പൂജّം ഇതാണ്, ഇത് റؐാׯെؚടും, ഇതും 
അതുേപാെല തെؗ ഇവ ര؇ും റؐാׯെؚടും, എനി്ׯ ൈമനസ് 4 ഐ ْതീ ഉ؇ായിരിുׯം, അത് എനി്ׯ 
റൂ؂് 3 0 0 0 ഐ റൂ؂് 3 നൽകും, ഇേؚാൾ നമു്ׯ കണׯാׯാൻ ْശമിׯാം എഫ ്എؗതിനാൽ, തുലّതയുെട
എഫ്  ഒരു സ്കٔയർ ؛സ് ഞാൻ എؓാണ് ഒരു ചതുരം ഒരു ചതുരം െവറും ൈപ റൂ؂് 3 0 0 റൂ؂് 3 ؛സ് 1 0 0 i 
1 അതിനാൽ എനി്؛ 1 ׯസ് തരൂ റൂ؂് 3 0 0 1 ؛സ് ഞാൻ റൂ؂് ഇതാണ് അടു؋ത് െചإാം അടു؋ ْപٍ٠ം i 
ര؇ിന് തുലّമായ ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് നാല് ൈമനസ് ഒ്ؗ മൂ്ؗ നാല് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ഒരു x 
ഐഡം പാേئൺ മാْടിക് സ് ഒരു ഐഡേآാ؂ന്റ് െമْടിക് സ് ആെണ׸ിൽ ന്െറ മൂലّം കെ؇ു؋ക x 
എؓാണ് ഇന؋ിന്െറ പ׸ാളി മാْടി٧്ع പറയുؗു എ്ؗ പറയുؗു ഐഡئآന്റ് െമْടി٧്ع എ്ؗa matrix a 
വിളിുؗുׯ അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ചതുര മാْടി٧്ع ഉെ؇׸ിൽ, ന് തുലّമായ ഒരു ചതുരെ؋ a 
തൃلിٝെؚടുؗു؋ ഒരു ചതുര മാْടി٧عിെന ഒരു ചതുര മാْടി٧്ع എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ആദّം നമു്ׯ 
ര؇് ൈമനസ് 2 ൈമനസ് 4 ൈമനസ് 1 ഉت ഒരു ചതുരം കെ؇؋ാൻ ْശമിׯാം 3 4 1 ൈമനസ് 2 തവണ x 
2 ൈമനസ് 2 ൈമനസ് 4 ൈമനസ് 1 3 4 1 ൈമനസ് 2 ഇത് നാലിന് തുലّമാണ് , ഒ്ؗ ײമിׯണം നാല് x , 
 ൈമനസ് x ൈമനസ് എ؂് ൈമനസ് എ؂് സ് ര؇് ൈമനസ് നാല് ൈമനസ് നാല് ൈമനസ് ൈമനസ് എ؂്؛
നാല് ൈമനസ് 3 ൈമനസ് ര؇് ؛സ് േഫാർ 2 ؛സ് 9 ൈമനസ് 8 4 ؛സ് 12 ؛സ് 4 ؛സ് ടി  ؛സ് x wo x 
ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് ൈമനസ് ആറ് ര؇് ൈമനസ് 4 ൈമനസ് 8 ؛സ് ചതുരം 2 ൈമനസ് x x x 
പതിെന؂് ൈമനസ് നാല് ൈമനസ് ആറ് ؛സ് എ؂് വലത് അവിെട ؛സ് എ؂് ഉ؇ായിരിׯണം അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് പതിനാറ് ൈമനസ് നാല് ൈമനസ് അ؛ ؀്സ് ഉ؇്  നാല് എؗത് x 
ൈമനസ് ഒ്ؗ പതിെനാ്ؗ ൈമനസ് എ؂് െവറും മൂ്ؗ പതിനാറ് ؛സ് നാല് നാല് ؛സ് ൈമനസ് എ؂് x x 
ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് 12 ؛സ് ചതുരം എؓാണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, എؓാണ് x x 
നൽകിയിരിؗുׯത് വല؋ിന് തുലّമായ ഒരു ചതുരം നൽകിയിരിؗുׯത് ഒരു ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്
എؗാണ്.  നമു്ׯ എؓാണ് ഉتത് അത് ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് മൂ്ؗ ൈമനസ് എ؂് ൈമനസ് x 
ര؇് ൈമനസ് പതിനാറ് ൈമനസ് നാല് പതിനാറ് ؛സ് നാല് ൈമനസ് പْؓ؇് ؛സ് ചതുരം ഇത് x x x x 
ര؇് ൈമനസ് 2 ൈമനസ് 4 ൈമനസ് 1 3 4 1 ൈമനസ് ആയിരിׯണം  2 നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് x 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ, പതിനാറ് ؛സ് നാല് നാല് അെ׸بിൽ തുലّമായി നാല് ؛സ് x x 
ആയിരിׯണം, നി׹ൾ ഇതിെന നാലായി ഹരിുׯേآാൾ നാല് ؛സ് എؗത് ഒരു വലത് x 
ആയിരിׯണം, 
അ׹െന എനി്ׯ ൈമനസ് ْതീ്ׯ തുലّമാണ്, അത് ഒരു ൈമനസ് ആണ് നാല് വി  ആണ് ൈമനസ് x ch 
മൂ്ؗ, അതിനാൽ നമു്ׯ അടു؋ ْപٍ٠ം െചإാം, ഒരു മാْടി٧്ع ഒരു ചതുരം ൈമനസ് അ؛ ؀്സ് ഏഴ് , a a 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഒരു പവർ അ؀് അ؛ ؀്സ് ആെണ׸ിൽ , യുെട മൂലّം കെ؇ു؋ക, a bi a 
അതിന് പരിഹാരം ഇേؚാൾ നമു്ׯ നൽകിയിരിുؗുׯ സ്കٔയർ ൈമനസ് അ؀് എ ؛സ് ഏഴ് ഐ a  
പൂജّമാണ്, കൂടാെത നൽകിയിരിؗുׯത്, ײമിׯണം, ഒരു പവർ അ؀് എؗത് ഒരു മട്׹ മൂലധനം, 
 ൾ a, b׹ൾ എؗിവയുെട മൂലّ׹അതിനാൽ നി ,٧്عി മാْടിئസ് ബി ഇര؂ി ഐഡന്റി؛
കെ؇േ؋؇തു؇്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ْശമിׯാം വലേׯ്؋ േപാകുؗതിന് മു്آ വളെര നؗായി 
ْപകടിؚിؗുׯതിന്, ഒരു ചതുരം ൈമനസ് അ؀് , ഏഴ് എؗിവ നൽകിയാൽ ഞാൻ പൂജّമാണ് , അത് ഒരു
ചതുരം അ؀് ൈമനസ് ഏഴ് ആെണ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു കّൂബ് എഴുതാൻ ْശമിׯാം, 
അത് ഒരു ചതുരം ആയും നأൾ  ഒരു ചതുരം അ؀് ഒരു ൈമനസ് ഏഴ് മട്׹, അത് അ؀് ചതുരം a i 
ൈമനസ് ഏഴ് എ, അ؀് അ؀് ൈമനസ് ഏഴ്, ഐ ൈമനസ് 7 മട്׹ , നി׹ൾ്ׯ തുലّമായ 25 എ ഇവിെട 
ൈമനസ് 7 ൈമനസ് 7 ഉെ؇്ؗ അറിയുക  എؗത് എനി്18 ׯ ഒരു ൈമനസ് 7 തരും, അതിനാൽ ഞ׹ൾa 

യിൽ ഒരു കّൂബ് ْപകടിؚിു׺  ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു പവർ ൈഫവ് കണׯാׯാൻ ْശമിׯാം,t erms of a 
ഒരു കّൂബ് ഒരു ചതുര؋ിേല്ׯ, ഒരു കّൂബ് പതിെന؂് ഒരു ൈമനസ് ഏഴ് ഒരു ചതുര؋ിേല്ׯ, അത് i 
അ؀് ഒരു ൈമനസ് ഏഴ് പതിെന؂ിൽ നി്ؗ അ؀് ആയി, അതായത് െതാ؉ൂئി ഒരു പതിെന؂് ഒരു i 
ൈമനസ് ഏഴ് ײമിׯണം, ഇത് ഒരു ചതുരം ആയിരിׯണം , തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് 35 i  126 a a
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 ി ആറ് i a i؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് 5 ൈമനസ് ഏഴ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ഇരുപ؋സ് 49 ഉ؇്, അത് ഒരു ചതുര؛
ഒരു ൈമനസ് മുؚ؋ിയ؀് മുؚ؋ിെയാ്ؗ അറുപത് ആെണ്ؗ എനിׯറിയാം  ഇത് ഒരു 
അറുപ؋ിെയാ്ؗ എ ؛സ് നാ١يത് ഒآത് ആണ്, അതായത് നാല് അൻപത് ഒരു ൈമനസ് ആറ് മുؚത്, 
ൈമനസ് ഒ്ؗ അറുപ؋ിെയാ്ؗ െജ ؛സ് നാ؋١يി ഒآത് പ്؋ ൈമനസ് ഒ്ؗ, ഇത് ഒآത് i , 
പതിനാലിന് പതിനാല് ൈമനസ് ആറ് , അതായത് എ؂്  മൂ്ؗ മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ഒരു 
ൈമനസ് പ്؋ ൈമനസ് ഒآത് െവറും ഒ്ؗ പതിമൂ്ؗ ൈമനസ് നാല് , അത് ഒآത് അ؀് അ؀് 
െതാ؉ൂئി ഒ്ؗ പ്؋ ഒ്ؗ ײമിׯണം ഇത് ര؇് ആണ് അതിനാൽ ഇത് എ؂് മട്׹ ശരിയായിരിׯണം , 
മറുവശ്؋ ഞ׹ൾ്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് ഇതാണ്  
അ׹െന തؗിരിുؗുׯ ഞ׹ൾുׯം ടി  െചറുതാണ്, ഒരു തവണ മൂലധനം ؛സ് hat a power five b 
മട്׹ ഐഡന്റിئി ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന ഒ്ؗ എ്ؗ വിളിׯാം, ഞാൻ ഇതിെന ഒ്ؗ എ്ؗ 
വിളിׯാം, ഒؗും ര؇ും താരതമّം െചുإേآാൾ നമു്ׯ ഇത് ര؇് എ്ؗ വിളിׯാം , നമു്ׯ ര؇് 
എൺപത് ഒآതിന് തുലّവും െചറുത് എؗത് ൈമനസ് അ؀് എൺപതിന് തുലّവുമാണ്  ആൽഫ 0 1 1 b 
ന് തുലّവും ഐഡന്റിئി്ׯ തുലّമായ ചതുരവും ആൽഫ പരിഹാരം കെ؇ു؋കയാെണ׸ിൽ ഒ്ؗ 
നമു്ׯ അടു؋ത് െചإാം. ആൽഫ 0 1 1 മട്׹ ആൽഫ 0 1 1, അത് ആൽഫ സ്കٔയർ സീേറാ ആൽഫ 
ിയാണ് , അത് ആൽഫ ചതുരം പൂജّംئഒരു ചതുരം ഐഡന്റി ׯസ് വ؉ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്؛
ആൽഫ ؛സ് വൺ ആണ്, ഇത് ഒരു പൂജّം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എ׸ിൽ  നി׹ൾ 
ഈ ര؇് െമْടി٧ുع കെളയും താരതമّം െചᅃٝാൽ ആൽഫ സ്കٔയർ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , ആൽഫ ؛സ് 
വൺ ײമിׯണം ആൽഫ സ്കٔയർ ഒ്ؗ , ആൽഫ ؛സ് വൺ പൂജّം ആയിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത് 
സൂചിؚിؗുׯത് ആൽഫ ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആൽഫ ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമാണ്. 
ഒരു സമനില ആെണ׸ിൽ അടു؋ ْപٍ٠ം  മുതൽ ആൽഫ പൂജّം ര؇് മൂ്ؗ , ഒരു ചതുരം ഒآത് ual 
വെര ഞാൻ വീ؇ും ആൽഫ പരിഹാരം കെ؇؋ി , ഒരു ചതുരം ഒآതും ഒآതും ഉയരമുتതാെണ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗു, അതായത് ആൽഫ 0 2 3 തവണ ആൽഫ 0 ന് തുലّമായ ഒരു ചതുരം നി׹ൾ 
കെ؇േ؋؇തു؇്.   ഉം  ഉം ആൽഫ സ് കٔയർ െസׯന്റ് േടം പൂജّം ര؇് ആൽഫ ؛സ് ആറ് 2 3
 ׯത് ആണ്, ഇേؚാൾ നമു്آസ് ആറ് ആറ്, തുടർ്ؗ അവസാന പദം ഒ؛ ണം ര؇് ആൽഫׯമിײ
നൽകിയിരിؗുׯത് ഒരു ചതുരം ഒآത് മട്׹ എؗാണ്, അതായത് 2 െമْടി٧്ع മാْടി٧്ع ആൽഫ സ്കٔയർ 0 
2  ആൽഫ ؛സ് 6 9 9 0 പൂജّം ഒآതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഗുണക׹ൾ താരതമّെؚടുു؋േآാൾ 
നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ആൽഫ സ്കٔയർ ഒآത് ആണ്, അതുേപാെല തെؗ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ര؇് 
ആൽഫയും പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ആറ് ആയി ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇവ ര؇ും േചർ്ؗ ആൽഫയ്്ׯ 
തുലّമാെണ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ  ൈമനസ് ْതീ, ൈമനസ് ْതീ എؗതിന് തുലّമായ ആൽഫയാണ് 
പരിഹാരം , മട്׹ ആെണ׸ിൽ നമു്ׯ അടു؋ ْപٍ٠ം െചإാം, ഇത് 1 ന്െറ 3 തവണ 1 1 1 1 1 1xxx yyyyyy 
1 1 ന് തുലّമാെണ׸ിൽ, തുലّം ന് ഒآത് ײമിׯണം ഒ്ؗ കാണിുׯക  ഒآത് ഒ്ؗ ഒآത് x y y 
പരിഹാരം നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് എؗത് നി׹ൾ അതിെന െകാ؇് wha  t xxxxxxxxx yyyyyyyy 
ഗുണിുׯേآാൾ ലഭിؗുׯ മാْടി٧്ع െവറും ഒؗിൽ മൂ്ؗ ഒ്ؗ മൂ്ؗ ഒ്ؗ മൂ്ؗ ഒ്ؗ മൂ്ؗ ഒ്ؗ മൂ്ؗ ഒ്ؗ 
മൂ്ؗ ഒ്ؗ മൂ്ؗ ഒ്ؗ മൂ്ؗ ഒ്ؗ മൂ്ؗ ഒ്ؗ മൂ്ؗ ഒ്ؗ ഇതാണ് നൽകിയിരിؗുׯത് നി׹ൾ ഇടതുവശ്؋ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇടതുവശ്؋ എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ാൻ നമു്ׯ ْശമിׯാം, ഇത് യഥാْകമം x, y 
എؗിവയ്്ׯ തുലّമായ എൻْടികളുت െമْടി٧ുع കളുെട ഗുണനം മാْതമാണ്. വലത് അതിനാൽ xyxyxy, 
തؗിരിؗുׯ സമവാകّവുമായി ആദّേ؋തുമായി താരതമّം െചᅃٝാൽ നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ മുഴുവൻ xy 
പിഴയും ലഭിുׯം   സമവാകّ׹ൾ ൈമനസ് ര؇് ؛സ് ْതീ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ൈമനസ് ര؇് x y z x 
 ലാംഡ പരിഹാരംy z ുؗുإൾ ഒരു ْപٍ٠ം കൂടി െച׹ിൽ ഞ׸ിന് തുലّമാെണ؋സ് ടു പൂജّ؛ സ് മൂ്ؗ؛
കെ؇ു؋ക, അതിനാൽ നമു്ׯ ഓെ׶ന്റഡ് െമْടി٧്ع അെ׸بിൽ േകാഫിഫിഷّന്റ് െമْടി٧്ع എഴുതാം, 
കാരണം നി׹ളുെട മാْടി٧عിന്െറ رിരാ׸ം െവറും പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് മൂ്ؗ 
ൈമനസ് ര؇് മൂ്ؗ ൈമനസ് എ؂് ലാംഡ പൂജّം ഇതാണ് മാْടി٧عിന്െറ رിരാ׸ം ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് 
പരിവർ؋നം െചإാൻ ْശമിׯാം ഈ ൈമനസ് ര؇്, ൈമനസ് എ؂് എؗിവ പൂജّമായി പരിവർ؋നം  
െചإാൻ ْശമിׯാം.  വരി മാئമിبാ؋താണ് ര؇ാമേ؋ത് ഒ്ؗ ര؇് ൈമനസ് ര؇് ؛സ് ര؇് തവണ r 
ഒ്ؗ പൂജّം മൂ്ؗ ؛സ് ര؇് തവണ ൈമനസ് ര؇്, മൂ്ؗ ൈമനസ് നാല്, ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് ؛സ് ര؇് 
തവണ മൂ്ؗ, ര؇് ؛സ് 6 ഇത് 8 ൈമനസ് 8 ؛സ് 8 തവണ 1 ഇത് എനി്0 ׯ ലാംഡ ൈമനസ് 16 വലത് 
ലാംഡയും എ؂് മട്׹ ൈമനസ് ര؇്, അതായത് ലാംഡ ൈമനസ് പതിനാറ് പൂജّം ؛സ് എ؂് തവണ മൂ്ؗ 
അത് ഇരുപ؋ിനാലും ഇേؚാൾ ഈ വരി ഒؗായി ഗുണിׯാൻ ْശമിׯാം.  ഇത് ഇതിേല്ׯ ൈമനസ് ഒ്ؗ 
ഒ്ؗ ആയി മാئി പകരം ര؇ിന്െറ ൈമനസ് ആണ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് മൂ്ؗ പൂജّം ഒ്ؗ ൈമനസ് r 2 r 
എ؂് സീേറാ ലാംഡ ൈമനസ് പതിനാറ് ഇരുപ؋ിനാല് ഈ ര؇് മൂലക׹െള പൂജّമായി പരിവർ؋നം 
െചإാൻ ْശമിׯാം ഒ്ؗ മാئി പകരം ഒ്ؗ കൂടി ര؇് തവണ ര؇് ْതീ എؗതിന് പകരം ْതീ r r r  r r 
 ൾ ഒരു പൂജّം പൂജّം r׹ര؇് േകാള ؋ി, അതിനാൽ ആദّെׯസ് പതിനാറ് ൈമനസ് ലാംഡ ടു ആ؛
പൂജّം ഒ്ؗ പൂജّം ൈഫൻ ഒ്ؗ മൂ്ؗ ؛സ് ര؇് തവണ ൈമനസ് എ؂്, മൂ്ؗ ൈമനസ് പതിനാറ് എ്ؗ r 
േതാؗുؗു, അത് എനി്ׯ ൈമനസ് നൽകും പതിമൂ്ؗ അടു؋ത് ഒരു ഇരുപ؋ിനാലും പതിനാറ് 
ൈമനസ് ലാംഡയും ൈമനസ് എ؂ിേല്ׯ മാئമിبാെത അവേശഷിുؗുׯ , ഇതാണ് എനി്ׯ ലഭിׯാൻ 
േപാകുؗത്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് എഴുതാം 1 0 ൈമനസ് 13 0 1 ൈമനസ് 8 0 0 ഒ്ؗ ഇരുപ؋ിെയാ്ؗ 
ഇരുപ؋ി എ؂്  ൈമനസ് ഒ്ؗ ഇരുപ؋ി എ؛ ؂്സ് ഇരുപ؋ിനാല് നി׹ൾ്ׯ എ؂് ലാംഡ ൈമനസ് ഒരു 
പൂജّം നാല് വലത് എ؂് ലാംഡ ൈമനസ് ഒരു പൂജّം നാല്, ഇേؚാൾ എനി്ׯ നൽകിയത് എؓാണ്, x 
സി؋زിന് നിشാരമبാ؋ ഒരു പരിഹാരം ലഭിു׺ എؗതാണ്. നിشാരമبാ؋ ഒരു പരിഹാരം ലഭിു׺, 
അതായത് േകാഫിഫിഷّന്റ് മാْടി٧عിന്െറ റാ്׸ മൂؗിൽ കുറവായിരിׯണം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ റാ്׸
മൂؗിൽ കുറവായിരിׯണെമ׸ിൽ ഈ എ؂് ലാംഡ ൈമനസ് ഒരു പൂജّം നാല് പൂജّമായിരിׯണം, 

Pru
tor
@
IIT
K



അതിനാൽ നിشാരമبാ؋ ഒരു െസാലّൂഷൻ എ؂ിന്െറ നിലനിൽؚിന്  ലാംഡ ൈമനസ് ഒരു പൂജّം നാല് 
പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ലാംഡെയ സൂചിؚിؗുׯ എ؂് ലാംഡ ൈമനസ് ഒരു പൂജّം 
നാല് പൂജّം ഒരു പൂജّം നാല് എ؂് ആണ്, ഇത് പْؓ؇ിന് തുലّമാണ്, ײമിׯണം പതിമൂ്ؗ, ഇത് 
പതിമൂؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ലാംഡ പതിമൂؗിന് തുലّമാണ് . നൽകിയിരിؗുׯ സി؋زിന് 
നിشാരമبാ؋ ഒരു പരിഹാരം ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ ലാംഡ പതിമൂؗിന് തുലّമെ׸بിൽ, നി׹ൾ 
മുآേ؋ത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ എ؂് ലാംഡ ൈമനസ് ഒ്ؗ പൂജّം നാല് പൂജّമب, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇതിെന ഇേؚാൾ ഒരു െകാ؇് ഹരിׯാം. പൂജّമبാ؋ത് നി׹ൾ്ׯ അത് െകാ؇് ഹരിׯാം, 
നി׹ൾ്1 ׯ ആയി ലഭിുׯം, നി׹ൾ്ׯ മ്ئ കാരّ׹െള 0 ആׯാം, 
അ׹െന നി׹ൾ അവസാനിؗുׯത് ഒരു നിشാരമായ പരിഹാരമാണ്, കാരണം നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് 
ഒരു ആശയമാണ്  ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ ഒേരെയാരു പരിഹാരം 0 0 0 ntity matrix 
പരിഹാരമായിരിുׯം, അത് നിشാരമായ പരിഹാരമാണ്, അതിനാൽ നിشാരമبാ؋ പരിഹാര؋ിന്െറ 
നിലനിൽؚിന് ഒേരെയാരു സാധّത ലാംഡ 13 ന് തുലّമായിരിׯണം എؗതാണ്.  നി׹ൾ നി׹ൾ 
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