
Ѿাগত িশϠাথλেদর Ѿাগতম এই বক্তৃতায় আমরা মҝাΜϊেসর উপর বক্তৃতাვিলর িসিরেজ আবােরা Ѿাগত জানাই আমরা মҝাΜϊেস িকছΦ  
সমসҝা করার έচѭা করব ϕথম সমসҝা যাক একΜট ইনভােটκবল মҝাΜϊЊ হেত হেব ъাস ъাস বগ κ পয κо পাওয়ার সমান শূনҝp i p p p n 
যা শূনҝ। শূনҝ মҝাΜϊЊ
তাই যা έদওয়া হয় তা হল যখন আপিন এর সােথ বগ κাকার έযাগ কেরন তখন আপিন যা পান তা হল শূনҝ মҝাΜϊЊ খুেঁজ পান pn ipp p 
িবপরীত যা আপনােক έদওয়া হয় তা হল একΜট ইনভােটκবল মҝাΜϊЊ এবং এΜটও সᅀѭ কের িনєিলিখতΜট হল যখন আপিন p ipp 
έѴায়ারেক পাওয়ার এ έযাগ করেবন তখন যা একΜট 0 মҝাΜϊЊ হেব আসুন আমরা এΜটর সমাধান খুেঁজ έবর করার έচѭা কির আসেল p n 
আমার বলা উিচত এর পিরেϕিϠেত িবপরীত খুজঁনুp 
তাই যা έদওয়া হেয়েছ তা হল ъাস έযাগ বগ κ পয κо শΝЅ এΜট এখন শূনҝ έদওয়া হেয়েছ έয িবপরীতমুখী যার মােন i p p p n p p 
িবপরীত িবদҝমান
তাই আসুন আমরা ვন কির
তাই এই সমীকরণΜটেক িবপরীত еারা ვণ কির তাহেল আমােদর যা হেব তা হল িবপরীত ъাস দুঃিখত িবপরীত ъাস ъাস িপ p p p p i 
ъাস আপ টΦ  িপ পাওয়ার এন মাইনাস ওয়ান আমােক শূনҝ έদেব
তাই এই হেব িবপরীত হল িবেয়াগ িবেয়াগ িবেয়াগ পয κо িবেয়াগ শΝЅ িবেয়াগ এক ডানi mply p i pe p n 
তাই এΜট মҝাΜϊেЊর িবপরীত
তাই যা έযাগফেলর িবেয়াগ শূনҝ έথেক িবেয়াগ এক শΝЅর সমান আিম িеতীয়Μট করেত িদই পরবতλ সমসҝা যিদ সমান এক দুই n p a 
এক পাচঁ দুই ছয় িবেয়াগ দুই িবেয়াগ এক িবেয়াগ িতন একΜট িকউব খুেঁজ έবর কির
তাই আমােদর έদওয়া হল একΜট হল এক দুই এক পাচঁ দুই ছয় িবেয়াগ দুই িবেয়াগ এক িবেয়াগ িতন এখন আসুন আমরা একΜট বগ κ খুেঁজ 
έবর করার έচѭা কির একΜট বগ κ হল এক দুই এক পাচঁ দুই ছয় িবেয়াগ দুই িবেয়াগ এক িবেয়াগ িতন ვণ এক দুই এক পাচঁ দুই ছয় িবেয়াগ দুই
িবেয়াগ এক িবেয়াগ িতন যা সমান এক ვণ দুই ვণ পাচঁ যা দশ έযাগ দুঃিখত িবেয়াগ দুই দুই έযাগ চার িবেয়াগ এক এক έযাগ বােরা িবেয়াগ 
িতন পাচঁ έযাগ দশ িবেয়াগ বােরা দশ έযাগ চার িবেয়াগ ছয় পাচঁ ъাস বােরা িবেয়াগ আঠার িবেয়াগ দুই িবেয়াগ পাচঁ ъাস ছয় িবেয়াগ চার 
িবেয়াগ 2 িবেয়াগ 4 িবেয়াগ 2 ъাস 3 িবেয়াগ 2 িবেয়াগ 6 ъাস 9 িবেয়াগ 2 িবেয়াগ 6 ъাস 9 যা έদেব িবেয়াগ 2 যা 9 6 িবেয়াগ 1 যা 5 13 
িবেয়াগ িতন যা দশ পেনেরা িবেয়াগ Μট έকানΜট িতন έষাল িবেয়াগ ছয় έকানΜট দশ সেতেরা িবেয়াগ আট ​​έকানΜট আঠার িবেয়াগ welve 
িবেয়াগ এক িবেয়াগ সাত έযাগ ছয় έকানΜট িবেয়াগ এক িবেয়াগ ছয় έযাগ িতন έকানΜট িবেয়াগ িতন িবেয়াগ আট ​​έযাগ নয় έকানΜট
তাই আসুন একΜট έবর করার έচѭা কির িকউব যা একΜট বগ κেϠϏ যা আমােক একΜট বগ κেϠϏ έদেব নয়Μট পাচঁ দশ িতন দশ িবেয়াগ এক 
িবেয়াগ এক িবেয়াগ িতন এক ϕদЫ মҝাΜϊЊ এ যা এক দুই এক পাচঁ দুই ছয় এবং িবেয়াগ দুই িবেয়াগ এক িবেয়াগ িতন যা সমান নয় έযাগ 
পিঁচশ িবেয়াগ বাইশ আঠার έযাগ দশ িবেয়াগ έতইশ έযাগ ΝϏশ িবেয়াগ ৩০ ΝϏশ έযাগ ৫০ ৩ ъাস ৫০ ъাস ২। ছয় έযাগ িবশ এক িতন έযাগ 
ষাট έযাগ িতন এক দুঃিখত আমার থাকেব িবেয়াগ এক িবেয়াগ দুই পেনেরা িমিনট িবেয়াগ ছয় িবেয়াগ এক িবেয়াগ এক έযাগ আঠার িবেয়াগ 
িতন ছΝϏশ িবেয়াগ যা έষাল আটΝϏশ দুঃিখত আঠাশ িবেয়াগ িবশ যা আট ΝϏশ বািতল হেয় έগেছ আপনার আেছ নয় পНাশ পাচঁ সাত ষাট 
ছয় িবেয়াগ আঠার িবেয়াগ নয় έচৗг
তাই এই একΜট িকউব পরবতλ সমসҝা ϕাকৃিতক সংখҝার έসটΜট যা িবভাΝজত হয় সাির এবং কলােমর অҝােরেত মҝাΜϊЊ আকাের এক n m 
সমান মাϏ ϕথম এক একক দুই দুই িতন চার পাচঁ িম িতন ছয় সাত আট নয় দশ এগােরা বােরা έতেরা έচৗг এবং ডানিদেক ϕথম m s 
মҝাΜϊেЊ রেয়েছ মাϏ একΜট উপাদান একΜট িеতীয়Μট চারΜট উপাদান িনেয় গΜঠত দΜুট বাই দুই মҝাΜϊЊ দুই িতন চার পাচঁ έযখােন আমরা 
পেররΜট έরেখ থািক έসখােনই পরবতλ মҝাΜϊেЊর ϕথম উপাদান
তাই িϑ হল একΜট িতন বাই িতন মҝাΜϊЊ ডান ছয় সাত আট নয় দশ এগােরা বােরা έতেরা έচৗг কারণ পাচঁΜট হল দুΜটর জনҝ έশষ m m 
উপাদান
তাই পেররΜট ছয় িদেয় ზ჈ হয় সাধারণভােব হল একΜট বাই মҝাΜϊЊ যার ϕথম উপাদানΜট পরবতλ একΜট িবেয়াগ 1 িবেয়াগ 1 mn n n 
উপাদােনর িবেয়াগ 1 মҝাΜϊЊ সূেϤর έশষ উপাদানΜটর সােথ সѕিকκত উপাদান এখন ϕѨ হল এই সমাধােনর έϊস খুেঁজ έবর করাmn mn 
যাক এখন আসুন ϕিতΜটর ϕথম উপাদানვিল িলিখ
তাই এইვিল সবვিল ϕথম ϕিতΜট মҝাΜϊেЊর ϕথম উপাদান ϕথম মҝাΜϊেЊর ϕথম উপাদান হল 1 2 6 15 এΜট যায় এবং তারপর ভালভােব 
έকউ লϠҝ করেত পাের έয আহ এΜট ভাল হেয়েছ আহ িফের আসেব έয έকউ লϠҝ করেত পাের έয পাথ κকҝΜট έকবল একΜট বগ κেϠϏ হেত 
চেলেছ লϠҝ করব
তাই আমােক еারা ϕথম উপাদান সাধারণ ϕথম উপাদানΜট έবাঝােত িদনtn 
তাই 0
তাই έলট সমান 1 ъাস 2 ъাস 6 ъাস 15 পয κо sn tn
তাই শূনҝ িবেয়াগ এর সমানsn sn 
তাই আমােক িলখেত িদন এক έযাগ দুই ъাস িসЊ ъাস পেনেরা Μটএন পয κо ভােলা আপনার কােছ একই Νজিনস এক έযাগ দুই έযাগ sn 
ছয় ъাস পেনেরা পয κо Μটএন যা আমােক έদেব এখন আমােক এই একΜট আলাদা 2 িবেয়াগ 1 ъাস 6 িবেয়াগ 2 ъাস 15 িবেয়াগ পয κо x 
Μটএন িবেয়াগ 1 িলখেত িদন িবেয়াগ িবেয়াগ 2 ъাস িবেয়াগ িবেয়াগ 1 ъাস tn tn tn tn
তাই আমার এখােন একΜট িবেয়াগ থাকেবtn 
তাই έকানΜট সমান তা আমােক িলখেত িদন যা এক ъাস ওয়ান বগ κ ъাস 2 বগ κ ъাস 3 বগ κ পয κо মাইনাস পয κо িবেয়াগ 1 িবেয়াগ tn tn 
tn
তাই এΜট আমার শূনҝ আপনার ডান হােতর বাম পােশ শূনҝ এবং আপনার আেছ th
তাই আিম এই ΜটΜটেক অনҝ ϕােо িনেয় আিস সব κদা একΜট বগ κাকার এক έথেক িবেয়াগ এক বগ κ সমান এক έথেক িবেয়াগ tn n i i n 
এক বগ κ যা এক ъাস еারা έদওয়া হয় আমরা সূϏΜট সΜঠকভােব জািন যা আমরা যখন গািণিতক আেবেশর এই নীিতΜট কির তখন έকউ i 
যাচাই করেত পাের έয এΜট হেত যােИ িবেয়াগ এক έথেক দুই িবেয়াগ এক পূণ κ ছেয়র উপরn n n 
তাই এΜট ϕথম উপাদান
তাই হল এই মুহেূত κ ম মҝাΜϊেЊর জনҝ এΜট ϕথম উপাদানtn m n
তাই একΜট একেক এর ϕথম উপাদানΜট έবাঝােত িদন তারপর έদওয়া হয় এক έযাগ έত িবেয়াগ এক έথেক দুই mn a one one n n n
িবেয়াগ এক পূণ κ ছেয়র উপর এখন পেরর উপাদানΜট ზধু ъাস ওয়ান ъাস ওয়ান ъাস ওয়ান
তাই আমরা যা έচেয়িছলাম সব এর έচেয় কম বা সমান আিম এর έচেয় কম বা সমান এই আমরা িক έচেয়িছলাম িকᅀ এক লϠҝ aii n 
করেত পােরন έয পরবতλ পরবতλ উপাদােনর মেধҝ পাথ κকҝ উেѣখ ক჈ন এবং বা উদাহরণѾ჉প একΜট দΜুট দΜুট এবং একΜট এেকর ele 
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মেধҝ পাথ κকҝΜট έকবল ъাস ওয়ান έয পাথ κকҝ Μঠক পাথ κকҝΜট έকবল ъাস ওয়ানn n 
তাই অѭম উপাদানΜট έকবল এক ъাস এ িবেয়াগ এক έথেক দুই িবেয়াগ এেকর উপর ছয় έযাগ বার দুঃিখত িবেয়াগ i n n n n i i 
এক ვণ ъাস এক রাইট আিম ზধু এটােক িলখব এক এর έচেয় কম বা সমান কম έথেক রাইট যিদ এক হয় তেব আপিন একই n i l 
পােবন উপাদান রাইট অনҝানҝ Νজিনস আপিন এΜট একΜট অিধকার িহসােব পােবন কারণ έয έকােনা দΜুট উপাদােনর মেধҝ পাথ κকҝ ზধুমাϏ 

ъাস একΜট έয έকােনা দΜুট পরপর টাম κ যা একΜট একΜট এবং একΜট দΜুট দΜুট পাথ κকҝ έকবল ъাস এক বা আরও έবিশ সাধারণভােব n n 
এর মেধҝ পাথ κকҝ এবং এআই ъাস ওয়ান আই ъাস ওয়ান Μঠক এন ъাস ওয়ান এবংaii 

তাই এΜট সাধারণ এআইআই একবার আপিন একΜটেক জানেল আমরা যা έচেয়িছলাম তা হল এর έϊসmn 
তাই সমΜѭ এক έথেক এর সমান এর έϊস যা έযাগফল এক еারা έদওয়া হয় έথেক এক έযাগ έথেক িবেয়াগ এক έথেক naii mn n n n 
দুই িবেয়াগ এক έহাল অন িসЊ ъাস মাইনাস ওয়ান এইটা আিম ওয়ান έথেক অҝাহ, মাইনাস ওয়ান έথেক এন ъাস ওয়ান ডােন n w i 
চেলিছ
তাই আমােক Μঠক এই টাম κ έযাগফলেক দুইটা টােম κ এক έথেক ওয়ান ъাস এ মাইনাস ওয়ােন দুই মাইনােস িবভЅ করেত িদন n n- n n 
ছয় έযাগ έযাগফেলর উপর এক সমς সমΜѭ সমান এক έথেক িবেয়াগ এক έথেক এন έযাগ এক এΜট ზধু একΜট ቀবক শя যার অথ κi ni 
έযাগফল সমান এক έথেক মাϏ এক যার মােন আিম ვেণ এক έযাগ িদেয় িবেয়াগ έশষ করব এক έথেক দুই এন িবেয়াগ একi n n n n 
সমς ছেয়র উপর এΜট একΜট ቀবক ъাস ওয়ান আিম ზধু এΜটেক έটেন έবর করব ъাস সমΜѭ সমান এক έথেক নী িবেয়াগ একn i 
তাই িবেয়াগ এক যা এর সমান এক έথেক এন িবেয়াগ এক দুই িবেয়াগ এক সমς উপর 6 έযাগ έযাগ 1 ভাল মেধҝ এΜট একই i n n n n 
িহসােব সমান 1 έথেক দুঃিখত িবেয়াগ 1 কারণ আিম ზধু έবর করেত পাির সমান এর পিরবেত κ িবেয়াগ এক еারা i ni n i i i i 
ϕিতѸাপন করেত পাির যােত আমার কােছ থাকেব
তাই একΜট এর পিরবেতκ ъাস ওয়ান হয় যােত এΜট শূনҝ έথেক এ পিরণত হয় িকᅀ তারপর 0i i n 
তাই এখােন আপনার 0 έথেক হেব িকᅀ তারপের শяΜট έথেক 0 হল মাϏ 0ni correspo nd 
তাই আমার কােছ έথেক িবেয়াগ 1 থাকেব যা এর সমান 1 έযাগ এর মেধҝ িবেয়াগ 1 έথেক 2 িবেয়াগ 1 সমেςর y 1 n i n n n n 
উপর 6 έযাগ έযাগ 1 এর মেধҝn 
তাই আমরা জািন έয έযাগফল এক έথেক আিম এ ъাস ওয়ান এΜট ზধুমাϏ έথেক িবেয়াগ একn n n f n 
তাই িবেয়াগ এক έত এর উপর দুই এ έযাগ এক এর উপর দুইn n n n 
তাই িবেয়াগ এক еারা ϕিতѸাপন ক჈ন আপনার কােছ িবেয়াগ এক έত এর উপর দুই যা যােИ আমােক ზধু টানেত িদন ছয়n n n n n 
জেুড় আমার ছয় έযাগ হেব আমার দুই বগ κ থাকেবn 
তাই আমার দুই ঘনেϠϏ িবেয়াগ িতন হেবn n 
তাই িবেয়াগ িতন বগ κ ъাস আবার আমার কােছ একΜট έযাগ িবেয়াগ এক έথেক έযাগ এক যা বগ κ িবেয়াগ একn n n n n 
তাই িতন বগ κ িবেয়াগ িতন এইটা আমার কােছ বাই ছয় ϕথম টাম κ মাϏ দুই িকউব িতন বগ κ িতন বগ κ বািতল হেয় যায় n n n n n n 
িবেয়াগ দুই ъাস ছয় িবেয়াগ ওহ আিম একΜট έবর কেরিছ বাইেরn n 
তাই আমার একΜট বাইের আেছn 
তাই আিম বাইের একΜট έবর কিরিনn 
তাই আমার কােছ দΜুট ঘনক িবেয়াগ িতন বগ κেϠϏ দুঃিখত আহ িতন বগ κ রেয় έগেছn n n 
তাই এই িতন বগ κেϠϏ বািতল হেয় যায় এবং তারপর সѕিকκত শতκাবলীেত ზধুমাϏ έযাগ হেব 2 έযাগ িবেয়াগ 3 হল n led ni a n 6 
মাϏ 3 έযাগ 3
তাই এΜটই চূড়াо সমাধান
তাই এর έϊস হল িকউব ъাস ъাস িতন পরবতλ সমসҝা যিদ একΜট সমান হয় έথেক িবেয়াগ 1 ъাস mn- n by six in two n n i 
჈ট 3 এর উপর 2 িবেয়াগ 1 িবেয়াগ ফাই ჈ট 3 এর উপর দুই এক έযাগ ჈ট িতন এর উপর দুই এবং এক িবেয়াগ ჈ট িতন i i i i i 
এর উপর দুই এবং সমান বগ κ ъাস এক তারপর এর খুজঁনু একΜট এর এই িক έযখােন আেছ έসখােন έক ই еারা y fx x a f f x x
ϕিতѸাপন ক჈ন তা হল এই এর একΜট মােন সমাধানf 
তাই িকfx 
তাই έদওয়া হেয়েছ έয হল বগ κ ъাস ওয়ান এবংfx x 
তাই এর হল একΜট বগ κ ъাস আইেডিлΜট রাইট এক ϕিতѸািপত আইেডিлΜট মҝাΜϊЊ еারাa f 
তাই এখন আমরা একΜট বগ κ িবেয়াগ এক έযাগ ჈ট িতন বাই দুই িবেয়াগ এক িবেয়াগ ჈ট িতন বাই দুই এক έযাগ ჈ট িতেনর i i i i i 
উপর দুই এক িবেয়াগ ჈ট িতেনর উপর দুই িবেয়াগ করার έচѭা কির ъাস ჈ট িতেনর উপর দুই িবেয়াগ এক িবেয়াগ ჈ট i i i i i i 
িতেনর ওপর দুই এক ъাস ჈ট িতেনর ওপর দুই এক িবেয়াগ ჈ট িতেনর ওপর দুই এক еারা দুই একΜট সাধারণ Νজিনসi i i i y t i 
তাই আসুন আমরা উভয় Νজিনেসর মেধҝ এΜটেক έটেন έবর কির তাহেল আপিন এখােন έশষ পয κо যা করেবন তা হল িবেয়াগ এক বাই চার 
কারণ বগ κ হল িবেয়াগ এক ვণ িবেয়াগ 1 έযাগ ჈ট 3 িবেয়াগ 1 িবেয়াগ ჈ট 3 1 ъাস আই ჈ট 3 1 িবেয়াগ ჈ট 3 একই Νজিনেস i i i i 
িবেয়াগ 1 ъাস আই ჈ট 3 িবেয়াগ 1 িবেয়াগ আই ჈ট 3 1 ъাস আই ჈ট 3 এবং 1 িবেয়াগ ჈ট এই আমরা যা আেছ আপনার কােছ িবেয়াগi 
এক কের চার কের ვন করার έচѭা ক჈ন যােত আপনার কােছ মাইনাস ওয়ান ъাস আই ჈ট িতনΜট পুেরা বগ κ িবেয়াগ এক ъাস আই ჈ট 
িতনΜট পুেরা বগ κ একইভােব এΜটেত আপনার একΜট বগ κ এ ъাস িব একΜট িবেয়াগ িব একΜট বগ κ িবেয়াগ িব বগ κ িকᅀ আপনার একΜট i
তাই একΜট আেছ
তাই এক έযাগ িতন এই এর মেধҝ এবং একইভােব এখােন একΜট ъাস িব έত একΜট িবেয়াগ িব যা একΜট বগ κ ъাস িব বগ κ ъাস ওয়ান ъাস িϑ 
এΜট আবার এΜটেত আপনার একΜট ъাস িব έত একΜট িবেয়াগ িব
তাই έনিতবাচক হেব একΜট বগ κ িবেয়াগ খ বগ κ ডান
তাই একΜট বগ κ
তাই এখােন একΜট বগ κেϠϏ এΜট আমােক আহ έদেব এΜট আমােক এখােন একΜট বগ κ িবেয়াগ িব বগ κ ডান έদেব বগ κ হল বগ κেϠেϏর এক b 
িবেয়াগ যা ჈ট িতনΜট যা আমােক জিরমানা έদেব এবং এখােন একΜট বগ κ আমােক έদেব একΜট ভাল বগ κ এখন একΜট বগ κ হল ჈ট 3i b i 
তাই িবেয়াগ 3 এবং একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ জিরমানা আমার কােছ আেছ এবং এখােন একΜট বগ κ যা িবেয়াগ িতন িবেয়াগ খ বগ κb b 
তাই িবেয়াগ এক έযাগ এই έযাগ 1 ъাস 3 এবং তারপর অবেশেষ এই এর মেধҝ আপনার যা থাকেব তা হল িবেয়াগ 1 έযাগ ჈ট 3 পুেরা বগ κi 
1 িবেয়াগ ჈ট 3 পুেরা বগ κ Μঠক আেছ, আসুন আমরা গণনা করার έচѭা কিরi 
তাই িবেয়াগ এক বা চাের আপিন যিদ এΜটেক ϕসািরত করার έচѭা কেরন তেব আপনার যা থাকেব তা হল এক িবেয়াগ দুই ჈ট িতন i 
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িবেয়াগ িতন িবেয়াগ এক িবেয়াগ দুই ჈ট িতন έযাগ িতনi 
তাই এΜট আমােক আবার শূনҝ έদেব আমার কােছ একΜট শূনҝ থাকেব
তাই এখােন আমার একΜট ъাস থাকেব ডান এই έযাগ ক჈ন আমার কােছ একΜট έযাগ আেছ িবেয়াগ এক িবেয়াগ দুই আিম ჈ট িতন িবেয়াগ
এক িবেয়াগ দুই ჈ট িতন িবেয়াগ িতন ъাস এক িবেয়াগ দুই ჈ট িতন
তাই আমার িবেয়াগ িতন আেছ ზধু আমােক িবেয়াগ কের এেকর মেধҝ চারΜট কের έদেব এটা বািতল হেয় যােব এবং এটা বািতল হেয় যােব t
আমার কােছ থাকেব িবেয়াগ চার ჈ট িতন শূনҝ শূনҝ এই এক এবং এΜট একΜট বািতল হেয় যােব এΜট ъাস হেত চেলেছ একইভােব এই দΜুটi 
বািতল হেব এবং আমার কােছ থাকেব িবেয়াগ 4 িতনΜট যা আমােক έদেব এখন আসুন গণনা করার i i root 3 0 0 i root 3 f 
έচѭা কির
তাই এর সমান একΜট বগ κ ъাস একΜট বগ κ িক একΜট বগ κ মাϏ পাই ჈ট 3 0 0 ჈ট 3 ъাস 1 0 0 1f i i 
তাই আমােক 1 ъাস ჈ট 3 0 0 িদন 1 ъাস আিম ჈ট কির এΜটই আিম পেরর একΜট পেরর সমসҝাΜট কির যিদ একΜট সমান দুই িবেয়াগ i 
দুই িবেয়াগ চার িবেয়াগ এক িতন চার এক িবেয়াগ দুই একΜট আইেডম পҝাটান κ মҝাΜϊЊ একΜট আইেডমেপােটл মҝাΜϊЊ তাহেল এর x x 
মান কী একΜট আইেটম অংশীদার মҝাΜϊЊ একΜট মҝাΜϊЊ ক বেল έয একΜট বগ κেϠেϏর সমান একΜট আইেডমেপােটл মҝাΜϊЊ বলা হয় বা 
যখনই আপনার যিদ একΜট বগ κ মҝাΜϊЊ থােক একΜট বগ κ মҝাΜϊЊ একΜট যা একΜট বগ κেϠϏেক সᅀѭ কের একΜট আইেডমেপােটл মҝাΜϊЊ 
বলা হয় এখন ϕথেম আসুন আমরা খুেঁজ έবর করার έচѭা কির একΜট বগ κেϠϏ যা একΜট দুই িবেয়াগ 2 িবেয়াগ 4 িবেয়াগ 1 3 4 1 িবেয়াগ 2 x
ვণ 2 িবেয়াগ 2 িবেয়াগ 4 িবেয়াগ 1 3 4 1 িবেয়াগ 2 যা চার ъাস ওয়ােনর সমান _ িবেয়াগ ছয় দুই িবেয়াগ 4 িবেয়াগ 8 έযাগ বগ κ x x x x 
যা সমান  িবেয়াগ আঠার িবেয়াগ চার িবেয়াগ ছয় έযাগ আট ​​Μঠক έসখােন έযাগ আট ​​হওয়া উিচত2
তাই আপনার িবেয়াগ দুই িবেয়াগ έষাল িবেয়াগ চার িবেয়াগ পাচঁ έযাগ চার হল িবেয়াগ এক এগােরা িবেয়াগ আট মাϏ িতন έষাল έযাগ চারx 

চার ъাস িবেয়াগ আট ​​িবেয়াগ দুই িবেয়াগ  ъাস বগ κ যা έদওয়া হেয়েছ তা হল একΜট বগ κ সমান একΜট ডান যা έদওয়া হেয়েছ x x x 12 x 
έসΜট হল একΜট বগ κেϠেϏর সমান
তাই এর মােন আমােদর কী আেছ έসΜট হল দুই িবেয়াগ এক চার έযাগ িবেয়াগ দুই িতন িবেয়াগ আট ​​িবেয়াগ দুই িবেয়াগ έষাল িবেয়াগ x x 
চার έষােলা ъাস চার িবেয়াগ বােরা ъাস বগ κ এΜট সমান হওয়া উিচত দুই িবেয়াগ 2 িবেয়াগ 4 িবেয়াগ 1 3 4 1 িবেয়াগ 2 ზধু িক x x x x 
তΦ লনা কের আমরা ϕাч হল έয έষাল έযাগ চার চার বা সমানভােব হওয়া উিচত আমােদর ъাস যখন আপিন এΜটেক চার еারা ভাগ x f x 
কেরন তখন έবাঝায় চার έযাগ একΜট ডান হওয়া উিচত যােত আমােক িবেয়াগ িতেনর সমান যা এক িবেয়াগ চার যা িবেয়াগ িতনx x 
তাই পরবতλ সমসҝাΜট করা যাক ধ჈ন একΜট মҝাΜϊЊ একΜট বগ κেক সᅀѭ কের িবেয়াগ পাচঁ έযাগ সাত সমান শূনҝ যিদ একΜট ঘাত a i 
পাচঁ হয় পাচঁ έযাগ তাহেল এর মান έবর ক჈ন এবং সমাধান এখন আমােদর έদওয়া হেয়েছ έয একΜট বগ κ িবেয়াগ পাচঁ έযাগ a bi a a 
সাত শূনҝ এবং যা έদওয়া হেয়েছ তা হল এΜটও সᅀѭ দুঃিখত একΜট পাওয়ার ফাইভ হল একΜট ვণ মূলধন একΜট ъাস িব ვেণর i 
আইেডিлΜট মҝাΜϊЊ
তাই আপনােক এবং এর মানვিল খুেঁজ έবর করেত হেব এখন আসুন আমরা ডানিদেক যাওয়ার আেগ এত ভালভােব ϕকাশ করার a b 
έচѭা কির যােত একΜট বগ κ িবেয়াগ পাচঁ এ ъাস έদওয়া হয় সাত শূনҝ যা έবাঝায় έয একΜট বগ κ হল পাচঁ একΜট িবেয়াগ সাত এখন আসুন i 
আমরা একΜট ঘনেϠϏ িলখেত έচѭা কির যা একΜট বগ κেϠϏ এ এবং আমরা জািন έয একΜট বগ κ হল পাচঁ একΜট িবেয়াগ সাত ვণ যা a i 
পাচঁ এর সমান বগ κ িবেয়াগ সাত যা পােঁচর সমান পাচঁΜট একΜট িবেয়াগ সাত িবেয়াগ 7 ვণ যা আপনার সমান a a i a ha ve 25 a 
এখােন িবেয়াগ 7 িবেয়াগ 7 যা আমােক έদেব 18 একΜট িবেয়াগ 7 a i
তাই আমরা একΜট পিরেϕিϠেত একΜট ঘনক ϕকাশ কেরিছ এখন আসুন আমরা একΜট ঘাত পাচঁΜট গণনা করার έচѭা কির যা একΜট ঘনক 
একΜট বগ κেϠেϏ একΜট ঘনক যা আঠােরাΜট িবেয়াগ সাত একΜট বগ κেϠϏ যা পাচঁ একΜট িবেয়াগ সাত আঠারΜট পাচঁ যা নёই একΜট i i 
আঠার একΜট িবেয়াগ সাত আিম দুঃিখত একΜট দুঃিখত এΜট একΜট বগ κেϠϏ হওয়া উিচত এবং তারপর আপনার কােছ িবেয়াগ 35 i 126 
একΜট ъাস 49 যা সমান একΜট বগ κেϠϏ আিম জািন έয এΜট 5 একΜট িবেয়াগ সাত িবেয়াগ এক 26 একΜট িবেয়াগ পয়ঁΝϏশ এবং i i 
একΝϏশ এক ষাট
তাই এΜট একΜট ষাট এক έযাগ উনচিѣশ যা চার পНাশ একΜট িবেয়াগ ছয় ΝϏশ িবেয়াগ এক ষাট এক ъাস উনচিѣশ যার সমান i i j i 
দশ িবেয়াগ এক এΜট নয়Μটর জনҝ έচৗг έচৗг িবেয়াগ ছয় যা আট
তাই আপনার িতনΜট িতন িবেয়াগ এক িবেয়াগ দুই একΜট িবেয়াগ দশ িবেয়াগ নয় মাϏ একΜট έতেরা έতেরা িবেয়াগ চার যা নয় পাচঁ পাচঁ 
নёই এক দশ এক দুঃিখত এই দুই
তাই এই আট বার Μঠক করা উিচত িকᅀ অনҝ িদেক িক έদওয়া হয় আমােদর কােছও
তাই έদওয়া হেয়েছ έয একΜট পাওয়ার পাচঁ έছাট একΜট ვন মূলধন একΜট ъাস িব ვণ সΜঠক
তাই আিম এΜটেক এক িহসােব কল কির এবং এΜটেক দুই িহসােব কল কির এক এবং দুই তΦ লনা কের আমরা έছাট একΜট সমান দΜুট পাই 
আটানёই এবং έছাট খ সমান িবেয়াগ পাচঁ আিশ এক এর পেররΜট কির যিদ একΜট আলফা 0 1 1 এর সমান এবং পিরচেয়র সমান একΜট 
বগ κ তাহেল আলফা সমাধান খুেঁজ έবর কির
তাই আমােদরেক পিরচেয়র সমান একΜট বগ κেϠϏ έদওয়া হেয়েছ
তাই এΜট বҝবহার করেত িদন একΜট বগ κেϠϏ গণনা করার έচѭা ক჈ন যা আলফা 0 1 1 বার আলফা 0 1 1 এর সমান যা আলফা বগ κ শূনҝ 
আলফা ъাস ওয়ান এর সমান
তাই আমােদর έদওয়া হেয়েছ έয একΜট বগ κ হল পিরচয় যা আলফা বগ κ শূনҝ আলফা ъাস ওয়ান এই এক শূনҝ শূনҝ এক এর সমান
তাই এখন আপিন যিদ এই দুΜট মҝাΜϊЊ তΦ লনা কেরন তাহেল যা থাকেব আলফা বগ κ সমান শূনҝ এবং আলফা ъাস ওয়ান দুঃিখত আলফা বগ κ 
এক এবং আলফা ъাস ওয়ান শূনҝ হওয়া উিচত
তাই এΜট έবাঝােব έয আলফা িবেয়ােগর সমান একΜট
তাই আলফা সমান িবেয়াগ এক হল পরবতλ সমসҝার সমাধান যিদ একΜট আলেফর সমান একΜট শূনҝ দুই িতনΜট এবং একΜট বগ κ হল নয়Μট 
আিম আলফা সমাধানΜট আবার খুেঁজ έবর করেত আপনােক έদওয়া হেয়েছ έয একΜট বগ κ নয়Μট এবং নয়Μট উЗ যার মােন আপনােক একΜট
বগ κেϠϏ একΜট বগ κ খুেঁজ έবর করেত হেব যা আলফা 0 2 3 বার আলফা 0 2 এবং 3 যা আলফা বগ κেϠেϏর সমান িеতীয় পদ শূনҝ দুই 
আলফা ъাস ছয় দুঃিখত দুই আলফা ъাস ছয় ছয় এবং তারপর έশষ পদΜট এখন নয়Μট এখন আমােদর έদওয়া হেয়েছ έয একΜট বগ κ নয় ვণ

অথ κাৎ 2 মҝাΜϊЊ মҝাΜϊЊ আলফা বগ κ 0 2 আলফা ъাস 6 9 সমান 9 0 শূনҝ নয়i 
তাই আমােদর কােছ যা আেছ তা হল আলফা বগ κ হল নয়Μট সহগ তΦ লনা কের এবং একইভােব এΜট আপনার কােছ দΜুট আলফা ъাস ছয় 
সমান শূনҝ িহসােব থাকেব
তাই এই দΜুট একসােথ έবাঝােব έয আলফা িবেয়াগ িতেনর সমান

Pru
tor
@
IIT
K



তাই আলফা সমান িবেয়াগ িতন হল সমাধান হল পরবতλ সমসҝাΜট করা যাক যিদ বার যিদ এΜট 1 еারা 3 ვণ 1 1 1 1 1 1 1 xxx yyyyyy 
1 হয় তাহেল έদখান έয সমান еারা নয় দুঃিখত এক еারা নয় এক еারা নয়Μট সমাধান যা আমােদর έদওয়া হয় তা হল x y y 

যখন আপিন এΜটেক ফলাফেলর সােথ ვণ কেরন Μটং মҝাΜϊЊ মাϏ এক বাই িতন এক বাই িতন এক বাই িতন xxxxxxxxx yyyyyyyy 
িতন এক িতন িতন এক কের িতন িতন এক কের িতন এক কের িতন এক কের িতন বাই িতন এক কের িতন বাই িতন এক কের িতন বাই 
িতন এক কের িতন এক কের িতন বাই িতন এই যা έদওয়া হেয়েছ এখন বাম হােতর িদকটা কী তা জানার έচѭা কির। আপিন বাম িদেকর 
িদেক তাকান এটা Μঠক মҝাΜϊেЊর ვণন έযখােন এিϰর সমান এবং যথাοেম ডান এই দΜুট মҝাΜϊস যা ডান জেুড় িতন x y xyxyxy xy 
এর সমান
তাই আপিন যিদ তΦ লনা কেরন তাহেল আপনার জিরমানা জেুড় িতনΜট থাকেব ϕথমΜটর সােথ ϕদЫ সমীকরণΜট আমরা যা পাই তা হল xy 
িতনΜট সমান এক еারা িতন যার মােন সমান এক еারা নয় বা সমানভােব সমান এক еারা নয় তাহেল আসুন আমরা আরও xy xy x 
একΜট সমসҝা কির যিদ সমীকরণ িবেয়াগ দুই έযাগ িতন সমান শূনҝ িবেয়াগ দুই ъাস িতন ъাস দুই সমান শূনҝ িবেয়াগ x y z x y z 
আট ъাস লҝাїডা সমান শূনҝ অেধ κক নন তΦ И সমাধান তারপর লҝাїডা সমাধান খুেঁজ έবর কির তাহেল আসুন আমরা অগেমেлড   x y 
মҝাΜϊЊ বা সহগ মҝাΜϊЊ িলিখ কারণ আপনার মҝাΜϊেЊর ቀবক মাϏ শূনҝ
তাই এক িমিনট দুই িতন িবেয়াগ দুই িতন দুই িবেয়াগ আট ​​লҝাїডা শূনҝ এΜট মҝাΜϊেЊর ቀবক এখন আসুন আমরা এΜটেক এর সাির ϟাসus 
করা এেচলন ফেম κ ჉পাоর করার έচѭা কির আসুন এই িবেয়াগ দুই এবং িবেয়াগ আটেক শূনҝ দুই έত ჉পাоর করার έচѭা কির দুই r r 
еারা ϕিতѸািপত হয় ъাস দুই বার এক িতন িতন έযাগ আট ​​বার এক এক িবেয়াগ দুই িতন কারণ ϕথম সাির অপিরবিতκত িеতীয়r r r r 
এক দুই িবেয়াগ দুই έযাগ দুই ვণ এক যা শূনҝ িতন έযাগ দুই ვণ িবেয়াগ দুই যা িতন িবেয়াগ চার যা িবেয়াগ এক দুই έযাগ দুই ვণ িতনr 
তাই দুই έযাগ 6 যা 8 িবেয়াগ 8 έযাগ 8 ვণ 1 এΜট আমােক 0 লҝাїদা িবেয়াগ 16 ডান লҝাїডা ъাস আট ვণ িবেয়াগ দুই যা লҝাїডা িবেয়াগ 
έষাল শূনҝ έযাগ আট ​​ვণ িতন যা চΝёশ এখন এই সািরΜটেক একΜটেত ვণ করার έচѭা কির যােত আপিন এΜটেক এই িবেয়াগ এক কের এক

টΦ েত পিরণত করেত পােরন িবেয়াগ দুই এক িবেয়াগ দুই িতন শূনҝ এক িবেয়াগ আট ​​শূনҝ লҝাїডা িবেয়াগ έষাল চΝёশ έলট এই দΜুট r r 
উপাদান ჉পাоর করার έচѭা ক჈ন এর পিরবেত κ έযাগ দুই বার দুই িϑ িϑ ъাস έষাল িবেয়াগ i nto zero r one r one r r r 
লҝাїডােক টΦ েত ϕিতѸািপত করা হেয়েছr 
তাই ϕথম দুΜট কলাম έদখেত এক শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক শূনҝ জিরমানা ওয়ান িϑ ъাস এর মত হেব দুই বার িবেয়াগ আট ​​তাই িতন িবেয়াগ r 
έষাল যা আমােক মাইনাস έতেরা έদেব পেররΜট অপিরবিতκত থােক এক চΝёশ έযাগ έষাল িবেয়াগ লҝাїডা έথেক মাইনাস আট Μঠক এইটাই 
আমার কােছ আেছ
তাই আসুন এΜট িলিখ 1 0 িবেয়াগ 13 0 1 িবেয়াগ 8 0 0 এক বাইশ 28
তাই িবেয়াগ এক 28 έযাগ চΝёশ
তাই আপনার আট লҝাїডা িবেয়াগ এক শূনҝ চার ডান আট লҝাїদা িবেয়াগ এক শূনҝ চার হেব এখন আিম চাই έদওয়া হল িসেѶমΜট x 
έপেয়েছ একΜট অ তΦ И সমাধান যিদ িসেѶমΜট একΜট নন তΦ И সমাধান έপেয়েছ যার মােন হল সহগ মҝাΜϊেЊর য κাВ িতেনর কম হওয়া 
উিচত
তাই আপিন যিদ চান έয য κাВΜট িতেনর কম έহাক এই আট লҝাїডা িবেয়াগ এক শূনҝ চারΜট শূনҝ হওয়া উিচত
তাই একΜট অ তΦ И সমাধােনর অΝѷЯ আট লҝাїডা িবেয়াগ এক শূনҝ চার শূেনҝর সমান হওয়া উিচতtion 
তাই আট লҝাїডা িবেয়াগ এক শূনҝ চার শূনҝ যা έবাঝােব লҝাїদা হল এক শূনҝ চােরর উপর আট যা বােরা দুঃিখত έতেরার সমান যা έতেরার 
সমান
তাই লҝাїডা έতেরার সমান মান যার জনҝ ϕদЫ িসেѶেম একΜট অ তΦ И সমাধান থাকেব
তাই যিদ লҝাїডা έতেরাΜটর সমান না হয় যিদ আপিন আেগরΜট έদেখন তেব এই আটΜট লҝাїডা িবেয়াগ এক শূনҝ চারΜট অ শূনҝ হেত চেলেছ
যােত আপিন এখন এΜটেক ভাগ করেত পােরন কারণ এΜট শূনҝ নয় আপিন এΜট еারা ভাগ করেত পােরন এবং আপিন 1 িহসােব পােবন এবং
আপিন অনҝানҝ Νজিনসვিলেক 0 έত পিরণত করেত পােরন যােত আপিন যা έশষ করেবন তা একΜট তΦ И সমাধান কারণ আপনার কােছ যা
থাকেব তা হল একΜট পিরচয় মҝাΜϊЊ এই έϠেϏ আপিন έয একমাϏ সমাধান পােবন তা হল 0 0 0 সমাধান যা একΜট তΦ И সমাধান
তাই 
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