
                                                                                         
                                                                                         

                                               ایپلی كی میٹركس ہم ہیں كہتے آمدید خوش كو طلباء میں لیكچرز پچهلے
ہم ہے جاتا جانا سے نام كے میٹركس ایكیلون گئی كی كمی میں قطار میں لیكچر اس جو پر استعمال كے اس پر طور خاص ہیں رہے دیكه كو كیشنز  

مساوات لكیری  گے۔ كریں كوشش كی كرنے حل كو نظام ایک اور گے كریں استعمال كا میٹركس ایكیلون والے كرنے كم كو قطار اس  
ایک جمع ہے نظام كا مساوات لكیری كریں شروع ساته كے اس آئیے تو برابر دو ایک ایک دو دو ایک جمع ایک nxn  b  x  x 2 2  ایک جمع  nxn

برابر تک جمع تک برابر   b 2  am 1 x 1   am 2 x 2  amnxn  bm ہے برابر كے
یہ تو ہے نظام ایک كا مساوات نہیں ساته كے نامعلوم   m  n  n صحیح ساته كے نامعلوم

یہاں ہمارے ہے جو پاس كے آپ تو میں نامعلوم  n  m كہ پہلے سے اس  جائے۔ كیا حل كیسے كہ ہے گیا دیا نظام ایک اب ہے نظام ایک كا مساوات
پیدا نظر پیش كے نظام ایک جو ہیں امكانات تین درحقیقت لہذا گا پڑے كرنا مشاہده كا جن ہیں حقائق كچه یہاں بڑهیں آگے لیے كے كرنے حل اسے ہم

كرسكیں۔ نہ تلاش حل آپ كہ ہے ہوسكتا نہیں حل كوئی ہیں كیا پہلے سے سب وه كہ ہیں ہوتے تک  x 1   x 2 xn  مطمئن كو نظام گئے دیے
ہے حل زیاده سے ایک یہ كہ ہیں كہتے آپ جب درحقیقت حل زیاده سے ایک میں آخر اور حل منفرد دوسرا والا كرنے  

سیٹ كا حل لامحدود ہے رہا جا ہونے حل لامحدود ایک یہ تو  
میٹركس لیے كے كرنے حل كو نظام گئے دیے كے مساوات  جائے كیا استعمال كیسے كو قطار اس كہ كریں كوشش كی دیكهنے یہ ہم آئیے تو ، 

تین مائنس نظام گیا دیا كہ ہیں دیتے مثال ایک آئیے تو دو مائنس فور پلس تین نو ہے برابر ٹو مائنس چار پانچ برابر  x  y  z  y  z  x تین مائنس
دو جمع y  z 34 22 3كی لكهنے میں شكل كی  مائنس  مائنس  صفر چار دو مائنس تهری مائنس میٹركس ہمیں سسٹم  برابر كے سات برابر  

اور ہیں كرتے كوشش   xyz ہے صحیح سات پانچ نو وه ہے ملتا جو ہمیں كہ ہیں كرتے اندازه پر
كے میٹركس كوفیشینٹ جو ہے وہی یہ ہے موجود یہاں ہمارے جو میٹركس یہ اور مساوات  ہے۔ جاتا كہا اصطلاحات مستقل كو سات پانچ نو ان تو  

یہ اور ہے جاتا جانا سے نام   xyz ہیں نامعلوم
ہیں گئی دی اب جو ہیں اصطلاحات مستقل یہ اور ہیں نامعلوم یہ ہے میٹركس گتانک یہ تو  ur  لكها صحیح سے لحاظ كے میٹركس نے ہم سسٹم جو

پهر اور لكهیں میٹركس عدد ہے وه ہیں رہے جا كرنے جو ہم لہذا ہے ضرورت ہمیں كی جس كریں كوشش كی لكهنے میں شكل اس ہم آئیے اب ہے  
ساته كے میٹركس مستقل اسے ہم دو تین منفی چار دو مائنس تین صفر چار دو مائنس  دیں۔ بڑها ساته كے مستقل كے تهری مائنس رائٹ میٹركس اسے

سے كرنے كوشش كی كرنے حل پہلے لہذا ہیں رہے جا كرنے حل كو سسٹم كركے استعمال كو میٹركس ہوئے بڑهے اس ہم ہیں رہے جا بڑهانے  
اسے آئیے پہلے  let us میٹركس ایكیلون كریں كوشش كی كرنے تبدیل میں قطار كو میٹركس گتانک گئے دیے  كریں۔ كوشش كی كرنے تبدیل میں

قطار پہلی گتانک زیرو نان پہلی لہذا كریں تلاش كوفیشینٹ زیرو نان پہلا یا گتانک لیڈنگ كہ گا پڑے كرنا یہ ہمیں پہلے سے سب میں  is تین مائنس
 ہے

میں ایک كو اس  ہیں۔ بناتے آئیے تو  
ہیں رہے جا كرنے كیا ہم تو گنا تین مائنس كو ایک سے ایک كو   r  r دیں بدل پر ایک

آپ لیے اس بهی مستقل كا میٹرک  كریں اطلاق كا سیٹ ہی ایک كے آپریشن پر تهری بائی فور مائنس تین بائی دو ایک ہے وه ہوگا جو پاس ہمارے تو  
ہیں لگاتے تهری بائے ون مائنس آپ جب ہوگا تهری مائنس پاس كے  

ہے كرنا صفر كو عناصر دیگر كے كالم اس چیز اگلی ہیں كرتے حاصل سات دو تهری مائنس چار پانچ دو مائنس تین صفر تهری مائنس اسے آپ تو  
ہے صفر ایک سے میں ان لہذا ہے ایک یہاں  پاس ہمارے كہ ہے مطلب كا جس  

چاہئے كرنا تبدیل میں صفر كو چار اس ہمیں تو اسے تین گنا چار منفی تین   r  r  r گا دے بدل سے صفر صفر ایک
گا پڑے كرنا كو ٹو مائنس  تین تین ضرب چار منفی تین بائی دو ہوگی چیز ہی ایک پاس ہمارے تو  
سے چار منفی دیں ضرب سے تین كو دو كو ایک اس طرح اسی ہے دیا كر صفر اسے نے ہم تو  

باره جمع   ہے  مائنس پاس كے آپ  بذریعہ  جمع دو طرح اسی اور تین سے آٹه مائنس تین مائنس آه تین سے آٹه مائنس پاس كے آپ تو 1635 37  
صفر پانچ دو مائنس تین صفر تین مائنس ہوا بڑها تین ضرب چار مائنس تین ضرب دو ایک ہے وه ہے یہاں ہمارے میٹركس جو میں نتیجے كے اس اور

چهوڑ كو قطار پہلی اور كالم پہلے یا ہے پاس ہمارے جو ہیں دیكهتے كو میٹركس ذیلی اس ہم آئیے  اب انیس تین ضرب بائیس تین ضرب ستره مائنس
میں ایک كو ان  ہوگا۔ بنانا ہمیں صفر نان دوباره كا اس ہے تین كہ جو ہیں دیكهتے كو گتانک لیڈنگ پهر بار ایک یہاں كو میٹركس ذیلی دو بائی دو باقی كر

دیں بدل  
ہم تو گنا تین سے ایک كو دو   r  r بائی پانچ تین بائی دو مائنس ایک صفر تین منفی ہوگا پاس كے آپ پهر اور تین سے چار منفی تین سے دو ایک دو

میں صفر كو عناصر دوسرے كے اس كے كالم دوسرے آئیے ہوئے دیكهتے كو اس اب نوے  اور تین بائی بائیس تین ضرب ستره مائنس صفر تین  
ہیں كرتے تبدیل كو ایک گنا دو سے تین منفی ایک لئے كے ایک دوسرے طرح اسی اور ہے جاتا دیا بدل سے دو كو تین   r  r  r  r  r جمع تین

دو ر گنا تین بہ ستره جمع یہاں اور تین بہ دو آه تین بہ دو یہ معذرت بار ستره  ہے۔ جاتا دیا بدل سے تین  
ہیں رہے دے ضرب سے تین كو دو سے تین كو دو ہم یہاں اور ہے صفر صفر ایک پاس ہمارے تو  

منفی صفر پاس كے آپ تو ہے fo   ur by three 4 بڑها ساته كے تهری بائی دس مائنس تهری مائنس اسے ہم یہاں پهر اور نائن جمع  by 
آخر  اور گا جائے ہو نو بائی چونتیس مائنس تین بائی بائیس صفر یہ یہاں ہے تهری بائی پانچ تهری بائی ٹو مائنس ایک پاس ہمارے پهر اور ہیں رہے  

صفر ایک صفر صفر صفر ایک ہے وه ہے كچه جو پاس ہمارے كہ ہیں لكهتے میٹركس فائنل ہم ابهی ہے نو ضرب پچاسی جمع انیس پاس ہمارے كار  
ہے نو بائی چار جمع تین بائی فور مائنس پاس ہمارے  

مائنس چه چه تینتیس منفی چهیاسٹه پاس ہمارے طرح اسی اور ہے تین بائی دو مائنس نو ضرب آٹه مائنس وه ہے جو پاس ہمارے  گا نكلے نتیجہ تو  
317185 3181 195 جمع  معذرت   بائی  بائی  مائنس لیے كے دوسرے طرح اسی اور نو بائے بتیس تین دو گا جائے ہو چونتیس  

ہے رہا جا ہونے  یہ  جمع  جمع  ہے صحیح  پاس كے آپ تو 61717 6 8581 15  
ہے گیا ره ایک یہ پاس ہمارے كار آخر اور نو پر  تو 256  

كریں تبدیل میں ایک اسے آئیے تو  
ہم تو بار بتیس سے نو  ہیں۔ رہے جا كرنے تبدیل كو تین  r   r بائی انیس مائنس نو ضرب آٹه ضرب نو ضرب آٹه مائنس صفر ایک پاس كے آپ تین

ہیں۔ بناتے عناصر دو باقی آئیے اب گے ہوں چهپن دو پر بتیس پاس ہمارے پهر اور ایک صفر صفر تین بائی پانچ تین بائی دو مائنس ایک صفر تین   
طرح اس میں صفر میں كالم تیسرے گنا نو كر بدل سے آٹه كو ایک جمع تین طرح اسی اور ایک گنا تین سے دو سے دو   r  r  r  r  r جمع تین

r 7 38اور گے۔ ہوں  اور  صرف پاس ہمارے پر سرے دوسرے  گے دیكهیں آپ اگر لیكن ہے میٹركس شناختی صرف گے كریں ختم یہاں ہم كو  
ہے كیا پاس ہمارے كہ كریں كوشش كی لكهنے كو آخری ہم اب لیے اس  

تو اور  برابر برابر x 3 كی حل جس ہم  فائنل طرح اس اور برابر  y 7  z  
لہذا ہے گیا دیا نظام ایک كا مساوات كو سوال فطری لہذا ہے حل كا نظام گئے دیے یہ درحقیقت ہے آٹه سات تین وه ہیں كرتے توقع   b برابر كے
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دیں۔ جانے كو عنصر بی قطار  گا۔ ہو نظام ہوا دیا كا مساوات لكیری اب پر كرنے لاگو كو اس لہذا ہے گیا دیا محور كا نظام ایک   ary  كی قطار
جو كارروائیاں اور لیٹ مجهے اب ہیں جاتی كی پر دیں كرنے ڈینیوٹ سے ٹلڈ یا ڈیش كے اور سے   a  b  a  a  rho  b tilde  b كے

جسے ہے سسٹم نیا ایک پاس میرے كہ دیں كرنے ظاہر كو برابر كے    rho  tilde x  b tildeہے جاتا جانا سے نام كے
ہے نظام نیا پاس میرے اور ہے كلہاڑی برابر كے ب نظام گیا دیا میں جس ہے نظام كرده حاصل نیا یہ تو برابر   a tilde x  b tilde كے

كہ ہے یہ تعلق واحد میرا ساته آپ یعنی ہے برابر كے ہیں سكتے كر حاصل   a is rho tilde  tilde   a قطار ایلیمنٹری صرف سے
طرح اسی اور كے كر لاگو كو كارروائیوں كی ہے برابر كہ جو ہے  b rho  b tilde right  a  a tilde جاتا كیا حاصل سے صرف

طرح اسی ہے اور طرح اس كے كر لاگو كو كارروائیوں ابتدائی كی قطار سے طرح اسی لیے كے رائٹ ڈیلٹا   b  b tilde  b  ab سے
آپ جو سیٹ وہی كا آپریشنز كہ ہے یہ چیز ایک صرف یہاں سے كرنے لاگو كو كارروائیوں ابتدائی كی قطار صرف  ہے۔ جاتا كیا حاصل   a پر

وه ہیں لگاتے كہ ہے یہ دعویٰ  اب ہے ہوتا لاگو بهی پر سسٹم  b  ax equal to b well  ax equal to b  a tilde x اور
برابر   tilde  سے جانے میں ثبوت كے اس كہ جائے كیا ثابت كیسے كو حقیقت اس سے طرح اچهی كو سیٹ ہی ایک كے حل  ہے پاس كے

گا پڑے كرنا مشاہده كا چیز ایک یہاں پہلے  
اگر كہ كریں كوشش كی كرنے مشاہده كا خصوصیات آسان كچه آئیے تو   rho ah ہے

تو پهر ہے آپریشن ایک صرف یہ آپریشن كا قطار  ہے ابتدائی ایک كے اوقات كا برابر كے   rho  i  rho  rho e جا دیكها سے آسانی اسے
ہے۔ سكتی ہو تصدیق كی اس تک تین سے تین كم از كم سے كرنے لاگو پر ایک صرف اسے كے كر لاگو كو كارروائیوں ابتدائی تینوں صرف ہے سكتا

عام اگرچہ میٹركس   n by n  تهری بائی تین اسے بس چاہیے ہونا آسان لیے كے میٹركس تهری بائی تین لیكن ہے نہیں مشكل لیے كے میٹركس
ایک دونوں یہ كہ  دیں ضرب سے اس اسے اور كریں لاگو كو عمل كے قطار ایلیمنٹری اسی پر میٹركس شناختی طرح اسی اور لگائیں پر اے میٹركس

كہ ہے یہ پہلا ہیں نتائج ذیل مندرجہ درحقیقت ہے ذیل درج وه ہے سكتا دیكه پر طور فوری كوئی جو سے وجہ كی اس اور ہیں جیسے ایک اور ہیں  
كو دو قطار ایک قطار  كہ كہوں یہ میں پہلے سے بڑهنے آگے   rho s دائیں دیں ہونے سیٹ محدود ایک كا كارروائیوں كی قطار ایلیمنٹری تک

ہے سیٹ محدود ایک كا آپریشنز كے قطار پاس میرے ایک كو   a  n by n تمام ان كے كارروائیوں كی قطار ابتدائی آپ پهر دیں ہونے میٹركس
ہی ایک كے آپریشنز ابتدائی كے صف یہ كہ ہے سكتا پہچان سے آسانی كوئی سے وجہ كی والے پچهلے  كریں لاگو كركے ایک ایک كو سیٹ محدود

میٹركس صرف پهر اور ہے ہوتا لاگو پر میٹركس شناختی پہلے جو ہوگا جیسا سیٹ  a ہے ضرب میٹركس صرف یہ لہذا ہے ہوتا ضرب سے رائٹ
ان آپ پہلے سے سب  یہاں اور   s میٹركس اسے آپ پهر اور ہیں رہے كر لاگو كے كر ایک ایک پر میٹركس شناختی كو آپریشنز ابتدائی كے قطار

رہے جا كرنے لاگو كو سیٹ ہی ایک كے قطار آپ اگر كہ ہے یہ وه ہیں سكتے دیكه سے آسانی آپ جو چیز دوسری ہیں رہے دے ضرب ساته كے  
ترتیب اسی كو آپریشن ابتدائی كے قطار ہر پر میٹركس شناختی آپ كہ جیسا گے ہوں جیسے ایک آپریشنز ابتدائی كے كر ایک ایک پر اے میٹركس  ہیں۔

ہیں۔ كرتے ضرب ساته كے ویل ای میں آخر اور ہیں كرتے لاگو میں آپ جب كو   l  rho 1  a  ہیں كرتے لاگو پر
یہ تو كا اوقات كے شناخت لہذا گا ہو برابر كے شناخت كی بار آپ جب اب اور rho 1  rho 1  rho 1 2 كا  قطار پر اوقات كے شناخت  

ہیں رہے جا كرنے اطلاق  
كو آپ جو گا ملے كیا كو آپ تو میں اوقات كے شناخت  ہے كا وقت كا شناخت كا پر   rho 1  rho 2  rho 1  a میں اوقات كے شناخت جو

  rho 1چهوٹا ایک اب ہے كرسكتا ثابت درست ساته كے چیزوں دو ان كو چیزوں باقی بهی كوئی ذریعہ كے انڈكشن صرف لہذا ہے ہوتا برابر كے
بهی ورژن كا طرح اسی كہ  گا۔ كروں بیان یہاں صرف میں جو نوٹ ایک یا مشاہده سا از بهی ہے ركهتا بهی لئے كے میٹركس  n  m  n  m از

آسانی جو چیز ایک اب گے لیں كر مشاہده كا حقیقت اس آپ جب بار ایک گا پڑے كرنا مشاہده صحیح كا جس چیز پہلی ہے ركهتا بهی لئے كے میٹركس
اگر كہ ہے سكتا دیكه كوئی  دوباره چیز آسان ایک كہ ہے یہ وه ہے سكتی كر محسوس سے اور  a  b ایک قطار بهی كوئی قطاریں اگر ہیں دو كوئی

اگر اور ہے عمل كا قطار ابتدائی اور   a  b ہے جاسكتا كیا ضرب كو جن ہیں میٹركس دو بهی كوئی
كا اس كہ ہے یہ وه ہے جاسكتا كیا مشاہده كا جس چیز سی ساده ایک تو ہے؟ كیا ہے۔ برابر كے  rho   ab rho   a times b یہ ہے ٹهیک

والے پچهلے صرف ہے كرتا فالو كیسے كریں استعمال كا قطار كی افسوس یہ كی   rho  a times b  ab  rho كی اوقات كے شناخت كی
اوقات كے شناخت كی قطار   ab آہنگی ہم ضرب میٹركس كہ یہ  ہیں جانتے ہم اور ہے میٹركس ایک دوباره یہ قطار كی شناخت لیكن ہوگی طرح كی

 ہے
اوقات شناختی كہ جو كریں استعمال كو چیزوں تمام ان اب آئیے تو كے   ab  rho میٹركس كہ كریں استعمال كو حقیقت اس لیكن ہے برابر كے

اور ہے آہنگی ہم ضرب یہ لہذا ہے میٹركس ایک صرف اوقات كا میٹركس اسے آپ پهر  اور ہے   rho phi  i  a  rho  b ضرب ساته كے
لیكن ہے جیسا ایک جو دیں اوقات كا صرف یہ گنا اگر لیے اس اور ہے i  a  rho  rho a  b  rho s  rho s rho s اگر كریں معاف

1كہ تها كہا پہلے نے ہم جو نكالا نتیجہ وہی پهر  ہے۔ مجموعہ محدود ایک كا كارروائیوں كی قطار ابتدائی مائنس  rho 2 rho 1  rho s 
ہے مشتمل پر ون مائنس ہے مركب ساته كے قطار دو مائنس   rho s  rho one قطار ابتدائی یہ اگر ہے كرتا عمل پر اس یہ اگر ہے ساته كے
یہ اگر كارروائی كی   ab ہے كرتی عمل پر
ہوگا۔ ہی ویسا یہ تو ہے۔ مشتمل پر ٹو مائنس   rho s rho s mi   nus one rho s  to rho two rho  میٹركس اس صرف ایک

صرف دیں كرنے عمل پر   s جائے ہو یہ پاس ہمارے جب بار ایک كریں ضرب سے
دكهائے كلہاڑی اتنا كہ ہے ممكن كیسے یہ ہوگا ہی ایک حل كا دونوں ان كہ ہے سكتا دكها سے آسانی كوئی اب تو   b  ہے نظام ہوا دیا برابر كے

كہ كریں فرض اب   x كا نظام والے اوپر درحقیقت ہے حل كا نظام
تو كا كے جہاں ہے برابر كے   ax  rho b  rho  rho a ہمارے بار ایک لیے اس اور ہے پاس ہمارے آپریشن كا قطار ابتدائی بهی كوئی ہے

كہ ہے مترادف كے كہنے یہ پچهلا  كریں استعمال لیكن ہے یہ پاس مساوی كے  rho of a times x  t  rho ہم میں اشارے پچهلے لہٰذا
ایک یہ تها كیا استعمال پہلے منٹ چند صرف نے برابر كے حل جو ہے برابر كے   tilde x  b tilde  x سسٹم  تها پاس ہمارے جو ہے

لیے كے ایكس ہے حل لیے كے سسٹم بهی برابر كے مساوی  b  a tilde x  b tilde قطار ایلیمنٹری كہ كریں استعمال كو حقیقت اس اب
اگر كہ ہے یہ وه ہے جو پاس ہمارے لیے اس اور ہیں ہوتی الٹی كارروائیاں كی ہے حل كا سسٹم ان   x  a tilde x  b tilde برابر كے

پهر ہے۔ حل كا محور كے سسٹم  x als   o  b اور ہے لیے كے آپریشن كے قطار ابتدائی ایک صرف وه كیا كچه جو نے ہم لہذا ہے برابر كے
اور ہے ہوتا لاگو پر طور مكمل جب ہے ہوتی بهی لیے كے ترتیب محدود ایک كی كارروائیوں كی قطار ایلیمنٹری چیز جیسی ایک كہ ہیں جانتے ہم اب

محور كا سسٹم لیے اس سسٹم اور برابر كے مساوی   b  a tilde x  b tilde  اس ہے كہا بهی كچه جو نے ہم لہذا ہے حل ہی ایک كا
طرح سسٹم برابر كے اور برابر كے اگر ہے سیٹ ہی ایک كا حل كے   b  ax  b tilde  a tilde x  tilde جائے ہو حاصل

بالترتیب اگر  معذرت تو اور سے اور   a  b  tilde  b tilde محدود ایک كے كارروائیوں كی قطار ابتدائی صرف ہیں جاتے كیے حاصل
ایک ہیں سكتے كر حاصل نظام نیا ایک كے كر لاگو كو سیٹ محدود ایک كے كارروائیوں كی قطار صرف كے كر لاگو كو سیٹ tilde x  b برابر

برابر ایكس سسٹم كہ  ہے كیا اخذ نتیجہ ابهی نے ہم كے سسٹم اور ہے برابر كے برابر كے  tilde  b  a tilde x  b tildeكا حل كے
دو ہیں كرتے مسئلہ اور ایک آئیے اب ہے سیٹ ہی ایک تین مائنس تین اكیس مائنس برابر دو جمع آٹه ایک  برابر  x  y  x  y  x  y پانچ مائنس

ہم ہے ڈیڈڈڈ اوور یہ ہے، سیٹ شده طے زیاده سے حد ایک كا مساوات پر نظام متعین یہ كہ ہے سكتا دیكه كوئی ہے برابر كے انتالیس مائنس برابر  
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متغیرات  ہے دو صرف وه ہے جو پاس ہمارے كیونكہ ہیں كہتے كیوں سسٹم ڈیڈڈڈ اوور اسے اور   x  y ہم اب ہیں مساواتیں تین پاس ہمارے لیكن
مائنس آٹه  مائنس  شكل كی میٹركس پہلے پہلے سے اس یا لكهیں میٹركس ہوا بڑها پہلے آئیے ہیں كرتے كوشش كی كرنے حل كو سسٹم 22 3 3  

لكهیں پانچ  xy مائنس دو تین منفی آٹه تین دو میٹركس ہوا بڑها اب نے ہم جو ہے نظام وه یہ چوده مائنس اور ایک ایک  چاہئے دینا بیس مائنس ہمیں پر
ہے۔ ہوا بڑها ہوا دیا یہ ہیں بڑهاتے ساته كے مستقل كے انتالیس مائنس اكیس مائنس میٹركس اسے آئیے ہیں كرتے كوشش كی لكهنے كو پانچ   

بطور نے ہم ہے دیا سسٹم نے ہم اور ہے سسٹم یہ یا میٹركس   Augmented كہ گا پڑے كرنا یہ ہمیں پہلے سے سب ہے دیا لكه میں میٹركس
كریں۔ تلاش گتانک لیڈنگ   s  گا پڑے كرنا تبدیل میں ایک اسے ہمیں اور ہے گتانک لیڈنگ

كہ ہیں كرتے یہ آئیے تو كو ایک بار دو سے ایک   r  r  r جائے دیا بدل سے ایک
كركے دو ایک  ہیں۔ رہے بڑها ساته كے بیس مائنس اسے ہم ہے ٹو بائی تهری مائنس ایک وه ہوگا جو پاس كے آپ تو  

كالم پہلے كہ ہے یہ وه گا پڑے كرنا جو كام اگلا لہذا ہے انتالیس منفی پانچ منفی آٹه ایک دو تین یہ كیونكہ ہیں ركهتے بهی چیزیں دوسری آئیے تو  
كریں تبدیل میں صفر كو عناصر باقی كے یا تین جگہ كی ٹو گنا تین مائنس دو طرح اسی اور ایک كو تین  r  r   r  r  r  r آٹه مائنس سے تین

گنا دو  r  r  i ہے صفر پاس ہمارے ایک سیكنڈ ایک پہلا ہیں بڑهاتے سے دو بائی اكیس مائنس اسے آئیے ہیں بڑهاتے كو دو سے تین مائنس ایک
گے كریں كیا ہم یہاں ہے صفر دوباره   have 2  ہے مائنس

9اور ہیں رہے دے ضرب سے دو كو چوبیس جمع آٹه اسے ہم ہے پانچ مائنس پهر اور دو سے اڑسٹه كہ جو كا اس بار  جمع جمع تو  by 2 1 3  
آخر ہم میٹركس جو لیے اس لیے كے لكهنے كو فائنل  كریں۔ كوشش آئیے  تک اب  سے ایک آٹه گا ہو اكیس جمع انتالیس مائنس پاس كے آپ یہاں 62  
پانچ ساٹه دو بائی اكیس مائنس ہوا بڑها دو بائی چوده دو بائی تیره دو بائی تهری مائنس صفر صفر ایک ہے وه ہیں كرتے حاصل میں سٹیج یہاں میں  
اكیاسی ٹهیک ٹهیک انتالیس سو ایک ہے اكیاسی سو ایک اكیاسی كہ جو دو بائی باسٹه ایک كیونكہ  ہاں جی تیس ایک سوری پچاس ایک ایک اسی دو ضرب

ہے تین چار منفی سات باره كہ جو گا دے نو مائنس گیاره ہمیں جو انتالیس مائنس  
پڑے كرنا تبدیل میں صفر ہمیں جسے ہے اصطلاح یہ گا ہو دیكهنا كو جس ایک اگلی اب دو  گے ہوں تیس میں اس گے ہوں ٹهیک بتیس پاس ہمارے تو  

آپ اگر گا   conv ہیں كرتے شروع
ایک اسے گا پڑے كرنا كیا لیے كے آپ ہمیں تو گنا تیره  دو سے دو جگہ كی اس گا پڑے كرنا تبدیل میں ٹو  r  r بائی تین مائنس صفر صفر ایک دو

ہوگا ایک پاس كے آپ دو  
گا پڑے كرنا تبدیل میں صفر كو چیزوں باقی مجهے ہیں بتیس پانچ كہ جو ہیں دو بائی اكیس پاس كے آپ ہیں اچهوتی قطاریں باقی تو  

گا كروں كیا میں تو بار دو سے تین كو ایک جمع دو طرح اسی اور ہے جاتا دیا بدل سے ایک گنا دو سے چوده مائنس كو تین   r  r  r  r  r  دو
جمع  r رائٹ دو بائی اكیس مائنس  گا پڑے كرنا كام یہاں مجهے پهر اور ہوگا صفر ایک صفر صفر صفر ایک پاس میرے ہے جاتا دیا بدل سے تهری

جو دو بائی ستر مائنس بتیس ایک آخری اور گے ہوں پانچ یہاں میرے طرح اسی اور ہے دو بائی اكیس مائنس دو بائی پندره جو دو بائی تین میں پانچ  
ہاں چاہئے ہونا پینتیس وه  ہاں بالكل چاہئے ہونا پینتیس یہ ہاں ہے پینتیس  

كریں حاصل پر طور كے تین جمع چوراسی اسے آپ تاكہ چاہئے ہونا اڑسٹه ایک یہ پچهلا تو  
ہاں ہے والا ہونے پینتیس یہ تو  

مائنس ہے وه ہوگا جو پاس كے آپ پهر اور صفر صفر ایک صفر صفر ایک  میٹركس والا نتیجہ حتمی ہے یہ میٹركس والا نتیجہ حتمی پاس ہمارے تو
صفر پانچ تین  

سیٹ آخری كا مساوات ہیں لكهتے ہم اب آئیے تو تین مائنس برابر اور پانچ برابر كوئی ہے افسوس برابر   x  y  z  z ہے ٹهیک معذرت ہے نہیں
تهی تو   s  ہیں دیكهتے كو اس آپ اگر ہے حل كا سسٹم اب

ہے موجود سسٹم كوئی اگر اب ہے جاتی ہو صفر پر طور مكمل قطار آخری تو  
صفر قطار آخری اگر اور فارم ایكیلون كیا كم كو قطار  ہیں۔ كرتے كم میں شكل كی قطار كی اس كو میٹركس آپ جب میں جس ہے سسٹم ایسا كوئی تو

یا اصطلاح آخری كہ ہیں كرتے نوٹس اور ہیں كرتے لاگو پر میٹركس مستقل كو سیٹ ہی ایک كے كارروائیوں ابتدائی كی قطار آپ اگر لیكن ہے نكلتی
اصطلاح كی صفر غیر  ایک كو آپ اگر اور دیں ترتیب صفر یہاں ہو بهی جہاں ہو بهی كچه جو  

كرتے نوٹ ایک سے لحاظ كے بندی درجہ صرف ہم یا ہے نہیں حل كوئی كا نظام كے طرح اس كہ ہے سكتا كر اخذ نتیجہ یہ سے آسانی كوئی تو  
میٹركس عددی یا رینک كی میٹركس گئے دیے اگر ہے ہوتا حل ایک كا نظام كے مساوات لكیری كہ ہیں درجہ كا میٹركس  ہو برابر كے   a  a بڑها

ہوا میٹركس مستقل ساته كے   b  b ہیں ملتے سے دوسرے ایک درجات كے میٹركس دو ان دونوں یہ اگر
ہے نہیں پاس كے ان اگر ہے حل كا سسٹم فلاں كہ ہیں كہتے آپ تو  

ہے نہیں حل كوئی كا سسٹم فلاں كہ ہیں كہتے ہم تو دو ہیں دیتے مثال اور ایک تین مائنس دو جمع تین تیره برابر n  ow  x  y  z  x  y  جمع
مائنس تین دو برابر چار مائنس تین مائنس   z  x  y  z دو تهری مائنس دو اس كریں كوشش كی لكهنے ہم پہلے اب ہے نظام ہوا دیا یہ ایک برابر

نامعلوم جب ہے ہوتا لاگو پر سسٹم جب فارم میٹركس كا تهری مائنس چار مائنس تین ایک مائنس ایک تین   xyz ہے ہوتا لاگو پر
مائنس ایک مائنس دو چار مائنس ایک تهری مائنس لكهیں تین تین دو میٹركس ہوا بڑها ہم پہلے طرح كی ہمیشہ اب چاہئے دینا ایک اور دو تیره مجهے تو

ہیں جوڑتے ساته كے میٹركس عددی كو مستقل كے میٹركس ہم جب ساته كے میٹركس عددی دو تیره ہوا بڑها تهری  
معاملے اس ہوتیں۔ نہیں قطاریں صفر غیر كوئی اور ہیں كرتے تلاش كو قطاروں صفر غیر پہلے سے سب ہم ہیں كہتے میٹركس ہوا بڑها اسے ہم تو

اسے ہم ہے والی ہونے دو صرف جو قطار پہلی ہیں كرتے تلاش كو عدد صفر غیر چوتهی ہم كہ ہے یہ وه ہے ملتا جو ہمیں سے وجہ اس اور میں  
ایک ہیں كرتے تبدیل میں جگہ كی ایک ہے۔ ہوتا ٹم دو سے ایک   r  r  r   es r one ایک ایک ٹو بائی تهری مائنس ہیں اچهوتی قطاریں بقیہ

میں صفر كو عناصر دیگر كے كالم پہلے ہمیں اب ایک دو دو بائی تیره معذرت ہے تهری مائنس یہ یہاں پهر اور تهری مائنس چار مائنس ایک مائنس  
یہ كہ ہیں كرتے ہم آئیے گا۔ ہو كرنا تبدیل سے ایک بار دو كو تین جمع ایک اور دو كو تین گنا آدها مائنس سے تین  r  r  r  r  r  r گا دے بدل

ہوگا كیا پاس ہمارے تو  
ایک تیسرا ہم اب صفر ایک صفر  ہوگا پاس ہمارے پهر كالم دوسرا ہوگا صفر صفر ایک میں كالم پہلے تو ایک   r  r ایک جو ہیں كرتے گنتی كی ون

ہے دو ضرب تین جمع  
ہوگا آه مائنس ضرب آٹه مائنس كا جس تو  

آٹه ضرب نصف مائنس جمع ه چه مائنس تین آر قطار تیسری گیاره ضرب آٹه مائنس گی رہے برقرار قطار دوسری گیاره ضرب باره پاس ہمارے تو  
گیاره ضرب  

گیاره ضرب پینتیس مائنس بار دو ضرب تین جمع دو ضرب تیره كالم آخری ہوا بڑها ساته كے گیاره ضرب چار جمع تو  
سیكو قطار دوسری گیاره پر پانچ صفر ایک مائنس ہوگا اتنا پاس كے آپ تو   nd  پینتیس جمع دو بائی سینتیس مائنس ایک تیسرا شده تبدیل غیر ایک

ہے بائیس ضرب  
آٹه مائنس گیاره ضرب ایک مائنس پاس كے آپ لہذا ہے گیاره ضرب باره مائنس ایک صفر ایک صفر صفر صفر ایک میٹركس نتیجہ میں صورت اس تو
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چار جمع گیاره بائی چار جمع چهیاسٹه مائنس بیس  ہے مائنس ایک سیكنڈ گیاره ضرب  
ہے  مائنس  كہ جو گا ہو  میں  پاس كے آپ میں كالم آخری گا ہو گیاره بائی باسٹه مائنس پاس كے آپ تو 1311143105  

پاس كے آپ جو آخری ہے یہ صرف یہ ہے نہیں تبدیلی كوئی دوسرا بائیس بائیس اڑتیس مائنس افسوس گا جائے ہو گیاره بائی  یہ پاس كے آپ تو 38
نہیں سات كوئی چار كہ جو  سے  ہے وه گا ہو 3711  

دیں پچهتر تین بدلے كے گیاره كو آپ  ہے یہ لہذا گا دے پچهتر تین كو آپ جو پینتیس جمع سات نہیں كوئی چار مائنس آه جمع سات نہیں كوئی چار تو
پر بائیس معذرت گے  

گے دیں كر تبدیل میں ایک اسے ہم ہے گیاره بائی باسٹه مائنس كہ جو عنصر آخری یہاں تو  
تو   r میں تین سے اڑسٹه كہ تک یہاں  گا جائے ہو ال مائنس گیاره جگہ كی تهری

مائنس بائیس بائیس اڑتیس كالم آخری ایک گیاره ضرب آٹه مائنس گیاره بائی ایک مائنس صفر ایک صفر صفر صفر ایک ہے وه ہوگا جو پاس ہمارے تو  
60626 صرف مجهے جو پر  مائنس گے دیں  مائنس اور پچهتر تهری مائنس مائنس مجهے  ہے یہ ہوگا آه پاس كے آپ یہاں اور گیاره بائی پینتیس  

11گا دے آدها مجهے اور گا دے  by 22  
ہوگا۔  صرف پاس میرے تو 3  

كریں معاف میں صفر میں ایک گیاره ضرب آٹه مائنس اور گیاره  ہے۔ كرنا تبدیل كو ون مائنس اس ہے كرنا كیا ہمیں اب تو  
كہ ہیں كرتے یہ اب آئیے تو كو ایک گنا گیاره سے ایک جمع ایک طرح اسی اور جائے دیا بدل سے تین كو ٹو   r  r  r  r  r سے آٹه جمع دو

گنا گیاره  r كی حسابات ان اور ہے ہوتی نہیں تبدیلی كوئی میں صفر ایک صفر صفر صفر ایک میں كالم دوسرے اور پہلے یہ جائے دیا بدل سے تین
پاس ہمارے جو ہے ہوا بڑها جو ہیں كرتے گنتی كی كالم حتمی ہم آئیے ہے، صفر صفر دوباره كالم آخری كہ ہے ہوتا واضح پهر بار ایک یہ پر بنیاد  

ہے وه ہوگا اڑتیس ایک سے دو ضرب گیاره از ایک جمع ایک دوسرا ہے گیاره ضرب تین كہ جو تین   r   nty2  r  r دو
ضرب گیاره ضرب آٹه جمع گیاره ضرب پینتیس مائنس تو   r تین

ہے تین صرف اصطلاح آخری اور ہے گیاره ضرب چوبیس جو تو  
ایک صفر صفر صفر ایک صفر صفر صفر ایک ہے یہ  میٹركس كا نتیجہ تو  

مائنس صرف جو چوبیس جمع پینتیس مائنس ایک باقی گا ملے دو صرف مجهے گا دے بائیس بائی  مجهے جو چه جمع اڑتیس جمع اڑتیس تو 44444  
گیاره  ہے پر گیاره  

كو لیكچر اس ساته كے اس ہے حل ضروری ساته كے اس ہے تین ایک منفی دو حل لہذا ہے تین صرف آخری اور ہوگا ایک صرف پاس میرے تو  
كے مساوات لكیری ہم میں لیكچر اگلے ہیں روكتے  eq كوئی كا جن پر سسٹمز ان پر طور خاص گے۔ دیكهیں مثالیں اور كچه پر كرنے حل كو نظام

شكریہ كا سب آپ ہیں موجود حل لاتعداد پاس كے جن اور ہے نہیں حل  
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