
                                                                                
                                                                                
                                                                ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் மாணவரக்ைள ௙ண்௄ம் 
வரேவற்ழேறாம்.
  ேநரியல் சமன்பா௄கள் எனேவ இத௑டன் ெதாடங்ஶேவாம் ேநரியல் சமன்பா௄ மற்௥ம் ஒ௠ 

சமமான ஒன்௥ ஒ௠ இரண்௄ ஒன்௥ ௔ளஸ் இரண்௄ இரண்௄ ௔ளஸ் வைர nxn b x x 2 a 2 
சமம் வைர ௚தல் வைர க்ஶ சமம் எனேவ இௌ nxn b 2 am 1 x 1 plus  am 2 x 2 amnxn bm 

ெதரியாதவரக்௬டன் சமன்பா௄களின் அைமப்பாஶம்.n m 
  அைதத் ோரப்்பதற்ஶ ௚ன், நாம் கவனிக்க ேவண்ூய ஼ல உண்ைமகள் இங்ேக உள்ளன, எனேவ 
உண்ைம௜ல் ௛ன்௥ சாத்ொயக்ஷ௥கள் ஒ௠ அைமப்௔ல் எ௱ழன்றன, அைவ ௚த௧ல் ஒன்௥ 
இல்ைல ோர௵் இல்ைல ோர௵் இ௠க்காௌ.

வைர  ெகா௄க்கப்படட் அைமப்ைப ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ இரண்டாவௌ   x 1 x 2 xn 
தனித்ௌவமான ோர௵் மற்௥ம் இ௥ொயாக பல ோர௵் இௌ பல ோர௵் என்௥ நீங்கள் ஷ௥ம்ேபாௌ அௌ
ஒ௠ எல்ைலயற்ற ோரவ்ாக இ௠க்ஶம் ௚ூ௳லா ோர௳்ன் ெதாஶப்பாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த 
வரிைச ஶைறக்கப்பட்ட எக்கலாைன எவ்வா௥ பயன்ப௄த்ௌவௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.
  ெகா௄க்கப்படட் சமன்பாட்ூன் அைமப்ைபத் ோரப்்பதற்கான அணி எனேவ ெகா௄க்கப்படட் 
அைமப்௖ ைமனஸ் ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல் நான்ஶ சமமான ஒன்பௌ ௛ன்௥ x y z y 
க௯த்தல் இரண்௄ சமம் ஐந்ௌ நான்ஶ க௯த்தல் ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ z x y z 
ெகா௄க்கப்படட் ஏ௱ ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ உதாரணம் ெசய்யலாம்  கணினியானௌ ேமட்ரிக்ஸ் 
ைமனஸ் ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ நான்ஶ ௗஜ்௷யம் 3 க௯த்தல் 2 4 க௯த்தல் 3 2 என்ற 
வூவத்ொல் எ௱த ௚யற்஼ப்ேபாம், ேம௩ம் இல் மொப்௔ட்டால், ஒன்பௌ ஐந்ௌ ஏ௱ சரியானௌ,xyz 
எனேவ இந்த ஒன்பௌ ஐந்ௌ ஏ௱ அைவ நிைலயான ெசாற்கள் என அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
  சமன்பா௄ மற்௥ம் இந்த ேமட்ரிக்ஸ் இங்ேக உள்ளௌ, இௌேவ ஶணகம் ேமட்ரிக்ஸ் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இந்த என்பௌ ெதரியாதௌ, எனேவ இௌ ஶணகம் ேமட்ரிக்ஸ் இைவ xyz 
ெதரியாதைவ மற்௥ம் இைவ நிைலயான ெசாற்கள் இப்ேபாௌ ெகா௄க்ழன்றன  matrices 
அூப்பைட௜ல் நாம் எ௱ொ ைவத்ொ௠க்ஶம் கணினி சரி, இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ேதைவயான 
பூவத்ொல் எ௱த ௚யற்஼ப்ேபாம்,
 அதனால் நாம் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் ஶணகம் ேமட்ரிக்ைஸ எ௱ொ, ௔ன்னர ்அைத 
ேமட்ரிக்௻ன் மா௣௧ ைமனஸ் ௛ன்௥ ௛லம் அொகரிக்க ேவண்௄ம்  ைமனஸ் இரண்௄ நான்ஶ 
ௗஜ்௷யம் ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ நான்ஶ க௯த்தல் ௛ன்௥ இரண்௄ நாம் இைத நிைலயான 
ேமட்ரிக்ஸஓடன் அொகரிக்கப் ேபாழேறாம், இந்த ஆக்ெமன்ட்டட் ேமட்ரிக்ைஸப் பயன்ப௄த்ொ 
கணினிையத் ோரக்்கப் ேபாழேறாம், எனேவ ௚த௧ல் நாம் ோரக்்க ௚யற்஼க்ஶம் ௚ன் இைத நாம் 
ெலட் ஆக மாற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம்.
  ெகா௄க்கப்படட் ஶணகம் ேமட்ரிக்ைஸ வரிைச ஶைறக்கப்பட்ட எசெ்சலான் ேமட்ரிக்ஸாக 
மாற்ற ௚யற்஼க்க௵ம், ௚த௧ல் நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், ௚ன்னணி ஶணகம் 
அல்லௌ ௚தல் ௗஜ்௷யமற்ற ஶணகம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், எனேவ ௚தல் ௗஜ்௷யமற்ற 
ஶணகம் ௚தல் வரிைச ைமனஸ் ௛ன்றாஶம், எனேவ ெசய்ேவாம்.
  அைத ஒன்றாக ஆக்ழனால், நாம் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் என்றால், ஐ ஒன்௣ன் ௔ன் r 
ஒன்றாக ைமனஸ் ௛ன்௥ ௚ைற ஐ மாற்௥ேவாம், எனேவ நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ஒன்௥ இரண்௄ r 
௛ன்௥ ைமனஸ் நான்ழ௧௠ந்ௌ ௛ன்௥ ஆஶம்.
  ெமட்ரிக்ஶகளின் மா௣௧௞ம் ஷட, நீங்கள் ைமனஸ் ௛ன்ைறப் பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ ைமனஸ் 
௛ன்௥ இ௠க்ஶம், அைத ைமனஸ் ௛ன்௥ ௗஜ்௷யம் ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ஐந்ௌ நான்ஶ 
க௯த்தல் ௛ன்௥ இரண்௄ ஏ௱ என்௥ ழைடக்ஶம் அ௄த்த ௳ஷயம், அந்த ெந௄வரிைச௜ன் மற்ற
உ௥ப்௖கைள ௗஜ்௷யமாக மாற்௥வௌ, அதாவௌ நம்௘டம் உள்ளௌ.
  ஒன்௥ இங்ேக எனேவ அவற்௣ல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ இந்த நான்ைக௞ம் ௗஜ்௷யமாக 
மாற்ற ேவண்௄ம் ௛ன்ைற ௛ன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ ௚ைற ஒன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்௷யமாக r r r 
மாற்௥ேவாம், எனேவ நாம் அைதேய இரண்௄ ௛ன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ ௛ன்௥ ௛ன்௥  ைமனஸ் 
இரண்௄ ேவண்௄ம் எனேவ இைத ௗஜ்௷யமாக ஆக்ழ௞ள்ேளாம், இைதப் ேபாலேவ இைத 
இரண்ைட ௛ன்றால் ைமனஸ் நான்கால் ெப௠க்ழனால், உங்க௬க்ஶ ைமனஸ் எட்ூல் ௛ன்௥ ஆ 
ைமனஸ் ௛ன்௥ க௯த்தல் எட௄் எட௄் ௛ன்௥ மற்௥ம் அேத ேபால் இரண்ைடக் ஷட்டல் 16 ஆல் 3 
ைமனஸ் 3 5 இ௠க்ஶம்  7 ஷட்டல் பன்னிெரண்௄ மற்௥ம் எனேவ நாம் இங்ஶ ெபற்௣௠க்ஶம் 
அணி ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ைமனஸ் நான்ழ௧௠ந்ௌ ௛ன்௥ ைமனஸ் ௛ன்௥ ௗஜ்யம் ௛ன்௥ 
க௯த்தல் இரண்௄ ஐந்ௌ ௗஜ்யம் க௯த்தல் பொேன௱ ௛ன்௥ இ௠பத்ொ இரண்௄ ௛ன்௥ 
பத்ெதான்பௌ இப்ேபாௌ  நம்௘டம் உள்ள இந்த ௌைண அணிையப் பாரப்்ேபாம் அல்லௌ ௚தல் 
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ெந௄வரிைச மற்௥ம் ௚தல் வரிைசைய ௳ட௄் ெவளிேய௥வைதப் பாரப்்ேபாம், ௙த௚ள்ள 
இரண்ூல் இரண்௄ ௌைண அணிகைளப் பாரப்்ேபாம்.
  அவற்ைற ஒன்றாக ஆக்ஶேவாம், எனேவ நாங்கள் இரண்ைட ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ ௚ைற r r 
இரண்௄ ஒன்௥ இரண்ூ௧௠ந்ௌ ௛ன்௥ க௯த்தல் நான்ழ௧௠ந்ௌ ௛ன்ைற மாற்௥ேவாம், 
௔ன்னர ்உங்களிடம் ைமனஸ் ௛ன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௛ன்௥ ஐந்ௌ ௛ன்௥ 
ௗஜ்யம் க௯த்தல் பொேன௱ ௛ன்௥ இ௠பத்ொ இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம்  ெதாண்ை௥ இப்ேபாௌ 
ெகா௄க்கப்படூ்௠க்ஶம் இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச௜ன் மற்ற உ௥ப்௖கைள ௗஜ்௷யமாக 
மாற்௥ேவாம் ஒன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்றால் இரண்௄ ௚ைற இரண்டால் r r r 
மாற்றப்ப௄ழறௌ, அேத ேபால் மற்ெறான்௥க்ஶ ௛ன்ைற ௛ன்௥ ஷட்டல் ௛ன்றால் r r 
மாற்றப்ப௄ம்.
  பொேன௱ ௚ைற மன்னிக்க௵ம், அௌ இரண்௄ ஆல் ௛ன்றாக இ௠க்க ேவண்௄ம் இரண்௄ ah 
௛ன்௥ ௚ைற இங்ேக ஷட்டல் பொேன௱ ௛ன்௥ ௚ைற இரண்டாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ r 
நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம், இங்ேக நாம் இரண்டால் ௛ன்௥ க௯த்தல் 
இரண்டால் ௛ன்ைறப் ெப௠க்ஶழேறாம், எனேவ உங்களிடம் ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ஃேபா உள்ளௌ  
௛ன்௥ ஷட்டல் நான்ஶ ஆல் ஒன்பௌ, ௔ன்னர ்இங்ேக நாம் அைத ைமனஸ் ௛ன்௥ க௯த்தல் 
பத்ேதா௄ ௛ன்றாகக் ஷட௄்ழேறாம், ௔றஶ ஒ௠ ைமனஸ் இரண்௄ ௛ன்௥ ஐந்ௌ ௛ன்௥ ௛ன்௥ 
இங்ேக அௌ ௗஜ்௷யம் இ௠பத்ொ இரண்௄ ௛ன்௥ க௯த்தல் ௚ப்பத்ௌ நான்ஶ ஒன்பதாக 
இ௠க்ஶம்.
  இ௥ொயாக நம்௘டம் பத்ெதான்பௌ ஷட்டல் எண்பத்ொ ஐந்ௌ ஆல் ஒன்பௌ என்௥ இப்ேபாௌ 
இ௥ொ ேமட்ரிக்ைஸ எ௱ௌேவாம்.
  நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ைமனஸ் எட்ூல் ஒன்பௌ ைமனஸ் ௅ ைப த்ரீ மற்௥ம் இேதேபால் நம்௘டம் 
அ௥பத்ொ ஆ௥ ைமனஸ் ௚ப்பத்ௌ நான்ஶ அ௥பத்ொ ஆ௥ க௯த்தல் ௚ப்பத்ௌ நான்ஶ இரண்௄ 
௛ன்௥ ௚ப்பத்ௌ இரண்௄ ஒன்பௌ ஆக இ௠க்ஶம் அேத ேபால் மற்ெறான்௥க்ஶ ைமனஸ் 19 ஆல் 
3 5 ஆல் 3 181  மன்னிக்க௵ம் 171 ஷட்டல் 85, எனேவ உங்களிடம் 6 வலௌ 171 ஷட்டல் 85 6 7 ஷட்டல் 
8 உள்ளௌ, அௌ ஒன்பொல் 15 1 ஆக 256 ஆக இ௠க்ஶம், இ௥ொயாக இைத ௳ட௄்௳௄ேவாம், எனேவ
இைத ஒன்றாக மாற்௥ேவாம், எனேவ ௛ன்ைற மாற்௥ேவாம்  ஒன்பௌ ௚ப்பத்ொ இரண்௄ r 
௚ைற  ௛ன்௥ உங்களிடம் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் எட௄் ஒன்பௌ ெப௠க்கல் எட௄் ஒன்பௌ r 
க௯த்தல் பத்ெதான்பௌ ௛ன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௛ன்௥ ஐந்ௌ ௛ன்௥ ௗஜ்யம் 
ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௔ன்னர ்நாம் இரண்௄ ஐம்பௌ ஆ௥ ௚தல் ௚ப்பத்ொ இரண்௄ வைர இ௠க்ஶம் 
இப்ேபாௌ மற்ற இரண்௄ ஷ௥கைள உ௠வாக்ஶேவாம்  ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைச௜ல் 
ௗஜ்௷யங்களாக ஒன்ைற எட௄் ஆல் ஒன்பௌ ௚ைற ௛ன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ மற்௥ம் r r r 
இேதேபால் இரண்ைட இரண்௄ ௛ன்௥ ௚ைற ௛ன்௥ ஷட்டல் ஐ மாற்௥ேவாம், இங்ேக r r r 
நாம் ௚ூப்பௌ அைடயாள அணி மட௄்ேம ஆனால் நீங்கள் கவனித்தால்  ம௥௚ைன௜ல் 
நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ெவ௥ம் 3 7 மற்௥ம் 8 தான்.
 எனேவ இப்ேபாௌ நம்௘டம் உள்ளவற்௣ன் அூப்பைட௜ல் இ௥ொயான ஒன்ைற எ௱த 
௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ சமம் 3 சமம் 7 மற்௥ம் சமம் மற்௥ம் இ௥ொ  நாம் எொரப்ாரக்்ஶம் x y z 
ோர௵் ௛ன்௥ ஏ௱ எட௄், உண்ைம௜ல் இௌ ெகா௄க்கப்படட் அைமப்௔ன் ோரவ்ாஶம், எனேவ 
இயற்ைகயான ேகள்௳க்ஶ சமன்பா௄களின் அைமப்௖ வழங்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ க்ஶ b 
சமமான அைமப்௖ ேகாடரி ெகா௄க்கப்படட்ால், இப்ேபாௌ ெகா௄க்கப்படட் ேநரியல் 
சமன்பா௄களின் அைமப்ைபப் பயன்ப௄த்ௌங்கள்.
  வரிைச உ௥ப்பாக இ௠க்கட௄்ம்  மற்௥ம் இல் ெசய்யப்ப௄ம் ெசயல்பா௄கைளb a b ary row 
இப்ேபாௌ ஒ௠ ேகா௄ அல்லௌ ூல்ேட இன் ஐக் ஶ௣க்கலாம் மற்௥ம் ூல்ேட இன் a rho b b rho 
ஐக் ஶ௣க்ழறௌ  எனேவ இௌ ௖ொதாகப் ெபறப்பட்ட அைமப்௖, ெகா௄க்கப்படட் அைமப்௖ க்ஶ b 
சமம் மற்௥ம் என்னிடம் ௖ொய அைமப்௖ ஒ௠ ூல்ேட சமமான ூல்ேட உள்ளௌ, என்னிடம் x b 
உள்ள ஒேர ெதாடர௖் என்னெவன்றால், என்பௌ ஒ௠ ூல்௄க்ஶ சமமான அதாவௌ நீங்கள்a rho, 
ஒ௠ ூல்ைடப் ெபறலாம்  இ௧௠ந்ௌ ெவ௥ம் அூப்பைட வரிைச ெசயல்பா௄கைளப் a 
பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் என்பௌ க்ஶ சமமான ூல்ேட ைரட் ஆஶம்  வரிைச b rho b 
அூப்பைட ெசயல்பா௄கைளப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம், இங்ேக உள்ள ஒேர ௳ஷயம் 
என்னெவன்றால், நீங்கள் க்ஶ ௳ண்ணப்௔க்ஶம் அேத ெசயல்பா௄கள் க்ஶம் a b 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன.
  ௔ ூல்ேட ேவண்௄ம்  அேத ோர௵்களின் ெதாஶப்௖ இந்த உண்ைமைய எவ்வா௥ நி௡௔ப்பௌ 
என்பைத ஒ௠வர ்இங்ேக கவனிக்க ேவண்ூய ஒ௠ ௳ஷயத்ைத நாம் இதற்கான ஆதாரத்ொற்ஶச ்
ெசல்வதற்ஶ ௚ன் ௔ன்வ௠வனவற்ைறக் கவனிக்க ேவண்௄ம்.
  வரிைச ெசயல்பா௄ இௌ ஒ௠ ஒற்ைறச ்ெசயல்பா௄, ௔ன்னர ் ேநரங்களின் க்ஶ சமமான i rho 
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க்ஶ சமமான ெசயல்பா௄ மற்௥ம் ௛ன்௥ அூப்பைட ெசயல்பா௄கைள௞ம் rho 
பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் இைத எளிதாகக் கவனிக்க ௚ூ௞ம், அைத ஒ௠வ௠க்ஶப் 
பயன்ப௄த்ொனால், ஶைறந்தபடச்ம் ௛ன்௣ல் ௛ன்௥க்ஶ எளிதாக சரிபாரக்்க ௚ூ௞ம்  
ேமட்ரிக்ஸ் ெபாௌ ஆல் ேமட்ரிக்ஸஓக்ஶ கூனமாக இல்லா௳ட்டா௩ம், ஒ௠ ௛ன்௥ ௛ன்௥ n n 
அணிக்ஶ எளிதாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அைத ௛ன்௥ ௛ன்௥ அணி ௙ௌ பயன்ப௄த்த௵ம், a 
அேதேபான்ற அூப்பைட வரிைச ெசயல்பாட்ைட அைடயாள அணி௜ல் பயன்ப௄த்த௵ம், அைத
ஒ௠வர ்கவனிக்க ௚ூ௞ம்  இைவ இரண்௄ம் ஒன்௥தான், இதன் காரணமாக ஒ௠வர ்உடனூயாக
கவனிக்கக்ஷூயௌ ௔ன்வ௠வனவற்ைற உண்ைம௜ல் ௔ன்வ௠பைவ ௔ன்வ௠வனவற்௣ன் 
௳ைள௵கள் ௚த௧ல் ஒன்௥, நான் ெதாட௠ம் ௚ன்,
 அதனால் நான் அைதச ்ெசால்ழேறன்.
  ஒ௠ வரிைச இரண்௄ ௚தல் கள் வைர௜லான ெதாடக்க வரிைச ெசயல்பா௄களின் rho 
வைரய௥க்கப்படட் ெதாஶப்பாக இ௠க்கட௄்ம், என்னிடம் ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் வரிைச 
ெசயல்பா௄கள் உள்ளன, ஆக இ௠க்கட௄்ம், ௔ன்னர ்இந்த a n by n matrix 
வைரய௥க்கப்படட் அூப்பைட வரிைச ெசயல்பா௄கள் அைனத்ைத௞ம் ஒவ்ெவான்றாகப் 
பயன்ப௄த்ௌங்கள்.
  ௚ந்ைதய ஒன்௣ன் காரணமாக, அைடயாள அணி௜ல் ௚த௧ல் பயன்ப௄த்தப்பட்ட வரிைச 
அூப்பைட ெசயல்பா௄களின் ெதாஶப்ைபப் ேபாலேவ இௌ௵ம் இ௠க்ஶம் என்பைத எளிதாக 
அைடயாளம் காண ௚ூ௞ம், ௔ன்னர ்இௌ ஒ௠ அணிைய வலௌ௖றமாகப் ெப௠க்ஶழறௌ, எனேவ
இௌ அணி ெப௠க்கல் மட௄்ேம.
  ௚த௧ல் நீங்கள் இந்த வரிைச அூப்பைட ெசயல்பா௄கைள அைடயாள ேமட்ரிக்௻ல் 
ஒவ்ெவான்றாகப் பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள், ௔ன்னர ்அைத ேமட்ரிக்ஸஓடன் ெப௠க்ஶழ௤ரக்ள், 
இரண்டாவௌ ௳ஷயம் என்னெவன்றால், நீங்கள் அேத வரிைச௜ன் ெதாஶப்ைபப் பயன்ப௄த்தப்
ேபாழ௤ரக்ள் என்றால், அைத ஒ௠வர ்எளிதாகக் கவனிக்க ௚ூ௞ம்.
  ேமட்ரிக்௻ல் உள்ள அூப்பைட ெசயல்பா௄கள் ஒன்றன் ௔ன் ஒன்றாக, அைடயாள அணி௜ல் 
ஒவ்ெவா௠ வரிைச அூப்பைட ெசயல்பாடை்ட௞ம் ஒேர வரிைச௜ல் ைவத்ௌ, இ௥ொயாக e wel 
உடன் ெப௠க்ஶம்ேபாௌ இௌ ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்.

நீங்கள் ஐப் பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ இௌ மடங்ஶ அைடயாளத்ைதப் ேபாலேவ   l rho 1 rho 1 
இ௠க்ஶம், எனேவ அைடயாள ேநரத்ொன் ஐப் ேபாலேவ இ௠க்ஶம், இப்ேபாௌ நீங்கள் 2 வௌrho 1 
வரிைசைய அைடயாளத்ொல் பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ, நீங்கள் ெப௥வௌ இன்  Rho 1 rho 1 
அைடயாள ேநரத்ொன் அைடயாள ேநரத்ொன் இௌ அைடயாள ேநரங்களில் rho 2 rho 1, rho 1
க்ஶ சமமானதாஶம், எனேவ ்ண்டல் ௛லம் ஒ௠வர ்௙த௚ள்ள ௳ஷயங்கைள இந்த இரண்௄ 
௳ஷயங்க௬ட௑ம் சரியாக நி௡௔க்க ௚ூ௞ம், இப்ேபாௌ ஒ௠ ஼௣ய அவதானிப்௖ அல்லௌ ஒ௠ 
ஶ௣ப்ைப நான் இங்ேக ஷ௥ேவன்.
  இேத ேபான்ற பொப்௖ க்ஶம் உள்ளௌ.n by m matrices 
  ஒ௠வர ்கவனிக்கக்ஷூயௌ என்னெவன்றால், மற்௥ம் ஏேத௑ம் இரண்௄ வரிைசகள் a b 
என்றால் எந்த வரிைச௞ம் ஒ௠ அூப்பைட வரிைச ெசயல்பாடாஶம், மற்௥ம் என்பௌ a b 
ெப௠க்கக்ஷூய இரண்௄ ெமட்ரிக்ஶகள் என்றால், ௔ன்வ௠வனவற்௣ன் என்ன என்பைத rho 
ஒ௠வர ்கவனிக்கலாம்.

என்பௌ க்ஶ சமம்  சரி, இௌ எவ்வா௥ ௚ந்ைதயைதப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ   ab rho a times b 
மன்னிக்க௵ம் இன் வரிைச வரிைச, இௌ ஐப் ேபாலேவ இ௠க்ஶம்  rho a times b ab rho-

ேமட்ரிக்ஸ் ெப௠க்கல் ெதாடர௖்ைடயௌ, எனேவ இந்த எல்லா ௳ஷயங்கைள௞ம் இன் rho ab 
ஐப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், இௌ இன் அைடயாள ேநரங்களின் க்ஶ சமம் ஆனால் அணி rho ab 
ெப௠க்கல் என்பௌ ௌைண மற்௥ம் என்பௌ ஒ௠ அணி, எனேவ இௌ ௚ைற இன் rho phi i a 

ஆஶம்.rho 
  நீங்கள் இைத ேமட்ரிக்ஸ் உடன் ெப௠க்ஶழ௤ரக்ள், ஆனால் ௚ைற இன் இௌ b i a rho 
ெவ௥ம் ௚ைற மற்௥ம் எனேவ மன்னிக்க௵ம் க௯த்தல் 1 rho a b rho s rho s rho s rho 2 

என்பௌ அூப்பைட வரிைச ெசயல்பா௄களின் வைரய௥க்கப்படட் ெதாஶப்பாஶம்  நாம் rho 1 
௚ன்௖ ெசான்ன அேத ௚ூ௵, ைமனஸ் ஒன்௥ ைமனஸ் ெகாண்௄ இயற்றப்பட்டௌ, rho s rho s 

ைமனஸ் இரண்௄ வரிைச இரண்௄ உடன் இயற்றப்படட்ௌ, அௌ ெசயல்பட்டால், rho s rho 
இந்த அூப்பைட வரிைச ெசயல்பா௄கள் ெசயல்பட்டால், இௌ அப்பூேய இ௠க்ஶம்  rho s rho 

உடன் இயற்றப்படட்ௌ  ௚தல் வைர இந்த s mi nus one rho s minus two rho two rho one 
ேமட்ரிக்௻ல் ெசயல்பட ௳௄ங்கள் உடன் ெப௠க்ழனால் இப்ேபாௌ இைதப் ெபற்ற௵டன் இந்தs 
இரண்௄க்ஶம் ஒேர ோர௵் இ௠க்ஶம் என்பைத ஒ௠வர ்எளிதாகக் காட்டலாம், அைத எப்பூக் 
காட௄்வௌ சாத்ொயம்?  க்ஶ சமம் என்பௌ இப்ேபாௌ ெகா௄க்கப்படட் அைமப்௖ என்பௌ b x 
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ேமேல உள்ள கணினி௜ன் ோர௵் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௔ன்னர ் என்பௌ rho of ax b 
இன் க்ஶ சமம், இொல் என்பௌ எந்த அூப்பைட வரிைச ெசயல்பா௄ம் ஆஶம், எனேவ rho rho 
இைதப் ெபற்ற௵டன் பயன்ப௄த்த௵ம்.
  ௚ந்ைதயௌ இௌ இன் க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்வதற்ஶச ்சமம், எனேவ ௚ந்ைதய rho rho 
ஶ௣ப்௔ல் ஼ல நி௘டங்க௬க்ஶ ௚ன்௖ பயன்ப௄த்ொேனாம், இௌ க்ஶ சமமான ூல்ேட b tilde x 
ஆஶம், அௌதான் எங்களிடம் இ௠ந்த ோர௵்  க்ஶ சமமான கணினி ேகாடாரி என்பௌ x b 
கணினிக்கான ோரவ்ாஶம் க்ஶ சமமான ூல்ேட இப்ேபாௌ அூப்பைட வரிைச a tilde x b 
ெசயல்பா௄கள் தைலவழாக இ௠க்ஶம் என்ற உண்ைமையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ 
நம்௘டம் இ௠ப்பௌ என்னெவன்றால், என்பௌ இந்த அைமப்௖க்கான ோரவ்ாக இ௠ந்தால் x tilde

ஆஶம்.x 
க்ஶ சமம், என்பௌ ஆஶம்  ஼ஸ்டம் ேகாடரிக்ஶ சமமான ோர௵் க்ஶ   b tilde x als o b 

சமமானதாஶம், எனேவ நாம் இப்ேபாௌ ெசய்தௌ ஒேர ஒ௠ அூப்பைட வரிைச ெசயல்பாட்ூற்ஶ 
மட௄்ேம.
 இப்ேபாௌ நாம் அ௣ந்தேத, இௌ ௚ற்௣௩ம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌ, அூப்பைட வரிைச 
ெசயல்பா௄களின் ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் வரிைசக்ஶ ஷட உள்ளௌ, எனேவ கணினி ேகாடாரி  

க்ஶ சமமான அைமப்௖ மற்௥ம் ூல்ேடக்ஶ சமமான க்ஶ சமமான ோர௵் உள்ளௌ, b b a tilde x 
எனேவ நாம் எைதச ்ெசான்னா௩ம், க்ஶ சமமான மற்௥ம் க்ஶ சமமான b ax b tilde tilde x 
ஆழயைவ ஒேர மாொரியான ோர௵்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, ஒ௠ ூல்௄ ழைடத்தால் 
மன்னிக்க௵ம்  ஒ௠ ூல்ேட மற்௥ம் ூல்௄ ௚ைறேய மற்௥ம் இ௧௠ந்ௌ ெபறப்பட்டால், ஒ௠b a b 
வைரய௥க்கப்படட் அூப்பைட வரிைச ெசயல்பா௄கைளப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம், ஒ௠ 
வைரய௥க்கப்படட் வரிைச ெசயல்பா௄கைளப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம், ஒ௠ ௖ொய 
அைமப்ைபப் ெபறலாம், ூல்௄க்ஶ சமமான ூல்ேட க்ஶ சமமான கணினி ேகாடாரி b x  b 
மற்௥ம் ூல்௄க்ஶ சமமான ஆழயைவ ஒேர மாொரியான ோர௵்கைளக் b a tilde x 
ெகாண்௄ள்ளன, இப்ேபாௌ ேம௩ம் ஒ௠ ஼க்கைலச ்ெசய்ேவாம் இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ x y 
சமமான ைமனஸ் இ௠பத்ொ ஒ௠ ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ சமம்  ஒ௠ எட௄் க௯த்தல் ஐந்ௌ x y x 

க்ஶ சமமான ைமனஸ் நாற்பத்ொ ஒன்பௌ, இௌ நிரண்௜க்கப்படட் அைமப்௔ன் ௙ௌ அொகமாகy 
நிரண்௜க்கப்படட் சமன்பா௄களின் ெதாஶப்பாஶம் என்பைத ஒ௠வர ்கவனிக்கலாம்.
  மா௣கள் மற்௥ம் ஆனால் எங்களிடம் ௛ன்௥ சமன்பா௄கள் உள்ளன, ஆனால் இப்ேபாௌ x y 
கணினிையத் ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம், ௚த௧ல் ஆக்ெமன்ட்டட் ேமட்ரிக்ைஸ எ௱ௌேவாம் 
அல்லௌ அதற்ஶ ௚ன் ௚த௧ல் இல் மொப்௔டப்பட்ட ேமட்ரிக்ஸ் பூவம் 2 ைமனஸ் 3 3 2 எட௄் xy 
ைமனஸ் ஐந்ௌ எங்க௬க்ஶ ைமனஸ் இ௠பௌ ெகா௄க்க ேவண்௄ம்  ஒன்௥ மற்௥ம் ைமனஸ் 
பொனான்ஶ இௌ இப்ேபாௌ நாம் ெபற்௥ள்ள அைமப்௖ ஆஶம்  ேமட்ரிக்ஸ் அல்லௌ இௌ அைமப்௖ 
மற்௥ம் நாங்கள் கணினிையக் ெகா௄த்ௌள்ேளாம், ஆக்ெமன்ட்டட் ேமடர்ிக்௻ல் 
எ௱தப்பட௄்ள்ேளாம், ௚த௧ல் நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ ௚ன்னணி ஶணகத்ைதத் 
ேத௄வௌதான்.

என்பௌ ௚ன்னணி ஶணகம் மற்௥ம் நாம் அைத ஒன்றாக மாற்ற ேவண்௄ம், எனேவ   s r 
ஒன்௥ ஒன்௥க்ஶ பொலாக இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥ என்பைதச ்ெசய்ேவாம், எனேவ r r 
உங்களிடம் இ௠ப்பௌ ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௣ல் இரண்௄ மடங்ஶ ஆஶம்.
  ஒன்றன்௔ன் ஒன்றாக
 அதனால் மற்ற ௳ஷயங்கைள ௛ன்௥ இரண்௄ ஒன்௥ எட௄் ைமனஸ் ஐந்ௌ க௯த்தல் நாற்பத்ொ 
ஒன்பௌ என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ அ௄த்ததாக ெசய்ய ேவண்ூயௌ 
என்னெவன்றால், ௚தல் ெந௄வரிைச௜ன் ௙த௚ள்ள ஷ௥கைள ௗஜ்௷யமாக மாற்௥வௌ r 
௛ன்௥ அல்லௌ இரண்ைட மாற்௥வௌ  இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ ௚ைற ஒன்௥ மற்௥ம் r r r 
இேதேபால் ௛ன்ைற ௛ன்௥ ைமனஸ் எட௄் ௚ைற இரண்௄ ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்ைற r r r r 
இரண்டாக மாற்றலாம் அைத ைமனஸ் இ௠பத்ொ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ௚தல் ஒ௠ ௳னாூ ஒன்௥ 
ெபரிதாக்கலாம் ஒன்௥ நமக்ஶ ௗஜ்௷யம் உள்ளௌ, நான் இங்ேக ௙ண்௄ம் ௗஜ்௷யம் என்ன 
ெசய்ேவாம்  ேவண்௄ம் 2 ைமனஸ் எனேவ ஷட்டல் 9 ஆல் 2 1 ஷட்டல் 3 ெப௠க்கல் இௌ அ௥பத்ௌ 
௛ன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் ௙ண்௄ம் க௯த்தல் ஐந்ௌ இைத எட௄் ஷட்டல் இ௠பத்ொ நான்கால் 
இரண்டால் ெப௠க்ஶழேறாம், இங்ேக உங்க௬க்ஶ ைமனஸ் நாற்பத்ொ ஒன்பௌ ஷட்டல் இ௠பத்ொ 
ஒன்ைற எட௄் ஒன்௥  அ௥பத்ௌ இரண்௄ இப்ேபாௌ ௚யற்஼ ெசய்யலாம்  இ௥ொ ஒன்ைற 
எ௱ௌவதற்ஶ, இந்த கட்டத்ொல் நாம் இ௥ொயாகப் ெப௥ம் அணி ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ைமனஸ் 
௛ன்௥, இரண்௄ பொன்௛ன்௥, இரண்௄ பொனான்ஶ இரண்டாகக் ஷட்டப்பட்டௌ, ைமனஸ் 
இ௠பத்ொ ஒன்௥, இரண்௄ அ௥பத்ௌ ஐந்ௌ, இரண்௄ எண்பௌ ஒன்௥ ஐம்பௌ, மன்னிக்க௵ம் ஒன்௥ 
௚ப்பௌ ஆம்  ஏெனனில் ஒன்௥ அ௥பத்ௌ இரண்௄, அதாவௌ எண்பத்ொ ஒன்௥ எண்பத்ொ ஒன்௥ 
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மன்னிக்க௵ம் எண்பத்ொ ஒன்௥ க௯த்தல் நாற்பத்ொ ஒன்பௌ சரி எண்பத்ொ ஒன்௥ க௯த்தல் 
நாற்பத்ொ ஒன்பௌ நமக்ஶ பொெனா௠ க௯த்தல் ஒன்பௌ அதாவௌ பன்னிெரண்௄ ஏ௱ ைமனஸ் 
நான்ஶ ௛ன்௥
 அதனால் நமக்ஶ ௚ப்பத்ொ இரண்௄ இ௠க்ஶம் சரி அௌ ௚ப்பௌ இ௠க்ஶம்  இரண்௄ இப்ேபாௌ 
அ௄த்ததாக பாரக்்க ேவண்ூயௌ இந்த வாரத்்ைதயாஶம், நீங்கள் மாற்றத்ைத ெதாடங்ழனால் 
அைத நாங்கள் ௗஜ்௷யமாக மாற்ற ேவண்௄ம், எனேவ உங்க௬க்காக நாங்கள் ெசய்ய 
ேவண்ூயௌ ஒன்௥ இரண்டாக மாற்ற ேவண்௄ம் என்பைத இரண்டால் மாற்ற ேவண்௄ம்  r 
பொன்௛ன்௥ ௚ைற இரண்௄ ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ைமனஸ் ௛ன்௣ல் இரண்௄ உங்க௬க்ஶ ஒன்௥ r 
இ௠க்ஶம், எனேவ ௙த௚ள்ள வரிைசகள் ோண்டப்படாமல் உள்ளன, உங்களிடம் இ௠பத்ொ 
ஒன்௥க்ஶ இரண்௄, அதாவௌ ஐந்ௌ ௚ப்பத்ௌ இரண்௄ நான் மற்ற ௳ஷயங்கைள ௗஜ்௷யமாக 
மாற்ற ேவண்௄ம்,
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ேவன்  ஒன்௥ ௛ன்௥ ஆல் இரண்௄ ௚ைற இரண்௄ ஷட்டல் r r r 
ஒன்௥ ஆல் மாற்றப்ப௄ழறௌ, அேத ேபால் ௛ன்௥ ைமனஸ் பொனான்கால் இரண்௄ ௚ைற r r 
இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஆல் மாற்றப்ப௄ழறௌ, எனக்ஶ ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ r 
ௗஜ்௷யம் என்ன, ௔ன்னர ்நான் இங்ேக ேவைல ெசய்ய ேவண்௄ம்  ைமனஸ் இ௠பத்ொ ஒன்௥ 
இரண்௄ வலௌ ஐந்ௌ ௛ன்௥ ௛லம் இரண்௄ அௌ பொைனந்ௌ இரண்௄ க௯த்தல் இ௠பத்ொ ஒன்௥
இரண்௄ இரண்௄ மற்௥ம் அேத ேபால் நான் ஐந்ௌ இங்ேக மற்௥ம் கைட஼ ஒ௠ ௚ப்பத்ொ இரண்௄
க௯த்தல் எ௱பௌ ௛லம் இரண்௄ அதாவௌ ௚ப்பத்ைதந்ௌ ஆம் இௌ ௚ப்பத்ைதந்ௌ சரியாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம்  அைவ ௚ப்பத்ைதந்ௌ ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ௚ந்ைதயௌ ஒ௠ 
அ௥பத்ெதட்டாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் எண்பத்ொ நான்ஶ ஷட்டல் ௛ன்றாகப் 
ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இௌ ௚ப்பத்ைதந்ௌ ஆம் ஆகப் ேபாழறௌ, எனேவ எங்களிடம் உள்ள இ௥ொ 
௚ூ௵ ேமட்ரிக்ஸ் இௌதான் இ௥ொ ௳ைளவாக வ௠ம் அணி  ஒ௠ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் 
ௗஜ்௷யம் ௔ன்னர ்உங்களிடம் இ௠ப்பௌ ௛ன்௥ ஐந்ௌ ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ இப்ேபாௌ நாம் 
சமன்பா௄களின் இ௥ொ ெதாஶப்ைப எ௱ௌேவாம்  என்பௌ இப்ேபாௌ கணினிக்கான s 
ோரவ்ாஶம்  வரிைச ஶைறக்கப்பட்ட எசெ்சேலான் பூவம் மற்௥ம் கைட஼ வரிைச ௗஜ்௷யமாக 
மா௣னால், அேத வரிைச அூப்பைட ெசயல்பா௄கைள நிைலயான ேமட்ரிக்௻ல் நீங்கள் 
பயன்ப௄த்ொனால், கைட஼ கால அல்லௌ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம், ௗஜ்௷யத்ைத இங்ேக 
வரிைசப்ப௄த்த௵ம், நீங்கள் ஒ௠ ெபற்றால்  ௗஜ்௷யம் அல்லாத ெசால் ௔ன்னர ்அத்தைகய 
அைமப்௖க்ஶ ோர௵் இல்ைல என்௥ ஒ௠வர ்எளிதாக ௚ூ௵ ெசய்யலாம் அல்லௌ ெகா௄க்கப்படட் 
அணி அல்லௌ ஶணகம் அணி க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், ேநரியல் சமன்பா௄களின் a 
அைமப்௖க்ஶ ஒ௠ ோர௵் உள்ளௌ.
  ேமட்ரிக்௻ன் ேரங்க் ஆக்ெமன்ட் ஆனௌ உடன் நிைலயான அணி உடன் இந்த இரண்௄ a b b 
அணிகளின் ேரங்ஶக௬ம் ஒத்ௌப் ேபானால் இந்த இரண்௄ அணிகளின் ேரங்க்க௬ம் ஒத்ௌப் 
ேபானால், அத்தைகய அைமப்௖ இல்ைல என்றால் ஒ௠ ோர௵் ழைடத்ௌ௳ட்டௌ என்௥ 
ெசால்ழ௤ரக்ள், அப்பூயானால் அத்தைகய அைமப்௖க்ஶ ோர௵் ழைடக்க௳ல்ைல என்௥ 
நாங்கள் ெசால்ழேறாம்.

ஓ இன்௑ம் ஒ௠ உதாரணம் ெசய்யலாம் இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்௄   n  x y z
பொன்௛ன்௥ ௛ன்௥ ஷட்டல் ைமனஸ் சமம் இரண்௄ ௛ன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ x y z x y 
க௯த்தல் ௛ன்௥ ஒன்௥க்ஶ சமம் இௌ ெகா௄க்கப்படட் அைமப்௖ இப்ேபாௌ ௚த௧ல் எ௱த z 
௚யற்஼ப்ேபாம் இந்த இரண்௄ ைமனஸ் ௛ன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ௛ன்௥ 
க௯த்தல் நான்ஶ க௯த்தல் ௛ன்௥ கணினி௜ல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌ ெதரியாத இல் xyz 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌ அணி வூவம் எனக்ஶ பொன்௛ன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் ஒன்௥ 
இப்ேபாௌ ௚தல் வழக்கம் ேபால் ெபரிதாக்கப்பட்ட அணி இரண்௄ ௛ன்௥ ௛ன்௥ எ௱தலாம் 
ைமனஸ் ௛ன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ பொன்௛ன்௥

இரண்௄ ஶணகம் ேமட்ரிக்ஸஓடன் ெப௠க்கப்படட்ௌ, ஶணகம் ேமட்ரிக்ஸஓடன் ேமட்ரிக்௻ன் 
மா௣௧ைய இைணக்ஶம் ேபாௌ அைத ஆக்ெமன்ட் ேமட்ரிக்ஸ் என்௥ அைழக்ழேறாம், ௚த௧ல் 
ௗஜ்௷யமற்ற வரிைசகைளத் ேத௄ழேறாம், ௗஜ்௷யமற்ற வரிைசகள் இல்ைல.
 இந்த ௳ஷயத்ொல்,
 அதனால் நாம் கண்௄௔ூப்பௌ என்னெவன்றால், நான்காவௌ ௗஜ்௷யமற்ற ஶணகத்ைத நாம் 
ேத௄ழேறாம், அௌ இரண்டாக இ௠க்ஶம் ௚தல் வரிைசைய நாம் ஒ௠ ஆக மாற்௥ேவாம், r 
அைத 

ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ஆல் மாற்௥ேவாம்  ஒன்௥ ௙த௚ள்ள வரிைசகள் ெதாடாதைவ r tim es r 
௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ இரண்௄ ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ க௯த்தல் ௛ன்௥ ௔ன்னர ்
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இங்ேக ைமனஸ் ௛ன்றாவௌ ௛ன்றாவௌ மன்னிக்க௵ம் பொன்௛ன்௥ இரண்௄ இரண்௄ ஒன்௥ 
இப்ேபாௌ நாம் ௚தல் ெந௄வரிைச௜ன் மற்ற உ௥ப்௖கைள ௗஜ்௷யமாக மாற்ற ேவண்௄ம் இௌ 

ஒன்ைற ஒன்௥ ஷட்டல் ௛ன்ைற இரண்௄ ௚ைற இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்ைற ௛ன்௥ r r r r r 
க௯த்தல் அைர மடங்ஶ ஐ மாற்௥ம் என்௥ ெசய்ேவாம், எனேவ நம்௘டம் என்ன இ௠க்ஶம், r 
எனேவ ௚தல் ெந௄வரிைச௜ல் ௙ண்௄ம் ஒ௠ ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷ய இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச 
இ௠க்ஶம்  ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் இப்ேபாௌ ௛ன்றாவௌ ஒன்௥ ஒன்௥ ஒன்ைறக் r r 
கணக்ழ௄ேவாம், இௌ ஒன்௥ ஷட்டல் ௛ன்றால் இரண்௄ ஆஶம் , அௌ ைமனஸ் எட௄் ஆல் 
ைமனஸ் எட௄் இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் பன்னிரண்ூ௧௠ந்ௌ பொெனான்றாக இ௠ப்ேபாம் 
இரண்டாவௌ வரிைச௜ல் ைமனஸ் எட்ூல் இ௠ந்ௌ பொெனான்றாக ௛ன்றாவௌ வரிைச 
மாறாமல் இ௠க்ஶம் ைமனஸ் ஆ௥ ஆ ௔ளஸ் ைமனஸ் அைர மடங்ஶ எட௄் ஆல் பொெனான்௥
 அதனால் ஷட்டல் நான்ஶ பொெனான்றாகக் கைட஼ ெந௄வரிைச௞டன் பொன்௛ன்றால் இரண்௄
ஷட்டல் ௛ன்௥ இரண்௄ மடங்ஶ க௯த்தல் ௚ப்பத்ொ ஐந்ௌ பொெனான்றாகக் ஷட்டப்பட்டௌ, 
எனேவ நீங்கள் ைமனஸ் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ஐந்ௌ ௚தல் பொெனா௠ ௳னாூ வரிைச௜ல் 
இரண்டாவௌ  ஒன்௥ மாறாமல் உள்ளௌ ௛ன்றாவௌ ஒன்௥ ைமனஸ் ௚ப்பத்ௌ ஏ௱ ஆல் இரண்௄ 
ஷட்டல் ௚ப்பத்ைதந்ௌ இ௠பத்ொ இரண்௄, எனேவ இந்த வழக்ழல் ௳ைள௞ம் அணி ஒன்௥ 
ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ க௯த்தல் பன்னிெரண்௄ பொெனான்௥ ஆஶம், எனேவ 
உங்களிடம் ைமனஸ் ஒன்௥ பொெனான்௣ல் இ௠ந்ௌ எட௄் பொெனா௠ ௳னாூக்ஶ ஒ௠ க௯த்தல் 
உள்ளௌ  இ௠பௌ க௯த்தல் அ௥பத்ொ ஆ௥ ஷட்டல் நான்ஶ ஆல் பொெனான்௥ ஷட்டல் நான்ஶ 
எனேவ உங்க௬க்ஶ ைமனஸ் அ௥பத்ொ இரண்௄ ஆல் 11 ஆக இ௠க்ஶம் கைட஼ 
ெந௄வரிைச௜ல் 13 இ௧௠ந்ௌ 11 ஆக இ௠க்ஶம், அதாவௌ 143 ைமனஸ் 105 ஆக இ௠க்ஶம், 
எனேவ நீங்கள் அைத 38 ஆல் பொெனான்௥ ஆ, மன்னிக்க௵ம் ைமனஸ் ைமனஸ் ௚ப்பத்ொ எட௄் 
இ௠பத்ொ இரண்௄ இரண்டாவதாக மாறாமல் உள்ளௌ, இௌ தான் கைட஼யாக உங்களிடம் 
இ௠க்ஶம் ஆ ௚ப்பத்ௌ ஏ௱ ௚தல் பொெனான்௥, இௌ நான்ஶ இல்ைல ஏ௱ , நான்ஶ நாட் ஏ௱ 
ஷட்டல் ஆ ைமனஸ் நான்ஶ இல்ைல ஏ௱ ஷட்டல் ௚ப்பத்ௌ ஐந்ௌ, இௌ உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ 
எ௱பத்ொ இரண்ைடக் ெகா௄க்ஶம்.
 உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ எ௱பத்ொ இரண்௄க்ஶ பொெனான்௥க்ஶ மன்னிக்க௵ம் இ௠பத்ொ 
இரண்ூற்ஶ வ௠ந்ௌழேறாம், எனேவ இங்ஶள்ள கைட஼ உ௥ப்௖ ைமனஸ் அ௥பத்ொ 
இரண்ூ௧௠ந்ௌ பொெனான்றாக நாம் இைத ஒன்றாக மாற்௥ேவாம், எனேவ ஆர ்௛ன்ைற ப   
◌ிெனா௠ க௯த்தல் ஆல் மாற்௥ேவாம்  அ௥பத்ௌ இரண்ூல் இ௠ந்ௌ ஆர ்௛ன்௣ல் el 
இ௠ந்தா௩ம், இங்ேக நாம் ெப௥வௌ ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ஒன்௥ 
பொெனா௠ ைமனஸ் எட௄் பொேனா௠ ஒன்௥ கைட஼ ெந௄வரிைச ௚ப்பத்ொ எட௄் இ௠பத்ொ 
இரண்௄ க௯த்தல் ௚ப்பத்ைதந்ௌ பொெனான்௥ மற்௥ம் இங்ேக உங்க௬க்ஶ ஆஹா இௌ 
இ௠க்ஶம்  எனக்ஶ ஆ ைமனஸ் ௛ன்௥ எ௱பத்ொ இரண்௄ மற்௥ம் ைமனஸ் 60 ஆல் ைமனஸ் 62 
ஐக் ெகா௄க்கப் ேபாழறௌ, அௌ எனக்ஶ ெவ௥ம் 6 ஐக் ெகா௄க்ஶம் மற்௥ம் 11 ஆல் 22 எனக்ஶ 
பாொையக் ெகா௄க்ஶம், எனேவ என்னிடம் ெவ௥ம் 3 மட்௄ேம இ௠க்ஶம்.
 எனேவ நாம் இப்ேபாௌ ெசய்ய ேவண்ூயௌ இந்த ைமனைஸ ஒன்றாக மாற்௥வௌதான்  
பொெனான்௥ மற்௥ம் க௯த்தல் எட௄் பொெனான்௣ல் ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ ௗஜ்௷யங்களாக 
மன்னிக்க௵ம், எனேவ இப்ேபாௌ ஒன்௥க்ஶ பொலாக ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ பொெனா௠ r r 
௚ைற ௛ன்௥ மற்௥ம் அேத ேபால் இரண்௄க்ஶ பொலாக இரண்௄ ஷட்டல் எட௄் r r r 
பொெனா௠ ௚ைற ௛ன்௥ என்௥ கணக்ழ௄ேவாம்.r 
 இௌ ௚தல் மற்௥ம் இரண்டாவௌ ெந௄வரிைசகள் மாறாமல் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ 
ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் இந்த கணக்வ௄களின் அூப்பைட௜ல் கைட஼ ெந௄வரிைச ௙ண்௄ம் 
ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ என்பௌ ௙ண்௄ம் ெதளிவாழறௌ  ஒன்௥ ௚ப்பத்ொ எட௄் இரண்௄  nty 

ஷட்டல் ஒன்௥ பொெனா௠ ௚ைற ௛ன்௥ இௌ ௛ன்௣ல் பொெனான்௥ இரண்டாவௌ ஒன்௥ two r 
இரண்௄ எனேவ க௯த்தல் ௚ப்பத்ொ ஐந்ௌ பொெனான்௥ ஷட்டல் எட௄் பொெனா௠ ௚ைற r r 

௛ன்௥, இௌ இ௠பத்ொ நான்ஶ பொெனான்௥ மற்௥ம் கைட஼ காலமானௌ ெவ௥ம் ௛ன்௥
 அதனால் ௳ைள௞ம் அணி  இங்ேக ஒ௠ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் 
ஒன்௥ எனேவ ௚ப்பத்ொ எட௄் ஷட்டல் ௚ப்பத்ொ எட௄் ஷட்டல் ஆ௥ இௌ எனக்ஶ நாற்பத்ௌ 
நான்ஶ நாற்பத்ொ நான்ஶ ஐ இ௠பத்ொ இரண்௄ என்௥ எனக்ஶ இரண்ைட த௠ழறௌ மற்ெறான்௥ 
ைமனஸ் ௚ப்பத்ொ ஐந்ௌ ஷட்டல் இ௠பத்ொ நான்ஶ அௌ ெவ௥ம் க௯த்தல் பொெனான்௣ல்  
பொெனான்௥
 அதனால் எனக்ஶ ஒன்௥ மட௄்ேம இ௠க்ஶம், கைட஼யாக ௛ன்௥ மட௄்ேம இ௠க்ஶம், எனேவ 
ோர௵் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ௛ன்௥ என்பௌ ேதைவயான ோர௵் , அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் இந்த 
௳ரி௵ைரைய நி௥த்ௌேவாம் , ேநரியல் சமன்பா௄களின் ஈக் அைமப்ைபத் ோரப்்பொல் இன்௑ம் 
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஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம்.
 ஶ௣ப்பாக ோர௵் இல்லாத மற்௥ம் எண்ணற்ற ோர௵்கைளக் ெகாண்ட கணினிகளில் உங்கள் 
அைனவ௠க்ஶம் நன்௣ 
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