
                                                                                
                                                                                
                                                                আেগর বক্তৃতাვিলেত িশϠাথλেদর Ѿাগত জানাই, আমরা মҝাΜϊেЊর 
অҝািъেকশনვিল έদখিছ িবেশষ কের এই বক্তৃতায় সাির ϟাসকৃত এেকলন মҝাΜϊЊ িহসােব পিরিচত যা বҝবহার করার িবষেয়
আমরা এই সািরΜট ϟাস ইেচলন মҝাΜϊЊ বҝবহার করব এবং একΜট িসেѶম সমাধান করার έচѭা করব  ίরিখক সমীকরণ
 তাই আসুন এΜট িদেয় ზ჈ কির ίরিখক সমীকরেণর িসেѶম ъাস সমান a one nxn b one a one to x one 

পয κо সমান পয κо পয κо plus a two two x 2 plus a 2 nxn b 2 am 1 x 1 plus  am 2 x 2 
সমান এর সমানamnxn bm 

 তাই এΜট সমীকরেণর একΜট িসেѶম যা অজানাვিলর সােথ নয় অজানাვিলর সােথ Μঠকm n n 
 তাই আমােদর এখােন অজানােত সমীকরেণর একΜট িসেѶম এখন একΜট িসেѶম έদওয়া হেয়েছ কীভােব সমাধান n m 
করেবন  এΜট সমাধােনর জনҝ আমরা আরও এিগেয় যাওয়ার আেগ এখােন িকছΦ  তথҝ রেয়েছ যা একজনেক পয κেবϠণ করেত 
হেব
 তাই আসেল িতনΜট সјাবনা রেয়েছ যা একΜট িসেѶেমর έϕিϠেত উЬািপত হয় যা έসვিল ϕথম έকান সমাধান έনই একΜট 
সমাধান নাও থাকেত পাের আপিন সমাধান খুেঁজ পােবন না  έথেক  ϕদЫ িসেѶেমর িеতীয় অননҝ সমাধান x 1 x 2 xn 
এবং পিরেশেষ একািধক সমাধানেক সᅀѭ কের যখন আপিন বেলন έয এΜট একΜট বቍিবধ সমাধান এΜট একΜট অসীম 
সমাধান হেত চেলেছ অসীম সমাধােনর অসীম έসট
 তাই আসুন আমরা এই সািরΜট ϟাস করা ইেকলনΜট কীভােব বҝবহার করা যায় তা έদখার έচѭা কির।
  একΜট ϕদЫ সমীকরণ পдিতর সমাধান করার জনҝ মҝাΜϊЊ
 তাই একΜট উদাহরণ έদওয়া যাক ϕদЫ িসেѶমΜট হল িবেয়াগ িতন িবেয়াগ দুই έযাগ চার সমান নয় িতন িবেয়াগ x y z y 
দুই সমান পাচঁ চার িবেয়াগ িতন έযাগ দুই সমান সাতΜট  িসেѶমΜট আমােদর মҝাΜϊЊ িবেয়াগ িতন িবেয়াগ দুই চারz x y z 
শূনҝ 3 িবেয়াগ 2 4 িবেয়াগ 3 2 আকাের έলখার έচѭা কির এবং এ মূলҝায়ন কের আমরা যা পাই তা হল নয় পাচঁ সাত xyz 
Μঠক
 তাই এই নয়Μট পাচঁ সাতেক বলা হয় ቀবক পদ  আমােদর এখােন έয সমীকরণ এবং এই মҝাΜϊЊΜট রেয়েছ এΜট সহগ মҝাΜϊЊ
িহসােব পিরিচত এবং এই অজানাxyz 
 তাই এই সহগ মҝাΜϊЊ এইვিল অজানা এবং এইვিল এখন ቀবক পদ।

এ আমরা মҝাΜϊেЊর পিরেϕিϠেত έয িসেѶমΜট সΜঠকভােব িলেখ έরেখিছ এখন আসুন আমােদর έয ফম κΜট ϕেয়াজন  en-
তা িলখেত έচѭা কির,
 তাই আমরা যা করেত যাΝИ তা হল সহগ মҝাΜϊЊ িলখুন এবং তারপের মҝাΜϊЊ রাইট িবেয়াগ িতেনর ቀবক িদেয় এΜটেক বΝৃд
কির।
  িবেয়াগ দুই চার শূনҝ িতন িবেয়াগ দুই চার িবেয়াগ িতন দুই আমরা ቀবক মҝাΜϊেЊর সাহােযҝ এΜটেক বΝৃд করেত যাΝИ 
আমরা এই অগেমেлড মҝাΜϊЊ বҝবহার কের িসেѶমΜট সমাধান করেত যাΝИ
 তাই ϕথেম আমরা সমাধান করার έচѭা করার আেগ আসুন এΜটেক এ ჉পাоর করার έচѭা কির  ϕদЫ সহগ let us 
মҝাΜϊЊΜটেক সাির ϟাস করা এেকলন মҝাΜϊেЊ ჉পাоর করার έচѭা ক჈ন ϕথেম আমােদর যা করেত হেব তা হল িলিডং 
সহগ বা ϕথম অ শূনҝ সহগ খুেঁজ έবর করেত হেব
 তাই ϕথম নন-Νজেরা সহগ ϕথম সািরΜট হল িবেয়াগ িতনΜট
 তাই আসুন ίতির কির  এΜটেক এক কের,
 তাই আমরা যা করেত যাΝИ তা হল এেকর উপর িবেয়াগ িতন ვণ এেকর উপর ϕিতѸাপন করা হেব,r r 
 তাই আমােদর যা থাকেব তা হল এক দুই বাই িতন িবেয়াগ চার বাই িতেনর উপর একই έসট ϕেয়াগ ক჈ন  মҝাΜϊেЊর 
ቀবকও
 তাই আপনার কােছ িবেয়াগ িতন থাকেব যখন আপিন িবেয়াগ এক еারা িতন ϕেয়াগ করেবন আপিন এΜট িবেয়াগ িহসােব 
পােবন িতন শূনҝ িতন িবেয়াগ দুই পাচঁ চার িবেয়াগ িতন দুই সাত পেরর ΝজিনসΜট হল έসই কলােমর অনҝানҝ উপাদানვিলেক 
শূনҝ করা যার মােন আমােদর কােছ আেছ  এখােন একΜট
 তাই তােদর মেধҝ একΜট শূনҝ
 তাই আমােদর এই চারΜটেক শূেনҝ ჉পাоর করা উিচত িতন এΜটেক িতন িবেয়াগ চার ვণ এক শূনҝ শূনҝ িদেয় r r r 
ϕিতѸাপন করেব
 তাই আমােদর কােছ একই Νজিনস থাকেব দুই বাই িতন িবেয়াগ চার বাই িতন িতন  িবেয়াগ দুইΜট করেত হেব
 তাই আমরা এΜটেক শূেনҝ পিরণত কেরিছ
 তাই একইভােব এই একΜটেক দুইΜট িতন еারা িবেয়াগ চার еারা ვণ ক჈ন যােত আপনার িবেয়াগ আট еারা িতন আহ 
িবেয়াগ িতন িবেয়াগ আটΜট িতন еারা এবং একইভােব দুই έযাগ 16 еারা 3 আপনার কােছ িবেয়াগ 3 5 আেছ  7 έযাগ বােরা 
এবং έসইজনҝ আমােদর এখােন έয মҝাΜϊЊ রেয়েছ তা হল এক দুই বাই িতন িবেয়াগ চার বাই িতন বিধ κত িবেয়াগ িতন শূনҝ 
িতন িবেয়াগ দুই পাচঁ শূনҝ িবেয়াগ সেতেরা বাই িতন বাইশ বাই িতন উিনশ এখন  আমােদর এই সাব মҝাΜϊЊΜট έদখা যাক বা 
ϕথম কলাম এবং ϕথম সািরΜট έরেখ বািক দুই বাই দুই সাব মҝাΜϊЊ এখােন আবার έদখা যাক িলিডং έকািফিসেয়л যা িতনΜট 
আবার শূনҝ নয় আমােদর করেত হেব  έসვিলেক এক কের
 তাই আমরা দুইΜট এক еারা িতন ვণ দুই এক দুই еারা িতন িবেয়াগ চার еারা িতন এবং তারপর আপনার কােছ িবেয়াগr r 
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িতন শূনҝ এক িবেয়াগ দুই еারা িতন পাচঁ еারা িতন শূনҝ িবেয়াগ সেতেরা еারা িতন বাইশ বাই িতন এবং  নёইΜট এখন έদওয়া 
হেয়েছ, আসুন আমরা এই িеতীয় কলােমর অনҝানҝ উপাদানვিলেক শূেনҝ ჉পাоর কির এক এক িবেয়াগ িতন еারা r r 
দুই ვণ দুই еারা ϕিতѸািপত হয় এবং একইভােব অনҝ একΜট িতেনর জনҝ িতন έযাগ িতন еারা ϕিতѸািপত হয়  r r r 
সেতেরা বার দুঃিখত এটা দুই еারা িতন আহ দুই еারা িতন এবং এখােন έযাগ সেতেরা еারা িতন ვণ দুই হওয়া উিচতr 
 তাই আমােদর যা হেব তা হল এক শূনҝ শূনҝ এবং এখােন আমরা দুই еারা িতন িবেয়াগ দুই еারা িতন ვণ করিছ
 তাই আপনার কােছ শূনҝ িবেয়াগ έফা আেছ  еারা িতন έযাগ চার বাই নয় এবং তারপর এখােন আমরা এΜটেক িবেয়াগ ur 
িতন িবেয়াগ দশ বাই িতন িদেয় বΝৃд করিছ এবং তারপের আমােদর কােছ এক িবেয়াগ দুই বাই িতন পাচঁ বাই িতন এখােন এΜট
শূনҝ হেব বাইশ বাই িতন িবেয়াগ έচৗΝϏশ বাই নয় এবং  অবেশেষ আমােদর কােছ উিনশ ъাস পচঁািশ বাই নয় এখন আমরা 
চূড়াо মҝাΜϊЊ িলিখ έয আমােদর এখােন যা আেছ তা হল এক শূনҝ শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক শূনҝ আমােদর আেছ িবেয়াগ চার বাই 
িতন έযাগ চার বাই নয়
 তাই ফলাফল হেব  আমােদর যা আেছ তা হল িবেয়াগ আট বাই নয় িবেয়াগ দুই বাই িতন এবং একইভােব আমােদর আেছ 
ষাট ছয় িবেয়াগ ΝϏশ চার বাষΜС িবেয়াগ έচৗΝϏশ হেব দুই িতন বΝϏশ বাই নয় এবং একইভােব অনҝ একΜট িবেয়াগ 19 বাই 3 5 
বাই 3 181  দুঃিখত 171 ъাস 85
 তাই আপনার কােছ 6 ডান আেছ 171 ъাস 85 6 7 έযাগ 8 এΜট 15 1 হেত চেলেছ 256 বাপর নয়Μট এবং έশষ পয κо আমরা 
এΜট έরেখিছ
 তাই আসুন এΜটেক একΜটেত ჉পাоর কির
 তাই আমরা িতন ϕিতѸাপন করেত যাΝИ  নয় বাই বΝϏশ বার  িতন আপনার কােছ একΜট শূনҝ িবেয়াগ আট বাই নয় r r 
ვণ আট বাই নয় িবেয়াগ উিনশ বাই িতন শূনҝ এক িবেয়াগ দুই বাই িতন পাচঁ বাই িতন শূনҝ শূনҝ এক এবং তারপের বΝϏেশর 
উপর দুই পНাশ ছয় হেব এখন আমরা বািক দΜুট উপাদান ίতির কির  তৃতীয় কলােম শূেনҝ
 তাই এক еারা আট еারা নয় বার িতন έযাগ এক এবং একইভােব দুই еারা দুই еারা িতন ვণ িতন έযাগ r r r r r r 
ϕিতѸািপত হেব আমরা এখােন যা έশষ করব তা হল ზধুমাϏ পিরচয় মҝাΜϊЊ িকᅀ আপিন যিদ লϠҝ কেরন  অনҝ ϕােо 
আমােদর যা থাকেব তা হল মাϏ 3 7 এবং 8৷ এবং
 তাই এখন আমােদর যা আেছ তার পিরেϕিϠেত চূড়াоΜট έলখার έচѭা করা যাক
 তাই সমান 3 সমান 7 এবং সমান এবংx y z 
 তাই চূড়াо  আমরা έয সমাধানΜট আশা কির তা হল িতন সাত আট আসেল এΜট ϕদЫ িসেѶেমর সমাধান
 তাই Ѿাভািবক ϕѨΜটেক সমীকরেণর একΜট িসেѶম έদওয়া হেয়েছ
 তাই এর সমান একΜট িসেѶম অϠ έদওয়া হেয়েছb 
 তাই ϕেয়াগ করার পের এখন ίরিখক সমীকরেণর ϕদЫ িসেѶম হেব  সাির উপাদান যাক  সাির Νοয়াকলাপ যা b ary a 
এবং έত সѕািদত হয় এখন আমােক έলট ডҝাশ বা একΜট Μটў еারা έবাঝােত িদন এর এবং Μটেў এর b a a rho b b 

িনেদκশ ক჈ন এখন আমার কােছ একΜট নতΦ ন িসেѶম রেয়েছ যা Μটেўর সমান একΜট Μটў িহসােব পিরিচত rho b x 
 তাই এই নতΦ ন ϕাч িসেѶমΜট হল ϕদЫ িসেѶমΜট হল এর সমান এবং আমার কােছ নতΦ ন িসেѶম আেছ ax b a tilde

সমান এর একমাϏ সѕকκ আমার আেছ έয একΜট Μটেўর সমান যা আপিন একΜট Μটў έপেত x b tilde a is rho 
পােরন  έথেক ზধু ϕাথিমক সাির Νοয়াকলাপ ϕেয়াগ কের এবং একইভােব হল সমতΦ লҝ Μটেўর অিধকার যা a b rho b 

হল একΜট Μটলড একΜট έথেক ϕাч হয় Μঠক একইভােব সাির ϕাথিমক Νοয়াকলাপვিল ϕেয়াগ কের এবং Μটў a b b 
ডােনর জনҝ
 তাই έথেক িব έডѝা ϕাч হয়  ზধু সাির ϕাথিমক Νοয়াকলাপვিল ϕেয়াগ করার মাধҝেম এখােন একমাϏ Νজিনস হল έয b 
আপিন έত έয অপােরশনვিল ϕেয়াগ কেরন έসই একই έসটΜট έতও ϕেয়াগ করা হয় এখন দািব হল έয এর সমানa- b- ax 

ভাল িসেѶেমর সমান এবং একΜট সমান  আেছ  সমাধােনর একই έসটΜট ভালভােব b ax b tilde x b tilde 
কীভােব এই সতҝΜটেক ϕমাণ করেত হয় তা ϕমাণ করেত যাওয়ার আেগ এখােন একΜট Νজিনস যা আপনােক পয κেবϠণ 
করেত হেব তা হল িনєিলিখতვিল
 তাই িকছΦ  সাধারণ ίবিশѭҝ পয κেবϠণ করার έচѭা করা যাক έয যিদ হয় একΜট ϕাথিমক এবং হল একΜট ϕাথিমক rho rho 
সাির অপােরশন এΜট ზধুমাϏ একΜট একক অপােরশন তারপর বােরর এর সমান এর এবং এΜট সহেজ লϠҝ i rho rho 
করা έযেত পাের ზধুমাϏ িতনΜট ϕাথিমক Νοয়াকলাপ ϕেয়াগ কের ზধুমাϏ একΜটেত এΜট ϕেয়াগ করেল সহেজই এΜট 
অоত িতন বাই িতেনর জনҝ যাচাই করা যায়  মҝাΜϊЊ যিদও সাধারণ বাই মҝাΜϊেЊর জনҝ কΜঠন নয় তেব এΜট একΜট n n 
িতন বাই িতন মҝাΜϊেЊর জনҝ সহজ হওয়া উিচত ზধু এΜট একΜট িতন বাই িতন মҝাΜϊЊ এ ϕেয়াগ ক჈ন এবং একইভােব 
আইেডিлΜট মҝাΜϊেЊ একই ϕাথিমক সাির Νοয়াকলাপ ϕেয়াগ ক჈ন এΜটেক একΜট লϠҝ করেত পারেবন  έয এই দΜুট এক 
এবং অিভт এবং এই কারেণ έয έকউ অিবলেї যা পয κেবϠণ করেত পাের তা হল িনєিলিখতვিল বাѷেব িনєিলিখত 
ফলাফলვিল ϕথমΜট হল আিম এিগেয় যাওয়ার আেগ
 তাই আমােক বলেত িদন  এক সাির দুই έথেক পয κо ϕাথিমক সাির Νοয়াকলাপვিলর একΜট সসীম έসট হেত িদন rho s 
ডান আমার কােছ সাির Νοয়াকলােপর একΜট সসীম έসট আেছ একΜট বাই মҝাΜϊЊ হেত িদন তারপর আপিন ϕাথিমক n n 
সাির Νοয়াকলাপვিলর এই সমѷ সসীম έসটΜট এেক এেক ϕেয়াগ ক჈ন  আেগরΜটর কারেণ সহেজই সনাЅ করা যায় έয 
এΜট ϕথম পিরচয় মҝাΜϊেЊ ϕেয়াগ করা সািরর ϕাথিমক Νοয়াকলাপვিলর একই έসেটর মেতা হেত চেলেছ এবং তারপের 
έকবলমাϏ মҝাΜϊЊেক একΜট ডান িদেয় ვণ করা হেয়েছ
 তাই এΜট έকবল মҝাΜϊЊ ვণন এবং এখােন  ϕথমΜট আপিন পিরচয় মҝাΜϊেЊ এেকর পর এক এই সাির ϕাথিমক 
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Νοয়াকলাপვিল ϕেয়াগ করেছন এবং তারপর আপিন মҝাΜϊেЊর সােথ এΜটর সােথ ვন করেছন একΜট িеতীয় ΝজিনসΜট 
আবার সহেজই লϠҝ করা যায় έয আপিন যিদ সািরΜটর একই έসট ϕেয়াগ করেত যােИন  মҝাΜϊেЊ ϕাথিমক 
Νοয়াকলাপვিল এেক এেক এেক একই রকম হেত চেলেছ যখন আপিন পিরচয় মҝাΜϊেЊর ϕিতΜট সািরর ϕাথিমক 
Νοয়াকলাপ একই οেম ϕেয়াগ করেবন এবং অবেশেষ িদেয় ვণ করেবন  যখন আপিন এর উপর e wel l a rho 1 
ϕেয়াগ করেবন তখন এΜট বার পিরচেয়র সমান হেবrho 1 
 তাই পিরচেয়র সমেয়র এবং এখন আপিন যখন পিরচয় ვেণ ϕেয়াগ করা সাির 2 ϕেয়াগ করেত যােИন rho 1 rho 1 
তখন আপিন যা পােবন তা হল এর  আইেডিлΜট টাইম এর পিরচয় বার এ যা পিরচেয়র সমেয় rho 1 rho 2 rho 1 

এর মেতা একΜটrho 1 
 তাই সহজভােব আেবেশর মাধҝেম έকউ এই দΜুট Νজিনস িদেয় অবিশѭ Νজিনসვিলেক সΜঠক ϕমাণ করেত পাের এখন 
একΜট έছাট পয κেবϠণ বা একΜট έনাট যা আিম এখােন বেল έদব  έয একΜট অন჉ুপ সংѴরণ বাই মҝাΜϊেЊর জনҝও এনn m 
বাই মҝাΜϊেЊর জনҝও ধারণ কের এছাড়াও ϕথম ΝজিনসΜট έযΜটেক সΜঠকভােব পয κেবϠণ করেত হেব একবার আপিন এই m 
সতҝΜট পয κেবϠণ করেল এখন একΜট Νজিনস যা সহেজই লϠҝ করা যায় তা হল একΜট সহজ Νজিনস έযΜট আবার  έকউ লϠҝ
করেত পাের έয যিদ এবং έযেকান দুΜট হয় যিদ সাির έকান সাির একΜট ϕাথিমক সাির Νοয়াকলাপ এবং যিদ এবং a b a b
έযেকান দুΜট মҝাΜϊস হয় যা ვণ করা যায় তেব একΜট সহজ Νজিনস যা আপিন পয κেবϠণ করেত পােরন তা হল িনেєাЅ rho
িক?  এর সমান  আИা এটা িকভােব অনুসরণ কের ზধু আেগর বҝবহার কের ab rho a times b rho a times b
দুঃিখত সাির সাির এর একই হেত যােИ পিরচয় বার সাির এর পিরচয় বার িকᅀ পিরচেয়র সাির এΜট আবার ab rho ab 
একΜট মҝাΜϊЊ এবং আমরা জািন  έয মҝাΜϊЊ ვণনΜট সহেযাগী,
 তাই আসুন আমরা এই সমѷ Νজিনসვিল বҝবহার কির এর যা পিরচয় বার এর এর সমান িকᅀ এই ab- rho ab- rho-
সতҝΜট বҝবহার কির έয মҝাΜϊЊ ვণনΜট সহেযাগী এবং ზধুমাϏ একΜট মҝাΜϊЊrho phi 
 তাই এΜট ვন এর এবং  তারপর আপিন এΜটেক মҝাΜϊЊ িদেয় ვন ক჈ন যা ვন এর এর সমান i a rho b i a rho 
িকᅀ এΜট ზধুমাϏ ვন এবংrho a b 
 তাই যিদ দুঃিখত যিদ িবেয়াগ 1 ϕাথিমক সাির Νοয়াকলাপვিলর একΜট সসীমrho s rho s rho s rho 2 rho 1 
έসট  তারপর একই উপসংহাের যা আমরা আেগ বেলিছলাম িবেয়াগ এক িদেয় গΜঠত িবেয়াগ দুই সাির rho s rho s 
িদেয় গΜঠত িদেয় গΜঠত যিদ এই ϕাথিমক সাির Νοয়াকলাপ কাজ কের যিদ এΜট এর উপর কাজ কের তেব rho one ab-
এΜট একই রকম হেব  িদেয় গΜঠত  িবেয়াগ দুই পয κо দুই এক মাϏ rho s rho s mi nus one rho s rho rho 
এΜট একΜট এই মҝাΜϊেЊ কাজ করেত িদন মাϏ িদেয় ვন করেল এখন আমরা সহেজই έদখােত পাির έয এই দΜুটেত একই s 
সমাধান থাকেব কীভােব এΜট έদখােনা সјব?  এর সমান ϕদЫ িসেѶম এখন ধ჈ন হল িসেѶেমর সমাধান বাѷেব b x 
িসেѶেমর উপের তাহেল এর হল এর এর সমান έযখােন হল έযেকােনা ϕাথিমক সাির ax rho b rho rho a 
অপােরশন আমােদর এΜট আেছ এবং
 তাই একবার আমােদর এΜট আেছ িকᅀ বҝবহার ক჈ন  আেগরΜট এΜট বলার সমতΦ লҝ έয এর ვণ সমান এর rho x t rho
 তাই পূব κবতλ Ѿরিলিপেত আমরা মাϏ কেয়ক িমিনট আেগ বҝবহার কেরিছ এΜট একΜট Μটў সমান Μটেўর সমান έযΜট x b 
হল এর সমাধান যা আমােদর িছল  িসেѶম এর জনҝ এর সমান হল িসেѶেমর জনҝ একΜট সমান x ax b tilde x b 

এখন এই সতҝΜট বҝবহার ক჈ন έয ϕাথিমক সাির Νοয়াকলাপვিল ইনভােটκবল এবং έসইজনҝ আমােদর কােছ যা tilde 
আেছ তা হল এই িসেѶেমর জনҝ যিদ হয় একΜট Μটў Μটেўর সমান তারপর হল িসেѶম কুেলর x x  b x als  o 
জনҝ এর সমান সমাধানb 
 তাই আমরা যা কেরিছ তা ზধুমাϏ একΜট ϕাথিমক সাির Νοয়াকলােপর জনҝ এবং এখন আমরা জািন έয সѕূণ κ჉েপ ϕেয়াগ
করা হেল ϕাথিমক সাির Νοয়াকলাপვিলর একΜট সসীম οেমর জনҝও অনু჉প Νজিনস ধারণ কের এবং
 তাই িসেѶম কুϠ  এর সমান এবং িসেѶম এর সমান এর একই সমাধান আেছb a tilde x b tilde 
 তাই আমরা যা বেলিছ এইভােব িসেѶম এর সমান এবং সমান এর সমাধােনর একই έসট ax b a tilde x b tilde 
আেছ যিদ একΜট Μটў পাওয়া যায় দুঃিখত  যিদ একΜট Μটў এবং Μটў যথাοেম এবং έথেক পাওয়া যায় ზধুমাϏ b a b 
ϕাথিমক সাির Νοয়াকলাপვিলর একΜট সীিমত έসট ϕেয়াগ কের Μঠক সাির Νοয়াকলাপვিলর একΜট সসীম έসট ϕেয়াগ 
কের একΜট নতΦ ন িসেѶম έপেত পাের একΜট Μটў সমান Μটেўর সমান আমরা এই িসдােо έপৗηেছিছ  έয িসেѶম x b 

এর সমান এবং িসেѶম সমান এর সমাধােনর একই έসট আেছ এখন আসুন আরও একΜটax- b a tilde x b tilde-
সমসҝা কির দুই িবেয়াগ িতন সমান িবেয়াগ একুশ িতন ъাস দুই সমান  এক আট িবেয়াগ পাচঁ সমান x y x y x y 
িবেয়াগ উনচিѣশ একজন লϠҝ করেত পােরন έয এΜট িনধ κািরত িসেѶেমর উপর সমীকরেণর একΜট ওভার-িনধ κািরত έসট 
Μঠক এΜট একΜট ওভার িনধ κািরত έকন আমরা এΜটেক ওভার িনধ κািরত িসেѶম বিল কারণ আমােদর যা আেছ তা মাϏ দুΜট  
έভিরেয়বল এবং িকᅀ আমােদর িতনΜট সমীকরণ আেছ এখন চলুন আমরা িসেѶমΜট সমাধান করার έচѭা কির ϕথেম x y 
আমরা অগেমেлড মҝাΜϊЊ িলিখ বা তার আেগ ϕথেম মҝাΜϊЊ ফম κΜট িলিখ 2 িবেয়াগ 3 2 আট িবেয়াগ পাচঁΜট এ মূলҝায়নxy 
করা আমােদর িবেয়াগ িবশ িদেত হেব  ওয়ান ওয়ান এবং মাইনাস έচৗг এই έয িসেѶমΜট আমরা এখন অগেমেлড মҝাΜϊЊ 
দুই িতন আট মাইনাস িতন দুই মাইনাস ফাইভ িলখেত έচѭা কির মҝাΜϊЊ িবেয়াগ একুশ িবেয়াগ উনচিѣেশর ቀবক িদেয় 
এΜটেক বΝৃд করা যাক।
  মҝাΜϊЊ বা এΜট হল িসেѶম এবং আমরা িসেѶমΜট িদেয়িছ আমরা বিধ κত মҝাΜϊЊ িহসােব িলেখিছ ϕথেম আমােদর যা করেত
হেব তা হল অςণী সহগ সсান ক჈ন
 তাই িথ  হল অςগণҝ সহগ এবং আমােদর এΜটেক একΜটেত ჉পাоর করেত হেবs 
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 তাই আসুন আমরা কির έয একΜট এক еারা এক еারা দুই ვণ এক еারা ϕিতѸািপত হয়r r r 
 তাই আপনার কােছ যা থাকেব তা হল এক িবেয়াগ িতন বাই দুই আমরা এΜটেক িবেয়াগ কের বΝৃд করিছ  এক দুই কের
 তাই আমােদর অনҝানҝ Νজিনস আেছ কারণ এΜট িতন দুই এক আট িবেয়াগ পাচঁ িবেয়াগ ঊনচিѣশ,
 তাই পরবতλ έয কাজΜট করেত হেব তা হল ϕথম কলােমর অবিশѭ উপাদানვিলেক শূেনҝ ჉পাоর ক჈ন আর িতন বা আর 
দুই еারা ϕিতѸাপন ক჈ন  দুই িবেয়াগ িতন ვণ এক এবং একইভােব িতন еারা িতন িবেয়াগ আট বার দুই r r r r r r 
এক িবেয়াগ িতন বাই দুই িদেয় এΜটেক িবেয়াগ 21 িদেয় দুই ϕথম এক έসেকেн শূনҝ কের আবার শূনҝ আেছ এখােন আমরা 
কী করব  আেছ 2 িবেয়াগ
 তাই έযাগ 9 еারা 2 1 έযাগ 3 বার যা έতষΜС еারা দুই এবং আবার িবেয়াগ পাচঁ আমরা এΜটেক আট έযাগ চΝёশ еারা দুই 
еারা ვণ করিছ এবং এখােন আপনার িবেয়াগ হেব উনচিѣশ έযাগ একুেশর সােথ আটΜট  এখন পয κо বাষΜС έচѭা করা যাক  
চূড়াоΜট িলখেত
 তাই আমরা এখােন έশষ পয κােয় έয মҝাΜϊЊΜট পাই তা হল এক শূনҝ শূনҝ িবেয়াগ িতন বাই দুই έতর বাই দুই έচৗг বাই দুই 
অগেমেлড িবেয়াগ একুশ বাই দুই ষাট পাচঁ বাই দুই আিশ এক পНাশ দুঃিখত এক ΝϏশ হҝা ঁ কারণ এক বাষΜС বাই দুই যা 
আিশ এক আিশ এক দুঃিখত আিশ এক িবেয়াগ উনচিѣশ Μঠক আেছ Μঠক আিশ এক িবেয়াগ উনচিѣশ যা আমােদর έদেব 
এগােরা িবেয়াগ নয় যা বােরা সাত িবেয়াগ চার িতন
 তাই আমােদর হেব বΝϏশ Μঠক আেছ ΝϏশ হেব  দুই এখন পেররΜট έযΜট έদখেত হেব তা হল এই শяΜট যা আপিন কনভ ზ჈
করেল আমােদর এΜটেক শূেনҝ ჉পাоর করেত হেব
 তাই আপনার জনҝ আমােদর যা করেত হেব এΜটেক এক দুই έত ჉পাоর করেত হেব দুই еারা ϕিতѸািপত করা উিচত  r 
έতেরা ვণ দুই এক শূনҝ শূনҝ িবেয়াগ িতন বাই দুই আপনার কােছ একΜট থাকেবr 
 তাই বািক সািরვিল অѺশ κҝ আপনার কােছ একুশ বাই দুই যা পাচঁ বΝϏশ আমােক অনҝ Νজিনসვিলেক শূেনҝ ჉পাоর 
করেত হেব
 তাই আিম যা করব তা হল  এক িতন еারা ϕিতѸািপত হয় দুই ვণ দুই έযাগ এক এবং একইভােব িতন িবেয়াগ r r r r 
έচৗг еারা দুই ვণ দুই έযাগ িতন еারা ϕিতѸািপত হয় আমার িক হেব এক শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক শূনҝ এবং তারপর r r 
আমােক এখােন কাজ করেত হেব  িবেয়াগ একুশ বাই দুই ডান পাচঁ বাই িতন যা পেনর বাই দুই িবেয়াগ একুশ বাই দুই এবং 
একইভােব আমার এখােন পাচঁ হেব এবং έশষ এক বΝϏশ িবেয়াগ সЫর বাই দুই যা পয়ঁΝϏশ হҝা ঁএটা Μঠক পয়ঁΝϏশ হওয়া উিচত
হҝা ঁ তারা পয়ঁΝϏশ হেত হেব হҝা ঁ
 তাই আেগরΜট এΜট একΜট আটষΜС হওয়া উিচত যােত আপিন এΜটেক চΦ রািশ έযাগ িতন িহসােব έপেত পােরন
 তাই এΜট পয়ঁΝϏশ হেত চেলেছ হҝা ঁ
 তাই আমােদর কােছ έয চূড়াо ফলাফল মҝাΜϊЊΜট রেয়েছ তা হল এΜট চূড়াо ফলাফেলর মҝাΜϊЊ  এক শূনҝ শূনҝ এক শূনҝ 
শূনҝ এবং তারপর আপনার কােছ যা থাকেব তা হল িবেয়াগ িতন পাচঁ শূনҝ সুতরাং এখন আসুন আমরা িলিখ সমীকরেণর 
চূড়াо έসট সমান িবেয়াগ িতন সমান পাচঁ এবং সমান দুঃিখত έকান έনই দুঃিখত Μঠকx y z z 
 তাই িথ  হ'ল িসেѶেমর সমাধান এখন আপিন যিদ এΜট লϠҝ কেরন তেব έশষ সািরΜট এখন সѕূণ κ჉েপ শূনҝ হেয় যায় s 
যিদ আেদৗ একΜট িসেѶম থােক যিদ এমন একΜট িসেѶম থােক έযখােন আপিন একΜট মҝাΜϊЊেক তার সাির ইেচলন ফেম κ 
ϟাস কেরন  সাির কমােনা এেচলন ফম κ এবং যিদ έশষ সািরΜট শূনҝ হয় তেব আপিন যিদ ቀবক মҝাΜϊেЊ সাির ϕাথিমক 
Νοয়াকলাপვিলর একই έসট ϕেয়াগ কেরন এবং লϠҝ কেরন έয έশষ পদ বা যাই έহাক না έকন έযখােনই শূনҝ বাছাই ক჈ন 
এবং যিদ আপিন একΜট ϕাч কেরন  নন-Νজেরা টাম κ তাহেল সহেজই উপসংহাের আসেত পাের έয এই ধরেনর িসেѶেমর 
έকােনা সমাধান έনই বা আসুন আমরা ზধু র ҝােВর পিরেϕিϠেত একΜট έনাট কির ίরিখক সমীকরেণর একΜট িসেѶেমর 
একΜট সমাধান আেছ যিদ ϕদЫ মҝাΜϊেЊর র ҝাВ বা সহগ মҝাΜϊЊ সমান হয়  মҝাΜϊেЊর র ҝাВ এরa a a augmented b 
সােথ ቀব মҝাΜϊЊ যিদ এই দΜুট মҝাΜϊেЊর র ҝাВ যিদ তারা িমেল যায় তাহেল আপিন বলেবন έয এই ধরেনর িসেѶেমর b 
একΜট সমাধান আেছ যিদ তােদর অিধকার না থােক তাহেল আমরা বিল έয এই ধরেনর িসেѶেমর έকােনা সমাধান έনই  n  

আেরা একΜট উদাহরণ করা যাক দুই িবেয়াগ িতন έযাগ দুই সমান έতর িতন ъাস িবেয়াগ সমান দুই ow x y z x y z 
িতন িবেয়াগ চার িবেয়াগ িতন সমান এক এই ϕদЫ িসেѶম এখন ϕথেম আমরা έলখার έচѭা কির  এই দুই িবেয়াগ x y z 
িতন দুই িতন এক িবেয়াগ িতন িবেয়াগ চার িবেয়াগ িতন এর মҝাΜϊЊ ফম κ িসেѶেম ϕেয়াগ করার সময় অজানা এ xyz-
ϕেয়াগ করার সময় আমােক έতেরাΜট িদেত হেব এবং এখন যথারীিত ϕথেম একΜট অগেমেлড মҝাΜϊЊ দুই িতন িতন িলখেত 
হেব।
 িবেয়াগ িতন এক িবেয়াগ চার দুই িবেয়াগ এক িবেয়াগ িতন έতেরা দুই সহ বিধ κত সহগ মҝাΜϊЊ যখন আমরা মҝাΜϊেЊর 
ቀবকেক সহগ মҝাΜϊেЊর সােথ সংযЅু কির তখন আমরা এΜটেক বিধ κত মҝাΜϊЊ বেল থািক আমরা ϕথেম অ শূনҝ সাির খুΝঁজ 
এবং έসখােন έকান অশূনҝ সাির έনই  এই έϠেϏ এবং έসইজনҝ আমরা যা পাই তা হল আমরা চতΦ থ κ নন-Νজেরা সহগ খুজঁিছ 
ϕথম সািরΜট যা হেত চেলেছ মাϏ দুΜট আমরা এেক এক এ ჉পাоিরত কির এক еারা ϕিতѸািপত হয় দুই সময়  r- r es r

বাকী সািরვিল অѺিশ κত িবেয়াগ িতন বাই দুই এক এক িবেয়াগ এক িবেয়াগ চার িবেয়াগ িতন এবং তারপর এখােন one 
িবেয়াগ তৃতীয় তৃতীয় দুঃিখত έতর বাই দুই দুই এক এখন আমােদর ϕথম কলােমর অনҝানҝ উপাদানেক শূেনҝ ჉পাоর করেত 
হেব আসুন আমরা কির έয এΜট এক еারা এক έযাগ িতন еারা দুই ვণ দুই এবং িতন еারা িতন িবেয়াগ অধ κ r r r r r 
ვণ ϕিতѸাপন করেবr 
 তাই আমােদর যা থাকেব
 তাই ϕথম কলােম একΜট শূনҝ শূনҝ িеতীয় কলাম থাকেব আবার আমােদর থাকেব  শূনҝ এক শূনҝ এখন তৃতীয় এক র এক 
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আর এক গণনা কির যা এক έযাগ িতন বাই দুই
 তাই যার িবেয়াগ আট বাই মাইনাস আহ হ   έ◌
 তাই আমােদর থাকেব বােরা বাই এগােরা দ   িবতীয় সাির অপিরবিত κত থােক িবেয়াগ আট ব   গােরা তৃত   য় সাির আর িতন   
িবেয়াগ ছয় আহ έযাগ িবেয়াগ অেধ κক ვণ আট বাই এগার
 তাই ъাস চার বাই এগােরা έশষ কলাম έতেরা বাই দুই έযাগ িতন বাই দুই ვণ িবেয়াগ পয়ঁΝϏশ বাই এগােরা
 তাই আপনার হেব িবেয়াগ এক শূনҝ পােঁচর উপর এগােরা িеতীয় সািরর έসেকা  এক অপিরবিতκত থােক তৃতীয় এক nd 
িবেয়াগ সাতΝϏশ বাই দুই έযাগ পয়ঁΝϏশ বাই বাইশ সুতরাং এই έϠেϏ ফলাফল মҝাΜϊЊ হল এক শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক শূনҝ এক 
িবেয়াগ বােরা বাই এগার
 তাই আপনার কােছ িবেয়াগ এক বাই এগার িবেয়াগ আট বাই এগার έসেকн এক ব   έয়াগ  িবশ িবেয়াগ বাষΜС ъাস চার বাই 
এগােরা ъাস চার
 তাই আপনার কােছ মাইনাস বাষΜС বাই 11 হেব έশষ কলােম আপনার 13 έথেক 11 হেব যা 143 িবেয়াগ 105 হেব
 তাই আপনার কােছ 38 বাই এগােরা হেব দুঃিখত িবেয়াগ 38 বাই বাইশ িеতীয়Μট অপিরবিতκত রেয়েছ এΜট έকবলমাϏ এই 
একΜট έশষΜট যা আপনার কােছ থাকেব আহ সাইঁΝϏশ έথেক এগােরা যা চারΜট সাতΜট নয়
 তাই চারΜট নয় সাতΜট έযাগ আহ িবেয়াগ চারΜট অনুপিѸত সাত ъাস পয়ঁΝϏশ যা আপনােক িতনΜট বাহাЫর έদেব
 তাই এΜট  আপনােক িতনΜট বাহাЫর িদেত যাΝИ 
এগােরাΜটর উপর দুঃিখত বাইেশর উপর দুঃিখত
 তাই এখােন έশষ উপাদানΜট হল িবেয়াগ বাষΜС বাই এগােরা আমরা এΜটেক এক এ ჉পাоর করব
 তাই আর িতন এগােরা িবেয়াগ এল еারা ϕিতѸািপত হেব  এমনিক বাষΜС еারা r3,
 তাই আমােদর এখােন যা থাকেব তা হল এক শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক শূনҝ িবেয়াগ এক বাই এগার িবেয়াগ আট বাই এগােরা এ   
έশষ কলাম έতΝϏশ আট বাই ব   ইশ ব   έয়াগ পয়ঁΝϏশ বাই এগােরা এ   ◌ং এখােন আপনার থাকেব আ   এই  আমােক আহ ্
মাইনাস িϑ বাহাЫর এবং মাইনাস 60 িদেত যােИ িবেয়াগ 62 এর উপর έয আমােক 6 এবং 11 еারা 22 আমােক অেধ κক έদেব
 তাই আমার কােছ মাϏ 3 থাকেব।

 তাই এখন আমােদর যা করেত হেব তা হল এই িবেয়াগেক এক еারা ჉পাоিরত করেত হেব  এগােরা এবং মাইনাস আট বাই 
ইেলেভনেক দুঃিখত শূেনҝ পিরণত করা যাক
 তাই এখন ওয়ানেক ওয়ান ъাস ওয়ান িদেয় এগােরা বার িতন িদেয় ϕিতѸািপত করা হেয়েছ এবং একইভােব r r r r 
দুইΜট দুই έযাগ আট еারা এগােরা ვণ ত ন еারা ϕিতѸািপত হ   ◌়ে◌েছ।r r 
  এΜট ϕথম এবং িеতীয় কলামვিল অপিরবিতκত থােক এক শূনҝ শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক শূনҝ এবং এই গণনার উপর িভিЫ কের 
এΜট আবারও Ѻѭ έয έশষ কলামΜট আবার শূনҝ শূনҝ এক আসুন আমরা চূড়াо কলামΜট গণনা কির যা বিধ κত এক যা 
আমােদর থাকেব তা হল দুই еারা এক আটΝϏশ  বায়াт έযাগ এক еারা এগােরা ვণ িতন যা িতন еারা এগােরা িеতীয় r r 
এক দুইr 
 তাই িবেয়াগ পয়ঁΝϏশ বাই এগার έযাগ আট বাই এগার ვণ িতনr 
 তাই য   চΝёশ বাই এগােরা এবং শ   ষ পদΜট মাϏ িতন ত   ই ফলাফল মҝাΜϊЊ  এখােন একΜট শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক শূনҝ শূনҝ 
শূনҝ এক
 তাই আটΝϏশ ъাস আটΝϏশ έযাগ ছয় যা আমােক έদেব চিѣশ চার চিѣশ বাই বাইশ িদেয় ზধু আমােক έদেব অনҝ দুΜট এক 
িবেয়াগ পয়ঁΝϏশ έযাগ চΝёশ যা মাϏ িবেয়াগ এগােরা  এগােরা
 তাই আমার কােছ ზধু একΜট থাকেব এবং έশষΜট মাϏ িতনΜট
 তাই সমাধানΜট হল দুই িবেয়াগ এক িতনΜট ϕেয়াজনীয় সমাধান এΜটর সােথ এই έলকচারΜট বс করা যাক পরবতλ έলকচাের 
আমরা িলিনয়ার ইকুেয়শেনর িসেѶেমর সমাধান করার আরও িকছΦ  উদাহরণ έদখব।eq 
 িবেশষ কের έসইসব িসেѶেম যার έকােনা সমাধান έনই এবং যােদর অসীম সংখҝক সমাধান রেয়েছ আপনােদর সবাইেক 
ধনҝবাদ 
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