
  جاتا جانا سے نام كے آپریشنز قطار ایلیمنٹری جسے دیكها نے ہم میں لیكچر آخری كے سیریز كی لیكچرز پر میٹركس خیرمقدم كا طلباء آمدید خوش
كہ جو جائے كیا استعمال طرح كس لیے كے كرنے حاصل كو اس كہ دیكها نے ہم اور ہے  row reduced echelon matrix سے نام كے

0 0 0 3 0 1 0 0 4 ہیں كرتے برابر كو میٹركس ہیں دیتے مثال اور ایک اب دیكهی مثال ایک نے ہم میں آخر كے لیكچر پچهلے ہے۔ جاتا جانا  
  0 0 0 1كہ ہے یہ وه گا پڑے كرنا غور پر چیز جس كو آپ  ہے پہلے پاس ہمارے جو ہے میٹركس وه یہ صفر دو چار صفر صفر صفر صفر

ہے قطار كی صفر پاس ہمارے  
دهكیلیں پر ایک آخری اسے آئیے تو كو r3  r4 0 0 2 4 0 1 4 0 0 1 0 3 0  ہے وه ہوگا پاس ہمارے جو گا جائے كیا تبدیل ساته كے

  0 0 0ہے تین یہ عنصر صفر غیر پہلا اور ہے پہلی كہ جو دیكهیں كو قطار كال صفر غیر پہلی ہم
ایک آئیے تو گنا تین سے ایک كریں كوشش كی كرنے تبدیل میں   r  r صفر تین بذریعہ  ہوگا صفر پاس ہمارے جو گا جائے كیا تبدیل سے ایک

ہیں كرتے تبدیل آئیے اب ہیں شده تبدیل غیر قطاریں دوسری تین سے ایک صفر ایک صفر معذرت   e  چار جو ہے میں كالم اسی جو عنصر دوسرا
صفر میں جگہ كی اس ہے تین بار چار مائنس تین   r  r  r دوسری تین سے ایک صفر ایک صفر ہوئی نہیں تبدیلی كوئی میں قطار پہلی ایک ہے

گنا چار مائنس چار ہے صفر جو صفر گنا چار مائنس صفر تبدیلی ایک  ہیں رہے بنا ہم قطار تیسری ایک چار صفر صفر ہے رہتی برقرار دوباره قطار  
میں قطار آخری ہے تین ضرب چار مائنس پاس كے آپ تین از ایک گنا چار مائنس ہے صفر دو جو صفر گنا چار منفی دو دوباره ہے صفر جو ایک  

ہیں دیكهتے كو حصے اس كو میٹركس ذیلی اس ہم آئیے قطار اگلی پهر اور ہوتی نہیں تبدیلی كوئی  
ہے چار عنصر صفر غیر اور ہے قطار صفر غیر ایک پہلی تو  

گنا چار سے ایک كریں تبدیل میں دو آر ایک اسے آئیے تو   r مائنس دو صفر صفر چار بذریعہ ایک ایک صفر صفر تین سے ایک صفر ایک صفر دو
پاس كے آپ اب صفر صفر صفر صفر تین بذریعہ چار   AZ ہے دو

كریں كوشش كی كرنے تبدیل میں صفر كو دو اس آئیے تو جگہ كی تهری گنا دو مائنس تین  r  r  r   thr  ee سے ایک صفر ایک صفر دو
ہے صفر دوباره جو ایک گنا دو مائنس دو صفر صفر ضرب ایک ایک صفر صفر بار دو مائنس تین ضرب چار منفی تین   r  r صفر نصف جو دو

صفر صفر صفر چار بذریعہ ایک صفر  ہے صفر تین صفر ایک صفر ایک صفر یہاں میٹركس میں نتیجہ طرح اس اور ہے صفر صفر صفر  
پاس كے آپ ہوگا كرنا غور پر حصے اس كو آپ لہذا ہے پاس كے آپ میں آخر چه ضرب گیاره مائنس كہ جو نصف مائنس تهری بائی فور مائنس تو  

مائنس گا دے بدل میں تهری آر ایک كو اس سكس  گا كرے تبدیل كو الیون مائنس چه ضرب گیاره یہ كیا ہے عنصر صفر غیر قوت صفر غیر ایک  
گنا گیاره سے سكس  r اور ہیں والی ہونے صفر چیزیں باقی ایک صفر صفر صفر چار سے ایک ایک صفر صفر تین ایک صفر ایک صفر ایک صفر تین

گا پڑے كرنا تبدیل میں صفر انہیں مجهے یہاں تین سے ایک اور  ہے چار سے ایک پاس میرے اب پهر جگہ كی ایک   r  r تین سے ایک مائنس ایک
گنا طرح اسی اور تین كو دو گنا چار سے ایک مائنس دو چیزیں تینوں صفر ایک صفر تین    r  r  r  r  r ہے یہ چیز ایک صرف شده تبدیل غیر

ہے صفر یہ معذرت ایک صفر صفر صفر چار بذریعہ ایک ایک صفر صفر ایک اگلا طرح اسی ہے صفر جو ایک گنا تین سے ایک منفی تین سے ایک كہ
ہے صفر صفر صفر صفر صفر پاس كے آپ ہے نہیں چار سے ایک یہ  

0 1 0 ہے میٹركس ذیل درج  میٹركس ایكیلون كا كمی میں قطار گئی كی حاصل سے كرنے لاگو كو كارروائیوں ابتدائی كی قطار طرح اس ہے یہ تو
میٹركس پر طور كے مثال  ہیں۔ كرتے اور ایک آئیے اب  ہے قطار آخری اور 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 مائنس  ab 1 3 2  

كے اس اسے ہم آئیے پانچ دو  مائنس 4كریں كوشش كی كرنے تبدیل میں  rre  
میں صفر كو چار مائنس اس ہوگا كیا پاس ہمارے كہ كریں نہ پریشان ہمیں لہذا ہے ایک عنصر صفر غیر عنصر پہلا اور ہے صفر غیر قطار پہلی تو

ہے كرنا تبدیل  
تو كو ٹو گنا چار جمع دو   r  r  r گے دیں بدل سے ایک

گنا  جمع  مائنس قطار دوسری  مائنس  ہوگی نہیں تبدیلی كوئی میں قطار پہلی تو 13 244  r 1 
دو مائنس گنا چار جمع   ہے جو  گنا  جمع  مائنس تو 4412 0  

باره جمع پانچ ہے مطلب كا جس تین گنا چار جمع پانچ ایک آخری چه  ہے۔ مائنس وه ہوگا جو پاس كے آپ یہاں تو  
ہیں دیكهتے كو قطار اگلی آئیے اب گا جاؤں ہو ختم ساته كے ستره میں تو  

ہے میٹركس دو بائے ایک كہ جو ہے ستره چه مائنس یہ آگے كے ایک صفر غیر تو  
گنا چه سے ون مائنس لیے كے كرنے تبدیل میں ٹو آر ایک كو سكس مائنس اس  ہوگا پاس ہمارے تو  r كوئی میں قطار پہلی ہے جاتا دیا بدل سے دو

گا۔ پڑے كرنا تبدیل ہمیں جسے ہے ٹو مائنس یہ ہمارا كہ ہے یہ مقصد اگلا ہمارا چه بائی ستره مائنس ایک صفر تین دو مائنس ایک ہوتی نہیں تبدیلی   
ہے میں صفر یہ  
كریں یہ آئیے تو  

میں گا كروں كیا میں تو كو ایک معذرت گا دوں بدل سے دو گنا دو جمع ایک r  r  r  r 0  یہاں مجهے ہوگا صفر ایک میں سال اگلے مجهے دو  
ضرب  جمع  ہوگا میرا پاس میرے اور چاہیے 1گا ہو چه ضرب ستره مائنس پاس میرے اور  بہ  منفی  ہے مطلب كا جس  r 1 2  r 2 3173  

ہے تین ضرب ستره منفی نو جو ہے كیا تین ضرب ستره منفی تین تو  
گے ہوں آٹه پاس كے آپ ستره مائنس نو تو  

آٹه مائنس تو  
ایچ فائنل ساته ساته كے جس ہے میٹركس وه یہ سكس بائی ستره مائنس ای  اوپر ساته كے صفر تین بائی آٹه مائنس صفر ایک  گا جائے ہو ختم یہ تو  

ایپسیلون آئی كمی میں قطار جائے كی كیسے كمپیوٹنگ طرح كس كہ ہے گیا كہا میں بارے كے جس ہے دیا كر كم كو فائن میٹركس ایچیلون نے  
ہوگی پاس ہمارے جو كیشن ایپلی پہلی  دیكهیں۔ كو كیشنز ایپلی كچه كے اس یا كریں كوشش كی كرنے تلاش كیشنز ایپلی كچه كی اس آئیے میٹركس  

میٹركس لہذا ہے كرتا كیسے وضاحت كی رینک كے میٹركس كوئی كہ ہے كرنا تلاش كو چیز والی جانے سے نام كے رینک كی میٹركس كہ ہے یہ وه
آپ سے جس ہے جاتا كیا بیان پر طور كے تعداد كی قطاروں صفر غیر میں قطار كی اس كو رینک كے  h قطار ایک  ہیں۔ كرتے كم كو میٹركس اكیلے

میٹركس گیا دیا میں   hlr ایک كہ ہے یہ سوال اب ہے درجہ كا میٹركس یہ اور ہے دیكهتا كو تعداد كی قطاروں صفر غیر كر گهٹا تک میٹركس
ہے منفرد یہ اگر ہیں ممكن میٹركس ایكیلون گئی كی كمی میں قطار كتنی كہ ہے گیا دیا كو میٹركس  

ہے نہیں منفرد یہ اگر ہے ركهتی معنی وه ہے دی نے ہم تعریف جو پهر احساس  ہے بناتا درجہ یہ تو  
ہیں رہے جا ہونے دو پاس كے آپ اگر كریں كیا تو  

گا جاؤں نہیں پر تفصیلات كی اس میں اور دیں۔ كرنے نوٹ ایک صرف مجهے لہذا ہیں آتے پیش درحقیقت مسائل تمام یہ كروں غور پر كس میں تو  
ہے كیوں سچ یہ كہ گا جائے ہو واضح پر طور بدیہی نوٹ یہ یقیناً   

گیا دیا كو میٹركس ایک كہ دیں بنانے نوٹ ایک یا دیں كرنے تبصره صرف مجهے تو  
پهر تو   a جائے دیا كو میٹركس ایک ہے مطلب كا جس ہے منفرد قطار كی میٹركس ایكیلون منسلک ساته كے

دیا طرف دائیں پہلے منٹ چند صرف نے ہم جو ہے كار طریقہ وه یہ ہے میٹركس ایپیلون گئی كی كمی میں قطار ایک صرف منسلک ساته كے اس تو  
میٹركس اس یا ہے دیتا میٹركس والا كرنے كم قطار منفرد كو آپ جو ہے   a اس اور ہے دیتا میٹركس ایكیلون ہوا كیا كم كو قطار منسلک ساته كے
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مثالوں دونوں ان ہم آئیے ہیں بڑهتے آگے لیے كے لگانے حساب كا رینک كے میٹركس ہم اب ہے آتی میں سمجه تعریف كی رینک كے میٹركس  طرح  
تهی پہلے منٹ چند صرف پاس ہمارے جو تهی دیكهی مثال پہلی نے ہم جو ہیں دیكهتے كو  

تها میٹركس وه یہ  صفر صفر ہے وه تهی پاس ہمارے جو مثال پہلی ڈالیں۔ نظر پر اس ذرا آئیے تو 0 2 4 0 0 0 0 0 0 1 0 3 0 1 4  
اور تها پاس ہمارے جو صرف اسے گیا دیا كر كم كو رائٹ ہے۔ چٹائی یہ گا كہے  rre  rre right   rix سے اس اور ہے پاس ہمارے جو

مماثل لیے اس ہے پاس ہمارے جو تها میٹركس وه یہ  اور  ہے rre 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 00 0 0 0 غیر میں قطار  rre  
دیا كر كم كو میٹركس ایپسیلون نے تعداد كی قطاروں صفر درجہ كا میٹركس لہذا ہے تین   a  a ہمارے كہ دیكهیں مثال اگلی آئیے ہے تین صرف

اور تها پاس ہمارے جو تها میٹركس یہ پانچ اور دو چار منفی تین دو مائنس ایک تها یہ میٹركس ہمارا تهی مثال دوسری پاس   rre كے اس قطار یا
وه یہ چه ضرب ستره مائنس اور ایک صفر تین ضرب آٹه مائنس صفر ایک مطابق اس لہذا تها پاس ہمارے جو تها   rre  rre صفر غیر میں

لہذا ہے دو تعداد كی قطاروں   a منتخب پر طور كے ایک دو پانچ چار تین دو كو ایک ہم پر طور كے مثال  ہیں۔ كرتے اور ایک ہم اب ہے درجہ كا
كے اس اب نے ہم جسے ہے میٹركس وه یہ ہیں كرتے   rre دیكهیں كو میٹركس اس آپ اگر ہے كی كوشش كی كرنے تبدیل میں

كالم زیرو نان پہلا پر كالم زیرو  این پہلے ہیں دیكهتے كو كال صفر غیر ہم پہلے  كریں۔ نہ فكر كی اس ہمیں لہذا ہیں نہیں قطاریں صفر كوئی تو  
ہم اب ہے دو جو اور تها ہوا ظاہر میں قطار پہلی خود جو ہے عنصر پہلا وه عنصر كور زیرو نان پہلا میں كالم پہلے اس اور ہے كالم پہلا خود  

ہیں بناتے میں ایک اسے  
ہیں۔ رہے جا ہم تو كو ایک ہوں لكهتا یہاں اسے میں دو كرنے تبدیل سے نصف كے كو ایک   r  r  r  r  كے آپ ہے گیا دیا بدل سے نصف كے

صفر گا۔ پڑے كرنا تبدیل میں دو اور چار اسے كہ ہے یہ وه ہوگی كرنی كو آپ جو چیز اگلی ایک دو پانچ چار دو سے تین ایک پاس  
مجهے تو كو ٹو گنا چار كو مائنس جمع دو اور ایک كو تین گنا دو مائنس سے تین   r  r  r  r  r  r تبدیل كو دو سے تین اور ایک پاس كے ایک

ہیں چكے ہو آپریشنز  دونوں یہ لہذا گا پڑے كرنا تبدیل میں صفر كو دو ان مجهے گا پڑے كرنا  
دو بائے تین میں چار مائنس جمع پانچ باقی ہیں كرتے حساب ہم اب تو  

ہے چه مائنس جو دو بائی تین میں چار مائنس تو  
دو بائی تین میں دو مائنس جمع ایک اگلا ہے ون مائنس یہ چه مائنس پانچ تو  

تین ہم  ہے۔ كم سے كم كہ جو دو سے تین میں دو  مائنس تو  
ہے رائٹ ٹو مائنس جو تهری مائنس ایک تو  

ایک خود بذات جو ہے میٹركس سب ون بائی ٹو میٹركس سب یہ گا كروں ختم میں ساته كے جس ہوں كرتا حذف كالم پہلا اور قطار پہلی میں آئیے تو  
صفر غیر میں والے پہلے ہے نہیں قوت پاس كے آپ اور ہے نہیں كوئی اور ہے قطار صفر  ہے۔ نہیں غیر كوئی ہے صفر غیر ہے صفر غیر  

ہے ہوتا ظاہر عنصر  
ایک كہ ہوں بناتا یہ پہلے میں تو میں ٹو معذرت ہے جگہ كی دو سے ون مائنس كو دو   r  r  r  r دو  سے تین ایک ہے گیا دیا كر تبدیل میں دو

میں گا پڑے بنانا میں صفر كو عناصر دو باقی مجهے پهر ہے یہ پاس میرے دو مائنس صفر ایک صفر كو ایک  r  r بار دو سے تین مائنس جمع ایک
طرح اسی اور گا دوں بدل میں دو كو تین گا۔ جائے دیا بدل سے بار دو جمع تین   r  r  r  rہیں صحیح دو

اس اور ہے پاس میرے جو ہے فارم ایپسیلون یہ دیكهیں ایک ہوگا صفر پاس میرے اور ہیں والے ہونے تبدیل غیر دونوں یہ تو   rre غیر میں قطار
ہیں۔ كرتے امتحان اور ایک آئیے اے میٹركس  بندی درجہ گئی دی لہذا ہے دو میٹركس ایكیلون ہوئی كم تعداد كی قطاروں صفر غیر كی عناصر صفر  

  mpleہے پاس میرے جو ہے میٹركس وه یہ تین ایک صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر دو ایک ہے سكتی ہو مثال چوتهی
ہے قطار صفر ایک پاس كے آپ میں جس كریں كوشش كی لگانے حساب كا رینک كی میٹركس اس ہم آئیے ہے میٹركس چار بائی تین پاس كے آپ تو  

ہے اوپر سے قطار صفر غیر ایک جو ہے قطار دوسری  
ہیں دهكیلتے طرف كی آخری اسے آئیے تو   R ہے ہوتا تبدیل ساته كے تهری

غیر پہلا  آپ ہے یہ كالم صفر غیر پہلا صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر تین ایک صفر صفر صفر دو ایک ہوگا كیا پاس میرے تو  
نہیں پریشان میں لیے اس ہے ایک بهی یہ اور ہے نہیں فكر كوئی كی اس مجهے لیے اس ہے ایک خود بذات عنصر صفر غیر پہلا اور ہے كالم صفر

ہیں صفر بهی عناصر دوسرے كے كالم اس اور ہوں  
دو كہ جو دیں دیكهنے میٹركس سب باقی مجهے اور دیں كرنے حذف كو باقی مجهے ہے دیكهنا كو چیزوں باقی گا۔ كروں میں كہ چیز ایک صرف تو  
اور ایک یہ صفر اور ایک یہ دیكهو كو اس  آپ اگر دوباره اور ہے صفر اور ایک جو ہے آتا نظر كالم صفر غیر پہلا یہاں اب اور ہے میٹركس تین بائی

ہے؟ كیا صفر   t  دوسری اور ہے ایک خود اندراج پہلی اور ہے كالم صفر غیر پہلا یہ صفر اور ایک یہ ایک یہ صفر اور ایک ہے رہا ہو یہاں
صرف بقیہ اور قطار پہلی اور كالم پہلا دوسرا اور  ہوں۔ دیتا ہٹا كو پہلے میں لہذا ہیں اندراجات دیگر میں صفر یا كالم اس یا ہے میں كالم اس اندراج
سے میٹركس گئی دی  یہ لہذا ہے كیا ختم ساته كے میٹركس ایكیلون كیا كم كو قطار ایک نے میں كركے تبادلہ صرف میں آخر نے میں لہذا ہے صفر

یہ اور میں میٹركس اس تعداد كی قطاروں صفر غیر ہے میٹركس ایكیلون والی كمی میں قطار كرده حاصل   rre رینک كی میٹركس لیے اس ہے دو
كی میٹركس جسے ہے كیا وه كہ گے دیكهیں ہم جسے كیشن ایپلی اگلی اگلی كہ كہا میں بارے كے رینک ہاں جی   invertibility جاتا كہا

میٹركس مربع لیے اس ہے   a ہو موجود دوباره اگر ہے۔ جاتا كہا الٹا كو
میٹركس میٹركس مربع ایک تو ساته كے كہ طرح اس برابر كے آرڈر كے برابر كے  b  b  ab  ba آپ اگر دائیں كے میٹركس شناختی برابر كے

صرف كو یا   a  b  b دیں ضرب ساته كے
میٹركس ایسا آپ اگر پهر میٹركس ٹائٹی كا ترتیب اسی گا۔ دے شناخت كو آپ یہ تو   b ہیں سكتے كر حاصل

میٹركس كہ ہیں كہتے آپ تو میٹركس آیا كہ جائے كی كیسے تصدیق كی بات اس اب ہے   a invertible  invertible اور نہیں یا ہے
جسے ہے سكتا جا كیا كے كر استعمال اسے   row ہے۔ جاتا كہا آپریشنز ایلیمنٹری

جائے كیا حاصل كیسے یہ درحقیقت تو  
كہ كریں فرض ہوں بتاتا نتیجہ ایک صرف میں تو  rs the rre matrix rho گیا كیا حاصل سے میٹركس گئے دیئے میٹركس ایكیلون ہوا كم

پهر دیں كہنے یہ مجهے میٹركس مربع جب ہے میں صورت اس صرف میٹركس   a invertible fn  rre  r یہ میٹركس  ہو شناخت
كے اس صرف نہیں یا ہے الٹا میٹركس آیا كہ كریں چیک كیسے جو كار آخر نے آپ كہ جائے ہو معلوم كو آپ جب لگائیں پتہ كا   rre  r ارے

ہے شناخت صرف وه ہے كیا حاصل  
میٹركس ہے ضروری ہونا الٹا كو میٹركس ایسے تو كو   b  e الٹا كا میٹركس انوكها ہے الٹا كا میٹركس ایک یہ كہ ہے یہ سوال ہے۔ جاتا كہا الٹا كا

ہے میٹركس الٹا ایک كہ كریں فرض كہ جائے كیا ثابت كیسے یہ اور ہے میں ہاں جواب كا اس درحقیقت ہے اور ہے الٹا وہاں   b  c   ses جو
ہے برابر كے برابر اور برابر كے برابر كے  so ab  i  ba  ac  i  cبرابر كے

میٹركس مربع بهی كسی میں جس ہیں كرتے مشاہده كا چیز ساده ایک ہم اب كہ جیسا ہوں كہتا كو دوسرے اور ایک كو والے پہلے میں تو   aa بار
ہے كیوں ایک صرف  ہوں رہا جا میں  

كریں ثابت اسے ہم آئیے تو   a aj ایک جو ہیں كیا بیج یہ اور دو لكهنے بیج اسے میں كہ جیسا ہوں دیتا لكهنے اسے میں اور دیں ہونے برابر كے
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میں اگر گے جائیں ہو   j ہو برابر كے صفر
تو   j  ہے پاس كے آپ جو ہے وہی یہ نہیں برابر كے

كریں ضرب آئیے اب تو اور طرح اس ضرب خلاصہ كے ضرب میٹركس جو ہے رہا جا ہونے   a  i  a  i aij times bij  k كی
سے ایک مطابق كے تعریف   n ہے رہا چل تک

میٹركس كہ كریں فرض آئیے تو ہے   a   an n by n میٹركس
پاس كے آپ تو سے اب ہے رہا چل تک  k 1  naikbkj  bkjs  k اگر ہے ایک صرف یہ لئے اس اور ہیں اندراجات كے میٹركس شناختی یہ

اور   j ہیں ایک اور ہیں ایک
میرا كہ تک جب تو ہے وه ہے رہتی زنده جو اصطلاح واحد لہذا ہے رہا جا ہونے صفر  ہے صحیح یہ ہو نہ برابر كے   k j  bjj well باقی

تمام   te  rms ہیں والے ہونے صفر
صرف وه ہوگا جو پاس میرے تو اور ہے صحیح   aijbjg  bjj ہے ایک

صرف میں تو میٹركس صرف یہ گا كروں ختم ساته كے   aij  a ہوگا كیا پاس میرے طرح اسی اور ہے
لہذا دیں لكهنے صرف مجهے تو صرف طرح اسی ہوں كرتا زد نشان پر طور كے  صرف اسے میں  ہے۔ اوقات بهی ai  a 3 ہے  i  a  a  

میں لہذا ہیں كہتے چار ہم جسے ہوں كرتا شروع سے  bb  b نے ہم جو پہلے سے لحاظ كے آہنگی ہم كی ضرب میٹركس ای بار   ہے برابر كے
ہم كی ضرب میٹركس وه ہے كیا استعمال نے ہم جو میں آخر اور ہے دو مساوات وه كیا استعمال نے ہم جو دوسرا ہے تین مساوات وه كیا استعمال  

صرف ہوگا اے بی پاس میرے ہوگا پاس میرے جو سے ایک مساوات لیكن ہے آہنگی گنا لیكن اوقات یہ ٹائم  ii  c  i  cc  i  cc كے اس سے
طرح اس ہے آتا سے چار مساوات یہ ہے آتا بعد برابر   b  c ہے موجود بالكل یہ اگر الٹا كا میٹركس كہ ہے دكهایا نے ہم جو كے

میٹرک مربع دو بهی كسی كے ترتیب ہی ایک  میٹر ایک  كریں تصدیق آئیے ہوگا منفرد یہ تو اور  a  b  a خاصیت كی ایسک لیے كے معكوس كے
اور كی ہے مطلب كا كی اور كی  b  invertibility  ab  invertibility  ab  inverse b  inverse a ہے برابر كے
inverse right 

كیا حاصل نے ہم جو معكوس منفرد تو  
میٹركس ایک كہ لیں جان  آپ بار ایک تو   a ہے رائٹ الٹا

پاس ہمارے جو گے كریں ظاہر سے ون مائنس پاور ایک كو الٹا اس ہم پهر ہے انوكها الٹا كہ ہیں جانتے آپ تو ہے الٹا كا پاور   ab  my ab پاور
كوئی كہ جائے كی تصدیق كی بات اس طرح كس كہ ہیں چلتے ساته كے ثبوت اس آئیے اب ہے۔ گیا دیا ذریعہ كے اس یہ اور ہے رائٹ  مائنس 1  

ہے معكوس چیز  
تو معكوس كا كہ ہیں كرتے تصدیق كی بات اس ہم سے طرح اچهی ہے الٹا اوقات   ab  b  ab  b inverse a inverse اور ہے شناخت

طرح اسی اوقات معكوس   b inverse a  ab یہ ساته كے معذرت چاہئے ہونی شناخت كی بی ای یہ سے لحاظ كے انفرادیت اور ہے شناخت
چاہئے ہونا الٹا لئے كے اوقات اباب   b ہے شناخت صرف الٹا بی بی لیكن الٹا ایک اوقات الٹا بی بی ہے برابر كے بار ایک جو الٹا ایک الٹا

رہی جا ہونے شناخت جو ہے معكوس ایک بار ایک صرف شناخت كی وقت ایک لیكن ہے پر طور كے الٹا ایک اوقات كے شناخت كی اوقات ایک یہ تو  
طرح اسی ہے اوقات معكوس ایک الٹا جو ہے برابر كے بار ایک الٹا ایک الٹا الٹا ایک  اور ہے برابر كے   b  ab  b  b  a لیے اس ہے شناخت

پاس میرے اوقات الٹا ہوگا اوقات لیكن بار صرف   b  i  b  i  b  b ہے
یہ تو الٹا   b  b ہے والا ہونے شناخت جو ہے طرح كی

تو جو ہے وه الٹا كا ہے جو ہے الٹا مكمل   ab  ab  b كے قطار پہلے سے اس اب آئیے بعد كے كہنے سب یہ اب الٹا ایک الٹا گیا دیا ذریعہ كے
ہیں كرتے گنتی كی الٹا كے میٹركس ہوئے كرتے استعمال كا آپریشن ابتدائی  

آپ كہ كریں فرض ہے كیا مشاہده كیا نے ہم كہ ہے ذیل درج وه كیا مشاہده نے ہم جو جائے كی كیسے گنتی كی اس كہ ہیں دیكهتے یہ صرف آئیے تو
ہے میٹركس شناختی میٹركس ایكیلون گئی كی كمی میں قطار منسلک ساته كے اے میٹركس اس پهر ہے الٹا جو ہے اے میٹركس ایک پاس كے  

ہے كیا مشاہدات كم بہت تو  
اگر تو   rho ہے عمل كا قطار ابتدائی ایک پر سیٹ كے میٹركس تمام
قطار تو كہ جو پر طور كے فنكشن ایک   i  s invertible  rho ایک كو آپ كہ ہے مطلب كا جس ہیں دائیں دو ایک اور ایک ایک دونوں ہے

كہ جیسے ہے ملتا جی فنكشن اور اوقات ہے برابر گنا   rho  g  g  rho آخری میں حقیقت ہے برابر كے شناخت پر جگہ كی میٹركس كہ جو
پر اس اور ہے ایک جو ہے فنكشن كوئی پاس كے آپ اگر كہ كیا مشاہده نے ہم میں بارے كے لیكچرز پر فنكشنز اور سیٹوں  سیٹ  

ہے سكتا جا كیا الٹا ہی اتنا كو فنكشن كے طرح اس تو  
ہے سكتا جا كیا الٹا میں اصل كو آپریشن ابتدائی كے قطار ہر كہ ہے رہا ہو وہی بهی یہاں تو  

الٹا كا اس كیونكہ ہے آپریشن والا الٹنے ایک كہ جو ہے تبادلہ كا آه كی قطاروں دو كہ جو كریں مشاہده كا آپریشن ابتدائی كے قطار پہلی  آپ اگر تو  
الٹا پهر الفا یا لیمبڈا اسكیلر كہو سے الفا اسكیلر كو قطار آٹهویں كر دے ضرب كو قطار دوسری ہے رہا كر تبدیل كو سیٹ ہی ایک كے قطاروں دوباره

تیسرے طرح اسی ہیں كہتے رائٹ الفا یا لیمبڈا میں اسكیلر اس ہے جاتا پهینكا پر ایک اسكیلر میں جس ہے رہا دے ضرب كو طرح اسی آپریشن  
میں آپریشن كو قطار اوقات لیمبڈا اسكیلر اوقات اسكیلر علاوه كے قطار  ہے۔ جاتا دیا بدل سے   ith  ith  r ah jth دوباره وقت اس قطار

اگر لہذا ہے الٹی وغیره وغیره دو قطار ایک    rho  rho m ایلیمنٹری یا ہیں كارروائیاں ابتدائی والی جانے كی پر میٹركس پر میٹركس الٹی ایک
كریں شروع سے اس بجائے كے كرنے حاصل میٹركس شناختی اے میٹركس انورٹیبل گئے كئے پر ایک جو ہیں آپریشنز ایلیمنٹری آپریشنز كے قطار  

ہیں گئے كیے آپریشنز ابتدائی پر اے میٹركس الٹا لیے كے كرنے حاصل میٹركس شناختی یا كریں فرض اگر  
ہے كیا پاس میرے پهر تو اسے میں ہے كنواں میں گا لكهوں ون مائنس   rho one  rho m rho m  rho 1 جو ہے جاتا كیا پر ایک یہ جب

طرح اس ہے ہوتا میٹركس شناختی وه ہے ملتا كو آپ ساته كے ون مائنس سے ون مائنس   rho m  rho m  rho آپ جب ہے ہوتا مشتمل پر ٹو
ہے میٹركس كا شناخت  ہیں۔ كرتے حاصل آپ جو ہیں كرتے ضرب سے میٹركس اس اور ہیں كرتے لاگو پر شناخت اسے  

میٹركس كہ ہوگا یہ مطلب كا اس تو الٹا كا پر جس ہے ون مائنس   a  rho m  rho m  rho 1 ہوتا لاگو پر شناخت جو ہے گیا كیا استعمال كا
ہے الٹا ہے  

لیے كے كرنے حاصل میٹركس شناختی نے آپ جو كریں لاگو سیٹ وہی كے كارروائیوں ابتدائی صرف كریں حاصل الٹا كا میٹركس ایک  كیسے تو  a
گے كریں ختم آپ ساته كے جس كریں لاگو پر شناخت كو سیٹ كے آپریشنز وہی ہے كیا اپلائی پر a 1 1 1 1  ۔ ہیں دیتے مثال ایک ہمیں اب الٹا كا

  3 2 1 1 2ہے پاس ہمارے جو ہے میٹركس وه یہ برابر كے
كریں كوشش كی كرنے تلاش الٹا كا اس آئیے تو  

میٹركس گا پڑے كرنا كیا ہمیں تو   a تبدیل میں میٹركس شناختی كو حصے اس ہم آئیے اب میٹركس لكهیں۔ شناخت ساته ساته كے اس اور لكهیں
یہ كہ جائے ہو معلوم كو آپ جب ہوئے كرتے لاگو آپریشنز وہی وقت بیک پر میٹركس شناختی ہے مماثل سے ایک كہ جو ہیں كرتے كوشش كی كرنے

ہے گیا ہو تبدیل میں میٹركس شناختی حصہ  
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قطار آخری اور ہے الٹا كا اس وه ہے كیا حاصل پر سرے دوسرے نے آپ جو ایک  پهر اور ہے الٹا یہ كہ ہیں جانتے ہم تو  hlr نے ہم جو میٹركس
ہے نہیں میٹركس شناختی یہ اگر ہے كیا حاصل  

كریں تبدیل میں قطار كو اس  كریں كوشش كی كرنے كنكشن ہم سے طرح اچهی ہے نہیں الٹا میٹركس كہ ہیں سكتے كر اخذ نتیجہ یہ ہم تو  h 
كے اس كو میٹركس   echelon  rreلہذا ہے ایک عنصر صفر غیر پہلا اور ہے پہلی قطار صفر غیر پہلی پاس كے آپ لہذا كریں تبدیل میں

ہے ایک اور ہے ایک  ہم دوسرے ہیں كرتے تلاش كو دوسرے ہم آئیے كریں نہ پریشان ہمیں  
كریں تبدیل میں صفر انہیں ہم آئیے تو مائنس دو اور ایک مائنس تین قطار دوسری ہوئی نہیں تبدیلی كوئی میں قطار پہلی ایک   r  r  r  r  r دو

مائنس   r صفر ایک ون مائنس ایک مائنس ایک مائنس صفر صفر  ہے جو ہے ون مائنس ایک ایک جو ہے ایک مائنس دو صفر جو ایک مائنس ایک ایک
دوباره صفر صفر مائنس مائنس تین   r  r مائنس ایک مائنس صفر دو جو ہے ایک مائنس تین ایک جو ایک مائنس دو ہے صفر جو ایک مائنس ایک ایک

كی دیكهنے كو اس ہم اب اور ہے دوسری جو ہیں دیكهتے كو قطار صفر غیر اگلی ہم اب ہے ایک جو ہے صفر مائنس ایک صفر صفر مائنس صفر ایک
ہے صفر ایک صفر پاس كے آپ كہ ہیں كرتے كوشش  

كوشش كی كرنے تبدیل دیں ہونے نہ زحمت لہذا ہے ایک ہی سے پہلے گا۔ پڑے كرنا تبدیل میں ایک اسے ہمیں بجائے كے اس گے كریں كیا ہم تو  
صفر ایک اور ایک یہ  كریں۔ میں ایک مائنس ایک دو جگہ كی تهری مائنس تهری ٹو مائنس ایک  r  r  r  r  r  r  r  r ہے صفر مائنس ایک ٹو

ایک مائنس جو ایک مائنس ہے صفر دو جو ون مائنس مائنس ایک حصہ دوسرا  ہے ایک جو ہے صفر مائنس ایک صفر جو ہے ون مائنس ایک ایک جو  
مائنس صفر دو آر مائنس تهری آر ایک تیسرا صفر ایک ایک مائنس صفر ایک صفر ہے برقرار قطار دوسری ہے صفر جو ہے صفر مائنس ہے صفر  

ون مائنس جو ہے ون مائنس ہے صفر صفر جو ہے ون مائنس مائنس ایک مائنس دو جو ہے صفر مائنس دو صفر  ہے صفر مائنس ایک صفر جو صفر  
جاتا دیا بدل سے نصف كے تهری آر ہیں كرتے تبدیل میں تهری آر ایک كو دو اس ہم آئیے ہیں دو پاس كے آپ میں آخر ایک بس ہے صفر مائنس ایک  

آدها اور آدها مائنس صفر معذرت ایک مائنس صفر ایک صفر صفر صفر ایک ایک مائنس صفر ایک صفر صفر ایک مائنس دو ایک  صفر ایک ہے  
جگہ كی ایک گا پڑے كرنا تبدیل میں آر صفر اسے ہمیں ہوگا جو پاس كے آپ اب تو   r آر انوس  ایم ایک آر صفر صفر ایک تین  ہے آر مائنس ایک

ہے نصف مائنس مائنس ایک مائنس دو جو صفر مائنس دو تهری  
ہے آدها جمع ایک مائنس جو تو  

بدس چیزیں باقی ہے آدها مائنس پهر پاس كے آپ ہے آدها مائنس صفر آدها مائنس پاس كے آپ تو
میٹركس گئے دیے كہ جو ہے میٹركس شناختی ہے كیا حاصل كیا نے ہم طرح اس ہیں نصف اور نصف مائنس صفر تور كا   a  rho h اكیلے

میٹركس   rho والا الٹنے یہ كہ جائے ہو معلوم كو آپ جب بار ایک اور ہے الٹا میٹركس گیا دیا لیے اس اور ہے میٹركس ایكیلون گیا كیا كم كو
صفر صفر ایک مائنس آدها مائنس دو بائے ایک مائنس دو برابر الٹا ایک طرح اس ہے۔ الٹا كا اس ہے كیا حاصل سے ہاته دائیں نے آپ جو ہے میٹركس  
خاص گے دیكهیں كو كارروائیوں ابتدائی كی قطار كیشنز ایپلی اور كچه ہم گا جائے رک میں لیكچر اگلے لیكچر یہ ساته كے اس آدها اور آدها منفی  

شكریہ كا آپ پر كرنے حل كو نظام كے مساوات پر طور  
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