
 வரேவற்ஶம் மாணவரக்ைள ெமட்ரிக்ஶகள் பற்௣ய ௳ரி௵ைரகளின் ெதாடரின் கைட஼ 
௳ரி௵ைர௜ல் ௙ண்௄ம் வ௠க, நாங்கள் எ௧ெமண்டரி வரிைச ெசயல்பா௄கள் என 
அைழக்கப்ப௄வைதப் பாரத்்ேதாம், ேம௩ம் வரிைச ஶைறக்கப்பட்ட எக்கலான் ேமட்ரிக்ஸ் என 
அ௣யப்ப௄வைதப் ெபற அைத எவ்வா௥ பயன்ப௄த்ௌவௌ என்பைதப் பாரத்்ேதாம்.
 
கைட஼ ௳ரி௵ைர௜ன் ௚ூ௳ல் நாம் ஒ௠ உதாரணத்ைதப் பாரத்்ேதாம், இப்ேபாௌ ேம௩ம் ஒ௠ 
உதாரணத்ைதச ்ெசய்ேவாம், 0 0 0 3 0 1 0 0 0 4 1 0 0 ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் நான்ஶ 
இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமான அணி  நீங்கள் கவனிக்க ேவண்ூய ௳ஷயம் 
என்னெவன்றால், எங்களிடம் ௗஜ்௷ய வரிைச உள்ளௌ, எனேவ அைத கைட஼ க்ஶ r3 
தள்௬ேவாம் உடன் மாற்றப்பட்டௌ 0 3 0 1 0 0 0 4 1 0 4 2 0 0 0 0 0 ௚தல் ௗஜ்௷யம் அல்லாத r4 
அைழப்௖ வரிைசையப் பாரக்்க௵ம், இௌ ௚தல் மற்௥ம் ௚தல் ௗஜ்௷யமற்ற உ௥ப்௖ இந்த 
௛ன்றாஶம், எனேவ நாம் ஒ௠ ஆக மாற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம், ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ ௚ைற r r 
ஒன்௥க்ஶ பொலாக ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இ௠க்ஶம்  ௛ன்௥ ௗஜ்௷யத்தால் மன்னிக்க௵ம் ௗஜ்யம் 
ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௛ன்௥ மற்ற வரிைசகள் மாறாமல் உள்ளௌ இப்ேபாௌ வௌ மாற்௥ேவாம் 
அேத ெந௄வரிைச௜ல் இ௠க்ஶம் மற்ற உ௥ப்௖ ௗஜ்௷யமாக ௛ன்௥க்ஶ பொலாக ௛ன்௥ e r r 
க௯த்தல் நான்ஶ ௚ைற ஒ௠ ௚தல் வரிைச மாறாமல் இ௠க்ஶம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ r 
௛ன்௥ இரண்டாவௌ வரிைச ௙ண்௄ம் மாறாமல் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் நான்ஶ ௛ன்றாவௌ வரிைச 
மாறாமல் இ௠க்ஶம்  ஒ௠ மாற்றம் ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் நான்ஶ ௚ைற ௗஜ்யம் அௌ ௗஜ்௷யம் 
நான்ஶ க௯த்தல் நான்ஶ ௚ைற ஒன்௥ ௙ண்௄ம் ௗஜ்யம் இரண்௄ க௯த்தல் நான்ஶ ௚ைற ௗஜ்யம்
இரண்௄ ௗஜ்யம் க௯த்தல் நான்ஶ ௚ைற ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ நீங்கள் க௯த்தல் நான்ழ௧௠ந்ௌ 
௛ன்௥ கைட஼ வரிைச மாறாமல் உள்ளௌ , ௔ன்னர ்அ௄த்தௌ இந்த ௌைண ேமட்ரிக்ைஸ இந்த 
பஶொையப் பாரப்்ேபாம், எனேவ ௚தல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யமற்ற வரிைசகள் மற்௥ம் ௗஜ்௷யமற்ற 
உ௥ப்௖ நான்ஶ, எனேவ அைத ஒன்௥ இரண்டாக மாற்௥ேவாம், ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ மடங்ஶ r r 
இரண்௄ ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥.
 ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ நான்ஶ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் இரண்௄ க௯த்தல் நான்ஶ ௛ன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம்
ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் இப்ேபாௌ உங்களிடம் இரண்௄ உள்ளௌ, எனேவ இந்த இரண்ைட௞ம் az 
ௗஜ்௷யமாக மாற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம் ௛ன்ைற ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற இரண்௄ r r r 
ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௛லம்  ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ ௗஜ்யம் thr  ee 
ௗஜ்யம் இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥ அௌ ௙ண்௄ம் ௗஜ்யம் ௛ன்௥ க௯த்தல் r 
நான்ஶ ௛ன்௥ ைமனஸ் இரண்௄ ௚ைற இரண்௄ இௌ அைர ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் r 
ௗஜ்யம் எனேவ இங்ஶ வ௠ம் அணி ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ௛ன்௥ ௗஜ்௷யம்  
ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ நான்ஶ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் எனேவ க௯த்தல் நான்ஶ ௛ன்௥ க௯த்தல் பாொ 
இௌ ைமனஸ் பொெனான்௣௧௠ந்ௌ ஆ௥ இ௥ொயாக உங்களிடம் உள்ளௌ, எனேவ இந்த 
பஶொைய நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், உங்களிடம் ௗஜ்௷யமற்ற ௳ைச உள்ளௌ 
ௗஜ்௷யமற்ற உ௥ப்௖ என்பௌ இந்த பொெனான்௣௧௠ந்ௌ ஆ௥ ைமனஸ் பொெனான்ைற 
மாற்௥ம்  ஆ௥ இைத ஒ௠ ௛ன்றாக மாற்௥ம், ைமனஸ் ஆறால் பொெனா௠ ௚ைற ௛ன்௥ r r 
ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௛ன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ ஒன்௥ நான்ஶ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் 
ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௙த௚ள்ளைவ ௗஜ்௷யங்களாக இ௠க்ஶம் , ௔ன்னர ்இப்ேபாௌ என்னிடம் 
ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ உள்ளௌ இங்ேக நான் அவற்ைற ௗஜ்௷யங்களாக மாற்ற ேவண்௄ம் ஒன்௥ r r
ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ௛ன்௥ ௚ைற ௛ன்௥ மற்௥ம் அேத ேபால் இரண்௄ பொலாக r r r 
இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ நான்ஶ ௚ைற ௛ன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ௛ன்௥ ௳ஷயங்கள் r r 
மாறாத ஒேர ௳ஷயம் என்னெவன்றால், ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ மடங்ஶ 
ஒன்௥ அௌ ௗஜ்௷யம் இேதேபால் அ௄த்த ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ஒன்௥ நான்ஶ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் 
ௗஜ்யம் ஒன்௥ மன்னிக்க௵ம் இௌ ௗஜ்௷யம் இௌ நான்ழல் ஒன்௥ அல்ல ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் 
ௗஜ்யம் ௗஜ்௷யம்   வரிைச அூப்பைட ெசயல்பா௄கைளப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் 
ெபறப்பட்ட வரிைச ஶைறக்கப்பட்ட எசெ்சலான்  ேமடர்ிக்ஸ் இௌவாஶம் 
உதாரணம் ேமடர்ிக்ஸ் க௯த்தல் 2 3 க௯த்தல் 4 இரண்௄ ஐந்ௌ இைத அதன் ஆக ab 1 rre 
மாற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ ௚தல் வரிைச ௗஜ்௷யமற்றௌ மற்௥ம் ௚தல் உ௥ப்௖ 
ௗஜ்௷யமற்ற உ௥ப்௖ ஒன்௥ எனேவ நாம் கவைலப்பட ேவண்டாம்,
 அதனால் நமக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம்  ெசய்ய ேவண்ூயௌ இந்த ைமனஸ் நான்ைக ௗஜ்௷யமாக 
மாற்௥வதால் இரண்ைட இரண்௄ ஷட்டல் நான்ஶ ௚ைற ஒன்௥ மாற்௥ம் எனேவ ௚தல் r r r 
வரிைச மாறாமல் இ௠க்ஶம் 1 க௯த்தல் 2 3 இரண்டாவௌ வரிைச க௯த்தல் 4 ஷட்டல் 4 ௚ைற r 1
ஆக க௯த்தல் 4 ஷட்டல் 4 ௚ைற 1 ஆஶம்  0 2 ஷட்டல் நான்ஶ ௚ைற ைமனஸ் இரண்௄ எனேவ 
நீங்கள் இங்ேக ெப௥வௌ ைமனஸ் ஆஶம்  ஆ௥ கைட஼ ஒன்௥ ஐந்ௌ ஷட்டல் நான்ஶ ெப௠க்கல் 
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௛ன்௥ அதாவௌ ஐந்ௌ ஷட்டல் பன்னிெரண்௄, எனேவ நான் பொேன௱டன் ௚ூப்ேபன், இப்ேபாௌ
அ௄த்த வரிைசையப் பாரப்்ேபாம், எனேவ ௗஜ்௷யம் அல்லாத ஒன்௥க்ஶ அ௄த்ததாக இந்த 
க௯த்தல் ஆ௥ பொேன௱ ஆஶம், இௌ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ அணி ஆஶம், எனேவ நம்௘டம் 
இ௠க்ஶம்  இந்த ைமனஸ் ஼க்ைஸ ஒன்௥ ஆர ்இரண்டாக மாற்ற ைமனஸ் ஒன்றால் ஆ௥ மடங்ஶ
ஆர ்இரண்டால் மாற்றப்ப௄ம்  இைத ௗஜ்௷யத்ொல் ெசய்ேவாம்,
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ேவன், நான் ஒன்ைற இரண்டால் மாற்௥ேவன் மன்னிக்க௵ம் r r r 
ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ௚ைற இரண்ைட௞ம் நான் அ௄த்த வ௠டத்ொல் ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ைதப் r 
ெப௥ேவன், எனக்ஶ இங்ேக 0 ேவண்௄ம், எனௌ 1 ேவண்௄ம்  ஷட்டல் 2 ௚ைற அதாவௌ r 1 r 2 
3 ைமனஸ் 17 ஆல் 3 மற்௥ம் எனக்ஶ ைமனஸ் பொேன௱ ஆறாக இ௠க்ஶம்,
 அதனால் என்ன ௛ன்௥ க௯த்தல் பொேன௯ல் ௛ன்௥ அதாவௌ ஒன்பௌ ைமனஸ் பொேன௯ல் 
௛ன்௥
 அதனால் ஒன்பௌ க௯த்தல் பொேன௱ உங்க௬க்ஶ எட௄்
 அதனால் எட௄் க௯த்தல் எட௄் எனேவ இௌ ௚ூவைட௞ம்  ஒ௠ 
ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ எட௄் ௚தல் ௛ன்௥ ௗஜ்௷யம் வைர  ைமனஸ் பொேன௱ ஆறாக உள்ள e 
அணி இௌ, ஶைறக்கப்பட்ட எசெ்சலான் ேமட்ரிக்ஸ் ஃைபன் உடன் இ௥ொ ஆனௌ, வரிைச rho h 
ஶைறக்கப்பட்ட எப்஼லான் ேமட்ரிக்ைஸ எவ்வா௥ கணக்ழ௄வௌ என்பைதப் பற்௣ ஷ௣யௌடன் 
, அதன் பயன்பா௄களில் ஼லவற்ைறக் கண்ட௣ய ௚யற்஼ப்ேபாம் அல்லௌ அதன் 
பயன்பா௄களில் ஼லவற்ைறப் பாரக்்கலாம் .
  ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் தரவரிைச என்௥ அ௣யப்ப௄வைதக் கண்ட௣வொல் எங்களிடம் இ௠க்ஶம் 
௚தல் பயன்பா௄ ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் தரவரிைசைய எவ்வா௥ வைரய௥க்ழறௌ, எனேவ 
ேமட்ரிக்௻ன் தரவரிைச 
அதன் வரிைச௜ல் உள்ள ௗஜ்௷யமற்ற வரிைசகளின் எண்ணிக்ைகயாக 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ மட்௄ம் அணி  ெகா௄க்கப்படட் அணிைய ேமட்ரிக்ஸாகக் h hlr 
ஶைறக்ழறௌ   நாம் ெகா௄த்ௌள்ள வைரயைற அரத்்த௚ள்ளதாக இ௠ந்தால், அௌ தனித்ௌவமாக
இல்லா௳ட்டால், உங்க௬க்ஶ இரண்௄ இ௠ந்தால் என்ன ெசய்வௌ, இந்த ௔ரச஼்ைனகள் 
அைனத்ௌம் உண்ைம௜ல் ஏற்ப௄ழன்றன என்பைத நான் க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், எனேவ
நான் ஒ௠ ஶ௣ப்ைப உ௠வாக்ஶழேறன் மற்௥ம் நான் இைதப் பற்௣ய ௳வரங்க௬க்ஶச ்
ெசல்லமாட்ேடன், இௌ ஏன் உண்ைம என்௥ உள்௬ணர௵்டன் ெதளிவாக இ௠க்ஶம், எனேவ 
ஒ௠ ேமட்ரிக்ஸஓடன் ெதாடர௖்ைடய வரிைச ஶைறக்கப்பட்ட எக்கலான் ேமட்ரிக்ஸ் 
தனித்ௌவமானௌ என்௥ ஶ௣ப்௔௄ழேறன் அல்லௌ ஒ௠ ஶ௣ப்ைப உ௠வாக்ஶழேறன்.
 ஒ௠ ேமட்ரிக்ஸ் ெகா௄க்கப்படட்ால், இத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ஒேர ஒ௠ வரிைச ஶைறக்கப்பட்ட
எப்஼லான் ேமட்ரிக்ஸ் மட௄்ேம உள்ளௌ , இௌ ஼ல நி௘டங்க௬க்ஶ ௚ன்௖ நாங்கள் 
ெகா௄த்ௌள்ள ெசயல்௚ைறயாஶம், இௌ உங்க௬க்ஶ தனித்ௌவமான வரிைச ஶைறப்௖ அணி 
அல்லௌ இந்த அணி௞டன் ெதாடர௖்ைடய வரிைச ஶைறக்கப்பட்ட எசெ்சலான் ேமட்ரிக்ைஸ 
வழங்ஶழறௌ 
.
  ேமட்ரிக்௻ன் தரவரிைச௜ன் வைரயைற இப்ேபாௌ அரத்்த௚ள்ளதாக இ௠க்ழறௌ  
.
 எ௄த்ௌக்காட௄்கள் ௚த௧ல் எங்களிடம் இ௠ந்த ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் 4 1 0 3 0 1 0 0 0 0 0 4 2 0 இௌ 
நம்௘டம் இ௠ந்த ேமடர்ிக்ஸ் மற்௥ம் வரிைச ஶைறக்கப்பட்ட ஆரே்ர ைரட் அைத ஆரே்ர ைரட் 
என்௥ அைழக்ஶம்.
 எங்களிடம் உள்ள ரிக்ஸ் மற்௥ம் அதற்ஶரிய ஆனௌ 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 மற்௥ம் 0 0 0 0 இௌ rre 
நம்௘டம் உள்ள அணி ஆஶம் , எனேவ வரிைச௜ல் உள்ள ௗஜ்௷யமற்ற வரிைசகளின் rre 
எண்ணிக்ைக எப்஼லன் ேமட்ரிக்ைஸக் ஶைறக்ழறௌ  என்பௌ ௛ன்௥ அணிகளின் தரவரிைசa 

ெவ௥ம் ௛ன்௥ , அ௄த்த உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம், இரண்டாவௌ உதாரணம் நமௌ அணி a 
இௌ ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௛ன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ இரண்௄ மற்௥ம் ஐந்ௌ இௌ நம்௘டம் 
இ௠ந்த அணி மற்௥ம் அல்லௌ வரிைச  இத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ஶைறக்கப்பட்ட rre 
எப்஼லான் ேமட்ரிக்ஸ் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ைமனஸ் எட௄் ௛ன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ மற்௥ம் க௯த்தல் 
பொேன௱ ஆறாக இ௠ந்தௌ.
  
உதாரணத்ொற்ஶ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ இரண்டாக ஒன்ைறத் ேதர௵் ெசய்ேவாம், இௌ 
இப்ேபாௌ நம்௘டம் உள்ள ேமடர்ிக்ஸாஶம்  ௚த௧ல் ௗஜ்௷யமற்ற அைழப்ைப ௚த௧ல் 
பாரக்்கலாம் ௗஜ்௷ய ெந௄வரிைச௜ல் ௚த௧ல் ௗஜ்௷யம் அல்லாத ெந௄வரிைச ௚தல் n  
ெந௄வரிைசயாஶம் மற்௥ம் அந்த ௚தல் ெந௄வரிைச௜ல் உள்ள ௚தல் ௗஜ்௷யமற்ற ைமய 
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உ௥ப்௖ 
௚தல் வரிைச௜ல் ேதான்௣ய ௚தல் உ௥ப்௖ ஆஶம், ேம௩ம் இௌ இரண்டாக இப்ேபாௌ இைத 
ஒன்றாக ஆக்ஶேவாம், எனேவ நாம் ேபாழேறாம்  ஒன்௣ன் பாொைய இன் பாொயாக இங்ேக r r 
எ௱ௌழேறன் , ஒன்௥ இன் பாொயால் மாற்றப்பட௄்ள்ளௌ, உங்களிடம் ஒன்௥ ௛ன்௥ மற்௥ம்r r 
இரண்௄ நான்ஶ ஐந்ௌ இரண்௄ ஒன்௥ உள்ளௌ, நீங்கள் ெசய்ய ேவண்ூய ௳ஷயம் 
என்னெவன்றால், இந்த நான்ைக௞ம் இரண்ைட௞ம் மாற்ற ேவண்௄ம்.
 ௗஜ்௷யம் எனேவ நான் இரண்ைட இரண்௄ ஷட்டல் க௯த்தல் நான்ஶ ௚ைற ஒன்௥ r r r 
மற்௥ம் ௛ன்ைற ௛ன்௥ ஷட்டல் க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥ நான் ஒன்௥ மற்௥ம் r r r 
௛ன்௥ ௛லம் இரண்௄ நான் இந்த இரண்ைட௞ம் ௗஜ்௷யமாக மாற்ற ேவண்௄ம், எனேவ இந்த 
இரண்௄  ெசயல்பா௄கள் ௚ூந்ௌ௳ட்டன, இப்ேபாௌ ௙த௚ள்ள ஐந்ௌ ஷட்டல் ைமனஸ் 
நான்ழ௧௠ந்ௌ ௛ன்ைற ௛ன்றாகக் கணக்ழ௄ேவாம், ைமனஸ் நான்ழ௧௠ந்ௌ ௛ன்௣ல் 
இ௠ந்ௌ இரண்௄, அதாவௌ ைமனஸ் ஆ௥, ஐந்ௌ ைமனஸ் ஆ௥ அௌ ைமனஸ் ஒன்௥ அ௄த்தௌ 
ஒன்௥ ஷட்டல் ைமனஸ் இரண்ூ௧௠ந்ௌ ௛ன்௣௧௠ந்ௌ இரண்௄
 அதனால் க௯ப்ேபாம்.
  இரண்டாக ௛ன்றாக இரண்௄, இௌ நி௘டம்  நாங்கள் ௛ன்௥, ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥, அௌ 
ைமனஸ் இரண்௄ ஆஶம், எனேவ ௚தல் வரிைசைய௞ம் ௚தல் ெந௄வரிைசைய௞ம் 
நீக்ழ௳௄ழேறன், நான் ௚ூப்பௌ இந்த ௌைண அணி ௅ ைப ஒன் ௌைண ேமட்ரிக்ஸாஶம், இௌ 
ௗஜ்௷யமல்லாத ௗஜ்௷யமல்லாதௌ இல்ைல  ௗஜ்௷ய வரிைச இல்ைல மற்௥ம் உங்களிடம் சக்ொ
இல்ைல, ௗஜ்௷யமற்ற உ௥ப்௖ ௚தல் ஒன்௣ல் ேதான்௥ம், எனேவ ௚த௧ல் ஒன்௥ இரண்டாக r 
மாற்றப்ப௄வைத நான் ெசய்ழேறன்  
இரண்௄ ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் இரண்௄ என்னிடம் உள்ளௌ ௔றஶ மற்ற இரண்௄ 
உ௥ப்௖கைள௞ம் ௗஜ்௷யமாக மாற்ற ேவண்௄ம்  இரண்௄ வலௌ எனேவ இைவ இரண்௄ம் r 
மாறாமல் இ௠க்ஶம், எனக்ஶ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இ௠க்ஶம், இௌ என்னிட௚ள்ள எப்஼லான் வூவம் 
மற்௥ம் ௗஜ்௷யமற்ற உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைக ௗஜ்௷யமல்லாத வரிைசகள் இந்த rre 
வரிைச௜ல் ஶைறக்கப்பட்ட இரண்௄ எனேவ ெகா௄க்கப்படட் தரவரிைச  echelon matrix 

என்பௌ இன்௑ம் ஒ௠ ேதர௵் ெசய்ேவாம் நான்காவௌ உதாரணம் ஒன்௥ matrix a mple 
இரண்௄ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ 
௛ன்௥ இௌ என்னிடம் இ௠க்ஶம் அணி, எனேவ உங்களிடம் ௛ன்௥ நான்ஶ அணி உள்ளௌ , இந்த 
ேமட்ரிக்௻ன் தரத்ைத கணக்ழட ௚யற்஼ப்ேபாம், உங்களிடம் ௗஜ்௷ய வரிைச உள்ளௌ.
 ௗஜ்௷யமல்லாத வரிைசக்ஶ ேமேல உள்ள இரண்டாவௌ வரிைச, அைத கைட஼ வரிைசக்ஶ 
தள்௬ேவாம், உடன் மாற்றப்பட்டௌ,r 3 
 அதனால் எனக்ஶ ஒன்௥ இரண்௄ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௛ன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் 
ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் அல்லாத ௚தல் ெந௄வரிைச இௌ நீ  ௚தல் ௗஜ்யம் அல்லாத 
ெந௄வரிைச மற்௥ம் ௚தல் ௗஜ்௷யமற்ற உ௥ப்௖ தாேன ஒன்௥
 அதனால் நான் இைதப் பற்௣ கவைலப்பட௳ல்ைல , இௌ௵ம் ஒன்றாஶம்,
 அதனால் நான் கவைலப்பட௳ல்ைல , அந்த ெந௄வரிைச௜ல் உள்ள மற்ற உ௥ப்௖க௬ம் 
ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ நான் ெசய்ேவன்  ெசய்ய ேவண்ூயௌ மற்ற ௳ஷயங்கைளப் பாரக்்க 
ேவண்௄ம் , ௙த௚ள்ள ஒன்ைற நீக்ழ௳ட௄், ௙த௚ள்ள ௌைண ேமட்ரிக்ைஸப் பாரக்்ழேறன், இௌ 
இரண்௄ ௛ன்௥ அணிகளாஶம் , இப்ேபாௌ ௚தல் ௗஜ்௷யமற்ற ெந௄வரிைச இங்ேக ேதான்௥ம், 
இௌ ஒன்௥ மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் நீங்கள் என்றால்.
  இைதப் பா௠ங்கள், இைதப் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ௗஜ்யம் என்ன?  இங்ேக நடக்ழறௌ ஒன்௥ t 
மற்௥ம் இௌ ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் இௌ ஒன்௥ மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் இௌ ௚தல் ௗஜ்௷யமற்ற 
ெந௄வரிைச மற்௥ம் ௚தல் உள்ள௄ீ தாேன ஒன்௥ மற்௥ம் மற்ற உள்ள௄ீ அந்த ெந௄வரிைச௜ல்
உள்ளௌ அல்லௌ அந்த ெந௄வரிைச அல்லௌ ௗஜ்௷யத்ொல் உள்ள மற்ற உள்ள௄ீகள் எனேவ 
௚த௧ல் நீக்ஶழேறன்  மற்௥ம் இரண்டாவௌ ௚தல் ெந௄வரிைச மற்௥ம் ௚தல் வரிைச மற்௥ம் 
௙த௚ள்ள ஒன்௥ ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ நான் இ௥ொயாக மாற்௥வதன் ௛லம் ஒ௠ வரிைச 
ஶைறக்கப்பட்ட எசெ்சலான் ேமட்ரிக்ஸஓடன் ௚ூந்தௌ, எனேவ இௌ ெகா௄க்கப்படட்  
ேமட்ரிக்௻ல் இ௠ந்ௌ ெபறப்பட்ட வரிைச ஶைறக்கப்பட்ட எக்கலான் ேமட்ரிக்ஸாஶம், இௌ 
ௗஜ்௷யமற்ற வரிைசகளின் எண்ணிக்ைகயாஶம் இந்த அணி மற்௥ம் இந்த என்பௌ rre 
அணி௜ன் ேரங்க் இரண்டாஶம், எனேவ 
ேரங்க் பற்௣ ெசான்ன௵டன் அ௄த்த அப்ளிேகஷைனப் பாரக்்கப் ேபாழேறாம் , அௌதான் 
ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ்த்தன்ைம என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ சௌர அணி என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ.a invertible 
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௙ண்௄ம் ஒ௠ சௌர அணி அணி வரிைசக்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், க்ஶ சமமான b ab ba 
வரிைசக்ஶ சமமான அைடயாள அணிக்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், நீங்கள் உடன் அல்லௌ a b b 
உடன் ெப௠க்ழனால் அௌ உங்க௬க்ஶ ஐடைனக் ெகா௄க்க ேவண்௄ம்.
 அேத வரிைச௜ன் நீங்கள் அத்தைகய அணி ஐப் ெபற ௚ூந்தால், ஒ௠ அணி tity matrix, b a

என்௥ இப்ேபாௌ ஷ௥ழ௤ரக்ள், ஒ௠ அணி தைலவழாக உள்ளதா இல்ைலயா invertible 
என்பைத எவ்வா௥ சரிபாரப்்பௌ மற்௥ம் வரிைச அூப்பைட ெசயல்பா௄கள் என 
அ௣யப்ப௄வைதப் பயன்ப௄த்ொ இைதச ்ெசய்யலாம்.
 
உண்ைம௜ல் இைத எப்பூப் ெப௥வௌ எனேவ  
, ெகா௄க்கப்படட் ேமடர்ிக்௻ல் இ௠ந்ௌ ெபறப்பட்ட ேமட்ரிக்ஸ் ஶைறக்கப்பட்ட rre rho 

என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.echelon matrix 
 ேமட்ரிக்ஸ் ஒ௠ அணி தைலவழாக உள்ளதா இல்ைலயா என்பைத எப்பூச ்சரிபாரப்்பௌ 
, நீங்கள் இ௥ொயாகப் ெபற்ற வரிைச ெவ௥ம் அைடயாளம் என்பைத நீங்கள் அ௣ந்த௵டன் r 
அதன்  ஐக் கண்௄௔ூப்பௌ எப்பூ ேகள்௳ இௌ ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ் rre 
தனித்ௌவமானௌ என்பௌ ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ் தனித்ௌவமானௌ , உண்ைம௜ல் பொல் 
ஆம் மற்௥ம் அைத எவ்வா௥ நி௡௔ப்பௌ 
என்பௌ ஒ௠ தைலவழான அணி என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் மற்௥ம் தைலவழாக b c 
இ௠க்கட௄்ம்  ஐ ses 
சமம் மற்௥ம் சமம் க்ஶ சமம் எனேவ ௚தல் ஒன்ைற ஒன்௥ என்௥ம் இரண்டாவதாக௵ம்ba ac c 
அைழக்ழேறன், இப்ேபாௌ நான் ெசல்௩ம் எந்த சௌர அணி ௚ைறைய௞ம் ெகா௄க்கப்படட் aa 
ஒ௠ எளிய ௳ஷயத்ைதக் கவனிப்ேபாம் .
 அௌ ஏன் என்றால், அைத நி௡௔ப்ேபாம், ஐ௷க்ஶ சமமாக இ௠க்கட௄்ம் , நான் அைத ௔ஜ் என்௥ 
எ௱ௌழேறன்  , நான் ேஜ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், இந்த ௔ஜ்ஸ்௔ஜ்கள் என்னவாக 
இ௠க்ஶம்  க்ஶ சமமாக இல்ைல இௌேவ இப்ேபாௌ மற்௥ம் j a i

௚ைற ஐப் ெப௠க்ஶேவாம் ௚ைறகள் ஆக ேபாழறௌ இௌ அணி ெப௠க்கல்  so a AIj bij 
ஷட௄்த்ெதாைக என்பதன் வைரயைற௜ன்பூ ஒன்௣௧௠ந்ௌ வைர இயங்ஶம் எனேவ k n 
அணி என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  ஒ௠ எனேவ உங்களிடம் இப்ேபாௌ 1 a n by n matrix k 
௚தல்   வைர இயங்ஶழறௌ  ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், எனேவ மற்ற எல்லா ஐ ௳ட௵ம்naikbkj te 

மட௄்ேம எஞ்஼௜௠க்ஶம்  ௗஜ்௷யமாகப் ேபாழறௌ,bjj rms 
 அதனால் என்னிடம் இ௠ப்பௌ சரியானௌ மற்௥ம் ஒன்௥தான், எனேவ நான் AIjbjg bjj AIj 
உடன் ௚ூப்ேபன் இௌ ஒ௠ அணி மட௄்ேம , அேத ேபால் என்னிடம் என்ன இ௠க்ஶம், எனேவ 
நான் எ௱ௌழேறன், எனேவ ெவ௥ம் நான் அைத 3 என மட௄்ம் ஶ௣ப்ேபாம், அேத ேபால் AI a  i
ெப௠க்கல் என்பௌம் இைத நான்ஶ என அைழக்ழேறாம், எனேவ க்ஶ சமமான ஐ a b bb 
ஆரம்௔க்ழேறன் நான் இௌ ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ ஆனால் ௚ைற சரியாக இௌ இரண்ூல் i b ace 
இ௠ந்ௌ ௔ன்வ௠பைவ க்ஶ சமம் ௚ைற அணி ெப௠க்கத்ொன் இைணப்௔ன் ௛லம் ௚த௧ல்ba e 
நாம் பயன்ப௄த்ொய சமன்பா௄ ௛ன்௥ ௳னாூ ஒன்௥ சமன்பா௄ இரண்௄ மற்௥ம் இ௥ொயாக 
நாம் பயன்ப௄த்ொயௌ அணி ெப௠க்கத்ொன் ெதாடர௖் ஆனால் சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ என்னிடம் 
என்ன இ௠க்ஶம்  ெவ௥ம் ௚ைற ஆனால் ௚ைற இௌ ேநரத்ொ௧௠ந்ௌ ஐப் ii c i cc i cc 
௔ன்ெதாடரழ்றௌ, இௌ சமன்பா௄ நான்ழல் இ௠ந்ௌ ௔ன்ெதாடரழ்றௌ 

க்ஶ சமம் என்௥ நாம் காடூ்யௌ என்னெவன்றால் , ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ் அௌ , c b 
இ௠ந்தால் அௌ தனித்ௌவமாக இ௠க்ஶம் என்பைத சரிபாரப்்ேபாம்  ஒ௠ ௙  ஒேர வரிைச௜ன் a 
மற்௥ம் ஆழய இரண்௄ சௌர ெமட்ரிக்ஶக௬க்கான தைலவழ் தாௌப் பண்௖ , மற்௥ம் இன்b a b 
தைலவழானௌ இன் தைலவழ் தன்ைமையக் ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் இன் தைலவழ் ab ab b 
தைலவழ் வலௌ க்ஶ சமம் எனேவ நாங்கள் ெபற்ற தனித்ௌவமான தைலவழ் நீங்கள் ஒ௠ ௚ைற  
ஒ௠ அணி தைலவழானௌ என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாள்௬ங்கள், தைலவழ் தனித்ௌவமானௌ a 
என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், ௔ன்னர ்அந்த தைலவழ் ஒ௠ சக்ொையக் க௯ப்ேபாம் என்பைதக் 
ஶ௣ப்ேபாம்.

தைலவழ் ஒ௠ தைலவழ் இப்ேபாௌ இந்த ஆதாரத்ௌடன் ெசல்ேவாம், ஏதாவௌ தைலவழ்   b 
என்பைத எவ்வா௥ சரிபாரக்்கலாம், எனேவ இன் தைலவழ் தைலவழ் ஒ௠ தைலவழ் ab b 
நன்றாக உள்ளௌ என்பைத சரிபாரப்்ேபாம் ௚ைற தைலவழ் ஒ௠ தைலவழ் அைடயாளம் ab b 
மற்௥ம் அேத ேபால் தைலவழ் தைலவழ் ேநரங்கள் என்பௌ அைடயாளம் மற்௥ம் b a ab 
தனித்தன்ைம௜ன்பூ இௌ க்ஶ அைடயாளமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் மன்னிக்க௵ம் இௌ eb abab 
௚ைறக௬க்ஶ தைலவழாக இ௠க்க ேவண்௄ம் 

தைலவழ் ஒ௠ தைலவழ் இௌ ஒ௠ ௚ைற தைலவழ் ௚ைற தைலவழ் ஆனால் தைலவழ் b bb bb 
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ெவ௥ம் அைடயாளம் தான் எனேவ இௌ ஒ௠ ௚ைற அைடயாளம் ேநரங்கள் ஒ௠ தைலவழ் 
ேபான்றௌ ஆனால் ஒ௠ ௚ைற அைடயாளம் என்பௌ ஒ௠ ௚ைற தைலவழாஶம், இௌ 
அைடயாளமாக இ௠க்ஶம் அேத ேபால் தைலவழ் ஒ௠ தைலவழ் ௚ைற இௌ தைலவழ் b ab b 
ஒ௠ தைலவழ் ௚ைற மற்௥ம்  ஒ௠ தைலவழ் என்பௌ அைடயாளம் எனேவ எனக்ஶ a b a b 
தைலவழ் ௚ைறகள் ௚ைற இ௠க்ஶம், ஆனால் ௚ைற என்பௌ தான், எனேவ இௌ i b i b b b 
தைலவழ் ஐப் ேபான்றௌ, இௌ அைடயாளமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இன் தைலவழ் இௌ b ab ab 
௚௱ தைலவழ் ஆஶம்.

இன்ெவரஸ்ால் ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ தைலவழ் இப்ேபாௌ இைவ அைனத்ைத௞ம்  b 
ெசால்௧௳ட௄், 
அதற்ஶ ௚ன் வரிைச அூப்பைட ெசயல்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ் 
கணக்வடை்ட இப்ேபாௌ கணக்ழ௄ேவாம், எனேவ நாம் கவனித்தைதக் கணக்ழ௄வௌ எப்பூ 
என்௥ பாரப்்ேபாம்.
 உங்களிடம் ஒ௠ அணி உள்ளௌ, அௌ தைலவழாக உள்ளௌ, ௔ன்னர ்அந்த அணி௞டன் 
ெதாடர௖்ைடய வரிைச ஶைறக்கப்பட்ட எக்கலான் ேமட்ரிக்ஸ் என்பௌ அைடயாள அணி, எனேவ
஼ல அவதானிப்௖கள் என்ன, எனேவ அைனத்ௌ ெமட்ரிக்௻ன் ெதாஶப்௔௩ம் ஒ௠ Rho 
அூப்பைட வரிைச ெசயல்பா௄ 
என்றால் வரிைச என்பௌ ஒ௠ ெசயல்பாடாக தைலவழாக உள்ளௌ, அௌ ஒன்௥ ஒன்௥ i rho 
மற்௥ம் ஒன்௥ இரண்௄ வலௌ ஆஶம், அதாவௌ நீங்கள் மற்ெறா௠ ெசயல்பா௄ ஐப் g 
ெப௥௴ரக்ள், அதாவௌ ௚ைற என்பௌ மடங்ஶ க்ஶ சமம், இௌ ெமட்ரிக்௻ன் rho g g rho 
இைடெவளி௜ல் அைடயாளத்ொற்ஶச ்சமம் உண்ைம௜ல் கைட஼ ெதாஶப்௖  ெதாஶப்௖கள் 
மற்௥ம் ெசயல்பா௄கள் பற்௣ய ௳ரி௵ைரகளில், உங்களிடம் ஒ௠ ெசயல்பா௄ இ௠ந்தால், 
அத்தைகய ெசயல்பா௄ தைலவழாக மாற்றப்படலாம் என்பைத நாங்கள் கவனித்ேதாம்.
 ௚தல் வரிைச அூப்பைட ெசயல்பாடை்டக் கவனிக்க௵ம், இௌ இரண்௄ வரிைசகைள 
மாற்௥வௌ என்பௌ தைலவழான ெசயல், ஏெனனில் அதன் தைலவழ் ௙ண்௄ம் அேத 
வரிைசகளின் ெதாஶப்ைப மாற்௥ழறௌ , ெகா௄க்கப்படட் வரிைசைய ெப௠க்ழனால் எட்டாவௌ
வரிைசைய ஸ்ேகலார ்ஆல்பாவால் ஸ்ேகலர ்லாம்ப்டா அல்லௌ ஆல்பா என்௥ ெசால்௩ங்கள்.
 தைலவழ் இயக்கமானௌ, நான் எ௣ந்த 
ஸ்ேகலைரப் ெப௠க்ஶழறௌ.
  வரிைச மற்௥ம் ஒ௠ ஸ்ேகலர ்௚ைற ஸ்ேகலர ்லாம்ப்டா ௚ைற வரிைச இப்ேபாௌ r ah jth 
௙ண்௄ம் தைலவழானௌ, எனேவ ஒ௠ வரிைச இரண்௄ ேபான்றைவ என்றால் என்பௌrho rho m 
தைலவழான ேமடர்ிக்௻ல் ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ல் ெசய்யப்ப௄ம் அூப்பைட ெசயல்பா௄கள் அல்லௌ
ஒ௠ தைலவழ் வரிைச ெசயல்பா௄கள் அூப்பைட ெசயல்பா௄கள் invertible matrix a 
அைடயாள ேமட்ரிக்ைஸப் ெப௥வதற்ஶப் பொலாக , ஒ௠ இல் ெதாடங்ஶம் invertible matrix 
அூப்பைடச ்ெசயல்பா௄கள் அல்லௌ ஐப் ெப௥வதற்ஶ a identity matrix a invertible 

௔றஶ என்னிடம் ஒன்௥ நன்றாக இயற்றப்படூ்௠ந்தால் அைத matrix, rho rho m rho m 
என்௥ எ௱ௌழேறன்.minus one 

நீங்கள் எைதப் ெப௥ழ௤ரக்ேளா, அௌ அைடயாள அணியாஶம் , எனேவ  rho 1 , rho m 
ஆனௌ ைமனஸ் ஒன்௥ ௚தல் இரண்௄ வைர ஒன்௥டன் இயற்றப்பட்டௌ, இைத rhom rho rho 
நீங்கள் அைடயாளத்ொன் ௙ௌ ெபா௠த்ொ, நீங்கள் ெப௥வைத அணி௞டன் ெப௠க்ழனால் இௌ 
அைடயாள அணி ஆஶம், எனேவ இௌ அணி இன் தைலவழ் ஆனௌ ைமனஸ் a rho m rho m 
ஒன் ஐ அைடயாளத்ொன் ௙ௌ பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் தைலவழ் என்பைத இௌ ஶ௣க்ஶம், rho 1 
எனேவ எப்பூ  ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழாகப் 
ெப௥ங்கள், அைடயாள அணிையப் ெபற நீங்கள் பயன்ப௄த்ொய அேத அூப்பைட 
ெசயல்பா௄களின் ெதாஶப்ைபப் பயன்ப௄த்ௌங்கள், அைடயாள அணிையப் ெப௥வதற்ஶ அேத
ெசயல்பா௄களின் ெதாஶப்ைபப் பயன்ப௄த்ௌங்கள்.
  1 1 1 1 2 1 1 2 3 க்ஶ சமம் இௌ நம்௘டம் உள்ள ேமடர்ிக்ஸ் எனேவ இதன் தைலவழ் நிைலையக் 
கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால் அணி ஐ a 
எ௱ௌங்கள், இத௑டன் அைடயாளத்ைத௞ம் எ௱தலாம்  ேமட்ரிக்ஸ் இப்ேபாௌ இந்த பஶொைய 
அைடயாள அணியாக மாற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம் , அேத ெசயல்பா௄கைள அைடயாள 
ேமட்ரிக்௻ல் ஒேர ேநரத்ொல் பயன்ப௄த்ௌழறௌ, எனேவ இந்த பஶொ அைடயாள அணியாக 
மாற்றப்பட௄்ள்ளௌ என்பைத நீங்கள் அ௣ந்த௵டன் அௌ தைலவழானௌ என்பைத அ௣ேவாம்.
 ம௥௚ைன௜ல் நீங்கள் ெபற்ற ஒன்௥ அதன் தைலவழ் மற்௥ம் இ௥ொ வரிைச ேமட்ரிக்ஸ் hlr 
அைடயாள அணி இல்ைல என்றால், அந்த அணி தைலவழாக இல்ைல என்௥ ௚ூ௵ ெசய்யலாம்.

ஐ அதன் ஆகக் ஶைறக்கப்பட்ட வரிைசயாக மாற்ற௵ம், எனேவ  H echelon matrix rre 
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உங்களிடம் ௚தல் ௗஜ்௷யம் அல்லாத வரிைச உள்ளௌ மற்௥ம் ௚தல் ௗஜ்௷யம் அல்லாத 
உ௥ப்௖ ஒன்௥, எனேவ கவைலப்பட ேவண்டாம் மற்றவற்ைறத் ேத௄ேவாம்.
 ஒன்௥ மற்௥ம் ஒன்௥ உள்ளௌ எனேவ அவற்ைற ௗஜ்௷யங்களாக மாற்௥ேவாம் இரண்௄ r 
க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ௚தல் வரிைச மாறாமல் உள்ளௌ r r r 
இரண்டாவௌ வரிைச இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்யம் இரண்௄ r r 
க௯த்தல் ஒன்௥ இௌ ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥  ௗஜ்௷யம் ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல்
ஒன்௥ ஒ௠ ௗஜ்யம் க௯த்தல் ௗஜ்யம் ௙ண்௄ம் ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ இௌ r r 
ௗஜ்யம் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ இௌ ஒன்௥ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ இௌ இரண்௄ ௗஜ்யம் 
க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்யம் க௯த்தல் ௗஜ்யம் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ இப்ேபாௌ 
இரண்டாவௌ ௗஜ்யம் அல்லாத அ௄த்த வரிைசையப் பாரப்்ேபாம், இப்ேபாௌ இைதப் பாரக்்க 
௚யற்஼ப்ேபாம் உங்களிடம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் உள்ளௌ, எனேவ நாங்கள் என்ன 
ெசய்ேவாம், எனேவ இைத ஒன்றாக மாற்ற ேவண்௄ம் ஏற்கனேவ ஒன்௥ எனேவ ெதாந்தர௵ 
ெசய்ய ேவண்டாம் மாற்றலாம் மாற்ற ௚யற்஼ ெசய்யலாம்  இௌ ஒன்௥ மற்௥ம் ஒன்௥ 
ௗஜ்௷யமாக ஒன்௥க்ஶ பொலாக ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௛ன்௥க்ஶ பொலாக r r r r r 
௛ன்௥ ைமனஸ் இரண்௄ ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ஒன்௥ க௯த்தல் ௗஜ்யம், இௌ ஒன்௥ r r r 
ைமனஸ் ஒன்௥, இௌ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ க௯த்தல் ௗஜ்யம், இௌ ஒன்௥  மற்ற பஶொ ஒன்௥ ைமனஸ் 
ைமனஸ் ஒன்௥ இரண்௄ ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ஒன்௥ இௌ ைமனஸ் ஒன்௥ ௗஜ்யம் க௯த்தல் 
ௗஜ்௷யம் இரண்டாவௌ வரிைச மாறாமல் உள்ளௌ  ௗஜ்௷யம் இரண்௄ க௯த்தல் ௗஜ்யம் இௌ 
இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ இௌ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் க௯த்தல் ஒன்௥ இௌ ைமனஸ் 
ஒன்௥ க௯த்தல் ௗஜ்யம் ஒன்௥ இ௥ொயாக உங்களிடம் இரண்௄ உள்ளௌ இந்த இரண்ைட௞ம் 
ஒன்௥ ஆர ்௛ன்றாக மாற்௥ேவாம் ௛ன்௣ன் பாொ ஒ௠ ௗஜ்௷யத்தால் மாற்றப்ப௄ழறௌ  r 
ஒன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ 
ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ ைமனஸ் ஒன்௥ மன்னிக்க௵ம் ௗஜ்யம் க௯த்தல் பாொ பாொ
 அதனால் உங்களிடம் என்ன இ௠க்ழறௌ, இப்ேபாௌ நாம் இைத ௗஜ்௷யமாக மாற்ற ேவண்௄ம் r
ஒன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் ஆல் மாற்றப்ப௄ம்  ௛ன்௥ ஒன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஆர ்ஒ௠ ௙  r r inus 

௛ன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ௗஜ்௷யம், இௌ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் க௯த்தல் பாொ, r 
அதாவௌ ைமனஸ் ஒன்௥ ஷட்டல் பாொ, எனேவ உங்களிடம் ைமனஸ் பாொ ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் 
ஒ௠ பாொ, உங்களிடம் ௙ண்௄ம் ைமனஸ் பாொ உள்ளௌ மற்ற ௳ஷயங்கள் மாறாமல் ௗஜ்௷யம் 
க௯த்தல் பாொ மற்௥ம் பாொ மாறாமல் உள்ளௌ.
 ெகா௄க்கப்படட் அணி இன் மட௄்ம் ேமடர்ிக்ஸ் ஶைறக்கப்பட்ட a rho h rho echelon matrix
ஆஶம் அைடயாள அணி , எனேவ ெகா௄க்கப்படட் அணி தைலவழானௌ , அௌ தைலவழானௌ 
என்௥ நீங்கள் அ௣ந்த௵டன் வலௌ ௖றத்ொல் நீங்கள் ெபற்ற அணி இதன் தைலவழ் ஆஶம்.
 எனேவ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமமான தைலவழ் ஒன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் அைர 
க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் க௯த்தல் பாொ பாொ இத்ௌடன் அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் இந்த 
௳ரி௵ைரைய நி௥த்ௌேவாம், ேம௩ம் ஼ல பயன்பா௄கள் வரிைச அூப்பைட ெசயல்பா௄கைள 
ஶ௣ப்பாக சமன்பா௄களின் அைமப்௖கைளத் ோரப்்பொல் காண்ேபாம் நன்௣ 
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