
 िवȨाȚाōचे ˢागत आहे मॅिटŌ ƛवरील ʩाƥानांǉा मािलकेतील शेवटǉा ʩाƥानात आʉी पािहले की Ůाथिमक पंƅी ऑपरेशɌ 
ʉणून ओळखले जाते आिण आʉी ते कसे वापरायचे ते पािहले Ǜाला पंƅी कमी केलेले एकेलॉन मॅिटŌ ƛ ʉणून ओळखले जाते.
 शेवटǉा लेƁरǉा शेवटी आपण एक उदाहरण पािहले आता आपण आणखी एक उदाहरण कŝ या मॅिटŌ ƛला 0 0 0 3 0 1 0 0 4 1 0
0 0 0 0 4 1 0 0 शूɊ शूɊ शूɊ चार दोन शूɊ हे मॅिटŌ ƛ आहे जे आपʞाकडे पिहले आहे.
  तुमǉा लƗात आलेली गोʼ ʉणजे आमǉाकडे शूɊ पंƅी आहे, ʉणून आपण ती शेवटǉा एकापयōत ढकलू या ची बरोबर r3 r4 
अदलाबदल केली आहे 0 3 0 1 0 0 0 4 1 0 4 2 0 0 0 0 आʉी Ůथम शूɊ नसलेʞा कॉल पंƅीसाठी पहा जे पिहले आहे आिण पिहले 
शूɊ नसलेले घटक हे तीन आहेत, ʉणून आपण एक मȯे ŝपांतįरत करǻाचा Ůयȉ कŝया एका एक ने तीन गुणा एक ने r r r 
बदलला तर आपʞाकडे शूɊ असेल  तीन शूɊ Ɨमˢ शूɊ एक शूɊ एक एक कŝन तीन इतर पंƅी अपįरवितŊत रािहʞा आता 
आपण थ ŝपांतर कŝया  ȑाच ˑंभातील इतर घटक जो चार मȯे शूɊ तीन आहे तो तीन वजा चार पट ने बदलला आहे e r r r 
एक पिहली पंƅी अपįरवितŊत राहते शूɊ एक शूɊ एक कŝन तीन दुसरी पंƅी पुɎा अपįरवितŊत शूɊ शूɊ चार एक ितसरी पंƅी 
आʉी बनवत आहोत  एक बदल शूɊ वजा चार पट शूɊ जो शूɊ चार वजा चार पट एक जो शूɊ पुɎा दोन वजा चार पट शूɊ जो दोन 
शूɊ वजा चार पट एक तीन बाय तीन तुमǉाकडे वजा चार बाय तीन शेवटची पंƅी अपįरवितŊत राहते आिण नंतर पुढील एक आपण या 
सबमॅिटŌ ƛचा हा भाग पाš या ʉणजे पिहला शूɊ नसलेला पंƅी आहे आिण शूɊ नसलेला घटक चार आहे तर आपण ȑाचे ŝपांतर एक

दोन मȯे कŝ या दोन शूɊ एक शूɊ एकाने तीन शूɊ शूɊ एक एक कŝन चार शूɊ शूɊ दोन वजा चार बाय तीन शूɊ शूɊ r r 
शूɊ शूɊ आता तुमǉाकडे दोन आहे तर या दोनचे शूɊ तीन मȯे Ŝपांतर करǻाचा Ůयȉ कŝ या तीन वजा दोन वेळा az r r r 
दोन शूɊ एक शूɊ एक कŝन  शूɊ शूɊ एक एक बाय चार शूɊ शूɊ दोन वजा दोन गुिणले एक जे पुɎा शूɊ आहे thr  ee r 
तीन वजा चार बाय तीन वजा दोन पट दोन जे अधाŊ शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ आहे आिणr 
 ȑामुळे येथे पįरणामी मॅिटŌ ƛ शूɊ एक शूɊ एक शूɊ तीन शूɊ आहे  शूɊ एक बाय चार शूɊ शूɊ शूɊ ʉणजे उणे चार बाय तीन 
उणे अधाŊ ʉणजे उणे अकरा बाय सहा शेवटी तुमǉाकडे आहे ʉणून तुमǉाकडे हा भाग िवचारात ƽावा लागेल तुमǉाकडे शूɊ 
नसलेले बल आहे हे अकरा बाय सहा ʉणजे उणे अकरा बाय सहा चे ŝपांतर होईल  सहा हे एक आर तीन मȯे Ŝपांतरीत करेल वजा 
सहा ने अकरा गुिणले तीन शूɊ एक शूɊ एक शूɊ एक तीन शूɊ शूɊ एक एक चार शूɊ शूɊ शूɊ एक उवŊįरत गोʼी शूɊ होणार r 
आहेत आिण नंतर आता माǟाकडे एक बाय चार आहे  आिण येथे एक एक कŝन तीन मला ȑांचे शूɊात ŝपांतर करावे लागेल एक r 

एक वजा एक ने तीन वेळा तीन आिण ȑाचŮमाणे दोन ǉा ऐवजी दोन वजा एक ने चार वेळा तीन शूɊ एक शूɊ सवŊ r r r r r 
तीन गोʼी फƅ एक गोʼ अपįरवितŊत आहे ती ʉणजे एक बाय तीन वजा एक बाय तीन गुणा एक जे शूɊ आहे ȑाचŮमाणे पुढील एक r 
शूɊ शूɊ एक एक चार शूɊ शूɊ शूɊ एक माफ करा हे शूɊ आहे हे चार बाय चार नाही तुमǉाकडे शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ 
आहे तर अशा Ůकारे पंƅी Ůाथिमक िŢया लागू कŝन िमळवलेले पंƅी कमी केलेले एकेलॉन  
मॅिटŌ ƛ खालील मॅिटŌ ƛ आहे 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 आिण शेवटची पंƅी 0 0 0 0 आहे आता आपण आणखी एक कŝया 
उदाहरणाथŊ मॅिटŌ ƛ उणे 2 3 वजा 4 दोन पाच हे ȑाचे मȯे ŝपांतįरत करǻाचा Ůयȉ कŝ या ʉणजे पिहली पंƅी ab 1 rre 
शूɊ नसलेली आहे आिण पिहला घटक शूɊ नसलेला घटक एक आहे ʉणून आपण ũास देऊ नये ʉणून आपʞाकडे काय असेल.
 या वजा चारचे शूɊात ŝपांतर करणे ʉणजे दोन ची जागा दोन अिधक चार पट एक होईलr r r 
 ȑामुळे पिहली पंƅी अपįरवितŊत राहते 1 वजा 2 3 दुसरी पंƅी वजा 4 अिधक 4 पट r 1
 ȑामुळे वजा 4 अिधक 4 पट 1 ʉणजे  0 2 अिधक चार वेळा वजा दोन ʉणजे तुमǉाकडे जे असेल ते उणे आहे  सहा शेवटचे एक पाच 
अिधक चार गुिणले तीन ʉणजे पाच अिधक बारा ʉणजे मी सतरा संपेल आता आपण पुढील पंƅी पाš ʉणजे शूɊ नसलेʞा एकाǉा 
पुढे हे उणे सहा सतरा आहे जे एक बाय दोन मॅिटŌ ƛ आहे.
  या उणे सहाचे एक आर टू मȯे ŝपांतर करǻासाठी वजा एक बाय सहा गुिणले दोन ने बदलले जाते पिहली पंƅी अपįरवितŊत राहतेr 
एक वजा दोन तीन शूɊ एक वजा सतरा बाय सहा येथे आमचे पुढील उिȞʼ आहे की हे वजा दोन आहे जे आपʞाला ŝपांतįरत करावे 
लागेल  हे शूɊात कŝ तर आपण हे कŝया मग मी काय कŝ मी एक दोनने बदलेन माफ करा एक अिधक दोन पट दोन r r r r 
मला पुढील वषŎ एक शूɊ असेल मला येथे 0 पािहजे आिण माǟाकडे माझे 1 असेल  अिधक 2 गुिणले ʉणजे 3 वजा 17 r 1 r 2 
बाय 3 आिण माǟाकडे वजा सतरा बाय सहा असेल तर तीन वजा सतरा बाय तीन ʉणजे नऊ वजा सतरा बाय तीन ʉणजे नऊ वजा 
सतरा तुमǉाकडे आठ असेल तर उणे आठ ʉणजे हे संपेल  वर एक शूɊ उणे आठ बाय तीन शूɊ  उणे सतरा बाय सहा हे मॅिटŌ ƛ e 
आहे जे अंितम बरोबर कमी केले ची गणना कशी करायची हे सांगून h rho echelon matrix fine 
पंƅी कमी केलेʞा एİɛलॉन मॅिटŌ ƛची गणना कशी करायची हे सांगून ȑाचे काही ऍİɘकेशɌ शोधǻाचा Ůयȉ कŝया िकंवा ȑातील 
काही ऍİɘकेशɌ पाš या  मॅिटŌ ƛची रँक ʉणून ओळखली जाणारी पिहली ऍİɘकेशन ʉणजे मॅिटŌ ƛची रँक कशी पįरभािषत केली 
जाते,
 ȑामुळे मॅिटŌ ƛची रँक 
ȑाǉा पंƅीमधील शूɊ नसलेʞा पंƅीचंी संƥा ʉणून पįरभािषत केली जाते एकटे मॅिटŌ ƛ कमी केले.h 
  िदलेला मॅिटŌ ƛ एका पंƅीमȯे मॅिटŌ ƛमȯे कमी केला जातो आिण शूɊ नसलेʞा पंƅीचंी संƥा पाहता ती मॅिटŌ ƛची रँक hlr 
असते आता Ůʲ मॅिटŌ ƛला िदलेला आहे की िकती पंƅी कमी केलेले एकेलॉन मॅिटŌ ƛ शƐ आहेत जर ते अिȪतीय असेल तर ही रँक 
बनवते  अथŊ नंतर आʉी िदलेली ʩाƥा अथŊपूणŊ आहे जर ती अिȪतीय नसेल तर काय करावे जर तुमǉाकडे दोन असतील तर मी 
कोणता िवचार करावा या सवŊ सम˟ा ŮȑƗात उȥवतात ʉणून मला फƅ एक नोदं कŝ Ȩा आिण मी याǉा तपिशलांकडे जाणार नाही
, अथाŊतच ही नोट अंतǒाŊनाने ˙ʼ होईल की ते खरे का आहे, ʉणून मी फƅ िटɔणी कŝ दे िकंवा एक नोदं कŝ दे की मॅिटŌ ƛ a 
िदʞास,  शी संबंिधत रो कमी केलेले एकेलॉन मॅिटŌ ƛ अिȪतीय आहे याचा अथŊ मॅिटŌ ƛ िदʞास याǉाशी संबंिधत फƅ एक पंƅी a 
कमी केलेले एİɛलॉन मॅिटŌ ƛ आहे ही ŮिŢया आहे जी आʉी काही िमिनटांपूवŎ उजवीकडे िदली आहे जी तुʉाला या मॅिटŌ ƛ शी a 
संबंिधत अनɊ रो įरǰूड मॅिटŌ ƛ िकंवा रो कमी केलेले एकेलॉन मॅिटŌ ƛ देते आिण अशा Ůकारे  मॅिटŌ ƛǉा रँकǉा ʩाƥेला अथŊ आहे 
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आता आपण मॅिटŌ ƛǉा रँकची गणना करǻासाठी पुढे जाऊ या दोन दोɎी उदाहरणे पाš Ǜाचे पिहले उदाहरण आपण काही िमिनटे 
आधी पािहले होते ʉणून आपण फƅ पाš या आमǉाकडे असलेले पिहले उदाहरण ʉणजे शूɊ शूɊ 4 1 0 3 0 1 0 0 0 0 0 4 2 0 हे 
आमǉाकडे असलेले मॅिटŌ ƛ होते आिण उजवीकडे कमी केलेली पंƅी ȑाला राईट असे ʉणेल ही मॅट आहे  आमǉाकडे rre rre 
असलेले आिण याशी संबंिधत आहे 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 आिण 0 0 0 0 हे आमǉाकडे असलेले मॅिटŌ ƛ होतेrix rre 
 ȑामुळे पंƅीमधील शूɊ नसलेʞा पंƅीचंी संƥा rre 
कमी झाली आहे.

तीन आहे ʉणून मॅिटŌ ƛची रँक फƅ तीन आहे आपण पुढचे उदाहरण पाš या की आपʞाकडे दुसरे उदाहरण होते आपले   a a 
मॅिटŌ ƛ हे एक वजा दोन तीन वजा चार दोन आिण पाच हे मॅिटŌ ƛ होते जे आपʞाकडे होते आिण िकंवा पंƅी  कमी केलेले rre 
एİɛलॉन मॅिटŌ ƛ याǉाशी संबंिधत होते एक शूɊ वजा आठ बाय तीन शूɊ एक आिण उणे सतरा बाय सहा हा होताrre 
 ȑामुळे या मȯे शूɊ नसलेʞा पंƅीचंी संƥा दोन आहे ʉणून ची रँक आहे आता आणखी एक कŝया  उदाहरण ʉणून rre a 
आपण दोन तीन चार पाच दोन एक ʉणून िनवडू या हे मॅिटŌ ƛ आहे जे आपण आता ȑाǉा मȯे ŝपांतįरत करǻाचा Ůयȉ कŝrre 
या जर आपण या मॅिटŌ ƛकडे पािहले तर शूɊ पंƅी नाहीत ʉणून आपण याबȞल काळजी कŝ नये.
  Ůथम आपण शूɊ नसलेला कॉल Ůथम पाš  शूɊ कॉलमवर पिहला नॉन-िझरो कॉलम हा पिहला कॉलम आहे आिण ȑा पिहʞा n 
कॉलममधील पिहला नॉन िझरो कोअर एिलमŐट हा पिहला घटक आहे जो पिहʞा रांगेत िदसला होता आिण जो दोन आहे आता आपण 
याला एक बनवू या.

एक ǉा अȯाŊने बदला मी ते येथे िलš Ȩा एक ǉा अȯाŊने बदलला आहे तुमǉाकडे एक आहे तीन बाय दोन चार पाच  r r r r 
दोन एक पुढील गोʼ तुʉाला करावी लागेल ती ʉणजे हे चार आिण दोन मȯे ŝपांतįरत करावे लागेल शूɊ ʉणजे मला दोन ने r r 
दोन अिधक वजा चार वेळा एक आिण तीन ने तीन अिधक वजा दोन वेळा एक माǟाकडे एक आहे आिण तीन बाय दोन r r r r 
मला या दोनचे शूɊात ŝपांतर करावे लागेल ʉणून या दोन  ऑपरेशɌ केʞा आहेत ʉणून आता उरलेले पाच अिधक वजा चार ते तीन 
बाय दोन ʉणजे उणे चार ते तीन बाय दोन ʉणजे वजा सहा ʉणजे पाच वजा सहा ते वजा एक पुढील एक अिधक वजा दोन ते तीन बाय 
दोन अशी गणना कŝ.
  दोन ते तीन बाय दोन ʉणजे िम  Ūी ʉणजे एक वजा तीन जे वजा दोन बरोबर आहे, तर मी पिहली पंƅी आिण पिहला ˑंभ us 
हटवतो Ǜाचा शेवट मी करेन हे सब मॅिटŌ ƛ दोन बाय वन सब मॅिटŌ ƛ आहे जे ˢतः  एक शूɊ शूɊ आहे आिण शूɊ नाही आहे.
  शूɊ पंƅी आहे आिण नाही आहे आिण तुमǉाकडे बल नाही आहे शूɊ नसलेला घटक पिहʞामȯे िदसतो, ʉणून मी Ůथम बनवतो 
की एक दोन मȯे दोन बदलले आहे Ɨमˢ दोन वजा एक मȯे दोन एक तीन Ȫारे  दोन शूɊ एक शूɊ वजा दोन माǟाकडेr r r r 
हे आहे मग मला इतर दोन घटकांना शूɊात बनवावे लागेल मी एक ने एक अिधक वजा तीन ǉा दोन वेळा दोन मȯे बदलेल r r r 
आिण ȑाचŮमाणे तीन ǉा जागी तीन अिधक दोन वेळा येईल दोन बरोबरr r r 
 ȑामुळे हे दोन अपįरवितŊत राहणार आहेत आिण माǟाकडे शूɊ असेल एक पाहा हा माǟाकडे असलेला एİɛलॉन फॉमŊ आहे आिण 
या मधील शूɊ नसलेʞा घटकांची संƥा rre row 
कमी केलेली ही दोन आहे echelon matrix 
ʉणून िदलेली रँक  ʉणजे आणखी एक कŝया  हे चौथे उदाहरण असू शकते एक दोन शूɊ शूɊ शूɊ matrix a exa mple 
शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ एक तीन हे मॅिटŌ ƛ आहे जे माǟाकडे आहे
 ȑामुळे तुमǉाकडे तीन बाय चार मॅिटŌ ƛ आहे चला या मॅिटŌ ƛची रँक काढǻाचा Ůयȉ कŝ या तुमǉाकडे शूɊ पंƅी आहे जी दुसरी
पंƅी आहे जी शूɊ नसलेʞा पंƅीǉा वर आहे, तर आपण ती शेवटǉा Ţमांकावर ढकलू या ती तीन ने बदलली आहे, तर माǟाकडेr 
एक दोन शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ एक तीन शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ असेल तर पिहला नॉन-िझरो कॉलम हा तुʉी आहात  पिहला 
नॉन-िझरो कॉलम आहे आिण पिहला नॉन-िझरो एिलमŐट ˢतः  एक आहे,
 ȑामुळे मला याचा ũास होत नाही आिण तो सुȠा एक आहे
 ȑामुळे मला ũास होत नाही आिण ȑा कॉलममधील इतर घटकही शूɊ आहेत,
 ȑामुळे मी फƅ एक गोʼ करेन.
  बाकीǉा गोʼी बघायǉा आहेत मला उरलेला एक िडलीट कŝ Ȩा आिण मला उरलेले सब मॅिटŌ ƛ बघू Ȩा जे दोन बाय तीन मॅिटŌ ƛ 
आहे आिण आता इथे पिहला नॉन-िझरो कॉलम िदसेल जो एक आिण शूɊ आहे आिण पुɎा जर तुʉी  हे बघा एक आिण शूɊ हे एक 
आिण शूɊ काय काय  इथे घडत आहे एक आिण शूɊ हा एक हा एक आिण शूɊ हा पिहला नॉन-िझरो कॉलम आहे आिण पिहली t 
एंटŌ ी ˢतः  एक आहे आिण दुसरी एंटŌ ी ȑा कॉलममȯे आहे िकंवा ȑा कॉलममधील इतर नोदंी िकंवा शूɊ आहे, ʉणून मी पिहला काढून 
टाकतो.
  आिण दुसरा पिहला कॉलम आिण पिहली पंƅी आिण उरलेली एक फƅ शूɊ आहे ʉणून मी शेवटी फƅ ˢॅप कŝन मी एक पंƅी 
कमी केलेʞा एकेलॉन मॅिटŌ ƛसह समाɑ केले आहे, ʉणून िदलेʞा मॅिटŌ ƛमधून शूɊ नसलेʞा पंƅीचंी संƥा िमळवलेली ही रो कमी 
केलेली एकेलॉन मॅिटŌ ƛ आहे या मॅिटŌ ƛमȯे आिण हा दोन आहे ʉणून मॅिटŌ ƛची रँक होय, रँकबȞल ʉटʞावर पुढील पुढील rre 
ऍİɘकेशन जे आपण पाहणार आहोत ते मॅिटŌ ƛची इ̢ʬिटŊिबिलटी ʉणून ओळखले जाते 
ȑामुळे ˍेअर मॅिटŌ ƛ इ̢ʬटőबल असʞाचे ʉटले जाते.a 
 जर पुɎा एक चौरस मॅिटŌ ƛ मॅिटŌ ƛ असेल तर ǉा Ţमाने ǉा बरोबरीचा Ţम असेल की बरोबर समान ओळख b b b ab ba 
मॅिटŌ ƛ बरोबर तुʉी फƅ ला िकंवा सह चा गुणाकार केला तर तो तुʉाला ओळख देईल ȑाच Ţमाचे टायटी मॅिटŌ ƛ मग a b b a 
जर तुʉाला असा मॅिटŌ ƛ िमळवता आला तर तुʉी ʉणता की मॅिटŌ ƛ इ̢ʬटőबल आहे आता मॅिटŌ ƛ इ̢ʬटőबल आहे की नाही हे b a 
कसे पडताळायचे आिण हे पंƅी Ůाथिमक ऑपरेशɌ ʉणून ओळखले जाणारे वापŝन केले जाऊ शकते.
 तर हे ŮȑƗात कसे िमळवायचे ʉणून मी फƅ एक पįरणाम सांगतो समजा कमी केलेले एकेलॉन rs the rre matrix rho 
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मॅिटŌ ƛ िदलेʞा मॅिटŌ ƛ मधून िमळालेले ˍेअर मॅिटŌ ƛ, मला हे सांगू Ȩा 
तर मॅिटŌ ƛ ही ओळख असेल तरच आहे मॅिटŌ ƛ मॅिटŌ ƛ इ̢ʬटőबल आहे की नाही हे कसे rre r a invertible fn 
तपासायचे फƅ एकदाच ȑाचा शोधून काढा की तुʉाला शेवटी िमळालेला अ ॅरे ही फƅ ओळख आहे, मग अशा मॅिटŌ ƛला rre r 
इ̢ʬटőबल असणे आवʴक आहे , मॅिटŌ ƛ ला चा ʩˑ असे ʉणतात.b e 
 Ůʲ असा आहे की हा मॅिटŌ ƛचा ʩुǿम आहे अनɊ मॅिटŌ ƛचा ʩˑ आहे खरं तर उȅर होय आहे आिण हे कसे िसȠ करायचे की 
समजा एक इ̢ʬटőबल मॅिटŌ ƛ आहे आिण तेथे इ̢ʬर असू Ȩा  ʉणजेa b c ses 

आिण बरोबर इƓल टू ʉणून मी पिहʞाला एक ʉणू आिण आता  so ab is equal to i equal to ba ac i c 
दुस̴याला एक असे ʉणू या, आता आपण एका साȯा गोʼीचे िनरीƗण कŝ या  फƅ ए का आहे ʉणून आपण ते िसȠ कŝ या aij 
ǉा बरोबरीने Ȩा आिण मी ते मला िलš Ȩा ʉणून मला ते ʉणून िलš Ȩा आिण हे काय आहेत जे एक असेलi ah bij bijsbij 
तर मी शूɊ असेल तर  ǉा बरोबरीचे नाही हे तुमǉाकडे आहे ʉणून आता आिण चा गुणाकार कŝ या गुणाकारj j a i i i i 

होणार आहे जे मॅिटŌ ƛ गुणाकार बेरीज ǉा ʩाƥेनुसार एक ते पयōत चालत आहे ʉणून आपण असे गृहीत धŝ की bij k n 
मॅिटŌ ƛ आहे  मॅिटŌ ƛ ʉणून तुमǉाकडे ते पयōत चालत आहे a an n by n k 1 naikbkj 
आता या ओळख मॅिटŌ ƛǉा नोदंी आहेत आिण ʉणून आिण एकच असतील तरच हे एक आहे, ʉणून जोपयōत माझे bkjs k j k j
ǉा बरोबरीचे होत नाही तोपयōत हे आहे  शूɊ होणार आहे
 ȑामुळे फƅ एकच पद िटकेल ते ʉणजे तसेच इतर सवŊ ते  शूɊ होणार आहेतbjj rms 
 ȑामुळे माǟाकडे जे असेल ते फƅ aijbjg 
बरोबर आहे आिण एक आहे ʉणून मी फƅ ने समाɑ करेन हे फƅ मॅिटŌ ƛ आहे आिण ȑाचŮमाणे माǟाकडे काय bjj aij a 
असेल तर मला फƅ िलš Ȩा ʉणून फƅ आहे  मी ȑाला फƅ 3 ʉणून िचɎांिकत कŝ या ȑाचŮमाणे गुणा देखील ai a i a a
आहे आपण ȑाला चार ʉणतो ʉणून मी ने सुŜवात कŝ या बरोबर गुणा हे तीन पासून आहे पण गुिणले आहे bb b i i b ace 
बरोबर हे दोन पासून येते जे सारखे आहे वेळा मॅिटŌ ƛ गुणाकाराǉा संगतीने Ůथम आपण वापरलेले समीकरण तीन दुसरे ʉणजे ba e 
आपण वापरलेले समीकरण दोन आिण शेवटी आपण जे वापरले ते मॅिटŌ ƛ गुणाकाराची संगतता आहे परंतु समीकरणातून माǟाकडे जे 
असेल ते आहे  फƅ गुिणले पण वेळा हे टाइम वŝन येते हे समीकरण चार वŝन येते अशा Ůकारे b ii c i cc i cc b 
समान बरोबर आपण जे दाखवले आहे ते ʉणजे मॅिटŌ ƛचा ʩुǿम जर अİˑȇात असेल तर तो अिȪतीय असेल याची पडताळणी c 
कŝया  एक मी  एकाच Ţमाǉा आिण ǉा कोणȑाही दोन ˍेअर मॅिटŌ ƛसाठी ʩुǿमासाठी धातूची गुणधमŊ आिण ची a b a b 
अपįरवतŊनीयता सूिचत करते ची अपįरवतŊनीयता आिण ची ʩुǿमता ǉा ʩुǿम एक ʩुǿम उजवीकडे असतेab ab b 
 ȑामुळे आʉाला िमळालेला अिȪतीय ʩुǿम मॅिटŌ ƛ हे इ̢ʬटőबल राईट आहे हे जाणून ƽा मग तुʉाला माहीत आहे की ʩुǿम a 
अनɊ आहे मग आपण तो ʩुǿम एका घात वजा एक Ȫारे दशŊवू ʉणजे आपʞाकडे पॉवरचा ʩˑ आहे माय पॉवर वजा 1 ab ab 
उजवा आिण तो Ȫारे िदला जातो  ʩुǿम आता आपण याǉा पुराʩासह जाऊ या की काहीतरी ʩुǿम आहे हे कसेb inverse a 
पडताळायचे
 ȑामुळे चा ʩुǿम ʩुǿम आहे हे तपासून पाš या की गुणा ʩुǿम ʩुǿम ही ओळख आहे ab b inverse a ab b a 
आिण ȑाचŮमाणे ʩुǿम आहे.b a 
 ʩुǿम वेळा ही ओळख आहे आिण िविशʼतेनुसार ही ची ओळख असावी माफ करा ही अबब वेळा साठी ʩुǿम असावी ab eb b 
जी एक गुणा ʩुǿम गुणा ʩुǿम आहे परंतु ʩुǿम ही फƅ ओळख आहे ʉणून ही वेळा ओळख गुणा ʩुǿम सारखीच bb bb 
आहे परंतु वेळा ओळख फƅ एक गुणा ʩˑ आहे जी ओळख होणार आहे ȑाचŮमाणे ʩुǿम एक ʩˑ गुणा जो ʩुǿम b ab b 
एक ʩˑ गुणा ǉा समान आहे आिण  एक ʩुǿम ही ओळख आहेb a 
 ȑामुळे माǟाकडे ǉा ʩˑ गुणा गुणा असेल पण गुणा फƅ आहेb i b i b b 
 ȑामुळे हे ʩुǿम सारखे आहे जे ओळख होणार आहेb b 
 ȑामुळे चा ʩˑ आहे जो संपूणŊ ʩˑ आहे जो आहे ने िदलेला एक ʩुǿम आता हे सवŊ ʉटʞावर आता आपण ȑाआधीab ab b 
पंƅी Ůाथिमक ऑपरेशन वापŝन मॅिटŌ ƛǉा ʩˑतेची गणना कŝया, तर आपण जे िनरीƗण केले आहे ते खाली कसे मोजायचे ते पाš 
या.
 तुमǉाकडे मॅिटŌ ƛ आहे जो इ̢ʬटőबल आहे तर ȑा मॅिटŌ ƛ शी संबंिधत पंƅी कमी केलेले एकेलॉन मॅिटŌ ƛ हे ओळख मॅिटŌ ƛ a a 
आहे
 ȑामुळे काही िनरीƗणे आहेत की काय आहे ʉणून जर सवŊ मॅिटŌ ƛǉा सेटवर Ůाथिमक रो ऑपरेशन असेल rho 
तर पंƅी इ̢ʬटőबल फंƕन ʉणून हे दोɎी एक एक आिण एक दोन राईट आहे ʉणजे तुʉाला दुसरे फंƕन िमळेल i  s rho g 
जसे की गुणा हे गुणा ǉा समान आहे जे मॅिटŌ ƛǉा जागेवर ओळखीǉा समान आहे खरेतर शेवटचा संच  सेट्स rho g g rho 
आिण फंƕɌवरील लेƁसŊचे आʉी िनरीƗण केले आहे की जर तुमǉाकडे एखादे फंƕन असेल जे एक असेल आिण ȑावर असे 
फंƕन इतके सारखे उलटे केले जाऊ शकते ʉणून येथेही तेच घडत आहे की Ůȑेक पंƅी Ůाथिमक ऑपरेशन ŮȑƗात उलटे केले 
जाऊ शकते.
 पिहʞा पंƅीǉा Ůाथिमक ऑपरेशनचे िनरीƗण करा जे दोन पंƅीचें हे अदलाबदल करǻायोƶ ऑपरेशन आहे कारण ȑाचा ah 
ʩुǿम पुɎा पंƅीǉंा समान संचाची अदलाबदल करत आहे दुसरी एक िदलेʞा पंƅीला आठʩा पंƅीला ˋेलर अʚा Ȫारे गुणाकार 
करत आहे ʉणा ˋेलर लॅɾडा िकंवा अʚा नंतर ʩुǿम ऑपरेशन ȑाच ˋेलरने गुणाकार करत आहे Ǜावर मी फेकतो ȑा 
ˋेलरǉा एकावर लॅɾडा िकंवा अʚा राईट ʉणा ȑाचŮमाणे ितस̴या ऑपरेशनमȯे पंƅी ने बदलली जाते  पंƅी ith ith 
अिधक ˋेलर वेळा ˋेलर लॅɾडा गुणा पंƅी आȅा ती पुɎा उलट करǻायोƶ आहे ʉणून जर एक पंƅी दोन r ah jth rho 
इȑािद ही इनʬटőबल मॅिटŌ ƛवर मॅिटŌ ƛवर केʞा जाणा̴ या Ůाथिमक ऑपरेशɌ आहेत िकंवा Ůाथिमक पंƅी ऑपरेशɌवर rho m 
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केʞा जाणा̴ या Ůाथिमक ऑपरेशɌ आहेत इ̢ʬटőबल मॅिटŌ ƛ ने ओळख मॅिटŌ ƛ िमळवǻाऐवजी ओळख मॅिटŌ ƛ िमळवǻासाठी a 
समजा िकंवा इ̢ʬटőबल मॅिटŌ ƛ वर Ůाथिमक ऑपरेशɌ केʞा गेʞा असतील तर माǟाकडे काय आहे आिण मी ते a rho one 

वजा एक असे िलहीन जेʬा ते एखाȨावर केले जाते तेʬा तुʉाला जे िमळते ते ओळख मॅिटŌ ƛ असतेrho m rho m rho 1 
 ȑामुळे अशा Ůकारे वजा एक सह दोन बनलेला वन सह बनलेला जेʬा तुʉी हे ओळखीवर लागू करताrho m rho m rho rho 
आिण तुʉाला िमळालेʞा मॅिटŌ ƛसह गुणाकार करता आयडŐिटटी मॅिटŌ ƛ आहे ʉणून याचा अथŊ असा होतो की मॅिटŌ ƛ चा ʩˑ a 

आहे आिण वजा एक आयडŐिटटीवर लागू केला आहे तो ʩˑ आहे तर कसे करावे  मॅिटŌ ƛचा ʩुǿम rho m rho m rho 1 
िमळवा फƅ Ůाथिमक ऑपरेशɌचा तोच संच लागू करा जो तुʉी आयडŐिटटी मॅिटŌ ƛ िमळवǻासाठी वर लागू करा, ओळखीवर a 
ऑपरेशɌचा तोच संच लागू करा Ǜाचा तुʉाला शेवट होईल तो आता एक उदाहरण घेऊ .
 1 1 1 1 2 1 1 2 3 ǉा बरोबरीचे हे आपʞाजवळ असलेले मॅिटŌ ƛ आहे
 ȑामुळे आपण याचा ʩुǿम शोधǻाचा Ůयȉ कŝया मग आपʞाला मॅिटŌ ƛ िलहावे लागेल आिण यासोबत ओळख िलšया.a 
  मॅिटŌ ƛ आता आपण हा भाग शी सुसंगत असलेला भाग ओळख मॅिटŌ ƛमȯे ŝपांतįरत करǻाचा Ůयȉ कŝ या, ȑाच वेळी a 
ओळख मॅिटŌ ƛवर समान ऑपरेशɌ लागू करा ʉणजे एकदा आपʞाला कळले की हा भाग आयडŐिटटी मॅिटŌ ƛमȯे ŝपांतįरत झाला 
आहे हे आपʞाला कळेल की तो इ̢ʬटőबल आहे आिण नंतर दुस̴या टोकाला िमळालेला एक ʉणजे ȑाचा ʩुǿम आहे आिण अंितम 
पंƅी मॅिटŌ ƛ जो आपण Ůाɑ केला आहे जर तो ओळख मॅिटŌ ƛ नसेल तर आपण असा िनʺषŊ काढू शकतो की मॅिटŌ ƛ hlr 
इ̢ʬटőबल नाही तसेच आपण उलगडǻाचा Ůयȉ कŝया.
  याला पंƅीमȯे वटŊ करा ची मȯे कमी करा ʉणजे तुमǉाकडे पिहली शूɊ नसलेली पंƅी पिहली h echelon matrix rre 
आहे आिण पिहला शूɊ नसलेला घटक एक आहे ʉणून आपण ũास देऊ नये आपण इतर शोधू या एक आहे आिण एक आहे ʉणून 
आपण ȑांचे शूɊात ŝपांतर कŝया दोन वजा एक आिण तीन वजा एक पिहली पंƅी अपįरवितŊत राहते दोन वजा r r r r r r 
एक एक वजा एक जो शूɊ दोन वजा एक आहे जो एक वजा एक आहे  शूɊ शूɊ वजा एक वजा एक एक वजा एक एक शूɊ वजा शूɊ 
शूɊ शूɊ पुɎा आर तीन वजा आर एक एक वजा एक जो शूɊ दोन वजा एक जो एक तीन वजा एक जो दोन शूɊ वजा एक वजा एक 
शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ एक वजा शूɊ कोणती एक आहे आता आपण पुढची शूɊ नसलेली पंƅी पाšया जी दुसरी आहे आिण आता ही 
पाहǻाचा Ůयȉ कŝया तुमǉाकडे शूɊ एक शूɊ आहे, तर आपण ȑाऐवजी काय कŝ ʉणजे आपʞाला हे एका मȯे ŝपांतįरत 
करावे लागेल.
 आधीच एक आहे ʉणून ũास देऊ नका Ŝपांतर करǻाचा Ůयȉ कŝया  हे एक आिण एक शूɊात एक एक वजा दोन तीनr r r r 
ǉा ऐवजी तीन वजा दोन एक वजा दोन एक वजा शूɊ जे एक एक वजा एक आहे जे शूɊ एक वजा शूɊ आहे जे एक आहे r r r r 
दुसरा भाग एक वजा वजा एक जो दोन शूɊ वजा एक जो वजा एक शूɊ वजा शूɊ जो शूɊ दुसरी पंƅी अपįरवितŊत राहील शूɊ एक 
शूɊ वजा एक एक शूɊ ितसरा एक आर तीन वजा आर दोन शूɊ वजा शूɊ जो शूɊ एक वजा शूɊ आहे  शूɊ दोन वजा शूɊ आहे जे 
दोन वजा एक वजा वजा एक आहे जे शूɊ शूɊ वजा एक आहे जे वजा एक वजा शूɊ आहे फƅ एक शेवटी तुमǉाकडे दोन आहेत चला
या दोनचे एक आर तीन मȯे ŝपांतर कŝ या तीनǉा अȯाŊऐवजी एक शूɊ आहे  एक दोन वजा एक शूɊ शूɊ एक शूɊ वजा एक r 
एक शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ वजा एक एक माफ करा शूɊ वजा अधाŊ आिण अधाŊ
 ȑामुळे आता तुमǉाकडे जे असेल ते शूɊ मȯे Ŝपांतįरत करावे लागेल.r 
 तीन एक शूɊ शूɊ आर एक मी  तीन दोन वजा शूɊ जे दोन वजा एक वजा वजा अधाŊ ʉणजे जे वजा एक अिधक अधाŊ आहेinus r 
 ȑामुळे तुमǉाकडे उणे अधाŊ शूɊ वजा अधाŊ आहे तुमǉाकडे पुɎा वजा अधाŊ आहे इतर गोʼी अपįरवितŊत राहतील शूɊ वजा अधाŊ 
आिण अधाŊ अशा Ůकारे आʉी काय िमळवले आहे आयडŐिटटी मॅिटŌ ƛ आहे जो िदलेʞा मॅिटŌ ƛ चा एकटा मॅिटŌ ƛ a rho h rho 
कमी केलेला एकेलॉन मॅिटŌ ƛ आहे आिण ʉणून िदलेला मॅिटŌ ƛ इ̢ʬटőबल आहे आिण एकदा तुʉाला कळले की ते इ̢ʬटőबल आहे हे 
तुʉाला उजʩा बाजूला िमळालेले मॅिटŌ ƛ आहे.
 अशाŮकारे दोन वजा एक वजा दोन वजा अधाŊ वजा एक एक शूɊ शूɊ वजा अधाŊ आिण अधाŊ याǉा बरोबरीचा ʩुǿम पुढील 
ʩाƥानात हे ʩाƥान थांबवेल, िवशेषत: समीकरणे सोडवǻाǉा Ůणालीवर आणखी काही ऍİɘकेशɌ पंƅी Ůाथिमक ऑपरेशɌ 
पाš.
 धɊवाद.
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