
 ˢागत छाũो ंका ˢागत है मैिटŌ सेस पर ʩाƥान की ŵंृखला पर िपछले ʩाƥान मŐ हमने देखा िक Ůाथिमक पंİƅ संचालन के ŝप मŐ 
Ɛा जाना जाता है और हमने देखा िक इसे Ůाɑ करने के िलए इसका उपयोग कैसे िकया जाए , िजसे वाˑव मŐ अंितम मŐ पंİƅ कम िकए
गए सोपान मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ जाना जाता है।
 िपछले ʩाƥान के अंत मŐ हमने एक उदाहरण देखा अब हम एक और उदाहरण करते हœ मैिटŌ ƛ को 0 0 0 3 0 1 0 0 4 1 0 0 शूɊ 
शूɊ शूɊ चार दो शूɊ के बराबर होने दŐ  यह मैिटŌ ƛ है जो हमारे पास पहले है  आपको ȯान देने वाली बात यह है िक हमारे पास एक 
शूɊ पंİƅ है तो चिलए इसे अंितम एक पर धकेलते हœ को से बदल िदया जाता है जो हमारे पास होगा 0 3 0 1 0 0 4 1 0 4 2 0r3 r4 
0 0 0 0 हम पहली गैर शूɊ कॉल पंİƅ के िलए यह देखŐ जो पहली है और पहला गैर शूɊ तȕ यह तीन है तो आइए हम एक मŐ बदलने 
की कोिशश करŐ  आर एक को एक से तीन गुना आर एक से बदल िदया जाता है 
जो हमारे पास शूɊ होगा  तीन शूɊ से Ɨमा करŐ  शूɊ एक शूɊ एक बटा तीन अɊ पंİƅयाँ अपįरवितŊत रहती हœ अब हम इसे पįरवितŊत 
करते हœ  ई अɊ तȕ जो उसी कॉलम मŐ है जो चार मŐ शूɊ है तीन को तीन घटाकर चार गुना से बदल िदया जाता है एक r r r r 
पहली पंİƅ अपįरवितŊत रहती है शूɊ एक शूɊ एक बटा तीन दूसरी पंİƅ िफर से अपįरवितŊत रहती है शूɊ शूɊ चार एक ितहाई पंİƅ
हम बना रहे हœ  एक पįरवतŊन शूɊ घटा चार गुना शूɊ जो शूɊ है चार घटा चार गुना एक जो शूɊ है िफर से दो घटा चार गुना शूɊ जो दो
शूɊ घटा चार गुना एक बटा तीन है आपके पास शूɊ से चार गुना तीन है अंितम पंİƅ अपįरवितŊत रहती है और िफर अगली एक आइए 
हम इस उप-मैिटŌ ƛ को इस भाग को देखŐ,
 इसिलए पहली वाली गैर शूɊ पंİƅयाँ हœ और गैर शूɊ तȕ चार है तो चिलए इसे एक मŐ पįरवितŊत करते हœ दो को एक से चार गुना r r
दो शूɊ एक शूɊ एक बटा तीन से बदल िदया जाता है शूɊ शूɊ एक एक बटा चार शूɊ शूɊ दो घटा चार बटा तीन शूɊ शूɊ शूɊ 
शूɊ अब आपके पास दो यहां हœ तो आइए हम इन दोनो ंको शूɊ मŐ बदलने की कोिशश करŐ  तीन को तीन घटाकर दो बार az r r r
दो शूɊ एक शूɊ एक से बदल िदया जाता है  टीşदय  ई जीरो जीरो वन बटा फोर जीरो जीरो टू माइनस टू गुना वन जो िफर से जीरो आर
Ūी माइनस फोर बटा Ūी माइनस टू गुना आर टू है जो आधा जीरो जीरो जीरो है और
 इसिलए यहां पįरणामी मैिटŌ ƛ जीरो वन जीरो वन बटा Ūी जीरो है  शूɊ एक एक बटा चार शूɊ शूɊ शूɊ तो शूɊ से चार गुणा तीन 
घटा आधा जो शूɊ से ƶारह बटा छह है अंत मŐ आपके पास है
 इसिलए आपको इस भाग पर िवचार करना होगा आपके पास एक गैर शूɊ बल है गैर शूɊ तȕ यह ƶारह बटा छह शूɊ से ƶारह को 
पįरवितŊत करेगा  िसƛ इसे एक मŐ बदल देगा तीन को माइनस छह से ƶारह गुना तीन शूɊ एक शूɊ एक Ȫारा तीन शूɊ शूɊ r r 
एक बटा चार शूɊ शूɊ शूɊ एक मŐ बदल िदया जाएगा , शेष चीजŐ शूɊ होने वाली हœ और िफर अब मेरे पास एक बटा चार है  और एक 
बटा तीन यहाँ मुझे उɎŐ शूɊ मŐ बदलना होगा एक को एक घटाकर एक को तीन गुना तीन से बदल िदया जाता है और इसी तरहr r r 

दो को दो घटाकर एक बटा चार गुना तीन शूɊ एक शूɊ तीनो ंचीजो ंसे बदल िदया जाता है।r r r 
  अपįरवितŊत रहता है केवल एक चीज यह है िक एक बटा तीन माइनस एक बटा तीन गुना एक जो शूɊ है इसी तरह अगला एक शूɊ 
शूɊ एक एक बटा चार शूɊ शूɊ शूɊ एक Ɨमा करŐ  यह शूɊ है यह एक बटा चार नही ंहै आपके पास शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ है तो 
यह इस Ůकार है िक पंİƅ Ůाथिमक संिŢयाओ ंको लागू 
करके Ůाɑ की गई 
पंİƅ की सोपानाȏक मैिटŌ ƛ िनɻ मैिटŌ ƛ है 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 और अंितम पंİƅ 0 0 0 0 है अब हम एक और करते हœ 
उदाहरण मैिटŌ ƛ घटा 2 3 घटा 4 दो पांच आइए हम इसे इसके मŐ बदलने का Ůयास करŐ  तािक पहली पंİƅ शूɊ न हो ab 1 rre 
और पहला तȕ गैर शूɊ तȕ हो तो आइए हम परेशान न हो ंतो हमारे पास Ɛा होगा  करने के िलए इस माइनस फोर को शूɊ मŐ 
बदलना है,
 इसिलए दो को दो ɘस चार बार एक से बदल देगा,r r r 
 इसिलए पहली पंİƅ अपįरवितŊत रहती है 1 माइनस 2 3 सेकंड रो माइनस 4 ɘस 4 गुना तो माइनस 4 ɘस 4 गुना 1 जो िक है  r 1 
0 2 जमा चार गुना घटा दो तो आपके पास यहाँ जो होगा वह माइनस है  छह अंितम एक पांच जमा चार गुना तीन िजसका अथŊ है पांच 
जमा बारह तो मœ सũह के साथ समाɑ कŝंगा अब हम अगली पंİƅ को देखते हœ तो शूɊ के बगल मŐ यह शूɊ से छह सũह है जो एक 
एक से दो मैिटŌ ƛ है तो हमारे पास होगा  इस माइनस िसƛ को एक आर दो मŐ बदलने के िलए माइनस एक बटा छह गुना आर दो पहली
पंİƅ अपįरवितŊत रहती है एक माइनस दो तीन शूɊ एक माइनस सũह बटा छह हमारा अगला लƙ यह है िक हमारे पास यह माइनस 
दो है िजसे हमŐ बदलना होगा  इसे शूɊ मŐ करते हœ तो हम इसे करते हœ तो मœ Ɛा कŝंगा मœ एक को दो से बदल दंूगा r r 
Ɨमा करŐ  एक ɘस दो बार दो मेरे पास अगले वषŊ मŐ एक शूɊ होगा मुझे यहां 0 चािहए और मेरे पास मेरा 1 होगा  जमा 2 r r r 1 
गुना िजसका अथŊ है 3 घटा 17 बटा 3 और मेरे पास शूɊ से सũह बटा छह होगा तो तीन घटा सũह बटा तीन Ɛा है जो नौ घटा r 2 
सũह बटा तीन है तो नौ घटा सũह आपके पास आठ शूɊ से आठ होगा तो यह समाɑ हो जाएगा  एक 
शूɊ घटा आठ बटा तीन शूɊ पर  ई माइनस सũह बटा छह यह मैिटŌ ƛ है िक आरएचओ įरǰू̾ड एखेलॉन मैिटŌ ƛ फाइन के साथ 
अंितम एच ने कहा है िक कैसे कंɗूिटंग कैसे 
पंİƅ कम की गई एİɛलॉन मैिटŌ ƛ की गणना करने के िलए इसके कुछ अनुŮयोगो ंका पता लगाने की कोिशश करता है या इसके कुछ 
अनुŮयोगो ंको देखने की कोिशश करता है।
  पहला आवेदन जो हमारे पास होगा वह यह है िक मैिटŌ ƛ के रœक के ŝप मŐ Ɛा जाना जाता है , कोई मैिटŌ ƛ के रœक को कैसे 
पįरभािषत करता है,
 इसिलए मैिटŌ ƛ की रœक को इसकी पंİƅ मŐ गैर-शूɊ पंİƅयो ंकी संƥा के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है एच अकेले मैिटŌ ƛ िजसे 
आप कम करते हœ  िदए गए मैिटŌ ƛ को एचएलआर मैिटŌ ƛ मŐ घटाकर गैर शूɊ पंİƅयो ंकी संƥा को देखŐ और यह मैिटŌ ƛ की रœक है 
अब Ůʲ को एक मैिटŌ ƛ िदया गया है िक िकतने पंİƅ कम िकए गए सोपान मैिटŌ ƛ संभव हœ यिद यह अिȪतीय है तो यह रœक बनाता है  
समझ मŐ आता है िक हमने जो पįरभाषा दी है वह समझ मŐ आता है यिद यह अिȪतीय नही ंहै तो Ɛा करना है यिद आपके पास दो होने 
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जा रहे हœ तो मुझे िकस पर िवचार करना चािहए ये सभी सम˟ाएं वाˑव मŐ होती हœ
 इसिलए मुझे केवल एक नोट बनाने दŐ  और मœ िनिʮत ŝप से इसके ɯोरे मŐ नही ंजा रहा šं, यह नोट सहज ŝप से ˙ʼ होगा िक यह सच
Ɛो ंहै
 इसिलए मुझे केवल िटɔणी करने दŐ  या यह कहते Šए एक नोट करŐ  िक एक मैिटŌ ƛ िदया गया है , तो पंİƅ कम हो गई 
है, जो िक ए के साथ जुड़ा Šआ है, िजसका अथŊ है एक मैिटŌ ƛ िदया गया है, इससे जुड़ी केवल एक पंİƅ कम की गई एİɛलॉन मैिटŌ ƛ 
है , यही वह ŮिŢया है िजसे हमने अभी कुछ िमनट पहले िदया है जो आपको अिȪतीय पंİƅ कम करने वाला मैिटŌ ƛ देता है या इस 
मैिटŌ ƛ से जुड़ी पंİƅ को कम करने वाला एखेलॉन मैिटŌ ƛ देता है और इस Ůकार  मैिटŌ ƛ के रœक की पįरभाषा समझ मŐ आती है अब 
हम मैिटŌ ƛ के रœक की गणना करने के िलए आगे बढ़ते 
हœ आइए हम उन दोनो ंउदाहरणो ंको देखŐ िजɎŐ हमने पहला उदाहरण देखा था जो हमारे पास कुछ िमनट पहले था तो आइए हम बस 
देखŐ उदाहरण पहला जो हमारे पास था वह शूɊ शूɊ 4 1 0 3 0 1 0 0 0 0 4 2 0 यह वह मैिटŌ ƛ था जो हमारे पास था और पंİƅ को 
कम िकया गया राइट इसे राइट कहेगा यह मैट है  जो हमारे पास है और इसके अनुŝप rre rre rix rre 0 1 0 0 0 1 
0 0 0 0 1 और 0 0 0 0 है यह मैिटŌ ƛ था िक हमारे पास पंİƅ मŐ गैर शूɊ पंİƅयो ंकी संƥा rre 
घटी Šई एİɛलॉन मैिटŌ ƛ है  ए तीन है
 इसिलए मैिटŌ ƛ की रœक ए िसफŊ  तीन है आइए अगले उदाहरण को देखŐ िक हमारे पास दूसरा उदाहरण था हमारा मैिटŌ ƛ यह एक 
माइनस दो तीन माइनस चार दो और पांच यह मैिटŌ ƛ था जो हमारे पास था और आरआरई या पंİƅ  इसके अनुŝप घटी Šई एİɛलॉन 
मैिटŌ ƛ एक शूɊ शूɊ से आठ गुणा तीन शूɊ एक और शूɊ से सũह बटा छह थी यह वह घटना थी जो हमारे पास थी
 इसिलए इस आरआरई मŐ गैर शूɊ पंİƅयो ंकी संƥा दो है
 इसिलए एक की रœक अब एक और करते हœ  उदाहरण आइए हम एक को दो तीन चार पांच दो एक के ŝप मŐ चुनते हœ यह वह मैिटŌ ƛ है
िजसे हमने अब इसके मŐ बदलने का Ůयास िकया है यिद आप इस मैिटŌ ƛ को देखते हœ तो कोई शूɊ पंİƅयाँ नही ंहœrre 
 इसिलए आइए हम इसके बारे मŐ परेशान न हो ं आइए पहले गैर-शूɊ कॉल को देखŐ, पहले जीरो कॉलम पर पहला नॉन जीरो कॉलमn  
ही पहला कॉलम होता है और उस पहले कॉलम मŐ पहला नॉन जीरो कोर एिलमŐट पहला एिलमŐट होता है जो पहली रो मŐ ही िदखाई देता है
और जो दो है अब हम इसे एक मŐ बनाते हœ तो हम जा रहे हœ  एक को एक के आधे से बदलŐ मुझे इसे यहां िलखने दŐ  एक को r r r r 
के आधे से बदल िदया गया है आपके पास एक तीन बटा दो चार पांच दो एक अगला काम है जो आपको करना होगा इस चार और दो को
मŐ बदलना होगा शूɊ
 इसिलए मुझे दो को दो से घटाकर चार गुना एक और तीन को तीन से घटाकर दो गुना एक से बदलना होगा मेरे पास r r r r r r 
एक और तीन बटा दो है मुझे इन दोनो ंको शूɊ मŐ बदलना होगा
 इसिलए ये दोनो ं ऑपरेशन हो गए हœ तो अब हम शेष पांच ɘस माइनस चार गुणा तीन बटा दो की गणना करते हœ तो माइनस चार गुणा 
तीन बटा दो जो माइनस छह है तो पांच माइनस छह यह माइनस एक है अगला एक एक ɘस माइनस दो गुणा तीन बटा दो तो माइनस  
दो गुणा तीन बटा दो जो िक min .
 है  हम Ūी सो वन माइनस Ūी जो माइनस टू राइट है तो मœ पहली पंİƅ को हटा दंू और पहला कॉलम जो मœ समाɑ कŝंगा वह यह सब 
मैिटŌ ƛ टू बाय वन सब मैिटŌ ƛ है जो ˢयं एक गैर शूɊ गैर शूɊ है कोई गैर नही ंहै  शूɊ पंİƅ और कोई नही ंहै और आपके पास बल 
नही ंहै गैर शूɊ तȕ पहले एक मŐ िदखाई देता है तो मुझे पहले यह बनाने दŐ  िक एक आर दो को आर दो से बदल िदया गया है Ɨमा करŐ  
आर दो को शूɊ से एक से आर दो एक तीन से बदल िदया गया है  दो शूɊ एक शूɊ घटा दो मेरे पास यह है तो मुझे अɊ दो तȕो ंको 
शूɊ मŐ बनाना होगा मœ एक को एक से घटाकर तीन गुणा करके दो मŐ बदल दंूगा और इसी तरह तीन को तीन जमा दो r r r r r 
बार से बदल िदया जाएगा आर दो सही तो ये दोनो ंअपįरवितŊत रहने जा रहे हœ और मेरे पास शूɊ एक होगा देखŐ यह एİɛलॉन ŝप है जो 
मेरे पास है और इस आरआरई पंİƅ मŐ गैर शूɊ तȕो ंकी गैर शूɊ पंİƅयो ंकी संƥा कम हो गई है,
 इसिलए िदए गए रœक दो हœ  मैिटŌ ƛ ए है, आइए हम एक और परीƗा करŐ   एमपीएल चौथा उदाहरण हो सकता है एक दो शूɊ शूɊ शूɊ 
शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ एक तीन यह मैिटŌ ƛ है जो मेरे पास है
 इसिलए आपके पास तीन से चार मैिटŌ ƛ हœ आइए हम इस मैिटŌ ƛ के रœक की गणना करने का Ůयास करŐ  , आपके पास शूɊ पंİƅ है 
जो दूसरी पंİƅ है जो एक गैर शूɊ पंİƅ के ऊपर है तो चिलए इसे अंितम तक धकेलते हœ तीन के साथ अदला-बदली की जाती है तो r 
मेरे पास एक दो शूɊ शूɊ शूɊ एक तीन शूɊ शूɊ शूɊ Ɛा होगा पहला गैर-शूɊ ˑंभ यह आप हœ  पहला गैर-शूɊ कॉलम है और 
पहला गैर-शूɊ तȕ ˢयं एक है
 इसिलए मुझे इसके बारे मŐ परेशान नही ंहै और यह भी एक है
 इसिलए मुझे परेशान नही ंहै और उस कॉलम मŐ अɊ तȕ भी शूɊ हœ
 इसिलए केवल एक चीज जो मœ कŝंगा अɊ चीजो ंको देखना है, मœ शेष को हटा देता šं और मुझे शेष उप मैिटŌ ƛ को देखने देता šं जो 
िक दो से तीन मैिटŌ ƛ है और अब पहला गैर-शूɊ कॉलम यहां िदखाई देता है जो एक और शूɊ है और िफर से यिद आप  इस एक को 
देखो और इसे शूɊ करो और शूɊ Ɛा है?  यहाँ एक हो रहा है और शूɊ यह एक और शूɊ यह पहला गैर-शूɊ कॉलम है और t 
पहली Ůिविʼ ˢयं एक है और दूसरी Ůिविʼ उस कॉलम मŐ है या उस कॉलम या शूɊ मŐ अɊ Ůिविʼयां हœ तो मुझे पहले को हटा दŐ   और 
दूसरा पहला कॉलम और पहली पंİƅ और शेष एक शूɊ है
 इसिलए मœ अंत मŐ िसफŊ  ˢैप करके मœ एक पंİƅ कम िकए गए सोपानक मैिटŌ ƛ के साथ समाɑ हो गया šं,
 इसिलए यह  िदए गए मैिटŌ ƛ से Ůाɑ पंİƅ कम हो गई है , गैर शूɊ पंİƅयो ंकी संƥा इस मैिटŌ ƛ मŐ और यह दो हैrre 
 इसिलए मैिटŌ ƛ का रœक हां रœक के बारे मŐ कहा 
जा रहा है िक अगला अगला एİɘकेशन िजसे हम देखने जा रहे हœ 
, उसे मैिटŌ ƛ की इनवटőिबिलटी के ŝप मŐ जाना जाता है,
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 इसिलए एक वगŊ मैिटŌ ƛ को उलटा कहा जाता है 
यिद िफर से एक वगŊ मैिटŌ ƛ मैिटŌ ƛ बी मौजूद है िजसमŐ बी के Ţम के बराबर है जैसे िक एबी बराबर बीए के बराबर पहचान मैिटŌ ƛ के 
बराबर है यिद आप बी के साथ बी या बी के साथ गुणा करते हœ तो यह आपको पहचान देना चािहए उसी Ţम के टाइट मैिटŌ ƛ तो यिद 
आप ऐसा मैिटŌ ƛ बी Ůाɑ कर सकते हœ तो आप कहते हœ िक मैिटŌ ƛ ए उलटा है अब कैसे सȑािपत करŐ  िक मैिटŌ ƛ उलटा है या नही ं
और यह पंİƅ Ůाथिमक संचालन के ŝप मŐ जाना जाता है इसका उपयोग करके िकया जा सकता है तो इसे वाˑव मŐ कैसे Ůाɑ करŐ  , तो 
मुझे केवल एक पįरणाम बताएं, मान लीिजए िक आरआरई मैिटŌ ƛ आरएच 
ने िदए गए मैिटŌ ƛ से Ůाɑ एखेलॉन मैिटŌ ƛ को कम कर िदया है , मुझे यह कहने दŐ  िक ए इनविटŊबल एफएन है, केवल अगर आरआरई 
मैिटŌ ƛ आर पहचान है  मैिटŌ ƛ कैसे जांचŐ िक एक मैिटŌ ƛ उलटा है या नही,ं बस इसके का पता लगाएं, एक बार जब आप जानते rre 
हœ िक सरणी िजसे आपने अंततः  Ůाɑ िकया है वह केवल पहचान है तो ऐसे मैिटŌ ƛ को उलटा होना चािहए मैिटŌ ƛ बी को ई के r 
िवपरीत कहा जाता है सवाल यह है िक यह एक मैिटŌ ƛ का िवलोम है अिȪतीय एक मैिटŌ ƛ का ʩुǿम अिȪतीय है वाˑव मŐ इसका 
उȅर हां है और यह कैसे सािबत िकया जाए िक ए एक उलटा मैिटŌ ƛ है बी और सी को उलटा होने दŐ   एसईएस जो िक अब बराबर है मœ 
बराबर बीए और एसी बराबर मœ बराबर सी तो मुझे पहले को एक के ŝप मŐ कॉल करने दŐ  और दूसरे को अब आइए हम िकसी भी वगŊ 
मैिटŌ ƛ को देखते Šए एक साधारण चीज़ का िनरीƗण करŐ , जो 
मœ करने जा रहा šं  बस एक ही Ɛो ंहै तो आइए हम इसे सािबत करŐ  िक एइज के बराबर होने दŐ  और मœ इसे िलखने देता šं Ɛोिंक मœ 
आह मुझे इसे िबज के ŝप मŐ िलखने देता šं और ये िबजİ˜ज Ɛा हœ जो एक होने जा रहे हœ यिद मœ जे शूɊ के बराबर šं  के बराबर j 
नही ंहै, यह वही है जो अब आपके पास है और a i
 इसिलए एक बार मœ टाइʈ िबज होने जा रहा šं जो िक मैिटŌ ƛ गुणन योग की पįरभाषा के अनुसार एक से तक चल रहा है,aij k n 
तो आइए मान लŐ िक मैिटŌ ƛ है  एक एन बाय एन मैिटŌ ƛ तो आपके पास से तक चल रहा है a k 1 naikbkj 
अब ये पहचान मैिटŌ ƛ की Ůिविʼयाँ हœ औरbkjs 
 इसिलए यह केवल तभी है जब और एक और समान हो,ं जब तक िक मेरा के बराबर न हो, यह है  शूɊ होने जा रहा हैk j k j 
 इसिलए केवल एक ही शɨ बचता है अǅी तरह से अɊ सभी शूɊ होने जा रहे हœbjj te  rms 
 इसिलए मेरे पास जो होगा वह िसफŊ  aijbjg 
सही है और एक हैbjj 
 इसिलए मœ अभी के साथ समाɑ कŝंगा यह िसफŊ  मैिटŌ ƛ है और इसी तरह मेरे पास Ɛा होगाaij 
 इसिलए मुझे बस िलखने दो
 इसिलए िसफŊ  एक है  मुझे इसे केवल 3 के ŝप मŐ िचि˥त करने दŐ , इसी तरह मœ भी एक है, हम इसे चार कहते हœai 
 इसिलए मुझे बी के बराबर बी के साथ शुŝ करने दŐ  मœ यह तीन से है लेिकन मœ बी गुना इſा है, यह दो से इस Ůकार है जो बीए के 
समान है मैिटŌ ƛ गुणन की संबȠता Ȫारा टाइʈ ई पहले एक जो हमने इˑेमाल िकया वह समीकरण तीन दूसरा है िजसका हमने 
उपयोग िकया है वह समीकरण दो है और अंत मŐ हमने जो उपयोग िकया है वह मैिटŌ ƛ गुणन की संबȠता है लेिकन समीकरण एक से 
मेरे पास Ɛा होगा मेरे पास बीए होगा िसफŊ  गुना लेिकन मœ बार यह समय से अनुसरण करता है यह समीकरण चार ii c cc i cc 
से इस Ůकार बराबर है जो हमने िदखाया है िक एक मैिटŌ ƛ का ʩुǿम यिद यह मौजूद है तो यह अिȪतीय होने वाला है आइए हमb c 
सȑािपत करŐ   एक मीटर  एक ही Ţम के िकɎी ंदो वगŊ मैिटŌ ƛ ए और बी के िलए ʩुǿम के िलए अयˋ संपिȅ, ए और बी की 
ʩुǿमता का अथŊ है एबी की ʩुǿमता और एबी का ʩुǿम बी के बराबर एक ʩुǿम अिधकार है,
 इसिलए अिȪतीय ʩुǿम जो हमने एक बार Ůाɑ िकया था  पता है िक एक मैिटŌ ƛ ए उलटा है तो आप जानते हœ िक ʩुǿम अिȪतीय है
तो हम उस ʩुǿम को एक पावर माइनस वन से िनŝिपत करŐ गे जो िक हमारे पास एबी पावर का ʩुǿम है मेरी मेरी एबी पावर माइनस
1 राइट है और यह इसके Ȫारा िदया गया है  बी ʩुǿम ए ʩुǿम अब हम इसके Ůमाण के साथ चलते हœ िक कैसे सȑािपत िकया जाए 
िक कुछ ʩुǿम है
 इसिलए एब का ʩुǿम बी ʩुǿम एक ʩुǿम कुआं है आइए हम सȑािपत करŐ  िक एबी टाइʈ बी ʩुǿम एक ʩुǿम पहचान है 
और इसी तरह बी ʩुǿम ए उलटा समय एबी पहचान है और िविशʼता से यह ईबी के िलए पहचान होनी चािहए Ɨमा करŐ  यह अबाब 
टाइʈ के िलए उलटा होना चािहए 
बी उलटा एक उलटा जो एक बार बी बी के बराबर है उलटा समय एक उलटा लेिकन बी बी उलटा िसफŊ  पहचान है
 इसिलए यह एक समय के समान है पहचान समय एक ʩुǿम लेिकन एक समय की पहचान िसफŊ  एक बार एक ʩुǿम है जो समान 
ŝप से पहचान होने जा रहा है बी उलटा एक ʩुǿम समय एबी जो बी के बराबर है एक ʩुǿम ए बार बी और  एक ʩुǿम ए पहचान 
है
 इसिलए मेरे पास बी उलटा समय मœ बार बी होगा लेिकन मœ बार बी िसफŊ  बी है
 इसिलए यह बी उलटा बी के समान है जो पहचान होने जा रहा है
 इसिलए एबी का ʩुǿम है जो पूरी तरह से उलटा है जो िक है बी ʩुǿम Ȫारा िदया गया एक ʩुǿम अब इन सभी को कहा जा रहा है,
आइए अब हम इससे पहले पंİƅ Ůाथिमक ऑपरेशन का उपयोग करके एक मैिटŌ ƛ के ʩुǿम की गणना करते हœ , तो आइए देखŐ िक 
इसकी गणना कैसे करŐ  जो हमने देखा वह िनɻिलİखत है जो हमने देखा है मान लीिजए िक आपके पास एक मैिटŌ ƛ है जो उलटा है तो 
उस मैिटŌ ƛ से जुड़ी पंİƅ कम हो गई इकोलोन मैिटŌ ƛ पहचान मैिटŌ ƛ है,
 इसिलए कुछ अवलोकन ऐसा Ɛा है,
 इसिलए यिद आरएचओ सभी मैिटŌ ƛ के सेट पर एक Ůाथिमक पंİƅ ऑपरेशन है 
तो पंİƅ एक फ़ंƕन के ŝप मŐ उलटा है जो िक दोनो ंएक और एक दो सही है िजसका अथŊ है िक आपको एक और फ़ंƕन i rho 

िमलता है जैसे िक टाइʈ बार के बराबर है जो िक मैिटŌ ƛ के ̾थान पर पहचान के बराबर है वाˑव मŐ अंितम g rho g , g rho 
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सेट  सेटो ंऔर कायŘ पर ʩाƥानो ंके बारे मŐ हमने देखा िक यिद आपके पास कोई फ़ंƕन है जो एक है और िफर इस तरह के फ़ंƕन 
को उलटा िकया जा सकता है, तो वही बात यहां हो रही है िक Ůȑेक पंİƅ Ůाथिमक ऑपरेशन वाˑव मŐ उलटा हो सकता है,
 इसिलए यिद आप  पहली पंİƅ के Ůाथिमक ऑपरेशन का िनरीƗण करŐ  जो िक दो पंİƅयो ंका आह इंटरचŐिजंग है जो एक उलटा 
ऑपरेशन है Ɛोिंक इसका ʩुǿम िफर से पंİƅयो ंके एक ही सेट को इंटरचŐज कर रहा है , दूसरा एक दी गई पंİƅ को गुणा करके 
आठवी ंपंİƅ को ˋेलर अʚा ˋेलर लै̱̭डा या अʚा से गुणा कर रहा है।
 उलटा ऑपरेशन उसी को गुणा कर रहा है िजसे मœ ˋेलर Ȫारा फŐ कता šं, उस ˋेलर का कहना है िक लै̱̭डा या अʚा ठीक उसी 
तरह तीसरा ऑपरेशन पंİƅ को Ȫारा बदल िदया जाता है  पंİƅ ɘस एक अिदश समय ˋेलर लै̱̭डा बार ith ith r ah jth 
पंİƅ अभी िफर से उलटा है,
 इसिलए यिद एक पंİƅ दो वगैरह एक मैिटŌ ƛ पर एक इनविटŊबल मैिटŌ ƛ या Ůाथिमक पंİƅ संचालन पर िकए गए rho rho m 
Ůाथिमक संचालन हœ, तो Ůाथिमक संचालन एक पर िकया जाता है इनविटŊबल मैिटŌ ƛ ए , आइडŐिटटी मैिटŌ ƛ Ůाɑ करने के बजाय 
आइडŐिटटी मैिटŌ ƛ Ůाɑ करने के िलए यिद मान लŐ या Ůाथिमक ऑपरेशंस एक इनविटŊबल मैिटŌ ƛ पर िकए गए हœ तो आइडŐिटटी 
मैिटŌ ƛ Ůाɑ करने के 
िलए मेरे पास आरएचओ वन वेल के साथ Ɛा है मœ इसे माइनस वन के ŝप मŐ िलखंूगा जब आप जो Ůाɑ rho m rho m rho 1 
करते हœ उस पर िकया जाता है तो पहचान मैिटŌ ƛ होता है,
 इसिलए  जब आप इसे पहचान पर लागू करते हœ और मैिटŌ ƛ के साथ गुणा करते हœ तो आप जो Ůाɑ करते हœ वह माइनस वन rho m 
अप टू टू के साथ बना होता है।rho 
  पहचान मैिटŌ ƛ है,
 इसिलए इसका अथŊ यह होगा िक मैिटŌ ƛ का ʩुǿम है जो से बना है और पहचान पर लगाया गया एक rho m rho m rho 1 
ʩुǿम है तो कैसे करŐ   एक मैिटŌ ƛ का ʩुǿम Ůाɑ करŐ  केवल Ůाथिमक संचालन के उसी सेट को लागू करŐ  िजसे आपने पहचान 
मैिटŌ ƛ Ůाɑ करने के िलए लागू िकया था, पहचान पर संचालन के समान सेट को लागू करŐ  जो आप समाɑ करŐ गे वह अब के िवपरीत है 
आइए एक उदाहरण करते हœ 1 1 1 1 2 1 1 2 3 के बराबर यह वह मैिटŌ ƛ है जो हमारे पास है तो आइए हम इसके ʩुǿम को खोजने 
का Ůयास करŐ ,
 इसिलए हमŐ जो करना होगा वह मैिटŌ ƛ को िलखना है और इसके साथ ही पहचान को िलखने देता है  मैिटŌ ƛ अब हम इस भाग को उस
िहˣे को बदलने की कोिशश करते हœ जो पहचान मैिटŌ ƛ मŐ एक साथ समान संचालन को लागू करने के साथ-साथ पहचान मैिटŌ ƛ मŐ 
पįरवितŊत होता है,
 इसिलए एक बार जब आप जानते हœ िक यह िहˣा पहचान मैिटŌ ƛ मŐ पįरवितŊत हो गया है तो हम जानते हœ िक यह उलटा है और िफर  
एक जो आपने दूसरे छोर पर Ůाɑ िकया है वह इसके िवपरीत है और अंितम पंİƅ एचएलआर मैिटŌ ƛ जो हमने Ůाɑ की है यिद यह 
पहचान मैिटŌ ƛ नही ंहै तो हम यह िनʺषŊ िनकाल सकते हœ िक मैिटŌ ƛ उलटा नही ंहै, आइए हम यह पता लगाने की कोिशश करŐ  इसे 
पंİƅ मŐ कम करŐ  एच सोपान मैिटŌ ƛ को इसके मŐ बदलŐ तािक आपके पास पहली गैर-शूɊ पंİƅ पहली हो और पहली गैर-शूɊ rre 
तȕ एक हो, तो आइए हम परेशान न हो,ं आइए हम दूसरे की तलाश करŐ  जो हम  एक और एक है तो आइए हम उɎŐ शूɊ मŐ पįरवितŊत 
करŐ  दो घटा एक और तीन घटा एक पहली पंİƅ अपįरवितŊत रहती है दूसरी पंİƅ दो घटा एक एक घटा एक जो r r r r r r 
शूɊ दो घटा एक जो एक एक घटा एक है जो िक है  शूɊ शूɊ घटा एक घटा एक घटा एक शूɊ शूɊ शूɊ िफर से तीन घटा एक r r 
एक घटा एक जो शूɊ दो घटा एक है जो एक तीन घटा एक है जो दो शूɊ घटा एक घटा एक शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ शूɊ जो एक है 
अब हम अगली गैर शूɊ पंİƅ को देखते हœ जो दूसरी है और अब हम इसे देखने की कोिशश करते हœ, आपके पास शूɊ एक शूɊ है तो 
हम Ɛा करŐ गे,
 इसिलए हमŐ इसे एक मŐ बदलना होगा जो  पहले से ही एक है
 इसिलए परेशान न होने दŐ , आइए कनवटŊ करने का Ůयास करŐ   यह एक और एक शूɊ मŐ एक को एक घटा दो तीन से r r r r 
बदल िदया जाता है तीन घटा दो एक घटा दो एक घटा शूɊ जो एक एक घटा एक होता है जो शूɊ एक शूɊ होता है जो r r r r 
एक है  दूसरा भाग एक माइनस एक जो दो शूɊ घटा एक है जो शूɊ से एक शूɊ घटा शूɊ है जो शूɊ है दूसरी पंİƅ अपįरवितŊत रहती 
है शूɊ एक शूɊ घटा एक शूɊ एक ितहाई एक आर तीन शूɊ आर दो शूɊ शूɊ शूɊ जो शूɊ एक शूɊ एक है जो  जीरो टू माइनस 
जीरो है जो टू माइनस वन माइनस वन है जो जीरो ज़ीरो माइनस वन है जो माइनस एक माइनस जीरो है बस एक अंत मŐ आपके पास दो हœ
आइए हम इन दोनो ंको एक मŐ बदलŐ तीन को तीन के आधे से बदल िदया जाता है एक शूɊ  एक दो घटा एक शूɊ शूɊ एक शूɊ r r 
शूɊ एक शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ शूɊ एक शूɊ शूɊ शूɊ आधा आधा तो अब आपके पास Ɛा होगा हमŐ इसे शूɊ मŐ बदलना होगा 
आर एक को आर एक शूɊ से आर Ȫारा बदल िदया गया है तीन एक शूɊ शूɊ आर एक एम  इनस आर Ūी टू माइनस जीरो जो िक दो 
माइनस एक माइनस माइनस हाफ है, जो माइनस वन ɘस हाफ है तो आपके पास माइनस हाफ ज़ीरो माइनस ए आधा है, आपके पास 
िफर से माइनस आधा है अɊ चीजŐ अपįरवितŊत रहती हœ शूɊ माइनस आधा और आधा इस Ůकार हमने जो Ůाɑ िकया है पहचान 
मैिटŌ ƛ है जो िक िदए गए मैिटŌ ƛ के अकेले मैिटŌ ƛ कम िकए गए एखेलॉन मैिटŌ ƛ है औरrho h rho 
 इसिलए िदया गया मैिटŌ ƛ उलटा है और एक बार जब आप जानते हœ िक यह उलटा है तो मैिटŌ ƛ जो आपने दािहने हाथ की ओर Ůाɑ 
िकया है वह इसका उलटा है तो इस Ůकार एक ʩुǿम दो माइनस एक बटा दो माइनस आधा माइनस एक शूɊ शूɊ माइनस आधा और
आधा इसके साथ अगले ʩाƥान मŐ इस ʩाƥान को रोक देगा हम कुछ और अनुŮयोग पंİƅ Ůाथिमक संचालन देखŐगे िवशेष ŝप से 
समीकरणो ंके िसːम को हल करने पर धɊवाद Pru
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