
 չવાગત િવԾાથӯઓનું չવાગત છે મેિટӬ િસસ પરના յયા՚યાનોની Ԛેણીના છેճલા લે՘ચરમાં અમે જોયું કે જનેે Ԑાથિમક પંિԝ કામગીરી 
તરીકે ઓળખવામાં આવે છે અને અમે જોયું કે તેનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરવો તે મેળવવા માટે જ ેપંિԝ ઘટાડેલા એકેલન મેિટӬ ՘સ તરીકે 
ઓળખાય છે હકીકતમા ંછેճલામાં છેճલા લે՘ચરના અંતે આપણે એક ઉદાહરણ જોયું હવે ચાલો એક વધુ ઉદાહરણ કરીએ મેિટӬ ՘સને 0 
0 0 0 3 0 1 0 0 4 1 0 0 0 0 0 4 1 0 0 શૂլય શլૂય શլૂય ચાર બે શլૂય આ તે મેિટӬ ՘સ છે જ ેઆપણી પાસે Ԑથમ છે  તમાર ેજ ે
બાબતની નોધં લેવી પડશે તે એ છે કે આપણી પાસે શૂլય પંિԝ છે
 તેથી ચાલો તેને છેճલી એક તરફ ધકેલીએ એ સાથે અદલાબદલી થાય છે જ ેઆપણી પાસે હશે તે છે 0 3 0 1 0 0 0 4 1 0 4 r3 r4 
2 0 0 0 0 0 આપણે Ԑથમ િબન-શլૂય કૉલ પંિԝ માટે આ જુઓ જ ેԐથમ છે અને Ԑથમ િબન- શૂլય તըવ આ ԋણ છે
 તેથી ચાલો આપણે એક મા ંԁપાંતિરત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ એક એક Հારા ԋણ ગુէռા એક Հારા બદલવામાં આવે છે r r r 
જ ેઆપણી પાસે શլૂય એક હશે.
  ԋણ શૂլય Հારા માફ કરશો શૂլય એક શլૂય એક બાય ԋણ અլય પંિԝઓ યથાવત છે હવે ચાલો થાને કլવટӪ  કરીએ  અլય ઘટક જેe 
તે જ չતંભમાં છે જ ેચારમાં શլૂય ԋણ છે તેને ԋણ ઓછા ચાર વખત વડે બદલવામાં આવે છે એક Ԑથમ પંિԝ યથાવત રહે છેr r r 
શૂլય એક શլૂય એક બાય ԋણ બીӾ પંિԝ ફરીથી યથાવત રહે છે શૂլય શլૂય ચાર એક ԋીӾ પંિԝ અમે બનાવી રՑા છીએ  એક 
ફેરફાર શૂլય ઓછા ચાર ગુէռા શլૂય જ ેશૂլય ચાર ઓછા ચાર ગુէռા એક જ ેશլૂય ફરી બે ઓછા ચાર ગુէռા શլૂય જ ેબે શૂլય ઓછા 
ચાર ગુէռા એક બાય ԋણ છે તમારી પાસ ેમાઈનસ ચાર બાય ԋણ છેճલી પંિԝ યથાવત રહે છે અને પછીની પંિԝ ચાલો આપણે આ 
પેટા મેિટӬ ՘સ આ ભાગ જોઈએ જથેી Ԑથમ એક િબન શլૂય પંિԝઓ આ છે અને િબન શլૂય તըવ ચાર છે
 તેથી ચાલો તેને એક બે માં ԁપાંતિરત કરીએ એક Հારા ચાર ગુէռા બે શૂլય એક શլૂય એક બાય ԋણ શૂլય શլૂય એક એક બાયr r 
ચાર શૂլય શլૂય બે ઓછા ચાર બાય ԋણ શૂլય શլૂય શլૂય શլૂય હવે તમારી પાસ ે બે છે તો ચાલો આ બેને શլૂયમાં ԁપાંતર કરવાનોaz 
Ԑયાસ કરીએ  

શૂլય શլૂય એક એક બાય ચાર શૂլય શլૂય બે ઓછા બે ગુէռા એક જ ેફરીથી શૂլય છે ԋણ ઓછા ચાર બાય ԋણ thr  ee r 
ઓછા બે ગુէռા બે જ ેઅડધા શૂլય શլૂય શլૂય શլૂય છે અનેr 
 તેથી અહી ંપિરણામી મેિટӬ ՘સ શլૂય એક શլૂય એક બાય ԋણ શૂլય છે  શլૂય એક બાય ચાર શૂլય શլૂય શլૂય
 તેથી ઓછા ચાર બાય ԋણ ઓછા અડધા જ ેમાઇનસ અિગયાર બાય છ છે અંતે તમારી પાસે છે
 તેથી તમાર ેઆ ભાગ իયાનમાં લેવો પડશે કે તમારી પાસે શૂլય ન હોય તેવંુ બળ છે, આ અિગયાર બાય છ ઓછા અિગયાર બાય 
ԁપાંતર કરશે  છ આને એક આર ԋણમા ંԁપાંતિરત કરશે બાદબાકી છ બાય અિગયાર ગુէռા આર ԋણ શૂլય એક શլૂય એક બાય 
ԋણ શૂլય શլૂય એક એક બાય ચાર શૂլય શլૂય શլૂય એક બાકીની વչતુઓ શլૂય થવા જઈ રહી છે અને હવે મારી પાસે એક બાય ચાર 
છે  અને એક બાય ԋણ અહી ંમાર ેતેમને શૂլયમાં ԁપાંતિરત કરવા પડશે એકને એક બાદબાકી એક વડે ԋણ ગુէռા ԋણ અનેr r r 
એ જ રીતે બેને બે બાદબાકી એક વડે ચાર ગુէռા ԋણ શૂլય એક શլૂય ԋણેય વչતુઓ r r r r.
  અપિરવિતӪત રહે છે માԋ વչતુ એ છે કે
 તેથી એક બાય ԋણ ઓછા એક બાય ԋણ ગુէռા એક જ ેશլૂય છે તે જ રીતે આગામી એક શլૂય શլૂય એક એક બાય ચાર શૂլય શլૂય 
શૂլય એક માફ કરશો આ શૂլય છે આ એક બાય ચાર નથી તમારી પાસે શլૂય શլૂય શլૂય શլૂય શլૂય છે
 તેથી આ રીતે પંિԝ Ԑાથિમક િԃયાઓ લાગુ કરીને મેળવેલી પંિԝનું ઘટાડેલું એકેલન મેિટӬ ՘સ  
નીચેનું મેિટӬ ՘સ છે 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 અને છેճલી પંિԝ 0 0 0 0 છે હવે ચાલો એક વધુ કરીએ  ઉદાહરણ તરીકે , મેિટӬ ՘સ ab 
1 ઓછા 2 3 ઓછા 4 બે પાંચ ચાલો આપણે તેને તેના મા ંԁપાંતિરત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ જથેી Ԑથમ પંિԝ શլૂય ન હોય rre 
અને Ԑથમ તըવ શլૂય ન હોય તે એક છે
 તેથી આપણે િચંતા ન કરીએ કે આપણી પાસે શું હશે.
  કરવા માટે આ માઈનસ ચારને શլૂયમાં ԁપાંતિરત કરવું છે
 તેથી બે ને બે વԱા ચાર વખત વન બદલશેr r r 
 તેથી Ԑથમ પંિԝ યથાવત રહેશે 1 ઓછા 2 3 બીӾ પંિԝ બાદબાકી 4 વԱા 4 ગુէռા r 1
 તેથી ઓછા 4 વԱા 4 ગુէռા 1 જ ેછે  0 2 વԱા ચાર ગુէռા ઓછા બે
 તેથી તમારી પાસે જ ેહશે તે માઈનસ છે  છ છેճલું એક પાંચ વԱા ચાર ગુէռા ԋણ એટલે કે પાંચ વԱા બાર એટલે હંુ સԱર સાથ ેસમાՃ 
થઈશ હવે ચાલો આપણે આગળની પંિԝ જોઈએ તો શૂլય િસવાયના એકની બાજુમાં આ ઓછા છ સԱર છે જ ેએક બાય બે મેિટӬ ՘સ 
છે
 તેથી આપણી પાસ ેહશે  આ માઈનસ િસ՘સને એક આર ટુમાં ԁપાંતિરત કરવા માટે 
માઈનસ વન બાય છ વખત બે Ԑથમ પંિԝ યથાવત રહે છે એક બાદબાકી બે ԋણ શૂլય એક ઓછા સԱર બાય છ અમારો r 
આગળનો ઉԹેશ અહી ંછે આ માઈનસ બે છે જનેે આપણે કլવટӪ  કરવું પડશે  આને શլૂયમાં ફેરવીએ તો ચાલો આ કરીએ તો હંુ શું 
કરીશ હંુ એકને બેથી બદલીશ માફ કરશો એક વԱા બે ગુէռા બે મને આવતા વષӲ એક શૂլય હશે મને અહી ં0 જોઈએ છે r r r r 
અને મારી પાસે માԀં 1 હશે  વԱા 2 ગુէռા જનેો અથӪ થાય છે 3 ઓછા 17 બાય 3 અને મારી પાસે ઓછા સԱર બાય છ r 1 r 2 
હશે તો ԋણ ઓછા સԱર બાય ԋણ શું છે જ ેનવ ઓછા સԱર બાય ԋણ છે તો નવ ઓછા સԱર તમારી પાસ ેઆઠ હશે
 તેથી ઓછા આઠ એટલે આ સમાՃ થશ ે ઉપર એક શլૂય ઓછા આઠ બાય ԋણ શૂլય ચાલુ  ઇ માઇનસ સԱર બાય છ આ એ મેિટӬ ՘સ
છે કે જ ેઅંિતમ સાથે ઘટાડે છે એચેલોન મેિટӬ ՘સ ફાઇન કેવી રીતે ગણતરી કરવી તે િવશે જણાյયું હતું કે પંિԝ ઘટાડેલી h rho 
એխસીલોન મેિટӬ ՘સની ગણતરી કેવી રીતે કરવી, ચાલો તેની કેટલીક એિխલકેશનો શોધવાનો Ԑયાસ કરીએ અથવા તેની કેટલીક 
એિխલકેશનો જોઈએ.
  મેિટӬ ՘સના રլેક તરીકે ઓળખાતી Ԑથમ એિխલકેશન એ શોધવાની છે કે કોઈ મેિટӬ ՘સના રլેકને કેવી રીતે յયા՚યાિયત કર ેછે જથેી 
મેિટӬ ՘સનો રլેક 
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તેની પંિԝમા ંશլૂય ન હોય તેવી પંિԝઓની સ՚ંયા તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે અને તમે એકલા મેિટӬ ՘સમાં ઘટાડો કરો છો  
એક પંિԝમા ંઆપેલ મેિટӬ ՘સ મેિટӬ ՘સમાં ઘટાડીને િબન-શլૂય પંિԝઓની સ՚ંયાને જુએ છે અને તે મેિટӬ ՘સનો ԃમ છે હવે ԐՇ hlr 
એ છે કે મેિટӬ ՘સને કેટલી પંિԝ ઘટાડેલી એકેલન મેિટӬ ՘સ શԞ છે જો તે અનլય હોય તો આ રլેક બનાવે છે  અથӪ તો અમે જ ેյયા՚યા 
આપી છે તે અથӪપૂણӪ છે જો તે અનլય ન હોય તો શું કરવું જો તમારી પાસ ેબે હશે તો માર ેકોને իયાનમાં લેવું જોઈએ આ બધી 
સમչયાઓ હકીકતમા ંથાય છે
 તેથી મને ફԝ એક નોધં કરવા દો અને હંુ આની િવગતોમાં જઈશ નહી ં, અલબԱ આ નોધં સાહિજક રીતે չપՋ થશ ેકે તે શા માટે સાચું
છે,
 તેથી ચાલો હંુ ફԝ િટխપણી કԀં અથવા એક નોધં કԀં કે મેિટӬ ՘સ આપવામાં આવે તો પછી સાથે સંકળાયેલ પંિԝ ઘટાડેલી a a 
એકેલન મેિટӬ ՘સ અનլય છે જનેો અથӪ છે મેિટӬ ՘સ આપવામા ંઆવે તો તેની સાથ ેસકંળાયેલ માԋ એક પંિԝમા ંઘટાડો થયેલ a 
એխસીલોન મેિટӬ ՘સ હોય છે તે Ԑિԃયા છે જ ેઅમે થોડી િમિનટો પહેલા જમણી બાજુએ આપી છે જ ેતમને અનլય પંિԝ રીեયુડ મેિટӬ ՘સ
આપે છે અથવા આ મેિટӬ ՘સ સાથ ેસંકળાયેલ પંિԝ ઘટાડેલ એકેલન મેિટӬ ՘સ આપે છે અને આમ  મેિટӬ ՘સના રլેકની յયા՚યાનો a 
અથӪ થાય છે હવે ચાલો મેિટӬ ՘સના રլેકની સારી રીતે ગણતરી કરવા આગળ વધીએ , ચાલો આપણે બે બંને ઉદાહરણો જોઈએ જ ે
આપણે પહેલું ઉદાહરણ જોયું જ ેઆપણે થોડી િમિનટો પહેલાં જોયંુ હતું,
 તેથી ચાલો જોઈએ Ԑથમ ઉદાહરણ જ ેઅમારી પાસે હતું તે શૂլય શլૂય છે 4 1 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 4 2 0 આ તે મેિટӬ ՘સ હતું જ ે
અમારી પાસે હતું અને પંિԝ ઘટાડેલી જમણી તેને ફԝ રાઇટ તરીકે બોલાવશે આ સાદડી છે  અમારી પાસે જ ેિર՘સ છે rre rre 
અને આને અનુԁપ છે 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 અને 0 0 0 0 આ તે મેિટӬ ՘સ હતું જ ેઆપણી પાસ ેછેrre 
 તેથી પંિԝમા ંશլૂય િસવાયની પંિԝઓની સ՚ંયા rre 
ઘટાડીને એխસીલોન મેિટӬ ՘સ  એ ԋણ છેa 
 તેથી મેિટӬ ՘સનો રլેક માԋ ԋણ છે ચાલો આપણે આગળનું ઉદાહરણ જોઈએ કે આપણી પાસે બીજંુ ઉદાહરણ હતંુ આપણું મેિટӬ ՘સ a 
આ એક ઓછા બે ԋણ ઓછા ચાર બે અને પાંચ આ મેિટӬ ՘સ હતું જ ેઆપણી પાસ ેહતું અને અથવા પંિԝ  આને અનુԁપ rre 
ઘટાડેલું એխસીલોન મેિટӬ ՘સ એક શլૂય ઓછા આઠ બાય ԋણ શૂլય એક અને ઓછા સԱર બાય છ હતંુ આ તે હતી જ ેઅમારી rre 
પાસે હતી
 તેથી આ મા ંશլૂય િસવાયની પંિԝઓની સ՚ંયા બે છેrre 
 તેથી ની રլેક હવે ચાલો વધુ એક કરીએ  ઉદાહરણ તરીકે ચાલો આપણે બે ԋણ ચાર પાંચ બે એક તરીકે પસંદ કરીએ આ તે મેિટӬ ՘સ a 
છે જ ેઆપણે હવે રા՚યું છે ચાલો આપણે તેને તેના આરરમેાં ԁપાંતિરત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ જો તમે આ મેિટӬ ՘સને જુઓ તો ըયા ં
કોઈ શૂլય પંિԝઓ નથી
 તેથી ચાલો આપણે તેના િવશે િચંતા ન કરીએ.
  પહેલા આપણે નોન ઝીરો કોલ ફչટӪ  જોઈએ  શૂլય કૉલમ પર Ԑથમ િબન શլૂય કૉલમ એ Ԑથમ કૉલમ છે અને તે Ԑથમ કૉલમમાં n 
Ԑથમ િબન-શլૂય મ՚ુય ઘટક એ પહેલું ઘટક છે જ ેԐથમ પંિԝમા ંજ દેખાય છે અને જ ેબે છે હવે ચાલો આપણે તેને એક બનાવીએ
 તેથી આપણે જઈ રՑા છીએ  એકને એકના અડધા Հારા બદલો, ચાલો હંુ તેને અહી ંલખું એકને એકના અડધાથી r r r r 
બદલવામાં આવે છે તમારી પાસે એક છે ԋણ બાય બે ચાર પાંચ બે એક પછીનું જ ેતમાર ેકરવું પડશે તે આને ચાર અને બેમાં કլવટӪ  
કરવું પડશે શլૂય
 તેથી માર ે બે બાય બે વԱા ઓછા ચાર ગુէռા એક અને ԋણ બાય ԋણ વԱા ઓછા બે ગુէռા એક મારી પાસે એક r r r r r r 
છે અને ԋણ બાય બે માર ેઆ બેને શլૂયમાં ԁપાંતિરત કરવા પડશે
 તેથી આ બે  કામગીરી થઈ ગઈ છે
 તેથી હવે આપણે બાકીના પાંચ વԱા ઓછા ચારમાં ԋણ બાય બેની ગણતરી કરીએ
 તેથી ઓછા ચારમાં ԋણ બાય બે જ ેમાઇનસ છ છે તો પાંચ ઓછા છ તે બાદબાકી એક પછીનો એક વԱા ઓછા બેમાંથી ԋણ બાય બે
છે
 તેથી ઓછા  બે થી ԋણ બાય બે જ ેլયૂનતમ છે  અમે ԋણ એટલે એક ઓછા ԋણ જ ેમાઈનસ બે જમણા છે તો ચાલો હંુ Ԑથમ પંિԝ 
અને Ԑથમ કૉલમ કાઢી નાખીશ જ ેહંુ સમાՃ કરીશ તે આ સબ મેિટӬ ՘સ ટુ બાય વન સબ મેિટӬ ՘સ છે જ ેપોતે જ િબન શլૂય છે િબન 
શૂլય છે ըયા ંકોઈ િબન નથી  શլૂય પંિԝ અને ըયા ંના છે અને તમારી પાસે બળ નથી તે Ԑથમ એકમાં શլૂય તըવ દેખાય છે,
 તેથી ચાલો હંુ પહેલા એ બનાવી દઉં કે એક બે માં બે બદલાઈ ӽય છે માફ કરશો બે ની જ՛યાએ માઈનસ વન માં બે r r r r 
એક ԋણ Հારા  બે શૂլય એક શլૂય ઓછા બે મારી પાસે આ છે પછી માર ેબીӽ બે તըવોને શլૂય બનાવવું પડશે હંુ એક વડે વન r r 
વԱા ઓછા ԋણને બે વખત બેમા ંબદલીશ અને તે જ રીતે ԋણને ԋણ વԱા બે વખત બદલીશ બે અિધકાર છેr r r r 
 તેથી આ બે યથાવત રહેશે અને મારી પાસે શૂլય હશે એક જુઓ આ મારી પાસ ેએխસીલોન չવԁપ છે અને આ રરે પંિԝમા ંશլૂય 
િસવાયની પંિԝઓ િબન શૂլય તըવોની સ՚ંયા 
ઘટાડેલી એકેલન મેિટӬ ՘સ બે છે
 તેથી આપેલ રլેક  મેિટӬ ՘સ એ ચાલો આપણે વધુ એક પરીԟા કરીએ  એ ચોથું ઉદાહરણ હોઈ શકે છે એક બે શլૂય શլૂય શլૂય mple 
શૂլય શլૂય શլૂય શլૂય શլૂય શլૂય એક ԋણ આ મારી પાસે મેિટӬ ՘સ છે
 તેથી તમારી પાસે ԋણ બાય ચાર મેિટӬ ՘સ છે ચાલો આપણે આ મેિટӬ ՘સના રլેકની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરીએ અને તમારી પાસે 
શૂլય પંિԝ છે જ ેબીӾ પંિԝ છે જ ેશլૂય િસવાયની પંિԝની ઉપર છે
 તેથી ચાલો તેને છેճલી એક તરફ ધકેલીએ તો આર Ԍી સાથે અદલાબદલી થાય છે તો મારી પાસ ેએક બે શૂլય શլૂય શլૂય એક ԋણ 
શૂլય શլૂય શլૂય શլૂય શլૂય Ԑથમ િબન-શլૂય કૉલમ આ તમે છો  Ԑથમ િબન-શլૂય չતંભ છે અને Ԑથમ િબન-શլૂય તըવ પોતે એક છે
 તેથી મને આની િચંતા નથી અને તે પણ એક છે
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 તેથી મને િચંતા નથી અને તે չતંભમાંના અլય ઘટકો પણ શૂլય છે
 તેથી માԋ એક જ વչતુ જ ેહંુ કરીશ અլય વչતુઓ જોવાની છે, ચાલો હંુ બાકીનું એક કાઢી નાખું અને મને બાકીના સબ મેિટӬ ՘સ જોવા 
દો જ ેબે બાય ԋણ મેિટӬ ՘સ છે અને હવે અહી ંԐથમ િબન-શլૂય કૉલમ દેખાય છે જ ેએક અને શլૂય છે અને ફરીથી જો તમે  આ એક 
જુઓ અને શૂլય આ એક અને શլૂય શું શું છે  અહી ંથઈ રՑું છે એક અને શլૂય આ એક આ એક અને શૂլય આ Ԑથમ િબન-શլૂય t 
કૉલમ છે અને Ԑથમ એլટӬ ી પોતે એક છે અને બીӾ એլટӬ ી તે કૉલમમાં છે અથવા તે કૉલમ અથવા શૂլયની અլય એլટӬ ીઓ છે
 તેથી ચાલો હંુ Ԑથમને દૂર કԀં  અને બીӾ Ԑથમ કૉલમ અને Ԑથમ પંિԝ અને બાકીની એક માԋ શլૂય છે
 તેથી મӱ અંતે ફԝ અદલાબદલી કરીને એક પંિԝ ઘટાડેલી એકેલન મેિટӬ ՘સ સાથે સમાՃ કયુӭ છે
 તેથી આ આપેલ  મેિટӬ ՘સમાંથી િબન શૂլય પંિԝઓની સ՚ંયા મેળવેલી પંિԝ ઘટાડેલી એકેલન મેિટӬ ՘સ છે.
 આ મેિટӬ ՘સમાં અને આ બે છેrre 
 તેથી મેિટӬ ՘સનો રլેક હા, પછીની એિխલકેશનમા ંરլેક િવશે કՑું 
કે જ ેઆપણે જોવા જઈશું તે મેિટӬ ՘સની ઇլવિટӪિબિલટી તરીકે ઓળખાય છે 
તેથી ચોરસ મેિટӬ ՘સ ઇլવિટӪબલ કહેવાય છે જો ըયા ંફરીથી એક ચોરસ મેિટӬ ՘સ મેિટӬ ՘સ હોય તો ના ԃમના ԃમ સમાન હોય કે a b b 

બરાબર બરાબર ઓળખ મેિટӬ ՘સ સાથે જો તમે માԋ ને અથવા સાથે સાથે ગુણાકાર કરો તો તે તમને ઓળખ ab ba a b b a 
આપશે તે જ ԃમનું ટાઇટી મેિટӬ ՘સ તો પછી જો તમે આવા મેિટӬ ՘સ મેળવી શકો તો તમે કહો છો કે મેિટӬ ՘સ એ ઇլવિટӪબલ છે હવે b 
મેિટӬ ՘સ ઇլવિટӪબલ છે કે નહી ંતે કેવી રીતે ચકાસવંુ અને આ પંિԝ Ԑાથિમક કામગીરી તરીકે ઓળખાય છે તેનો ઉપયોગ કરીને કરી 
શકાય છે.
 તો હકીકતમાં આ કેવી રીતે મેળવવું
 તેથી ચાલો હંુ ફԝ એક પિરણામ જણાવંુ ધારો  કે આપેલ મેિટӬ ՘સમાંથી આપેલ ચોરસ મેિટӬ ՘સમાંથી મેળવેલ ધ મેિટӬ ՘સ rs rre 

ઘટાડેલ એકેલન મેિટӬ ՘સ, મને આ કહેવા દો તો પછી માԋ જો મેિટӬ ՘સ એ ઓળખ છે  rho a invertible fn rre r 
મેિટӬ ՘સ કેવી રીતે તપાસવું કે મેિટӬ ՘સ ઇլવિટӪબલ છે કે નહી ંતે માԋ એક વાર તેનો શોધી કાઢો ԧાર ેતમે ӽણો છો કે તમે છેճલે rre 
મેળવેલ એર ેમાԋ ઓળખ છે તો આવા મેિટӬ ՘સને ઇլવિટӪબલ હોવું જԁરી છે મેિટӬ ՘સ ને નું յયչત કહેવામાં આવે છે.r b e 
 ԐՇ એ છે કે આ અનોખા મેિટӬ ՘સનું յયըુԃમ છે અનլય મેિટӬ ՘સનું յયչત છે હકીકતમાં જવાબ હા છે અને તે કેવી રીતે સાિબત કરવંુ કે 
ધારો કે એ ઇլવિટӪબલ મેિટӬ ՘સ છે ચાલો અને ըયા ંઊલટંુ હોય  કે જથેી બરાબર બરાબર અને a b c ses ab i ba ac 
બરાબર બરાબર તો ચાલો હંુ પહેલાને એક કહીએ અને બીӽને એક કહીએ અને હવે ચાલો એક સરળ વչતુનું અવલોકન કરીએ i c 
જ ેકોઈપણ ચોરસ મેિટӬ ՘સ ગણો હંુ કરવા જઈ રՑો છંુ  માԋ એક બનો તે શા માટે છે તો ચાલો આપણે તેને સાિબત કરીએ aa aij 
ની બરાબર દો અને હંુ મને તે લખવા દઈએ મને તેને િબજ તરીકે લખવા દો અને આ િબજչબીજ શું છે જ ેએક થશે જો હંુ i ah j 
શૂլયની બરાબર હોય તો  ની બરાબર નથી આ તમારી પાસ ેછેj 
 તેથી હવે ચાલો અને નો ગુણાકાર કરીએa i
 તેથી એક વખત ગુէռા થવા જઈ રՑો છે i aij bij 
જ ેમેિટӬ ՘સ ગુણાકારના સમીકરણ ની յયા՚યા Հારા એક થી સુધી ચાલે છે તો ચાલો ધારીએ કે મેિટӬ ՘સ છે  બાય k n a an n n 
મેિટӬ ՘સ
 તેથી તમારી પાસે થી સુધી ચાલે છે k 1 naikbkj 
હવે આ ઓળખ મેિટӬ ՘સની એլટӬ ીઓ છે અનેbkjs 
 તેથી જો અને એક અને સમાન હોય તો જ આ એક છેk j 
 તેથી ԧાં સધુી માԀં બરાબર ન હોય ըયા ંસુધી આ છે  શૂլય થવા જઈ રՑું છેk j 
 તેથી એકમાԋ શկદ જ ેટકી રહે છે તે છે સારી અլય તમામ ટે  શૂլય થવા જઈ રՑા છેbjj rms 
 તેથી મારી પાસ ેજ ેહશે તે માԋ aijbjg 
અિધકાર છે અને એક છેbjj 
 તેથી હંુ ફԝ સાથે સમાՃ કરીશ આ માԋ મેિટӬ ՘સ છે અને તે જ રીતે મારી પાસે શું હશેaij a 
 તેથી મને લખવા દો
 તેથી માԋ છે  ચાલો હંુ તેને ફԝ 3 તરીકે િચિՏત કԀં તે જ રીતે ગէુռા પણ છે આપણે તેને ચાર તરીકે ઓળખીએ ai a i a a 
છીએ
 તેથી ચાલો હંુ થી શԁ કԀં બરાબર ગէુռા આ ԋણમાથંી છે પણ ગુէռા છે જમણે આ બેમાંથી અનુસર ેછે જ ેbb b i i b ace 

સમાન છે વખત મેિટӬ ՘સ ગુણાકારની સહયોગીતા Հારા Ԑથમ એક જ ેઆપણે ઉપયોગ કયӷ છે તે સમીકરણ ԋણ સેકլડ એક છેba e 
જનેો આપણે ઉપયોગ કયӷ છે તે સમીકરણ બે છે અને અંતે આપણે જનેો ઉપયોગ કયӷ છે તે મેિટӬ ՘સ ગુણાકારની સહયોગીતા છે પરંતુ 
સમીકરણ એકમાથંી મારી પાસે શું હશે મારી પાસે હશે  માԋ વખત પરંતુ વખત આ સમય માથંી ba is ii c i cc i cc 
અનુસર ેછે આ સમીકરણ ચારમાંથી અનુસર ેછે આમ બરાબર જ ેઆપણે બતાյયું છે કે મેિટӬ ՘સનો յયչત જો તે અિչતըવમાં હોયb c 
તો તે અનլય હશે તો ચાલો ચકાસો.
  એક મી  સમાન ԃમના કોઈપણ બે ચોરસ મેિટӬ િસસ અને માટે յયըુԃમ માટે અયչક ગુણધમӪ અને ની յયըુԃમતા ની a b a b ab 
ઉલટાવી શકાય તેવું સૂચવે છે અને ની յયըુԃમ એ յયըુԃમ જમણી બાજુએ છેab b 
 તેથી અનોખો յયչત છે જ ેઅમે મેળյયો
 તેથી એકવાર તમે  ӽણો કે મેિટӬ ՘સ એ ઇլવિટӪબલ રાઇટ છે તો તમે ӽણો છો કે յયչત અજોડ છે તો પછી આપણે તે յયչતને ઘાતa 
બાદ એક વડે દશાӪવીશું એટલે કે આપણી પાસે પાવરનો յયչત છે માય એબ પાવર માઇનસ 1 રાઇટ છે અને તે આપેલ છે  ab b 
յયըુԃમ એ յયչત હવે ચાલો આપણે આના પુરાવા સાથ ેજઈએ કે કઈ વչતુ յયըુԃમ છે તે કેવી રીતે ચકાસવંુ જથેી નો յયչત ab b 
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յયըુԃમ છે અને ચાલો આપણે ખરાઈ કરીએ કે ગુէռા એ ઓળખ છે અને તે જ રીતે ab b inverse a inverse b 
એ ઓળખ છે અને િવિશՋતા Հારા આ ની ઓળખ હોવી જોઈએ માફ કરશો આ inverse a inverse times ab eb 

અબાબ વખત માટે յયըુԃમ હોવંુ જોઈએ b 
յયըુԃમ એક յયըુԃમ જ ેગુէռા յયըુԃમ ગુէռા յયըુԃમ સમાન છે પરંતુ յયչત માԋ એક ઓળખ છેb bb bb 

 તેથી આ એક વખતની ઓળખ ગુէռા յયըુԃમ સમાન છે પરંતુ વખતની ઓળખ માԋ એક ગણો յયչત છે જ ેઓળખ બનશે તેવી જ 
રીતે յયըુԃમ એક յયչત ગુէռા જ ે յયըુԃમ અને յયչત ગુէռા સમાન છે અને  એક յયչત એ ઓળખ છેb ab b b a 
 તેથી મારી પાસ ે નો յયչત ગુણો ગુէռા હશે પણ ગુէռા એ ફԝ છેb i b i b b 
 તેથી આ յયչત જટેલો જ છે જ ેઓળખ બનશેb b 
 તેથી નો յયչત એ સંપૂણӪ յયչત છે જ ેછે વડે આપેલ յયըુԃમ એક յયչત હવે આ બધું કՑા પછી ચાલો હવે તે પહેલા ab ab b 
પંિԝ Ԑાથિમક િԃયાનો ઉપયોગ કરીને મેિટӬ ՘સના յયչતની ગણતરી કરીએ તો ચાલો જોઈએ કે આપણે જ ેઅવલોકન કયુӭ છે તે નીચે 
Ԑમાણે છે કે આપણે ધારો કે જ ેઅવલોકન કયુӭ તે શું છે તમારી પાસ ેએક મેિટӬ ՘સ છે જ ેઉલટાવી શકાય તેવું છે તો તે મેિટӬ ՘સ a a 
સાથે સંકળાયેલ પંિԝ ઘટાડેલી એકેલન મેિટӬ ՘સ એ ઓળખ મેિટӬ ՘સ છે
 તેથી ઓછા અવલોકનો શું છે
 તેથી જો એ તમામ મેિટӬસીસના સેટ પર Ԑાથિમક પંિԝની િԃયા છે rho 
તો પંિԝ ઇլવિટӪબલ ફં՘શન તરીકે જ ે છે તે બંને એક એક અને એક બે રાઇટ છે જનેો અથӪ છે કે તમને બીજંુ ફં՘શન i  s rho g 
મળે છે જમે કે ટાઇձસ બરાબર ગણા જ ેમેિટӬ િસસની જ՛યા પર ઓળખ સમાન છે હકીકતમા ંછેճલો સેટ  સટે અને rho g g rho 
ફં՘શլસ પરના લે՘ચસӪનું અમે અવલોકન કયુӭ કે જો તમારી પાસે એક ફં՘શન છે જ ેએક છે અને તેના પર તો આવા ફં՘શનને આટલું 
સરખું ઊંધુ કરી શકાય છે
 તેથી અહી ંપણ તે જ થઈ રՑું છે કે દરકે પંિԝની Ԑાથિમક કામગીરી વાչતવમા ંઊંધી થઈ શકે છે
 તેથી જો તમે  Ԑથમ પંિԝની Ԑાથિમક કામગીરીનું અવલોકન કરો જ ેબે પંિԝઓનું આહ િવિનમય છે જ ેએક ઉલટાવી શકાય તેવું 
ઓપરશેન છે કારણ કે તેની յયչત ફરીથી પંિԝઓના સમાન સમૂહને બદલી રહી છે અને બીӾ પંિԝનો ગુણાકાર આપેલ પંિԝને 
આઠમી પંિԝને չકેલર આճફા Հારા કહો કે չકેલર લેձબડા અથવા આճફા પછી ઊલટંુ ઑપરશેન એ જ չકેલર Հારા ગુણાકાર કર ેછે જ ે
չકેલર એક પર ફӱ કે છે લેձબડા અથવા આճફા જમણે તે જ રીતે ԋીӾ ઑપરશેનમાં પંિԝને Հારા બદલવામાં આવે છે  ith ith 
પંિԝ વԱા չકેલર ટાઇમ չકેલર લેձબડા ગુէռા આર આહ પંિԝ અըયાર ેતે ફરીથી ઉલટાવી શકાય તેવું છેjth 
 તેથી જો એક પંિԝ બે વગેર ેવગેર ે એ ઇլવિટӪબલ મેિટӬ ՘સ પર મેિટӬ ՘સ પર કરવામાં આવતી Ԑાથિમક કામગીરી છે rho rho m 
અથવા Ԑાથિમક પંિԝની િԃયાઓ એક પર કરવામાં આવતી Ԑાથિમક કામગીરી છે ઇլવિટӪબલ મેિટӬ ՘સ એ સાથ ેશԁ કરવાને બદલે 
ઓળખ મેિટӬ ՘સ મેળવવા માટે જો ધારો કે ઓળખ મેિટӬ ՘સ મેળવવા માટે ઇլવિટӪબલ મેિટӬ ՘સ પર Ԑાથિમક કામગીરી કરવામા ંa 
આવે 
તો મારી પાસ ેશું છે સાથે કձપોઝ કરલે છે હંુ તેને માઈનસ વન તરીકે લખીશ ԧાર ેતે તમનેrho one rho m rho m rho 1 
જ ેમળે છે તેના પર કરવામાં આવે છે તે ઓળખ મેિટӬ ՘સ છે
 તેથી આ રીતે માઈનસ વન સાથે ટુ બનેલો છે ԧાર ેતમે તેને ઓળખ પર લાગુ કરો છો અને તમે જ ેમેળવો rho m rho m rho 
છો તે મેિટӬ ՘સ સાથે ગુણાકાર કરો છો  ઓળખ મેિટӬ ՘સ છે
 તેથી આ સૂચવે છે કે મેિટӬ ՘સ નું յયչત છે અને ઓળખ પર લાગુ માઈનસ વન એ յયչત છે તો કેવી a rho m rho m rho 1 
રીતે કરવું  મેિટӬ ՘સનો յયըુԃમ 
મેળવો, ઓળખ મેિટӬ ՘સ મેળવવા માટે તમે જ ેԐાથિમક ઑપરશેլસનો એ જ સટે લાગુ કરો છો તે જ ઑપરશેլસના સટેને ઓળખ પર 
લાગુ કરો, જનેી સાથ ેતમે અંત પામશો એનો յયչત છે હવે ચાલો એક ઉદાહરણ કરીએ.
 
1 1 1 1 2 1 1 2 3 ની બરાબર આ એ મેિટӬ ՘સ છે જ ેઆપણી પાસે છે
 તેથી ચાલો આપણે આનો յયչત શોધવાનો Ԑયાસ કરીએ તો આપણે શું કરવું પડશે તે મેિટӬ ՘સ લખીશું અને તેની સાથે ઓળખ a 
લખવા દો.
 મેિટӬ ՘સ હવે ચાલો આ ભાગને ઓળખ મેિટӬ ՘સમાં એક સાથે અનુԁપ ભાગને ԁપાંતિરત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ અને તે જ કામગીરીને 
ઓળખ મેિટӬ ՘સ પર લાગુ કરીએ જથેી એકવાર તમને ખબર પડે કે આ ભાગ ઓળખ મેિટӬ ՘સમાં ԁપાંતિરત થઈ ગયો છે અમે ӽણીએ 
છીએ કે તે ઉલટાવી શકાય તેવું છે અને પછી  એક જ ેતમે બીӽ છેડે મેળյયું છે તે તેનો յયչત છે અને આખરી પંિԝ મેિટӬ ՘સ જ ેhlr 
આપણે મેળյયું છે જો તે ઓળખ મેિટӬ ՘સ ન હોય તો આપણે િનոકષӪ પર આવી શકીએ કે મેિટӬ ՘સ ઉલટાવી શકાય તેવું નથી, ચાલો 
આપણે તેને સમજવાનો Ԑયાસ કરીએ.
 આને પંિԝમા ંફેરવો મેિટӬ ՘સને તેના માં ઘટાડી દો જથેી તમારી પાસે Ԑથમ િબન-શլૂય પંિԝ Ԑથમ છે અને h echelon rre 
Ԑથમ િબન-શլૂય તըવ એક છે
 તેથી ચાલો આપણે પરશેાન ન થઈએ , ચાલો આપણે અլય મԹુાઓ શોધીએ.
 એક છે અને એક છે
 તેથી ચાલો આપણે તેમને શૂլયમાં ԁપાંતિરત કરીએ બે ઓછા એક અને ԋણ ઓછા એક Ԑથમ પંિԝ યથાવત રહે છે r r r r 
બીӾ પંિԝ બે ઓછા એક એક ઓછા એક જ ેશլૂય બે ઓછા એક છે જ ેએક એક ઓછા એક છે જ ેછે  શૂլય શլૂય ઓછા એક r r 
ઓછા એક એક ઓછા એક એક શૂլય ઓછા શլૂય શլૂય શլૂય ફરીથી ԋણ ઓછા એક ઓછા એક જ ેશլૂય બે ઓછા એક જ ેr r 
એક ԋણ ઓછા એક જ ેબે શլૂય ઓછા એક ઓછા એક શլૂય ઓછા શլૂય શլૂય એક ઓછા શૂլય જ ેએક છે હવે ચાલો હવે પછીની 
િબન-શլૂય પંિԝ જોઈએ જ ેબીӾ છે અને હવે ચાલો આ જોવાનો ԐયԴ કરીએ તમારી પાસે શլૂય એક શլૂય છે તો આપણે તેના બદલે
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શું કરીશું
 તેથી આપણે તેને એકમાં ԁપાંતિરત કરવું પડશે.
 પહેલેથી જ એક છે
 તેથી િચંતા ન કરીએ ચાલો કլવટӪ  કરવાનો Ԑયાસ કરીએ  આ એક અને એક શլૂયમાં વનને એક ઓછા બે ԋણથી r r r r 
બદલવામાં આવે છે ԋણ ઓછા બે એક ઓછા બે એક ઓછા શլૂય જ ેએક એક ઓછા એક છે જ ેશլૂય એક ઓછા શૂլય r r r r 
છે જ ેએક છે  બીજો ભાગ એક બાદબાકી બાદબાકી એક જ ેબે શૂլય ઓછા એક જ ેબાદબાકી એક શլૂય ઓછા શլૂય જ ેશૂլય બીӾ 
પંિԝ યથાવત રહે છે શૂլય એક શլૂય ઓછા એક એક શૂլય ԋીજો એક આર ԋણ ઓછા આર બે શૂլય ઓછા શլૂય જ ેશૂլય એક ઓછા
એક છે  શլૂય બે ઓછા શլૂય છે જ ેબે ઓછા એક ઓછા ઓછા એક છે જ ેશլૂય શլૂય ઓછા એક છે જ ેમાઇનસ એક છે એક ઓછા 
શૂլય માԋ એક છે છેճલે તમારી પાસે બે છે ચાલો આ બેને એક આર ԋણમા ંԁપાંતિરત કરીએ તે આર ԋણના અડધા એક શլૂય Հારા 
બદલવામાં આવે છે એક બે ઓછા એક શૂլય શլૂય એક શլૂય ઓછા એક એક શૂլય શլૂય શլૂય એક શլૂય ઓછા એક એક માફ કરશો 
શૂլય ઓછા અડધા અને અડધા
 તેથી તમારી પાસે જ ેહશે તે હવે આપણે આને શլૂય મા ંકլવટӪ  કરવું પડશે એકને એક ઓછા Հારા બદલવામાં આવશે  ԋણ r r r 
એક શլૂય શլૂય આર એક મી  ԋણ બે ઓછા શլૂય જ ેબે ઓછા એક ઓછા ઓછા અડધા છેinus r 
 તેથી જ ેમાઈનસ એક વԱા અડધા છે
 તેથી તમારી પાસે માઈનસ અડધો શլૂય ઓછા અડધા છે તમારી પાસે ફરીથી માઈનસ અડધો છે અլય વչતુઓ યથાવત રહે છે શૂլય 
ઓછા અડધા અને અડધા આમ આપણે શું મેળյયું છે ઓળખ મેિટӬ ՘સ છે જ ેઆપેલ મેિટӬ ՘સ નું એકલું મેિટӬ ՘સ a rho h rho 
ઘટાડેલ એકેલન મેિટӬ ՘સ છે અને
 તેથી આપેલ મેિટӬ ՘સ ઇլવિટӪબલ છે અને એકવાર તમે ӽણો છો કે તે ઇլવિટӪબલ છે તે મેિટӬ ՘સ જ ેતમે જમણી બાજુએ મેળյયું છે તે 
આનો յયչત છે આમ બે ઓછા એક બાય બે ઓછા અડધા ઓછા એક એક શլૂય શլૂય ઓછા અડધા અને અડધા આની સાથે յયըુԃમ
આ લે՘ચર બંધ કરશે આગામી લે՘ચરમાં આપણે કેટલીક વધુ એխલીકેશન પંિԝ Ԑાથિમક કામગીરીઓ જોઈશું ખાસ કરીને 
સમીકરણોની િસչટમો ઉકેલવા પર તમારો આભાર 
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