
Ѿাগত িশϠাথλেদর Ѿাগত জানাই মҝাΜϊেসর উপর বক্তৃতার িসিরেজর έশষ বক্তৃতায় আমরা έদেখিছলাম έয ϕাথিমক সাির অপােরশন 
িহসােব পিরিচত এবং আমরা έদেখিছ έয এΜটেক কীভােব বҝবহার করেত হয় তা έপেত যা সাির ϟাসকৃত ইেচলন মҝাΜϊЊ নােম পিরিচত 
বাѷেব έশেষর িদেক έশষ έলকচােরর আমরা একΜট উদাহরণ έদেখিছ এখন আমরা আরও একΜট উদাহরণ έদই মҝাΜϊেЊর সমান 0 0 0 3 0 
1 0 0 4 1 0 0 শূনҝ শূনҝ শূনҝ চার দুই শূনҝ এই মҝাΜϊЊ যা আমােদর কােছ ϕথম ΝজিনসΜট আেছ লϠҝ করেত হেব έয আমােদর একΜট শূনҝ 
সাির রেয়েছ
তাই আসুন এΜটেক έশেষর িদেক έঠেল έদওয়া যাক িদেয় অদলবদল করা হেয়েছ আমােদর যা থাকেব তা হল 0 3 0 1 0 0 0 4 1 0 4r3 r4 
2 0 0 0 0 0 আমােদর এই έচহারাΜট রেয়েছ ϕথম নন-Νজেরা কল έরা-এর জনҝ যা ϕথমΜট এবং ϕথম নন-Νজেরা এিলেমлΜট হল এই িতনΜট
তাই আসুন আমরা এক এ ჉পাоর করার έচѭা কির এক еারা িতন ვণ এক еারা ϕিতѸািপত হয় যা আমােদর কােছ একΜট শূনҝ এক r- r 
еারা িতন শূনҝ হেব দুঃিখত শূনҝ এক শূনҝ এক কের িতনΜট অনҝ সাির অপিরবিতκত রেয়েছ এখন আসুন অনҝ উপাদানΜটেক ჉পাоর কির যা
একই কলােম রেয়েছ যা চারΜট শূনҝ িতন еারা ϕিতѸািপত হয় িতন িবেয়াগ চার বার ϕথম সাির অপিরবিতκত থােক শূনҝ এক r r r r 
শূনҝ এক বাই িতন িеতীয় সাির আবার অপিরবিতκত শূনҝ শূনҝ চার এক তৃতীয় সাির আমরা একΜট পিরবতκন করিছ শূনҝ িবেয়াগ চার ვণ শূনҝ
যা শূনҝ চার িবেয়াগ চার ვণ এক যা শূনҝ আবার দুই িবেয়াগ চার ვণ শূনҝ যা দুই শূনҝ িবেয়াগ চার ვণ এক বা িতন আপনার কােছ িবেয়াগ 
চার বাই িতন έশষ সািরΜট অপিরবিতκত থােক এবং তারপেরর পেররΜট আমােদর এই সাব মҝাΜϊЊΜট এই অংশΜট έদখা যাক
তাই ϕথমΜট হল নন শূনҝ সাির এΜট এবং নন-Νজেরা এিলেমлΜট হল চারΜট
তাই আসুন এেক এেক র দুই এ ჉পাоিরত কির এক еারা চার ვণ দুই শূনҝ এক শূনҝ এক еারা িতন শূনҝ শূনҝ এক বাই চার শূনҝ শূনҝ দুই r 
িবেয়াগ চার বাই িতনΜট শূনҝ শূনҝ শূনҝ শূনҝ এখন আপনার এখােন দুΜট আেছaz 
তাই আসুন এই দΜুটেক শূনҝ έত ჉পাоর করার έচѭা কির িতন িবেয়াগ দুই ვণ দুই শূনҝ এক শূনҝ এক বাই িতন শূনҝ শূনҝ এক বাই r r r 
চার শূনҝ শূনҝ দুই িবেয়াগ দুই বার এক যা আবার শূনҝ আর িতন িবেয়াগ চার বাই িϑ িবেয়াগ দুই ვণ দুই যা অধ κ শূনҝ শূনҝ শূনҝ শূনҝ e r 
শূনҝ এবং
তাই এখােন ফলাফল মҝাΜϊЊ শূনҝ এক শূনҝ এক বাই িতন শূনҝ শূনҝ এক বাই চার শূনҝ শূনҝ শূনҝ
তাই িবেয়াগ চার বাই িতন িবেয়াগ অধ κ যা িবেয়াগ এগােরা বা ছয় έশষ পয κо আপিন আেছ
তাই আপনােক এই অংশΜট িবেবচনা করেত হেব আপনার কােছ একΜট শূনҝ বল নয় এমন একΜট উপাদান আেছ এই এগােরা বাই িসЊ 
িবেয়াগ এগােরা বাই িসেЊ ჉পাоর করেব এক িϑ িবেয়াগ ছয় еারা ϕিতѸািপত হেব এগার বার িতন শূনҝ এক শূনҝ এক еারা িতন শূনҝ r r 
শূনҝ এক এক еারা চার শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক বাকী Νজিনস শূনҝ হেত চেলেছ এবং তারপর এখন আমার কােছ এক еারা চার এবং এক еারা 
িতন এখােন আমােক তােদর শূেনҝ ჉পাоর করেত হেব একেক এক িবেয়াগ এক еারা ϕিতѸািপত হেব িতন ვণ িতন এবং r r r 
একইভােব দুইΜট দুই িবেয়াগ এক еারা ϕিতѸািপত হয় চার ვণ িতন শূনҝ এক শূনҝ িতনΜট Νজিনস অপিরবিতκত থােক ზধুমাϏ এই r r r 
έয
তাই এক еারা িতন িবেয়াগ এক еারা িতন ვণ এক যা শূনҝ একইভােব পেরর একΜট শূনҝ শূনҝ এক এক কের চার শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক দুঃিখত
এΜট শূনҝ এΜট একΜট নয় চারΜট আপনার কােছ শূনҝ শূনҝ শূনҝ শূনҝ শূনҝ শূনҝ
তাই এΜট এইভােব সাির ϕাথিমক Νοয়াকলাপ ϕেয়াগ কের ϕাч একΜট সাির ϟাস ইেচলন মҝাΜϊЊ হল িনєিলিখত মҝাΜϊЊ 0 1 0 0 0 0 0 1 0 
0 0 0 1 এবং έশষ সািরΜট হল 0 0 0 0 এখন আরও একΜট উদাহরণ করা যাক মҝাΜϊЊ িবেয়াগ 2 3 িবেয়াগ 4 দুই পাচঁΜট আসুন আমরাab 1 
এΜটেক এর έত ჉পাоর করার έচѭা কির যােত ϕথম সািরΜট শূনҝ নয় এবং ϕথম উপাদানΜট নন-Νজেরা এিলেমлΜট একΜটrre 
তাই আমরা িবরЅ না হই
তাই আমােদর যা করেত হেব তা হল এই িবেয়াগ έফারেক শূেনҝ ჉পাоর করেত হেব
তাই দুইেক দুই έযাগ কের চার ვণ ওয়ান িদেয় ϕিতѸািপত হেব যােত ϕথম সািরΜট অপিরবিতκত থােক 1 িবেয়াগ 2 3 িеতীয় সাির r r r 
িবেয়াগ 4 έযাগ 4 বার r 1
তাই িবেয়াগ 4 έযাগ 4 ვণ 1 যা 0 2 έযাগ চার ვণ িবেয়াগ দুই
তাই আপনার এখােন যা থাকেব তা হল িবেয়াগ ছয় έশষ এক পাচঁ έযাগ চার ვণ িতন যার মােন পাচঁ έযাগ বােরা
তাই আিম έশষ করব সেতেরা এখন আমরা পেরর সািরΜট έদিখ
তাই অ শূনҝ এক এর পােশ এই িবেয়াগ ছয় সেতেরা যা একΜট এক বাই দুই মҝাΜϊЊ
তাই আমরা উই এই িবেয়াগ ছয়েক এক টΦ েত ჉পাоর করেত হেব িবেয়াগ এক еারা ছয় ვণ দুই еারা ϕিতѸািপত হয় ϕথম সাির r r 
অপিরবিতκত থােক এক িবেয়াগ দুই িতন শূনҝ এক িবেয়াগ সেতেরা বাই ছয় আমােদর পরবতλ লϠҝ এখােন আমােদর এই িবেয়াগ দুই আেছ 
এΜটেক শূেনҝ ჉পাоর করেত
তাই আসুন আমরা এΜট কির
তাই আিম কী করব আিম একেক দুই еারা ϕিতѸাপন করব দুঃিখত এক έযাগ দুই ვণ দুই আিম পেরর বছের একΜট শূনҝ হেব r r r r 
আিম এখােন 0 চাই এবং আমার 1 থাকেব ъাস 2 ვণ যার মােন 3 িবেয়াগ 17 বাই 3 এবং আমার থাকেব িবেয়াগ সেতেরা বাই r 1 r 2 
ছয়
তাই িতন িবেয়াগ সেতেরা বাই িতন যা নয় িবেয়াগ সেতেরা বাই িতন
তাই নয় িবেয়াগ সেতেরা আপনার আট হেব আট িবেয়াগ আট ​​তাই এই έশষ হেব এক শূনҝ িবেয়াগ আট ​​বাই িতন শূনҝ এক িবেয়াগ সেতেরা 
বাই ছয় এই মҝাΜϊЊ যা চূড়াо এইচ বরাবর রেহা কিমেয়েছ ইেচলন মҝাΜϊЊ জিরমানা িকভােব কΟѕউΜটং কের সাির কমােনা এিপিসলন 
মҝাΜϊেЊর িকছΦ  জানার έচѭা করা যাক। এিъেকশন বা এর িকছΦ  অҝাপিলেকশেনর িদেক তাকান ϕথম ক একΜট মҝাΜϊেЊর র ҝাВ িহসােব 
পিরিচত কী তা খুেঁজ έবর করার জনҝ আমােদর কােছ έয অҝািъেকশনΜট থাকেব তা হল একΜট মҝাΜϊেЊর র ҝাВেক কীভােব সংϡািয়ত করা 
যায়
তাই একΜট মҝাΜϊেЊর র ҝাВΜটেক তার সািরেত শূনҝহীন সািরর সংখҝা িহসােব সংϡািয়ত করা হয় একা মҝাΜϊЊ ϟাস কের একΜট সািরেত h 
έদওয়া মҝাΜϊЊ মҝাΜϊেЊ কিমেয় শূনҝ নন সািরর সংখҝা έদখুন এবং এΜট মҝাΜϊেЊর র ҝাВ এখন ϕѨΜট একΜট মҝাΜϊЊ έদওয়া হেয়েছ hlr 
একΜট কতვিল সাির কমােনা ইেচলন মҝাΜϊЊ সјব যিদ এΜট অননҝ হয় তেব এই র ҝাВΜট έবাঝা যায় তারপের আমরা έয সংϡা িদেয়িছ তা 
έবাঝা যায় যিদ এΜট অননҝ না হয় তেব কী করেবন যিদ আপনার দΜুট থােক তেব আিম έকানΜট িবেবচনা করব এই সমѷ সমসҝাვিল 
আসেল ঘেট
তাই আমােক έকবল একΜট έনাট করেত িদন এবং আিম যাব না অবশҝই এই έনােটর িবশদΜট Ѿϡাতভােব পিরѬার হেব έকন এΜট সতҝ
তাই আমােক ზধু মоবҝ করেত িদন বা একΜট έনাট করেত িদন έয একΜট মҝাΜϊЊ ​​έদওয়া হেল এর সােথ যুЅ সাির ϟাসকৃত ইেচলন a a 
মҝাΜϊЊΜট অননҝ যার মােন একΜট মҝাΜϊЊ έদওয়া হয় έসখােন ზধুমাϏ এক সাির মҝাΜϊЊ ϟাস এর সােথ যЅু হল έসই a epsilon 
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পдিত যা আমরা Μঠক কেয়ক িমিনট আেগ িদেয়িছ যা আপনােক έদয় অননҝ সাির িরডΦ ড মҝাΜϊЊ বা এই মҝাΜϊЊ ​​এর সােথ যুЅ সাির a 
কমােনা ইেচলন মҝাΜϊЊ এবং এইভােব মҝাΜϊেЊর য κােВর সংϡাΜট έবাঝা যায় এখন আসুন মҝাΜϊেЊর র ҝাВ গণনা করেত এিগেয় চলুন, 
আসুন আমরা দΜুট উদাহরণ έদিখ έয আমরা ϕথম উদাহরণΜট έদেখিছলাম যা আমরা মাϏ কেয়ক িমিনট আেগ έদেখিছলাম
তাই আসুন আমরা ზধু উদাহরণვিল έদিখ যা আমােদর িছল শূনҝ শূনҝ 4 1 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 4 2 0 এΜট িছল মҝাΜϊЊ যা আমােদর িছল 
এবং সািরΜট ϟাস করা ডান ზধু এΜটেক ডান িহসােব বলেব এΜট আমােদর কােছ থাকা মҝাΜϊЊ এবং এর সােথ সѕিকκত rre rre rre 
হল 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 এবং 0 0 0 0 এই িছল মҝাΜϊЊ যা আমােদর আেছ
তাই সািরেত অ শূনҝ সািরর সংখҝা ϟাস করা এর এিপিসলন মҝাΜϊЊ িতনΜটrre a 
তাই মҝাΜϊЊ ​​এর য κাВΜট মাϏ িতনΜট έদখা যাক পরবতλ উদাহরেণ έয আমােদর িеতীয় উদাহরণ িছল আমােদর মҝাΜϊЊ িছল এই এক a 
িবেয়াগ দুই িতন িবেয়াগ চার Μট এবং ফাইভ এই িছল মҝাΜϊЊ যা আমােদর িছল এবং বা সাির কমােনা এিপিসলন মҝাΜϊЊ এর সােথwo rre 
িমল িছল এক শূনҝ িবেয়াগ আট ​​বাই িতন শূনҝ এক এবং িবেয়াগ সেতেরা বাই ছয় এই িছল έয আমােদর িছলrre 
তাই শূনҝ নন সািরর সংখҝা এই έত দΜুটrre 
তাই এর র ҝাВ এখন আমরা আরও একΜট উদাহরণ কির আসুন আমরা একΜট έবেছ িনই দুই িতন চার পাচঁ দুই এক এই মҝাΜϊЊΜট আমরা a 
এখন এΜটেক এর রের ჉পাоর করার έচѭা কির যিদ আপিন έদেখন এই মҝাΜϊেЊ έদখুন έকান শূনҝ সাির έনই
তাই আসুন আমরা এΜট িনেয় মাথা ঘামাই না ϕথেম নন-Νজেরা কল ϕথম নন-Νজেরা কলাম ϕথম নন-Νজেরা কলাম হল ϕথম কলাম এবং 
έসই ϕথম কলােমর ϕথম নন-Νজেরা έকার উপাদানΜট হল ϕথম উপাদানΜট যা ϕথম সািরেত উপিѸত হেয়িছল এবং έযΜট দΜুট এখন এΜটেক
একΜটেত পিরণত করা যাক
তাই আমরা একেক এর অেধ κক িদেয় ϕিতѸাপন করেত যাΝИ আমােক এখােন িলখেত িদন একΜট আপনার কােছ এর অেধ κক r r- r r-
еারা ϕিতѸািপত হেয়েছ এক িতন বাই দুই চার পাচঁ দুই এক পেরর কাজΜট আপনােক করেত হেব তা হল হা হেব এই চার এবং দুইেক ve 
শূেনҝ ჉পাоর করেত হেব
তাই আমােক দুই еারা দুই έযাগ িবেয়াগ চার ვণ এক এবং িতন еারা িতন έযাগ িবেয়াগ দুই ვণ এক আমার আেছ এক r r r r r r 
এবং িতন еারা দুই আমােক ჉পাоর করেত হেব এই দΜুট শূেনҝ ডান
তাই এই দΜুট অপােরশন করা হেয়েছ
তাই এখন বািক পাচঁ έযাগ িবেয়াগ চার έথেক িতন বাই দুই
তাই িবেয়াগ চার έথেক িতন বাই দুই যা িবেয়াগ ছয়
তাই পাচঁ িবেয়াগ ছয় এΜট িবেয়াগ এক পেরর এক έযাগ িবেয়াগ দুই έত িতন বাই দুই
তাই িবেয়াগ দুই έত িতন বাই দুই যা িবেয়াগ িতন
তাই এক িবেয়াগ িতন যা িবেয়াগ দুই ডান
তাই আমােক ϕথম সাির এবং ϕথম কলামΜট মুেছ িদন যা আিম έশষ করব এই সাব মҝাΜϊЊ দুই еারা একΜট সাব মҝাΜϊЊ যা িনেজই একΜট 
অ শূনҝ অ শূনҝ έসখােন έকান অ শূনҝ সাির έনই এবং έনই এবং έনই এবং আপনার কােছ বল έনই নন শূনҝ উপাদানΜট ϕথমΜটেত উপিѸত 
হয়
তাই আিম ϕথেম এΜটেক এক টΦ েত еারা ϕিতѸািপত কির দুই দুঃিখত দুই িবেয়াগ এক еারা দুই এক িতন еারা দুই শূনҝ এক শূনҝ r r r r 
িমিনট еারা ϕিতѸািপত হয় আমােদর দুই আমার কােছ এΜট আেছ তারপর আমােক অনҝ দুΜট উপাদানেক শূেনҝ পিরণত করেত হেব i r 
এক িদেয় এক έযাগ িবেয়াগ িতন еারা দুই বার টΦ েত ϕিতѸািপত হেব এবং একইভােব িতনΜট িতন έযাগ দুই ვণ দুই еারা r r r r r 
ϕিতѸািপত হেব
তাই এই দΜুট অপিরবিতκত থাকেব এবং আমার কােছ শূনҝ থাকেব একΜট έদখুন এΜট আমার কােছ থাকা এিপিসলন ফম κΜট এবং এই rre 
সািরেত অ শূনҝ উপাদােনর সংখҝা শূনҝ সাির ϟাস করা এেকলন মҝাΜϊЊ দুΜট
তাই ϕদЫ মҝাΜϊেЊর য κাВ έদওয়া হেয়েছ আমােদর আরও একΜট উদাহরণ হেত পাের চতΦ থ κ উদাহরণ এক দুই শূনҝ শূনҝ শূনҝ শূনҝ শূনҝ a 
শূনҝ শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক িতন এই মҝাΜϊЊ যা আমার কােছ আেছ
তাই আপনার কােছ িতন বাই চার মҝাΜϊЊ আেছ আসুন আমরা এই মҝাΜϊেЊর য κাВ গণনা করার έচѭা কির একΜট শূনҝ সাির যা িеতীয় সাির 
যা একΜট অ শূনҝ সািরর উপের,
তাই আসুন এΜটেক έশেষর িদেক έঠেল িতন িদেয় অদলবদল করা হয় তাহেল আমার কােছ কী হেব এক দুই শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক িতন শূনҝr 
শূনҝ শূনҝ শূনҝ ϕথম অ-শূনҝ কলাম হল এΜট আপনার ϕথম অ-শূনҝ কলাম এবং ϕথম অ-শূনҝ উপাদান এΜট িনেজই একΜটi 
তাই আিম এΜট িনেয় িবরЅ নই এবং এΜটও একΜট
তাই আিম িবরЅ নই এবং έসই কলােমর অনҝানҝ উপাদানვিলও শূনҝ
তাই έকবলমাϏ আমােক যা করেত হেব তা হল অনҝ Νজিনসვিল έদখেত িদন বািকვিল মুেছ έফলুন একΜট এবং আিম বািক সাব মҝাΜϊЊΜট 
έদিখ যা একΜট দুই বাই িতন মҝাΜϊЊ এবং এখন এখােন ϕথম নন-Νজেরা কলাম έদখা যােИ যা এক এবং শূনҝ এবং আবার যিদ আপিন এই 
এক এবং শূনҝ এই এক এবং শূনҝ έদেখন তেব কী? এখােন ঘটেছ এক এবং শূনҝ এই এক এবং শূনҝ এΜট ϕথম নন-Νজেরা কলাম এবং ϕথম 
এিϰΜট িনেজই একΜট এবং অনҝ এিϰΜট έসই কলােম বা έসই কলােমর অনҝানҝ এিϰ বা শূনҝ
তাই আমােক ϕথম এবং িеতীয়Μট সরােত িদন ϕথম কলাম এবং ϕথম সাির এবং বািকΜট έকবল শূনҝ
তাই আিম অবেশেষ ზধু অদলবদল কের έশষ কেরিছ একΜট সাির ϟাস করা ইেচলন মҝাΜϊЊ িদেয়
তাই এΜট ϕদЫ মҝাΜϊЊ έথেক ϕাч সাির ϟাস ইেকলন মҝাΜϊЊ এেত শূনҝ নন সািরর সংখҝা মҝাΜϊЊ এবং এই দΜুটrre 
তাই এর র ҝাВ অҝাΜϊЊ হҝা ঁর ҝাВ সѕেকκ বেলেছ পরবতλ পরবতλ অҝািъেকশন যা আমরা έদখেত যাΝИ যা মҝাΜϊেЊর ইনভাΜটκিবিলΜট m 
িহসােব পিরিচত
তাই একΜট বগ κ মҝাΜϊЊ έক ইনভােটκবল বলা হয় যিদ আবার οম সহ একΜট বগ κ মҝাΜϊЊ মҝাΜϊЊ থােক এর οম এর এর সমান έযa b a b 

এর সমান এর সমান আইেডিлΜট মҝাΜϊЊ Μঠক যিদ আপিন এর সােথ বা এর সােথ ვন কেরন তেব এΜট আপনােক ab ba a b b a 
একই οমΜটর আইেডিлΜট মҝাΜϊЊ έদেব তাহেল আপিন যিদ এই ধরেনর একΜট মҝাΜϊЊ έপেত পােরন তারপর আপিন বলেছন έয b 
মҝাΜϊЊ ​​ইনভােটκবল এখন িকভােব যাচাই করা যায় έয একΜট মҝাΜϊЊ ইনভােটκবল িক না এবং এΜট সাির ϕাথিমক Νοয়াকলাপ িহসােব a 
পিরিচত যা বҝবহার কের এΜট করা έযেত পাের
তাই বাѷেব এΜট কীভােব পাওয়া যায়
তাই আমােক একΜট ফলাফল বলেত িদন ϟাসকৃত এেকলন মҝাΜϊЊ ϕদЫ মҝাΜϊЊ έথেক ϕাч একΜট rs the rre matrix rho 
ϕদЫ বগ κাকার মҝাΜϊЊ আমােক এΜট বলেত িদন তাহেল একΜট ইনভােটκবল ზধুমাϏ যিদ মҝাΜϊЊ আইেডিлΜট মҝাΜϊЊ হয় fn rre r 
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িকভােব একΜট মҝাΜϊЊ ইনভােটκবল িকনা তা খুেঁজ έবর করেত হেব একবার আপিন জােনন έয অҝাের έয আপিন অবেশেষ ϕাч rre r 
কেরেছন তা হল ზধুমাϏ পিরচয় তাহেল এই ধরেনর একΜট মҝাΜϊЊেক ইনভােটκবল হেত হেব মҝাΜϊЊ έক বলা হয় এর ইনভাস κ িহসােবb e 
ϕѨ হল এΜট একΜট মҝাΜϊেЊর ইনভাস κ অননҝ হল একΜট মҝাΜϊЊ অনেনҝর ইনভাস κ আসেল উЫর হল হҝা ঁএবং এটা িকভােব ϕমাণ করা যায় 
ধ჈ন হল একΜট ইনভােটκবল মҝাΜϊЊ ধরা যাক এবং এর িবপরীেত আেছ যােত এর সমান সমান এবং সমান a b c ab i ba ac i 
সমান c
তাই আমােক ϕথমΜটেক এক িহসােব কল করেত িদন এবং িеতীয়Μট এখন আমরা একΜট সাধারণ Νজিনস পয κেবϠণ কির έযেকান বগ κাকার 
মҝাΜϊЊ বার έদওয়া হেল আিম έকবল একΜট হেত যাΝИ έকন এΜটaa 
তাই আসুন এΜট ϕমাণ করা যাক এর সমান যাক এবং আিম আমােক এΜট িলখেত িদন আমােক িলখেত িদন এΜট িবজ a ai i ah 
িহসােব এবং এই িবজসিবজვিল কী যা এক হেত চেলেছ যিদ আিম শূেনҝর সমান হয় যিদ আিম এর সমান না হয় তেব এΜট আপনার j j 
কােছ
তাই এখন এবং έক ვন করেত িদন আিম ვণვিল িবজ হেত যাΝИ যা মҝাΜϊЊ ვেণর έযাগফেলর সংϡা অনুসাের এক έথেকa i aij k 

পয κо চলেছn 
তাই আসুন ধের িনই έয মҝাΜϊЊ ​​একΜট еারা মҝাΜϊЊa n n 
তাই আপনার আেছ έথেক এখন এვিল আইেডিлΜট মҝাΜϊেЊর এিϰ এবংe k 1 naikbkj bkjs 
তাই এΜট ზধুমাϏ যিদ এবং এক এবং একই হয়k j 
তাই যিদ না আমার এর সমান হয় তেব এΜট শূনҝ হেত চেলেছk j 
তাই একমাϏ পদ έয έবঁেচ আেছ তা হল িবেজেজ ভালভােব অনҝ সব পদ শূনҝ হেয় যােব
তাই আমার কােছ যা থাকেব তা হল Μঠক এবং হল একΜটaijbjg bjj 
তাই আিম ზধু িদেয় έশষ করব এΜট ზধু মҝাΜϊЊ ​​এবং একইভােব আমার কী থাকেবaij a 
তাই আমােক িদন ზধু িলখুন
তাই হল ზধু একΜট আমােক এΜটেক 3 িহসােব িচিҀত করেত িদন একইভােব বার হল একΜটও আমরা এেক চার িহসােব বিলai i a 
তাই আিম িদেয় ზ჈ কির িব ვেণর সমান এΜট িতনΜট έথেক িকᅀ আিম ვণ Μঠক এই দΜুট έথেক অনুসরণ কের যা মҝাΜϊЊbb i b ace 
ვেণর সহেযাগীতা еারা এর মেতাই ϕথমΜট যা আমরা বҝবহার কেরিছ তা হল সমীকরণ িতনΜট িеতীয়Μট যা আমরা বҝবহার ba times e 
কেরিছ তা হল সমীকরণ দΜুট এবং অবেশেষ আমরা যা বҝবহার কেরিছ তা হল মҝাΜϊЊ ვণেনর সহেযাগীতা িকᅀ সমীকরণ έথেক কী আমার
কােছ থাকেব আমার হেব আেছ ზধু বার গ িকᅀ বার এΜট টাইম έথেক অনুসরণ কের এΜট সমীকরণ চার έথেক ba ii i cc i cc 
অনুসরণ কের এভােব সমান এর আমরা যা έদিখেয়িছ তা হল একΜট মҝাΜϊেЊর িবপরীত যিদ এΜট িবদҝমান থােক তেব এΜট অননҝ b c 
হেত চেলেছ আসুন আমরা িবপরীতΜটর জনҝ আরও একΜট ίবিশѭҝ যাচাই কির έযেকান দুΜট বগ κ মҝাΜϊЊ ​​এবং একই οেম এবং a b a b 
এর έবাঝায় এর এবং এর ভাস κΜট এর িবপরীত একΜট িবপরীত ডানিদেকর সমানinvertibility ab invertibility ab in b 
তাই আমরা έয অননҝ ইনভাস κ έপেয়িছ
তাই আপিন একবার জানেবন έয একΜট মҝাΜϊЊ ইনভােটκবল ডান তাহেল আপিন জােনন έয িবপরীতΜট অননҝ তাহেল আমরা έসই a 
িবপরীতΜটেক একΜট শΝЅ িবেয়াগ еারা έবাঝাব যা আমােদর কােছ পাওয়ােরর িবপরীত আমার শΝЅ মাইনাস 1 ডান এবং এΜট ab ab b 
еারা έদওয়া হেয়েছ একΜট িবপরীত এখন চলুন আমরা এর ϕমােণর সােথ যাই িকভােব যাচাই করা যায় έয িকছΦ  িবপরীত
তাই এর িবপরীতΜট িবপরীত একΜট িবপরীত ভাল আসুন আমরা যাচাই কির έয বার হল পিরচয় ab b ab b inverse a inverse 
এবং একইভােব হল পিরচয় এবং অননҝতা еারা এই পিরচয় হওয়া উিচত ইিবর জনҝ b inverse a inverse times ab ity 
দুঃিখত, এΜট ვেণর জনҝ িবপরীত হওয়া উিচত িব িবপরীত একΜট িবপরীত যা একΜট বােরর সমান িবিব িবপরীত ვন একΜট ab ab 
িবপরীত িকᅀ িবিব িবপরীত ზধুমাϏ পিরচয়
তাই এΜট একΜট বােরর পিরচয় ვন একΜট িবপরীত িকᅀ একΜট বার পিরচেয়র সমান ზধু একΜট ვন একΜট িবপরীত যা পিরচয় হেত চেলেছ 
একইভােব িবপরীত একΜট িবপরীত ვণাবলী যা এর সমান একΜট িবপরীত একΜট িবপরীত একΜট ვণ এবং একΜট িবপরীত b a b b b a
হল পিরচয়
তাই আমার হেব িবপরীত ვণ ვণাবলী িকᅀ বার ზধু b i b i b b
তাই এΜট এর মত যা আইেডিлΜট হেত চেলেছb inverse b 
তাই এর িবপরীত হল সѕূণ κ িবপরীত যা еারা έদওয়া হেয়েছ একΜট িবপরীত এখন এই সব বেল চলুন এখন আমরা এর ab ab b a 
িবপরীত গণনা কির মҝাΜϊЊ এর আেগ সাির ϕাথিমক Νοয়াকলাপ বҝবহার কের
তাই আসুন έদিখ িকভােব এΜট গণনা করা যায় আমরা যা পয κেবϠণ কেরিছ তা হল যা আমরা পয κেবϠণ কেরিছ ধ჈ন আপনার কােছ একΜট 
মҝাΜϊЊ ​​আেছ যা ইনভােটκবল তাহেল সািরΜট έসই মҝাΜϊЊ ​​এর সােথ যুЅ ইেচলন মҝাΜϊЊ ϟাস কেরেছ পিরচয় মҝাΜϊЊa a 
তাই িকছΦ  সােভκশনვিল িকob 
তাই যিদ সমѷ মҝাΜϊেসর έসেট একΜট ϕাথিমক সাির অপােরশন হয় তেব সািরΜট একΜট ফাংশন িহসােব িবপরীতমুখী έযΜট হল rho rho 
উভয়ই এক এক এবং এক দΜুট ডান যার মােন আপিন অনҝ একΜট ফাংশন পােবন έযমন বার হয় সমান ვণ যা g rho g g rho 
মҝাΜϊেসর Ѹােনর পিরচেয়র সমান ϕকৃতপেϠ έসট এবং ফাংশনვিলর উপর έলকচােরর έশষ έসেট আমরা লϠҝ কেরিছ έয আপনার যিদ 
একΜট ফাংশন থােক যা এক এবং তার উপর থােক তেব এই ধরেনর ফাংশনΜট উѝােনা έযেত পাের
তাই একই রকম একই Νজিনস এখােন ঘটেছ έয ϕিতΜট সািরর ϕাথিমক অপােরশন আসেল উѝােনা έযেত পাের
তাই আপিন যিদ ϕথম সািরর ϕাথিমক Νοয়াকলাপΜট লϠҝ কেরন যা দΜুট সািরর অহ ইлারেচΝПং যা একΜট ইনভােটκবল অপােরশন কারণ 
এর িবপরীতΜট আবার একই সািরর έসটেক আদান-ϕদান করেছ িеতীয়Μট একΜট ϕদЫ সািরেক ვন কের বলুন অѭম সািরΜটেক একΜট 
έѴলার আলফা έѴলার লҝাїডা বা আলফা িদেয় তারপর িবপরীত Νοয়াΜট έসই έѴলােরর একΜট έѴলার еারা একই ვণ কের বলুন লҝাїডা 
বা আলফা িরগ একইভােব তৃতীয় অপােরশন সািরΜট সাির еারা ϕিতѸািপত হেয়েছ ъাস একΜট έѴলার টাইম έѴলার ht ith ith 
লҝাїডা বার সাির এই মুহেূত κ এΜট আবার ইনভােটκবলr ah jth 
তাই যিদ এক সাির দΜুট ইতҝািদ একΜট মҝাΜϊেЊ সѕািদত ϕাথিমক অপােরশন একΜট ইনভােটκবল মҝাΜϊЊ বা ϕাথিমক সাির rho rho m 
Νοয়াকলাপვিল একΜট ইনভােটκবল মҝাΜϊЊ έত সѕািদত ϕাথিমক Νοয়াকলাপვিল পিরচয় মҝাΜϊЊ έপেত ზ჈ না কের যিদ ধরা যাক a-
বা একΜট ইনভােটκবল মҝাΜϊেЊ ϕাথিমক Νοয়াকলাপვিল সНািলত হয় আইেডিлΜট মҝাΜϊЊ ϕাч করার জনҝ তাহেল আিম ওয়ান rho 
রচনা কেরিছ িক? ভাল কের আিম এΜটেক িবেয়াগ ওয়ান িহসােব িলখব যখন এΜট একΜট এর উপর সНািলত rho m rho m rho 1 
হেল আপিন যা পােবন তা হল পিরচয় মҝাΜϊЊ
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তাই এইভােব িবেয়াগ এেকর সােথ দুই রেহা ওয়ান িদেয় গΜঠত যখন আপিন আেবদন করেবন এΜট পিরচেয়র উপর এবং rho m rho 
মҝাΜϊেЊর সােথ ვন করেল আপিন যা পােবন তা হল আইেডিлΜট মҝাΜϊЊ
তাই এর еারা έবাঝােব έয মҝাΜϊЊ ​​এর িবপরীত িবেয়াগ এক  পিরচেয়র উপর ϕেয়াগ করা হেয়েছ ইনভাস κa rho m rho m rho 1
তাই িকভােব একΜট মҝাΜϊেЊর ইনভাস κ έপেত হয় ზধু ϕাথিমক Νοয়াকলােপর একই έসট ϕেয়াগ ক჈ন যা আপিন পিরচয় মҝাΜϊЊ পাওয়ার 
জনҝ একΜট έত ϕেয়াগ কেরেছন পিরচেয়র উপর একই অপােরশেনর έসটΜট ϕেয়াগ ক჈ন যা িদেয় আপিন έশষ করেবন একΜট এর 
িবপরীত এখন আসুন 1 1 1 1 2 1 1 2 3 এর সমান একΜট উদাহরণ ক჈ন এΜট আমােদর কােছ έয মҝাΜϊЊΜট রেয়েছ
তাই আসুন আমরা এর িবপরীতΜট খুেঁজ έবর করার έচѭা কির
তাই আমােদর যা করেত হেব তা হল মҝাΜϊЊ ​​িলখেত হেব এবং এর সােথ এΜট έদয়। আইেডিлΜট মҝাΜϊЊΜট িলখুন এখন আসুন এই a 
অংশΜটেক একΜট আইেডিлΜট মҝাΜϊেЊ ჉পাоিরত করার έচѭা কির যা একই সােথ আইেডিлΜট মҝাΜϊেЊ একই Νοয়াকলাপ ϕেয়াগ কের
তাই একবার আপিন জানেবন έয এই অংশΜট পিরচয় মҝাΜϊেЊ ჉পাоিরত হেয়েছ আমরা জািন έয এΜট ইনভােটκবল এবং তারপের আপিন 
অনҝ ϕােо έযΜট έপেয়েছন έসΜট হল এর িবপরীত এবং চূড়াо সাির মҝাΜϊЊ যা আমরা έপেয়িছ যিদ এΜট আইেডিлΜট মҝাΜϊЊ না হয় hlr 
তেব আমরা উপসংহাের আসেত পাির έয মҝাΜϊЊΜট ইনভােটκবল নয় ভালভােব έচѭা করা যাক এΜটেত ჉পাоর ক჈ন সাির h echelon 
মҝাΜϊЊেক এর এ কিমেয়েছrre-
তাই আপনার কােছ ϕথম নন-Νজেরা সািরΜট ϕথমΜট এবং ϕথম নন-Νজেরা উপাদানΜট একΜট
তাই আসুন আমরা িবরЅ না হেয় অনҝΜট খুΝঁজ অনҝΜট আমােদর কােছ একΜট এবং একΜট আেছ
তাই আসুন তােদর শূেনҝ ჉পাоর কির দুই িবেয়াগ এক এবং িতন িবেয়াগ এক ϕথম সাির অপিরবিতκত িеতীয় সাির দুই r r r r r 
িবেয়াগ এক িবেয়াগ এক যা শূনҝ দুই িবেয়াগ এক যা এক এক িবেয়াগ এক যা শূনҝ শূনҝ িবেয়াগ এক িবেয়াগ এক এক িবেয়াগ এক এক r 
শূনҝ িবেয়াগ শূনҝ শূনҝ আবার আর িতন িবেয়াগ আর এক িবেয়াগ এক যা শূনҝ দুই িবেয়াগ এক যা এক িতন িবেয়াগ এক যা দুই শূনҝ িবেয়াগ 
এক িবেয়াগ এক শূনҝ িবেয়াগ শূনҝ শূনҝ এক িবেয়াগ শূনҝ যা এখন এক আসুন আমরা পরবতλ নন-Νজেরা সািরΜট έদিখ έযΜট িеতীয়Μট এবং 
এখন আসুন এΜট έদখার έচѭা কির আপনার কােছ শূনҝ এক শূনҝ রেয়েছ
তাই আমরা বরং যা করব
তাই আমােদর এΜটেক একΜটেত ჉পাоর করেত হেব যা ইিতমেধҝই একΜট । িবরЅ না করা যাক ჉পাоর করার έচѭা ক჈ন এই এক এবং 
একΜটেক শূেনҝ ჉পাоর করার έচѭা ক჈ন একেক еারা ϕিতѸািপত করা হেয়েছ িবেয়াগ দুই িতন িতন িবেয়াগ দুইr r o ne r r r r 

এক িবেয়াগ দুই এক িবেয়াগ শূনҝ যা এক এক িবেয়াগ এক যা শূনҝ এক িবেয়াগ শূনҝ যা একΜট অনҝ অংশ এক িবেয়াগ িবেয়াগ এক যা r r 
দুই শূনҝ িবেয়াগ এক যা িবেয়াগ এক শূনҝ িবেয়াগ শূনҝ যা শূনҝ িеতীয় সাির অপিরবিতκত শূনҝ এক শূনҝ িবেয়াগ এক এক শূনҝ তৃতীয় এক r 
িতন িবেয়াগ দুই শূনҝ িবেয়াগ শূনҝ যা শূনҝ এক িবেয়াগ এক যা শূনҝ দুই িবেয়াগ শূনҝ যা দুই িবেয়াগ এক িবেয়াগ একΜট যা শূনҝ শূনҝ r 
িবেয়াগ এক যা িবেয়াগ এক এক িবেয়াগ শূনҝ মাϏ একΜট έশষ পয κо আপনার দΜুট আেছ আসুন আমরা এই দুΜটেক এক আর িতেন ჉পাоর 
কির আর িতেনর অেধ κক еারা ϕিতѸািপত হয় এক শূনҝ এক দুই িবেয়াগ এক শূনҝ শূনҝ এক শূনҝ িবেয়াগ এক এক শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক শূনҝ 
িবেয়াগ এক এক দুঃিখত শূনҝ িবেয়াগ আধা এবং অধ κ
তাই এখন আপনার কােছ যা থাকেব তা হল এই একেক শূনҝ এ ჉পাоর করেত হেব এক িবেয়াগ িতন এক শূনҝ শূনҝ এক r- r r r 
িবেয়াগ িতন দুই িবেয়াগ শূনҝ যা দুই িবেয়াগ এক িবেয়াগ িবেয়াগ অেধ κকr 
তাই যা িবেয়াগ এক ъাস h alf
তাই আপনার কােছ িবেয়াগ আেছ অেধ κক শূনҝ িবেয়াগ একΜট অধ κ আপনার আবার িবেয়াগ অেধ κক আেছ অনҝানҝ Νজিনস অপিরবিতκত শূনҝ 
িবেয়াগ অেধ κক এবং অেধ κক এইভােব আমরা যা έপেয়িছ তা হল পিরচয় মҝাΜϊЊ যা একা মҝাΜϊЊ ϕদЫ মҝাΜϊЊ ​​এর rho h rho a 
কমােনা এেচলন মҝাΜϊЊ এবং έসইজনҝ ϕদЫ মҝাΜϊЊΜট িবপরীতমুখী এবং একবার আপিন জােনন έয এΜট িবপরীতমুখী মҝাΜϊЊΜট আপিন 
ডান িদেকর έয মҝাΜϊЊΜট έপেয়েছন έসΜট এর িবপরীত
তাই এইভােব একΜট িবপরীত িবপরীত সমান দুই িবেয়াগ এক еারা দুই িবেয়াগ অেধ κক িবেয়াগ এক এক শূনҝ শূনҝ িবেয়াগ অেধ κক এবং এর 
সােথ অেধ κক এই বক্তৃতাΜট বс কের έদেব পরবতλ έলকচাের আমরা আরও িকছΦ  অҝািъেকশন সাির ϕাথিমক Νοয়াকলাপ έদখব িবেশষ 
কের সমীকরেণর িসেѶমვিল সমাধান করার জনҝ আপনােক ধনҝবাদ 
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